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 چکيده

هاي‌زاگرر ‌‌‌گيري‌مخازن‌پر‌بازده‌در‌حوضه‌و‌هوا،‌تکتونيک‌و‌نوسانات‌سطح‌آب‌دريا‌به‌شکل آب‌تأثيردر‌طي‌زمان‌نهشت‌سازند‌سروک،‌

فرآينردهاي‌ديرازنزي‌قررار‌گرفتره‌‌‌‌‌‌تأثيرند‌سروک‌به‌ميزان‌قابل‌توجهي‌تحت‌كيفيت‌مخزني‌بخش‌بالايي‌ساز.‌شده‌استمنجر‌و‌خليج‌فار ‌

هراي‌تخلخرل‌و‌تراوايري‌مغرزه‌از‌دو‌چراه‌كليردي‌در‌يکري‌از‌‌‌‌‌‌‌‌‌ها،‌آناليز‌پتروگرافي،‌نمودارهاي‌چاه‌پيمايي‌و‌داده‌بر‌اسا ‌مطالعه‌مغزه.‌است

ايرن‌مطالعره‌‌‌.‌يندهاي‌اصلي‌ديازنزي‌بر‌كيفيت‌مخزني‌بحر ‌شرده‌اسرت‌‌‌فرآ‌تأثيرميادين‌بزرگ‌ناحيه‌دشت‌آبادان،‌توالي‌ديازنزي‌بازسازي‌و‌

سه‌محيط‌ديرازنزي‌‌.‌ديازنز‌قرار‌گرفته‌است‌تأثيرنشان‌داد‌كه‌كيفيت‌مخزني‌سازند‌سروک‌در‌ميادين‌ناحيه‌دشت‌آبادان‌به‌ميزان‌زيادي‌تحت‌

پايرداري‌كراني‌شناسري،‌ترلرور‌‌‌‌‌)ديازنز‌متئوريک‌‌-2،‌(ييميکرايتي‌شدن،‌زيست‌آشفتگي‌و‌سيماني‌شدن‌دريا)ديازنز‌دريايي‌‌-9عمده‌شامل‌

،‌و‌سررانجام‌‌(هاي‌انتخابي‌و‌غير‌انتخابي‌توسط‌فابريک‌مجدد،‌سيماني‌شدن‌متئوريک،‌دولوميتي‌شدن‌زون‌مخلوط،‌ددولوميتي‌شدن‌و‌انحلال

ني،‌سيليسي‌شردن‌و‌پيريتري‌شردن‌و‌برخري‌از‌‌‌‌‌تراكم‌فيزيکي‌و‌شيميايي،‌دولوميتي‌شدن‌تدفيني،‌شکستگي،‌سيماني‌شدن‌تدفي)ديازنز‌تدفيني‌

هراي‌‌‌ويرژه‌پوسرته‌‌‌ها،‌بره‌‌انحلال‌ماتريکس‌و‌دانه.‌اند‌قرار‌داده‌تأثيربخش‌بالايي‌سازند‌سروک‌را‌تحت‌(‌هاي‌غير‌انتخاب‌كننده‌فابريک‌انحلال

ديازنزي‌نشان‌داد‌كه‌ديازنز‌متئوريرک‌بره‌‌‌‌مطالعات.‌آراگونيتي،‌عامل‌مهم‌ايجاد‌تخلخل‌بوده‌و‌عمدتا‌در‌محيط‌ديازنز‌متئوريک‌رخ‌داده‌است

سيماني‌شدن‌و‌تراكم‌عوامل‌اصلي‌كاهش‌تخلخل‌و‌تراوايي‌بروده،‌‌.‌قرار‌داده‌است‌تأثيرميزان‌قابل‌توجهي‌كيفيت‌مخزني‌اين‌سازند‌را‌تحت‌

دهاي‌ديازنزي،‌سيسرتم‌منافرذ‌و‌كيفيرت‌‌‌‌اين‌مطالعه‌نشان‌داد‌كه‌توزيع‌فرآين.‌اند‌در‌حالي‌كه‌انحلال‌و‌شکستگي‌كيفيت‌مخزني‌را‌افزايش‌داده

‌.مخزني‌را‌كنترل‌كرده‌است

 فرآيندهاي‌ديازنزي،‌توالي‌ديازنزي،‌كيفيت‌مخزني‌،دشت‌آبادان،‌بخش‌بالايي‌سازند‌سروک:‌ها کليدواژه

‌
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 مقدمه

تواننرد‌تحرت‌‌‌‌شناسي‌ناپايدار‌بوده‌و‌مي‌ها‌از‌نظر‌كاني‌كربنات

گرذاري‌قررار‌‌‌‌رسوب‌فرآيندهاي‌ديازنزي‌مختلف،‌پس‌از‌تأثير

.‌(Tucker and Wright 1990; Moore and Wade 2013)‌گيرنرد‌

توانرد‌شرديد‌و‌سررح‌محرو‌‌‌‌‌‌ديازنز‌بر‌كيفيت‌مخزني‌مي‌تأثير

.‌هاي‌رسوبي‌و‌تغيير‌عمده‌در‌سيستم‌منافذ‌گردد‌شدن‌ويژگي

9در‌طي‌فرآيندهاي‌ديازنزي‌اوليه
فرآيندهاي‌ميکرايتي‌‌معمولاً 

ني‌شردن،‌انحرلال‌و‌دولروميتي‌‌‌‌شدن،‌زيست‌آشرفتگي،‌سريما‌‌

اغلح‌فرآيندهاي‌تراكم‌فيزيکي‌‌2شدن‌و‌در‌طي‌ديازنز‌تدفيني

،‌(هراي‌انحلالري‌‌‌هرا‌و‌رگهره‌‌‌تشرکيل‌اسرتيلوليت‌‌)و‌شيميايي‌

.‌دهرد‌‌سيماني‌شدن،‌انحلال‌تدفيني‌و‌دولوميتي‌شدن‌رخ‌مري‌

تروالي‌وقرو ‌‌‌ تحليل‌و‌بررسي‌دقيق‌ديازنز‌به‌منظور‌آگاهي‌از

بينري‌صرحيح‌كيفيرت‌مخزنري‌‌‌‌‌‌براي‌پريش‌‌فرآيندهاي‌ديازنزي

توانرد‌در‌توزيرع‌خروا ‌‌‌‌‌مري‌‌ايرن‌فرآينردها‌‌.‌ضروري‌اسرت‌

پتروفيزيکي‌سنگ‌از‌قريل‌تخلخل،‌تراوايي،‌آب‌اشرا ‌شردگي‌‌

 .اي‌داشرته‌باشرد‌‌‌نقرش‌تعيرين‌كننرده‌‌‌ و‌سيستم‌منافذ‌سرنگ،‌

بنابراين‌نقش‌ديازنز‌بر‌كيفيت‌مخزني‌نسرت‌به‌شررايط‌اوليره‌‌‌

قابرل‌‌‌ترأثير‌د‌مثرت،‌منفري‌و‌يرا‌بردون‌‌‌‌توان‌گذاري،‌مي‌رسوب

هاي‌گرروه‌بنگسرتان‌شرامل‌سرازندهاي‌‌‌‌‌‌كربنات.‌ملاحظه‌باشد

سروک‌و‌ايلام‌كه‌پس‌از‌سازند‌آسماري‌دومين‌سنگ‌مخرزن‌‌

اي‌و‌‌هاي‌مختلف‌تغييررات‌رخسراره‌‌‌ند‌از‌جنرههستمهم‌ايران‌

شناسي‌سکانسي،‌تغييرات‌ديازنزي،‌وجود‌‌محيط‌رسوبي،‌چينه

رينه،‌واحدهاي‌جرياني‌و‌كيفيرت‌مخزنري،‌‌‌سطوح‌رخنمون‌دي

انرد‌‌‌فار ‌مطالعره‌شرده‌‌‌هاي‌مختلف‌زاگر ‌و‌خليج‌در‌بخش

(Setudehnia, 1978; Taghavi et al. 2006, 2007; Beiranvand et 

al. 2007; Ghabeishavi et al. 2009, 2010; Razin et al. 2010; 

Hajikazemi et al. 2010, 2012; van Buchem et al. 2011; 

Rahimpour-Bonab et al. 2012, 2013; Mehrabi and 

Rahimpour-Bonab, 2014; Mehrabi et al. 2015; Vincent et al. 

2015; Esrafili-Dizaji et al. 2015.)با‌توجه‌به‌توزيرع‌تخلخرل‌‌‌‌

‌ترأثير‌شود‌كه‌عمده‌منافذ‌تحت‌‌در‌سازند‌سروک،‌مشاهده‌مي

دهرد‌كره‌اهميرت‌‌‌‌‌ان‌مري‌اين‌پديده‌نش.‌اند‌ديازنز‌تشکيل‌شده

                                                      
1 Eodiagenetic 
2 Mezodiagenetic 

ديازنز‌بر‌كيفيت‌مخزني‌در‌توالي‌مورد‌بررسري‌مهرم‌و‌بردون‌‌‌‌

آن،‌ارزيرابي‌كيفيرت‌مخزنري‌غيررممکن‌‌‌‌‌‌ترأثير‌در‌نظر‌گرفتن‌

و‌ ويژه‌در‌كرتاسره‌ميراني‌آب‌‌‌به در‌طي‌زمان‌كرتاسه.‌باشد‌مي

هواي‌گرم‌و‌مرطوب‌بر‌نو ‌رخساره‌و‌ديازنز‌و‌مورفولروزي‌‌

 Murris 1980; Mehrabi et)اسرت‌‌اي‌داشرته‌‌‌عمده‌تأثيرحوضه‌

al. 2015)‌.در‌طي‌اين‌زمان،‌شررايط‌آب‌و‌هروايي،‌نوسرانات‌‌‌‌

هراي‌‌‌سطح‌آب‌دريا،‌آغاز‌بسته‌شدن‌نئوتتيس،‌فعاليرت‌گسرل‌‌

هراي‌نمکري‌هرمرز‌سررح‌ايجراد‌‌‌‌‌‌‌سرنگي‌و‌حركرات‌تروده‌‌‌‌پي

اي‌در‌‌اي‌و‌منطقره‌‌هاي‌ناحيره‌‌و‌ناپيوستگي‌3هاي‌قديمي‌بلندي

ارزهاي‌آن‌در‌صفحه‌عربي‌گرديرده‌‌‌توالي‌سازند‌سروک‌و‌هم

 ناپيوستگي‌مهرم‌ .(Rahimpour-Bonab et al. 2012, 2013)است‌

هرراي‌درون‌‌مرررز‌بررالايي‌سررازند‌سررروک‌و‌سرراير‌ناپيوسررتگي

سازندي‌سرح‌فرسايش‌رسوبات‌در‌برخي‌نرواحي‌زاگرر ‌و‌‌‌

هرا‌‌‌اين‌ناپيوستگي.‌(Setudehnia 1978)صفحه‌عربي‌شده‌است‌

ويرژه‌كارسرتي‌‌‌‌آيندهاي‌ديازنزي‌بره‌عمده‌در‌گسترش‌فر‌تأثير

‌انرد‌‌شدن،‌برشي‌شدن،‌تشرکيل‌خراک‌قديمره‌و‌غيرره‌داشرته‌‌‌‌‌

(Hajikazemi et al. 2010)‌.هرا‌سررح‌‌‌‌تمرام‌ايرن‌ويژگري‌‌‌‌ترأثير‌

پيهيده‌شدن‌فرآيندهاي‌ديازنزي‌در‌توالي‌سازند‌سروک‌شده‌

 .‌است

هاي‌مخزني‌سازند‌سروک‌و‌‌ديازنز‌بر‌ويژگي‌تأثيراگرچه‌

در‌مناطق‌مختلرف‌صرفحه‌عربري‌بره‌صرورت‌‌‌‌‌‌هاي‌آن‌‌معادل

 ;Taghavi et al. 2006)گسررترده‌بررسرري‌گرديررده‌اسررت‌‌‌

Hajikazemi et al. 2010, 2012; Aqrawi et al. 1998, 2010; 

Hollis 2011; Rahimpour-Bonab et al. 2012, 2013)‌.برا‌ايرن‌‌‌

آن‌در‌ميادين‌ناحيه‌دشت‌آبرادان‌بره‌عنروان‌يرک‌‌‌‌‌‌تأثيروجود‌

هنرمنرد‌و‌مرداحي‌‌‌.‌ي‌مهم‌كمتر‌منتشر‌شده‌استمنطقه‌اكتشاف

در‌يکي‌از‌مطالعات‌منتشر‌شده‌در‌ميدان‌آزادگران‌در‌‌(‌9318)

هرا‌برا‌تغييررات‌ديرازنزي‌و‌‌‌‌‌‌اين‌ناحيه،‌ارتراط‌توزيع‌رخسراره‌

هراي‌در‌دسرتر ‌از‌بخرش‌برالايي‌‌‌‌‌‌كيفيت‌مخزني‌را‌در‌مغزه

در‌ايرن‌مطالعره‌بخرش‌برالايي‌‌‌‌‌.‌سازند‌سروک‌بررسي‌نمودند

سروک‌در‌دو‌چاه،‌در‌يکي‌از‌ميادين‌اين‌ناحيه‌بررسي‌‌سازند

                                                      
3 Paleohighs 
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‌-9كنرد‌‌‌اين‌مطالعه‌دو‌هدف‌اصرلي‌را‌دنررال‌مري‌‌‌.‌شده‌است

‌ترأثير‌بررسري‌‌‌-‌2شناسايي‌و‌بازسازي‌تاريخهره‌ديرازنزي‌و‌‌

فرآيندهاي‌ديازنزي‌افزايش‌و‌كاهش‌كيفيت‌مخزني‌و‌ارزيابي‌

‌.باشد‌ها‌مي‌اين‌تغييرات‌در‌چاه

‌

 ت جغرافياییشناسی و موقعي زمين

ميدان‌مورد‌مطالعه‌در‌غرب‌زون‌ساختاري‌دشرت‌آبرادان،‌در‌‌‌

رورانرده‌‌‌‌غرب‌دزفول‌فرو‌افتراده‌و‌در‌كمربنرد‌چرين‌خرورده‌‌‌‌

دشرت‌‌(.‌9شرکل‌‌) (Alavi 1994, 2004)واقرع‌اسرت‌‌‌‌9زاگرر ‌

آبادان‌بخرش‌شرمال‌شررقي‌صرفحه‌عربري‌را‌تشرکيل‌داده‌و‌‌‌‌‌‌‌

.‌اسرت‌شناسي‌آن‌بيشتر‌شريه‌صرفحه‌عربري‌‌‌‌هاي‌زمين‌ويژگي

ساختارهاي‌هيدروكربني‌اين‌ناحيره‌برا‌سره‌رونرد‌سراختاري‌‌‌‌‌‌

جنوبي‌و‌شرمال‌غربري‌‌‌‌-جنوب‌غربي،‌شمالي –شمال‌شرقي‌

 .Abdollahie Fard et al)شروند‌‌‌جنوب‌شرقي‌مشرخص‌مري‌‌ –

-ميدان‌مورد‌مطالعه‌در‌اين‌ناحيه‌داراي‌روند‌شرمالي‌.‌(2006

–هراي‌هيردروكربني‌شرمالي‌‌‌‌‌زايرش‌سراختمان‌‌.‌جنوبي‌است

سرنگي‌‌‌هراي‌پري‌‌‌بي‌در‌صفحه‌عربي،‌بيشتر‌مرترط‌با‌گسلجنو

ها‌از‌‌پوشش‌آبرفتي‌رويي،‌دانسته‌سرحبه‌‌.(Alavi 2007)است‌

اي‌نفترري‌و‌هرر‌شناسرري‌ايررن‌منطقرره‌محردود‌برره‌حفرراري‌‌زمرين‌

باشرد‌و‌سرازندها‌رخنمرون‌سرطح‌‌‌‌‌‌اطلاعات‌زئروفيزيکي‌مري‌‌

رونررد‌برخرري‌سرراختارها‌هررم‌رونررد‌بررا‌‌‌‌.‌الارضرري‌ندارنررد‌

نوب‌عررا،،‌كويرت،‌شرمال‌خلريج‌فرار ‌و‌‌‌‌‌‌هاي‌ج‌ساختمان

پتانسريل‌‌‌.(9305آقانرراتي‌‌)باشرد‌‌‌شمال‌باختري‌خليج‌فار ‌مري‌

اقتصادي‌اين‌ناحيه‌توسط‌كشف‌و‌شناسايي‌حجم‌عظيمري‌از‌‌

بر‌اسا ‌مطالعات‌تکترونيکي‌و‌‌.‌هيدروكربن‌اثرات‌شده‌است

جنروبي‌و‌شرمال‌‌‌‌-هاي‌برا‌رونرد‌شرمالي‌‌‌‌زئوفيزيکي‌تاقديس

هرا‌‌‌غيرفشراري‌و‌تشرکيل‌و‌رونرد‌آن‌‌‌جنوب‌غربري‌‌ –شرقي‌

هاي‌نمکي‌هرمرز‌‌‌هاي‌پي‌سنگي‌و‌توده‌مرترط‌با‌حركت‌گسل

در‌ايرن‌‌.‌(Abdollahie Fard et al. 2007)به‌سن‌پركامررين‌است‌

ناحيه‌سه‌افق‌مخزني‌مهم‌سازندهاي‌فهليان،‌سرروک‌و‌ايرلام‌‌‌

‌.شود‌ترين‌افق‌مخزني‌محسوب‌مي‌بوده‌و‌سازند‌سروک‌مهم

                                                      
1 Zagros fold-and-thrust belt 

‌برا‌‌بنگسرتان‌‌گرروه‌‌سازندهاي‌از‌يکي‌عنوان‌به‌سروک‌سازند

‌از‌بسرياري‌‌در‌مهمري‌‌مخرزن‌‌سرنگ‌‌تورونين،-سنومانين‌سن

‌خلريج‌‌و‌آبرادان‌‌دشرت‌‌فروافتراده،‌‌دزفول‌هيدروكربني‌ميادين

‌واقرع‌‌سرروک‌‌تنرگ‌‌در‌سازند‌اين‌نمونه‌برش.‌باشد‌مي‌فار 

‌برا‌‌آن‌زيررين‌‌مررز‌‌محرل‌‌ايرن‌‌در.‌دارد‌قررار‌‌بنگستان‌كوه‌در

‌سرازند‌‌برا‌‌آن‌برالايي‌‌مررز‌‌و‌پيوسته‌صورت‌به‌كژدمي‌سازند

‌مطيعري‌)‌اسرت‌‌هروازده‌‌زون‌يک‌با‌ناپيوسته‌صورت‌به‌گورپي

‌هراي‌‌آهرک‌‌شرامل‌‌عمده‌رخساره‌دو‌در‌سروک‌سازند.‌(9372

‌روديسرت،‌‌شرامل‌‌و‌نريتيرک‌‌محريط‌‌در‌شرده‌‌نهشرته‌‌اي‌توده

‌ديگررري‌و‌غنرري‌زيسررتي‌فونرراي‌و‌پررود‌پلسرري‌-گاسررتروپود

‌و‌جين‌اليگوست‌لايه‌نازک‌عميق‌رخساره ‌فوناي‌با‌ريزدانه‌دار

‌بررر.‌(James and Wynd 1965)اسررت‌‌يافترره‌توسررعه‌پلازيررک

‌برالايي‌‌مررز‌‌هيردروكربني‌‌ميادين‌بيشتر‌در‌الگو،‌برش‌خلاف

.‌باشرد‌‌مري‌‌ناپيوسرته‌‌صورت‌به‌و‌ايلام‌سازند‌با‌سروک‌سازند

‌سرازند‌‌دو‌برين‌‌در‌ميادين‌از‌بسياري‌در‌آبادان‌دشت‌ناحيه‌در

‌ضرخامت‌‌برا‌‌لايه‌نازک‌شيلي‌توالي‌يک‌ايلام‌و‌کسرو‌سازند

‌و‌كند‌مي‌تفکيک‌هم‌از‌را‌كربناته‌سازند‌دو‌اين‌متر‌‌98حدود

‌سازند‌دو‌تفکيک‌فروافتاده‌دزفول‌ميادين‌از‌بسياري‌خلاف‌بر

.‌گيرررد‌مرري‌صررورت‌راحترري‌برره‌نررازک‌لايرره‌ايررن‌طريررق‌از

شناسي‌كرتاسره‌ايرن‌ناحيره،‌هماننرد‌بسرياري‌از‌منراطق‌‌‌‌‌‌‌‌چينه

اي‌به‌سن‌آپترين‌‌‌دهنده‌دو‌ناپيوستگي‌ناحيه‌ه‌عربي،‌نشانصفح

(.‌2شرکل‌‌)اسرت‌‌(‌ترورونين‌ميراني‌‌)بالايي‌و‌پس‌از‌تورونين‌

مترر‌‌‌288بخش‌مخزني‌سازند‌سروک‌در‌اين‌ناحيه‌در‌حدود‌

 .‌بوده‌كه‌در‌بخش‌بالايي‌اين‌سازند‌قرار‌دارد
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‌
 باا  مطالعه مورد هيناح (.(‌9372يعيمط)‌اسا ‌بر‌افتهي‌رييتغ) است شده داده نشان رانیاو جنوب غرب  جنوب مختلف یساختار های زون تيموقع -1شکل 

 .و ميدان مورد نظر با پيکان مشخص شده است زرد رنگ

‌
 ای و توالی مورد مطالعه مشخص گردیده است های ناحيه شناسی کرتاسه ناحيه دشت آبادان همراه با موقعيت ناپيوستگی ستون چينه -2شکل 

(modified from Christian 2000.) 
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 ها و روش مطالعه داده
در‌اين‌پژوهش‌بره‌منظرور‌مطالعرات‌پتروگرافري‌و‌شناسرايي‌‌‌‌‌‌

عردد‌مقطرع‌‌‌‌071متر‌نمونه‌مغرزه‌و‌‌‌215فرآيندهاي‌ديازنزي،‌
همهنين‌بره‌‌.‌ها‌مورد‌بررسي‌قرار‌گرفتند‌نازک‌تهيه‌شده‌از‌آن

و‌هرا‌مقرادير‌تخلخرل‌‌‌‌‌منظور‌ارزيابي‌خروا ‌مخزنري‌نمونره‌‌‌

جردول‌‌)گيري‌شد‌‌پلاگ‌تهيه‌شده‌از‌مغزه‌اندازه‌613تراوايي‌

هراي‌مغرزه،‌تخلخرل‌‌‌‌‌براي‌تعيين‌تخلخل‌و‌تراوايي‌پرلاگ‌.‌(9

هاي‌نفتي‌پژوهشرگاه‌‌‌در‌آزمايشگاه‌مغزه‌2و‌تراوايي‌هوا‌9هليم

هرا‌‌‌مقرادير‌گامراي‌مغرزه‌‌‌.‌گيري‌شده‌اسرت‌‌صنعت‌نفت‌اندازه
.‌ري‌شرده‌اسرت‌‌گير‌‌انردازه‌‌3توسط‌دستگاه‌ثرت‌تغييرات‌گامرا‌

ها‌هم‌جهت‌تهيه‌مقطع‌نازک‌و‌نيرز‌‌‌برداري‌منظم‌از‌مغزه‌نمونه

برراي‌بررسري‌تغييررات‌‌‌‌.‌انجام‌آناليزهاي‌مغزه‌انجام‌پرذيرفت‌
آن‌بر‌كيفيت‌مخزنري‌‌‌تأثيرديازنزي،‌ترتيح‌رخداد‌فرآيندها‌و‌

شناسري‌و‌پتروفيزيکري‌اسرتفاده‌شرده‌‌‌‌‌‌از‌تلفيق‌اطلاعات‌زمين

‌.‌‌است

شناسري،‌بافرت،‌نرو ‌تخلخرل،‌‌‌‌‌‌سنگ‌ها،‌در‌توصيف‌مغزه
سررازنده‌و‌فرآينرردهاي‌ديررازنزي‌مررورد‌بررسرري‌قرررار‌‌ياجررزا

در‌پتروگرافري‌مقراطع‌نرازک،‌ليتولروزي،‌فرآينردهاي‌‌‌‌‌‌.‌گرفت
اسرکلتي‌و‌غيرر‌اسرکلتي‌و‌‌‌‌‌يديازنزي،‌نو ‌منافذ،‌بافت،‌اجزا

برره‌منظررور‌تعيررين‌‌.‌توصرريف‌گرديررد‌‌يجورشرردگي‌اجررزا‌
هرا‌برا‌‌‌‌تمرام‌نمونره‌‌(‌ميتتفکيک‌كلسيت‌از‌دولو)شناسي‌‌كاني

‌Dickson)محلول‌آليزارين‌قرمز‌با‌اسرتفاده‌از‌روش‌ديکسرون‌‌‌

براين‌با‌هدف‌ارزيرابي‌بهترر‌‌‌‌علاوه.‌اند‌آميزي‌شده‌رنگ‌(1966

نمونره‌‌‌17سيستم‌منافرذ‌و‌تفکيرک‌تخلخرل‌و‌انروا ‌آن،‌بره‌‌‌‌‌‌

برراي‌درک‌كلري‌از‌‌‌.‌تزريق‌گرديرد‌‌1چسح‌اپوكسي‌آبي‌رنگ

هاي‌مرورد‌مطالعره،‌تمرام‌مقراطع‌‌‌‌‌‌هتغييرات‌مقطع‌نازک‌از‌جنر

بره‌منظرور‌اسرکن‌‌‌‌.‌نازک‌با‌قدرت‌تفکيک‌بالا‌اسرکن‌گرديرد‌‌

در‌پژوهشرگاه‌‌‌5مقاطع‌نازک‌ميکروسکوپي‌از‌دسرتگاه‌اسرکنر‌‌

ايرن‌دسرتگاه‌يرک‌اسرکنر‌‌‌‌‌.‌صنعت‌نفت‌اسرتفاده‌شرده‌اسرت‌‌‌
تواند‌براي‌تهيه‌تصاوير‌با‌قدرت‌تفکيرک‌‌‌قدرتمند‌است‌و‌مي

                                                      
1 Helium Porosity 
2 Air Permeability 
3 IFE Spectral Core Gamma Logger 
4 Blue-Dyed Epoxy 
5 CREO-IQSMART3 

‌.ده‌شوداستفا(‌DPI 10000تا‌)بالا‌
‌ 

 .های مورد استفاده در این مطالعه نشان داده شده است داده – 1جدول 

صخامت ‌نام‌چاه
ها  مغزه

 (متر)

مقاطع نازک 
 در دسترس

 –تخلخل  
تراوایی 

 مغزه
مقاطع نازک  ‌

با چسب 
اپوکسی آبی 

 رنگ

مقاطع 
نازک 
 معمولی

 

A‌
 
B‌

مجمو ‌
‌داده‌ها

978‌
75‌
215‌

681‌
220‌
032‌

31‌
90‌
57‌

582‌
919‌
215‌

 

 دیاژنز
ديازنز،‌فرآينردهاي‌فيزيکري،‌شريميايي‌و‌زيسرتي‌كره‌پرس‌از‌‌‌‌‌‌‌

به‌استثناي‌فرآينردهاي‌دمرا‌و‌فشرار‌برالا‌در‌‌‌‌‌)تشکيل‌رسوبات‌

 Tucker and)‌گيررد‌‌دهد‌را‌در‌بر‌مي‌رخ‌مي(‌شرايط‌دگرگوني

Wright 1990; Flugel 2010). تفسررير‌تغييرررات‌ديررازنزي‌و‌‌
شررناخت‌بهتررر‌از‌‌‌توانررد‌بازسررازي‌سررکانس‌ديررازنزي‌مرري‌‌

در‌ايرن‌مطالعره‌برراي‌‌‌‌.‌هاي‌پتروفيزيکي‌را‌فراهم‌كنرد‌‌ويژگي

بررسي‌فرآيندهاي‌ديازنزي‌از‌پتروگرافي‌مقاطع‌نازک،‌اسرکن‌‌

فرآينردهاي‌‌.‌ها‌استفاده‌شده‌است‌مقاطع‌نازک‌و‌توصيف‌مغزه
ديازنزي‌شناسايي‌شده‌در‌اين‌مطالعه‌شامل‌ميکرايتري‌شردن،‌‌‌

‌ولروميتي‌و‌دولروميتي‌شردن،‌‌‌زيست‌آشفتگي،‌سيماني‌شدن،‌د

كارستي‌شدن‌انحلال،‌تراكم‌فيزيکي‌و‌شريميايي،‌شکسرتگي،‌‌‌
اين‌فرآيندهاي‌ديازنزي‌.‌باشد‌سيليسي‌شدن‌و‌پيريتي‌شدن‌مي

در‌سه‌محيط‌ديازنزي‌اصلي‌شامل‌دريايي،‌متئوريک‌و‌تدفيني‌

ديازنز‌متئوريک‌و‌فرآينردهاي‌ناشري‌از‌آن‌نقرش‌‌‌‌.‌دان‌رخ‌داده
هراي‌‌‌يفيت‌مخزني‌سازند‌سروک‌و‌معادلمهمي‌در‌تغييرات‌ك

شرده‌‌‌تأكيرد‌آن‌در‌صفحه‌عربي‌داشته‌كه‌در‌مطالعات‌گذشته‌

 Hollis 2011; Hajikazemi et al. 2010, 2012; Aqrawi et)اسرت‌‌

al. 1998, 2010; Taghavi et al. 2006; Razin et al. 2010; 
Rahimpour-Bonab et al. 2012, 2013; Mahdi et al. 2013; 
Mehrabi and Rahimpour-Bonab 2014; Mehrabi et al. 2015; 

Vincent et al. 2015; Esrafili-Dizaji et al. 2015)‌.هراي‌‌‌انحرلال‌

گيري‌تروالي‌‌‌الجوي‌سرح‌شکل‌ناشي‌از‌سطوح‌رخنمون‌تحت
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 ويژه‌در‌زير‌اين‌سطوح‌گرديده‌اسرت‌‌مخزني‌بسيار‌مناسري‌به

حلالي‌در‌برخي‌ان-هاي‌ريزشي‌در‌مقابل‌برش(.‌b-c-6شکل‌)

 شرده‌اسرت‌‌‌9گيري‌سردهاي‌درون‌مخزنري‌‌‌موارد‌سرح‌شکل

بنرابراين‌ديرازنز‌متئوريرک‌گسرترده‌ناشري‌از‌‌‌‌‌‌(.‌d-e-6شکل‌)

گيررري‌‌الجرروي‌متعرردد‌سرررح‌شررکل‌‌رخررداد‌سررطوح‌تحررت‌
هاي‌متخلخل‌و‌سيماني‌شده‌در‌توالي‌سازند‌سرروک‌‌‌رخساره

‌.شده‌است

‌در‌زير‌هر‌كردام‌از‌فرآينردهاي‌ديرازنزي‌و‌خصوصريات‌‌‌‌

‌.ها‌به‌اختصار‌شرح‌داده‌شده‌است‌آن

‌

 2ميکرایتی شدن
تواند‌بره‌صرورت‌بخشري‌يرا‌كامرل‌سررح‌‌‌‌‌‌‌‌ميکرايتي‌شدن‌مي

جانشرريني‌حاشرريه‌يررا‌تمررام‌اجررزاي‌مختلررف‌فسرريلي‌توسررط‌‌

اين‌فرآينرد‌اجرزاي‌مختلرف‌اسرکلتي‌و‌غيرر‌‌‌‌‌‌.‌ميکرايت‌گردد
فرامينيفرهاي‌بنتيک،‌.‌قرار‌دهد‌تأثيرتواند‌تحت‌‌اسکلتي‌را‌مي

‌يترين‌اجرزا‌‌اي،‌خارپوست‌از‌مهم‌هاي‌روديستي،‌دوكفه‌خرده

ايرن‌فرآينرد‌قررار‌‌‌‌‌تأثيرها‌تحت‌‌اند‌كه‌در‌برخي‌نمونه‌اسکلتي
در‌برخي‌موارد‌ميکرايتي‌شدن‌گسترده‌ (.a-3شکل‌)اند‌‌گرفته

هرا‌بره‌‌‌‌سرح‌از‌بين‌رفتن‌ساختار‌قطعات‌اسکلتي‌و‌تررديل‌آن‌

در‌كيفيرت‌‌‌ايرن‌فراينرد‌‌‌ترأثير‌(.‌b-3شرکل‌‌)پلوئيد‌شده‌است‌
‌ترأثير‌كراهش‌‌)تواند‌هرم‌بره‌صرورت‌بهروددهنرده‌‌‌‌‌‌مخزني‌مي

مسرردود‌كررردن‌)و‌نيررز‌مخرررب‌(‌فرآينرردهاي‌ديررازنز‌ترردفيني
باشررد‌(‌هرراي‌تخلخررل‌و‌كرراهش‌تخلخررل‌و‌تراوايرري‌‌گلوگرراه

(Taghavi et al. 2006)‌.آن‌بر‌كيفيت‌مخزنري‌‌‌تأثيربا‌اين‌وجود‌

‌.يستچندان‌قابل‌ارزيابي‌و‌به‌نقشه‌درآوردن‌ن
‌

‌3زیست آشفتگی

‌ترأثير‌در‌طي‌اين‌فرآيند‌رسوبات‌و‌يرا‌سرنگ‌رسروبي‌تحرت‌‌‌‌‌

بافرت‌و‌سراختار‌اوليره‌‌‌‌‌معمرولاً‌گيررد‌و‌‌‌قررار‌مري‌‌ ها‌ارگانيسم

 ;Burchette and Britton 1985)كنرد‌‌‌گذاري‌آن‌تغيير‌مي‌رسوب

Flugel 2010; Hollis 2011‌.)معمررولاًايررن‌فرآينررد‌ديررازنزي‌‌

                                                      
1 Intra barrier reservoir zone 
2 Micritization 
3 Bioturbation 

د‌لاگرون‌و‌دريراي‌براز‌را‌‌‌‌هاي‌كم‌انرزي‌ماننر‌‌رسوبات‌محيط
توانرد‌سررح‌دشرواري‌شناسرايي‌‌‌‌‌‌قررارداده‌و‌مري‌‌‌ترأثير‌تحت‌

حفراري‌در‌رسروبات‌‌‌‌ترأثير‌‌.(Hollis 2011)‌هرا‌گرردد‌‌‌رخساره

تواند‌بر‌فرآيندهاي‌ديازنزي‌متعاقح‌آن‌نقش‌مهمي‌داشرته‌‌‌مي

ايرن‌موضرو ‌در‌مطالعرات‌قرديمي‌صرورت‌گرفتره‌در‌‌‌‌‌‌‌.‌باشد
قررار‌گرفتره‌اسرت‌‌‌‌‌تأكيد‌ارزهاي‌آن‌مورد‌هم‌سازند‌سروک‌و

(Taghavi et al. 2006; Hollis 2011)‌.تواند‌‌ها‌مي‌آشفتگي‌زيست

شکل‌)،‌دولوميتي‌شدن‌(‌c-3شکل‌)سيماني‌شدن‌‌تأثيرتحت‌

3-d‌)و‌انحلال‌قرار‌گرفته‌و‌به‌عنوان‌سد‌يا‌مسريرهاي‌عررور‌‌‌

ويررژه‌در‌‌گسررترش‌زيسررت‌آشررفتگي‌برره‌.جريرران‌عمررل‌كننررد

 (.‌a-6شکل‌)اي‌دارد‌‌قابل‌ملاحظههاي‌لاگون‌توسعه‌‌رخساره

قررار‌‌‌1فراينرد‌حفراري‌‌‌ترأثير‌هاي‌روديستي‌غالراً‌تحرت‌‌‌خرده

در‌‌ساختار‌و‌فابريرک‌زئوپترال‌عمومراً‌‌‌(.‌‌e-3شکل‌)اند‌‌گرفته
‌شرکل‌)شرود‌‌‌ويژه‌گاستروپودها‌ديده‌مي‌بايوكلاستي‌به‌ياجزا

3-‌f‌.)قابرل‌‌‌ترأثير‌شردن‌‌‌زيست‌آشفتگي‌نيز‌ماننرد‌ميکرايتري‌‌

‌.سيستم‌منافذ‌سنگ‌و‌كيفيت‌مخزني‌نداشته‌است‌توجهي‌بر

‌

5تبلور مجدد
 

به‌جايگزيني‌برجاي‌يک‌كراني‌توسرط‌تركيرح‌مشرابه‌ترلرور‌‌‌‌‌‌

تغيير‌تركيرات‌آراگونيتي‌به‌كلسيتي‌و‌يا‌.‌شود‌مجدد‌اطلا،‌مي
شناسري‌از‌‌‌تغيير‌بافت‌كلسيت‌و‌دولوميت‌بردون‌تغييرر‌كراني‌‌‌

بره‌‌‌غالرراً‌ترلورمجردد‌‌.‌شرود‌‌موارد‌ترلور‌مجدد‌محسروب‌مري‌‌
افرزايش‌‌‌معمرولاً‌دهد‌و‌اندازه‌بلورها‌‌صورت‌افزايشي‌رخ‌مي

در‌بخش‌بالايي‌سازند‌.‌(Adams and Mackenzie 1998)يابد‌‌مي

سروک‌ترلور‌مجدد‌به‌اشکال‌مختلف‌شامل‌تغيير‌آراگونيت‌به‌
ويرژه‌در‌گاسرتروپودها‌‌‌‌كلسيت،‌تشکيل‌ساختارهاي‌زئوپتال‌به

،‌(‌g-3شرکل‌‌)ميکرواسراار‌‌‌،‌ترديل‌ميکرايت‌بره‌(‌f-3شکل‌)

به‌صرورت‌‌(‌‌h-3شکل‌)ترلور‌در‌ساختار‌اجزاي‌بايوكلاستي‌
تررين‌حالرت‌ترلرور‌مجردد‌در‌‌‌‌‌‌گسرترده‌.‌شود‌گسترده‌ديده‌مي

تواند‌‌شود‌كه‌مي‌غالح‌و‌كم‌انرزِي‌ديده‌مي‌-هاي‌گل‌رخساره

 Longman)‌ديرازنز‌متئوريرک‌فرياتيرک‌باشرد‌‌‌‌‌ترأثير‌ناشري‌از‌‌

برر‌سيسرتم‌منافرذ‌و‌كيفيرت‌مخزنري‌‌‌‌‌‌‌آن‌ترأثير‌از‌نظر‌‌.(1980

                                                      
4 Boring 
5 Recrystallization 
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هرا‌سررح‌تشرکيل‌سراختار‌‌‌‌‌‌توان‌گفت‌كه‌در‌برخي‌نمونره‌‌مي

‌.‌هاي‌ريز‌شده‌است‌متراكم‌و‌از‌بين‌رفتن‌تخلخل

‌

9سيمانی شدن
 

ترين‌فرآيندهاي‌ديازنزي‌است‌و‌در‌‌سيماني‌شدن‌يکي‌از‌مهم

هاي‌منفذي‌از‌فاز‌سريمان‌فرو،‌اشررا ‌هسرتند‌‌‌‌‌‌زماني‌كه‌سيال

تركيح‌و‌مورفولوزي‌سيمان‌در‌تفسير‌منشرا ‌‌.‌شود‌تشکيل‌مي

 Moore)باشرد‌‌‌آن‌و‌بازسازي‌تاريخهه‌ديازنزي‌ارزشمند‌مري‌

and Wade 2013)‌.ترين‌فرآيند‌كاهش‌كيفيت‌‌سيماني‌شدن‌مهم
.‌باشد‌مخزني‌در‌توالي‌سروک‌بالايي‌در‌ميدان‌مورد‌مطالعه‌مي

ل‌را‌هاي‌تخلخر‌‌منافذ‌و‌گلوگاه‌معمولاًهاي‌دريايي،‌كه‌‌سيمان

كننرد‌‌‌دهند‌و‌نقش‌مثرت‌در‌كاهش‌تراكم‌ايفرا‌مري‌‌‌كاهش‌نمي
اي‌كه‌در‌توالي‌سرازند‌‌‌هاي‌كربناته‌سيمان.‌گسترش‌كمي‌دارند

انررد‌شررامل‌‌سررروک‌شناسررايي‌و‌سيسررتم‌منافررذ‌را‌تغييررر‌داده‌

‌7و‌بلوكي‌6،‌دروزي5محور‌،‌هم1بعد‌،‌هم3اي‌،‌تيغه2ضخامت‌هم

 .دهستن‌7بلوكي

ياتيرک‌كره‌بره‌شرکل‌‌‌‌‌هاي‌دريايي‌يرا‌متئوريرک‌فر‌‌‌سيمان

توسرط‌سراير‌‌‌‌معمرولاً‌شروند،‌‌‌سيمان‌هم‌ضرخامت‌ديرده‌مري‌‌‌
هايي‌كه‌در‌مراحل‌ديازنز‌متئوريرک‌و‌تردفيني‌تشرکيل‌‌‌‌‌سيمان

ايرن‌‌.‌ها‌مرهم‌گرديده‌است‌اند‌جانشين‌شده‌و‌يا‌شکل‌آن‌شده
هراي‌پرر‌انررزي‌از‌قريرل‌‌‌‌‌‌اوليره‌در‌رخسراره‌‌‌هاي‌نسررتاً‌‌سيمان

 ,I, j -3شرکل‌‌)ند‌ديده‌شود‌توا‌ها‌مي‌ها‌و‌رودستون‌گرينستون

k,‌.)دار‌‌هراي‌اكينرودرم‌‌‌ويرژه‌در‌رخسراره‌‌‌محرور‌بره‌‌‌سيمان‌هم

اي‌را‌‌گسترش‌داشته‌و‌به‌صورت‌بخشي‌منافذ‌اوليه‌و‌بين‌دانه

تواند‌در‌محيط‌‌اين‌سيمان‌مي(.‌a-1شکل‌)‌مسدود‌كرده‌است

ديازنز‌متئوريک‌فرياتيک‌و‌يا‌در‌طي‌ديرازنز‌تردفيني‌تشرکيل‌‌‌‌

.‌(Longman 1980; Tucker and Wright 1990) شررده‌باشررد

هاي‌متئوريک‌وادوز‌و‌فرياتيک‌كه‌بره‌صرورت‌بلروكي‌‌‌‌‌سيمان

هراي‌‌‌قالرح‌‌معمولاًشفاف،‌دروزي‌و‌هم‌محورگسترش‌دارند‌

                                                      
1 Cementation 
2 Isopachous 
3 Bladed 
4 Equant 
5 Syntaxial 
6 Drusy 
7 Blocky

اسکلتي‌‌يها‌و‌ساير‌اجزا‌ها،‌روديست‌اي‌فسيلي‌از‌قريل‌دوكفه

انرد‌را‌‌‌كه‌در‌طي‌انحلال‌ترعيت‌كننده‌از‌فابريک‌تشکيل‌شرده‌

سيماني‌شدن‌در‌برخي‌موارد‌(.‌‌I, j, k, l-3شکل‌)نند‌ك‌پر‌مي

هاي‌دانه‌غالح‌اوليه‌را‌به‌شدت‌سيماني‌كررده‌اسرت‌‌‌‌رخساره
اي‌‌سيماني‌شدن‌متئوريک‌گسترش‌قابل‌ملاحظه(.‌‌i-1شکل‌)

هاي‌تدفيني‌كه‌بره‌شرکل‌هرم‌‌‌‌‌سيمان.‌در‌سازند‌سروک‌دارند

ترر‌‌م‌سرانتي‌‌9بعد‌تا‌بلوكي‌كه‌گراهي‌انردازه‌بلرور‌بره‌حردود‌‌‌‌‌‌

رسد‌با‌رخ‌مشخص‌و‌برخي‌بدون‌رخ‌و‌گاهي‌با‌خاموشي‌‌مي

هراي‌‌‌اين‌سيمان(.‌‌b, c, d-1شکل‌)شوند‌‌موجي‌شناسايي‌مي

هرا‌را‌‌‌اي‌بزرگ‌و‌گراهي‌شکسرتگي‌‌‌منافذ‌حفره‌معمولاًتدفيني‌
هاي‌متئوريک‌‌سيمان)در‌حالت‌كلي‌سيماني‌شدن‌.‌كنند‌پر‌مي

مخزنري‌در‌‌‌ترين‌فرآيند‌كاهش‌دهنرده‌كيفيرت‌‌‌مهم(‌و‌تدفيني
 (.g-6شکل‌)باشد‌‌سازند‌سروک‌مي

‌

 ‌0انحلال

ترين‌فرايند‌بهرود‌دهنده‌كيفيرت‌مخزنري‌و‌عامرل‌‌‌‌‌انحلال‌مهم
اي‌و‌‌هراي‌قرالري،‌حفرره‌‌‌‌تشکيل‌منافذ‌ديازنزي،‌شامل‌تخلخل

چنردين‌مرحلره‌‌‌.‌باشرد‌‌هاي‌بزرگ‌شده‌در‌سرنگ‌مري‌‌‌تخلخل
ندها،‌انحلال‌به‌دليل‌ديازنز‌گسترده‌و‌پيهيدگي‌در‌رخداد‌فرآي

ايررن‌.‌قرررار‌داده‌اسررت‌تررأثيرترروالي‌سررازند‌سررروک‌را‌تحررت‌
تواند‌در‌طي‌ديازنز‌متئوريرک‌و‌تردفيني‌رخ‌داده‌‌‌‌ها‌مي‌انحلال

ها‌حتي‌پس‌از‌فرآيند‌سيماني‌شدن‌رخ‌‌برخي‌از‌انحلال.‌باشد

هرا‌‌‌اي‌هرا‌و‌دوكفره‌‌‌اجزاي‌اسکلتي‌از‌قريرل‌روديسرت‌‌.‌اند‌داده

دليرل‌آراگرونيتي‌برودن‌‌‌‌‌نسرت‌به‌فرامينيفرها‌و‌خارپوستها‌بره‌

ترري‌قررار‌‌‌‌انحرلال‌گسرترده‌‌‌ترأثير‌صدف،‌تحت‌‌يبيشتر‌اجزا

به‌طور‌كلي‌با‌توجه‌به‌شواهد‌پتروگرافري‌و‌ترعيرت‌‌‌.‌اند‌گرفته

و‌يا‌عدم‌ترعيت‌از‌فابريک‌سنگ،‌انحلال‌بره‌دو‌گرروه‌عمرده‌‌‌‌

هراي‌غيرر‌‌‌‌هاي‌ترعيت‌كننده‌از‌فابريک‌و‌انحلال‌شامل‌انحلال

(.‌‌e, f, g, h-1شرکل‌‌)انرد‌‌‌ک‌تقسيم‌شدهترعيت‌كننده‌از‌فابري
كننرده‌از‌‌‌هاي‌قرالري‌و‌درون‌فسريلي‌در‌گرروه‌ترعيرت‌‌‌‌‌تخلخل

اي،‌غاري،‌كانرالي‌در‌گرروه‌غيرر‌‌‌‌‌هاي‌حفره‌فابريک‌و‌تخلخل

گونره‌كره‌در‌‌‌‌همران‌.‌انرد‌‌ترعيت‌كننده‌از‌فابريک‌قرار‌داده‌شده

                                                      
8 Dissolution 
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شرده‌‌‌تأكيرد‌مطالعات‌گذشته‌در‌توالي‌سرازند‌سرروک‌برر‌آن‌‌‌‌
هراي‌‌‌هاي‌مشاهده‌شده‌مربوط‌به‌رخنمرون‌‌ه‌انحلالعمد است

 Taghavi)‌باشند‌ديازنز‌متئوريک‌مي‌تأثيرالجوي‌و‌تحت‌‌تحت

et al. 2006; Hajikazemi et al. 2010, 2012; Hollis 2011; 

Rahimpour-Bonab et al. 2012, 2013; Mahdi et al. 2013)‌.

قررار‌‌‌أثيرتر‌هاي‌تدفيني‌را‌تحرت‌‌‌ها‌كه‌سيمان‌برخي‌از‌انحلال
عمومرا‌‌(.‌‌g-1شرکل‌‌)ند‌هستاند‌مربوط‌به‌ديازنز‌تدفيني‌‌داده

هاي‌با‌انحرلال‌گسرترده‌و‌سريماني‌شردن‌نراچيز‌كيفيرت‌‌‌‌‌‌‌‌زون

‌.دهند‌مخزني‌بالايي‌را‌نشان‌مي

‌ 

 
، حفااری در  (b)دریاایی   هاای  ، پلوئيدی شادن و تشاکيل سايمان   (a)های دیاژنزی ميکرایتی شدن  تصاویر مقاطع نازک ميکروسکوپی از پدیده -3شکل 

 به ميکرایت مجدد ، تبلور(f)ساختار ژئوپتال ، (e)های رودیستی  ، حفاری در خرده(d)، حفاری در رسوبات و دولوميتی شدن (c)رسوبات و سيمانی شدن 

 b-f-g-h تصااویر (. k-l)،سيمان دروزی (j)، سيمان هم بعد (i)های دریایی و هم ضخامت  تشکيل سيمان(. h)اسکلتی  یاجزا مجدد ، تبلور(g)ميکرواسپار 

سيمانی شادن،  : cmحفاری در رسوبات،  :brپلوئيدی شدن، : plميکرایتی شدن، : mi: ، علایم اختصاری شکلXPLدر نور  a-c-d-e-i-j-k-l، و PPLدر نور 

dl : ،دولوميتbo :اسکلتی، یحفاری در اجزاm : ،ميکرایتre : ،تبلور مجددicc : ،سيمان هم ضخامتecc : ،سيمان هم بعدdcc :سيمان دروزی. 
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‌
هاای تادفينی بلاوکی     ، سايمان (a)محاور   هم تصاویر مقاطع نازک ميکروسکوپی از فرآیندهای دیاژنزی سيمانی شدن و انحلال، تشکيل سيمان -4شکل 

های غير تبعيت کنناده   ، انحلال(e)فابریک  از هکنند تبعيت ، انحلال(d)، سيمان تدفينی با رخ مشخص (c)، سيمان پرکننده شکستگی (b)باخاموشی موجی 

-m-n-o، و PPLدر ناور   q-s-t تصاویر(. i)دهد  تصویر اسکن مقطع نازک که سيمانی شدن گسترده یک رخساره دانه غالب را نشان می( f-g-h)از فابریک 

p-r  در نورXPLعلایم اختصاری شکل ، :scc :محور، هم سيمان bcc :بلوکی، سيمان fsd :فابریک، از کننده تبعيت نحلالا nfsd :کنناده  تبعيت غير سيمان 

 .فابریک از

‌

‌9دولوميتی شدن

تواند‌باعر ‌افرزايش‌و‌يرا‌كراهش‌كيفيرت‌‌‌‌‌‌‌دولوميتي‌شدن‌مي

‌اي‌برر‌آن‌نداشرته‌باشرد‌‌‌‌قابرل‌ملاحظره‌‌‌تأثيرمخزني‌شده‌و‌يا‌

(Sun 1995; Warren 2000).توان‌‌ها،‌مي‌براي‌توصيف‌دولوميت‌

زه‌بلورها،‌شکل‌بلوري،‌فراگير‌يا‌بخشري‌برودن،‌‌‌بر‌اسا ‌اندا

انتخررابي‌يررا‌غيررر‌انتخررابي‌بررودن،‌مکانيسررم‌تشررکيل‌و‌سرراير‌‌

 Sibley and Gregg)‌بنردي‌كررد‌‌‌ها‌را‌طرقره‌‌ها‌دولوميت‌ويژگي

1987; Adams and Mackenzie 1998; Warren 2000‌.)اثررر‌

دولوميتي‌شدن‌بر‌تخلخل‌و‌تراوايري،‌بره‌سريالات‌دولوميرت‌‌‌‌‌

                                                      
1 Dolomitization 

فت‌و‌رخساره‌رسوبي‌اوليره،‌شرکل،‌انردازه‌بلورهرا‌و‌‌‌‌‌ساز،‌با

 ;Mazzullo and Harris 1992; Machel 2004)‌استزمان‌وابسته‌

Lucia 2004 )‌.دولوميتي‌شدن‌يک‌فرآيند‌ديازنزي‌خيلي‌رايرج‌‌

ها‌به‌ميرزان‌كمترر‌از‌‌‌‌نمونه‌اكثراً.‌يستدر‌توالي‌مورد‌مطالعه‌ن

ديرده‌كره‌در‌‌‌درصد‌دولوميتي‌شده‌و‌اين‌شرايط‌سررح‌گر‌‌38

قابرل‌‌‌اين‌فرآيند‌برر‌سيسرتم‌منافرذ‌تقريرراً‌‌‌‌‌تأثيربسياري‌موارد‌

غالح‌اوليره‌سررح‌عردم‌تشرکيل‌‌‌‌‌-بافت‌گل.‌پوشي‌باشد‌چشم

اي‌از‌بلورهاي‌دولوميت‌با‌تخلخل‌بين‌بلرورين‌گرديرده‌‌‌‌شرکه

صرورت‌‌‌بر‌اسا ‌مطالعات‌پتروگرافي‌و‌ساير‌مطالعات.‌است

 ;Taghavi et al. 2006)گرفته‌در‌اين‌زمينره‌در‌نرواحي‌مجراور‌‌‌‌
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Lapponi et al. 2011; Hollis 2011; Mahdi et al. 2013)‌،

تواند‌بر‌اسا ‌دو‌مردل‌‌‌هاي‌بخش‌بالايي‌سروک‌مي‌دولوميت

هراي‌فشراري‌و‌بره‌‌‌‌‌هرا‌و‌انحرلال‌‌‌مرترط‌با‌استيلوليت)تدفيني‌

و‌زون‌اخرتلاط‌‌(‌هراي‌زيرن‌اسرري‌‌‌‌صورت‌پراكنده‌دولوميرت‌

ها‌و‌حفاري‌در‌‌آشفتگي‌‌زيستهاي‌تشکيل‌شده‌در‌‌دولوميت)

معرفري‌ايرن‌دو‌مردل‌‌‌‌.‌تفسرير‌گرردد‌‌(‌j-k-5شکل‌) (رسوبات

دولوميتي‌شدن‌تنها‌بر‌اسا ‌شواهد‌پتروگرافي‌صورت‌گرفته‌

هرا‌نيازمنرد‌ابزارهراي‌‌‌‌‌است‌و‌بررسري‌دقيرق‌انروا ‌دولوميرت‌‌‌‌

اكسرريژن‌و‌‌-هرراي‌ايزوترروب‌كررربن‌‌تررر‌از‌قريررل‌داده‌‌دقيررق

بره‌صرورت‌‌‌‌معمرولاً‌دو‌نرو ‌‌هرر‌‌.‌باشد‌كاتودولومينسانس‌مي

داراي‌هسرته‌‌‌دار‌و‌عموماً‌شکل‌لوزي‌وجهي‌خود‌شکل‌و‌نيمه

ريرز‌بلرور‌‌‌‌ها‌از‌نظر‌انردازه‌عمومراً‌‌‌دولوميت.‌ندهستدار‌‌ادخال

ها‌به‌سه‌گروه‌عمرده‌شرامل‌‌‌‌بر‌اسا ‌اندازه،‌دولوميت.‌ندهست

‌988ميکررون‌و‌بيشرتر‌از‌‌‌‌988تا‌‌28ميکرون،‌بين‌‌28كمتر‌از‌

‌988ترا‌‌‌28هرا‌انردازه‌‌‌‌غالح‌دولوميت.‌اند‌شده‌ميکرون‌تقسيم

هرراي‌سررازند‌سررروک‌شررامل‌‌‌‌‌دولوميررت.‌ميکرررون‌دارنررد‌

هراي‌زون‌‌‌هاي‌مرترط‌برا‌مردل‌تردفيني‌و‌دولوميرت‌‌‌‌‌دولوميت

در‌‌عمومراً‌.‌هاي‌گل‌غالح‌گسترش‌دارنرد‌‌اختلاط‌در‌رخساره

انحرلال‌فشراري‌و‌نيرز‌‌‌‌‌-هرا‌‌ها‌توسعه‌اسرتيلوليت‌‌اين‌رخساره

هراي‌مررترط‌برا‌‌‌‌‌دولوميرت‌.‌باشرد‌‌راوان‌ميها‌ف‌زيست‌آشفتگي

كيفيرت‌مخزنري‌را‌‌‌‌معمرولاً‌هاي‌انحلالي‌‌ها‌و‌رگهه‌استيلوليت

هاي‌زين‌اسرري‌انروا ‌‌‌‌دولوميت(.‌d-1شکل‌)‌اند‌افزايش‌نداده

ها‌بره‌‌‌هاي‌تدفيني‌بوده‌كه‌در‌برخي‌نمونه‌ديگري‌از‌دولوميت

اي‌را‌پرر‌و‌‌‌هراي‌حفرره‌‌‌ها‌و‌تخلخل‌صورت‌سيمان،‌شکستگي

تشرکيل‌‌(.‌c-5شرکل‌‌)انرد‌‌‌كاهش‌كيفيت‌مخزنري‌شرده‌‌سرح‌

‌9هاي‌زون‌مخلوط‌در‌محل‌حفاري‌در‌رسوبات‌نررم‌‌دولوميت

هرا‌بره‌عنروان‌‌‌‌‌ايرن‌محرل‌‌(.‌b-5شرکل‌‌)‌باشد‌رايج‌مي‌معمولاً

سراز،‌نقرش‌مهمري‌در‌‌‌‌‌مسيري‌براي‌مهاجرت‌سيال‌دولوميرت‌

برا‌توجره‌بره‌گسرترش‌فرآينرد‌‌‌‌‌‌.‌تشکيل‌دولوميت‌داشته‌است

اي‌‌كم‌انرزي‌لاگون،‌اين‌كمربند‌رخسراره‌‌حفاري‌در‌رسوبات

هاي‌زون‌مخلوط‌‌يکي‌از‌مناطق‌مستعد‌براي‌تشکيل‌دولوميت

                                                      
1 Burrowing 

 .Taghavi et al)در‌طي‌پايين‌آمدن‌سطح‌آب‌دريا‌بوده‌اسرت‌‌

2006; Sharp et al. 2010; Hollis 2011)‌.‌‌ در‌مجمو ‌هر‌دو‌نرو

هراي‌‌‌مدل‌دولوميتي‌شدن‌تدفيني‌و‌زون‌مخلروط‌در‌رخسراره‌‌

الح‌نسرت‌به‌دانه‌غالرح‌گسرترش‌بيشرتري‌دارنرد‌كره‌‌‌‌‌‌گل‌غ

تصاوير‌مقاطع‌نرازک‌ميکروسرکوپي،‌اسرکن‌مقطرع‌نرازک‌و‌‌‌‌‌‌

تصوير‌مغزه‌از‌اين‌دو‌مدل‌دولروميتي‌شردن‌نشران‌داده‌شرده‌‌‌‌‌

بنابراين‌دولوميتي‌شدن‌برا‌وجرود‌ايجراد‌‌‌‌(.‌j-k-5شکل‌)‌است

كيفيت‌مخزني‌را‌‌ها،‌عموماً‌تخلخل‌بين‌بلوري‌در‌برخي‌نمونه

ليل‌عدم‌گسترش‌قابل‌ملاحظه‌و‌نيز‌گل‌غالح‌بودن‌اكثرر‌‌به‌د

‌‌.‌‌‌هاي‌اوليه‌به‌ميزان‌زيادي‌افزايش‌نداده‌است‌رخساره

‌

‌2زدایی دولوميت

زدايي‌فرآيند‌ديازنزي‌جانشريني‌كلسريت‌يرا‌انحرلال‌‌‌‌‌‌دولوميت

و‌يرا‌‌ ديرازنز‌متئوريرک‌‌‌تأثيرتحت‌‌معمولاًدولوميت‌است،‌كه‌

تركيح‌شيميايي‌مختلرف‌روي‌‌هايي‌با‌‌آب‌تأثيرتدفيني،‌تحت‌

در‌سازند‌سروک‌برخري‌از‌بلورهراي‌‌‌‌.(Warren 2000)دهد‌‌مي

با‌كلسريت‌پرر‌و‌يرا‌بره‌صرورت‌‌‌‌‌‌‌معمولاًدولوميت‌حل‌شده‌و‌

حرل‌شردن‌انتخرابي‌‌‌‌.‌مانرده‌اسرت‌‌‌باقي‌3تخلخل‌درون‌بلوري

تواند‌باشد‌كه‌هسرته‌‌‌هسته‌بلورهاي‌دولوميت،‌به‌اين‌دليل‌مي

كلسريت‌و‌ناپايردارتر‌نسررت‌بره‌‌‌‌‌‌غنري‌از‌‌معمرولاً‌ها‌‌دولوميت

تخلخل‌قالري‌حاصل‌از‌اين‌فرآينرد‌‌‌معمولاً.‌استها‌‌حاشيه‌آن

در‌مطالعرات‌گذشرته‌برر‌‌‌‌.‌بره‌صرورت‌غيرمرؤثر‌اسرت‌‌‌‌‌عموماً

الجوي‌و‌‌اهميت‌اين‌فرآيند‌در‌شناسايي‌سطوح‌رخنمون‌تحت

 Hurley et al. 1995; Morad et)شده‌است‌‌تأكيدها‌‌يا‌ناپيوستگي

al. 2012)‌.ر‌اسا ‌شواهد‌موجرود‌و‌مطالعرات‌گذشرته‌ايرن‌‌‌‌‌ب

اي‌مررز‌‌‌ناپيوستگي‌ناحيره‌‌تأثيرتواند‌تحت‌‌فرآيند‌ديازنزي‌مي

هراي‌درون‌سرازندي‌رخ‌‌‌‌بالايي‌سازند‌سروک‌و‌يا‌ناپيوستگي

تصرروير‌مقطررع‌نررازک‌از‌.‌(9319محرابرري‌و‌همکرراران‌)داده‌باشررد‌

‌(.d-5شکل‌)فرآيند‌دولوميتي‌شدن‌نشان‌داده‌شده‌است‌

‌

                                                      
2 Dedolomitization 
3 Intracrystalline 
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‌9متراک

.‌شرود‌‌دو‌فاز‌تراكم‌در‌بخش‌بالايي‌سازند‌سروک‌مشاهده‌مي

تراكم‌فيزيکي،‌با‌خردشدگي‌مکانيکي‌ذرات‌و‌دگرشرکلي‌‌‌-9

ويرژه‌فرامينيفرهرا،‌اجرزاي‌روديسرتي‌و‌‌‌‌‌‌اجزاي‌بايوكلاستي‌بره‌

‌-2شرود‌‌‌هراي‌اكينرودرمي‌شناسرايي‌مري‌‌‌‌‌ها‌و‌واريزه‌اي‌دوكفه

هرا‌‌‌دانره‌تراكم‌شيميايي‌بره‌صرورت‌انحرلال‌فشراري‌در‌مررز‌‌‌‌‌‌

گيرري‌‌‌و‌انحلال‌در‌سطوح‌معين‌و‌شکل(‌ها‌ميکرواستيلوليت)

(.‌f-6شرکل‌‌)باشرد‌‌‌هراي‌انحلالري‌مري‌‌‌‌ها‌و‌رگهره‌‌استيلوليت

هراي‌برين‌‌‌‌هاي‌دانه‌غالح‌با‌تخلخرل‌‌تراكم‌در‌رخساره‌معمولاً

اي‌گسترده،‌نقش‌مهمي‌در‌كاهش‌اندازه‌منافرذ‌و‌كيفيرت‌‌‌‌دانه

اسکلتي‌‌يد‌شدن‌اجزاتراكم‌فيزيکي‌از‌طريق‌خر.‌مخزني‌دارد

ترراكم‌شريميايي‌‌‌(.‌e-5شکل)باشد‌‌ها‌رايج‌مي‌ويژه‌روديست‌به

بيشتري‌بر‌توالي‌سازند‌سروک‌به‌دليل‌ماهيت‌گل‌غالح‌‌تأثير‌

هراي‌مادسرتوني‌و‌وكسرتوني‌‌‌‌‌ها‌و‌گسرترش‌رخسراره‌‌‌رخساره

ها‌به‌صورت‌افقي،‌موازي‌‌استيلوليت(.‌f-5شکل‌)‌داشته‌است

مترر‌ترا‌چنرد‌‌‌‌‌لري‌كمترر‌از‌چنرد‌ميلري‌‌‌‌بندي‌با‌دامنره‌خي‌‌با‌لايه

منفري‌برر‌‌‌‌ترأثير‌فرايند‌ترراكم‌‌‌عموماً.‌شوند‌متر‌ديده‌مي‌سانتي

هراي‌مررترط‌برا‌ايرن‌‌‌‌‌‌كيفيت‌مخزني‌داشته‌اسرت‌و‌دولوميرت‌‌

‌.اند‌مرحله‌از‌ديازنز‌كيفت‌مخزني‌را‌بهرود‌نداده

‌

2شکستگی
 

شکستگي‌يکي‌از‌فرآيندهاي‌ديازنزي‌مهم‌در‌مخازن‌كربناتره‌‌

هرا‌بره‌صرورت‌‌‌‌‌شکسرتگي‌.‌(Lucia 2007; Ahr 2008)‌هسرتند‌

اي،‌نمودارهراي‌‌‌هراي‌لررزه‌‌‌مستقيم‌و‌غير‌مستقيم‌از‌طريق‌داده

هاي‌آزمايش‌چراه،‌گرل‌حفراري‌و‌توصريف‌‌‌‌‌‌پتروفيزيکي،‌داده

هرا‌در‌‌‌شکسرتگي‌.‌توانرد‌توصريف‌و‌شناسرايي‌گرردد‌‌‌‌‌مغزه‌مي

هاي‌مغرزه‌برا‌شريح‌متفراوت،‌بره‌‌‌‌‌‌‌سازند‌سروک‌از‌طريق‌داده

عمودي،‌باز،‌پرشده،‌نيمه‌پر‌شده‌و‌برا‌ميرزان‌‌‌‌صورت‌افقي‌و

هرا‌‌‌شکستگي‌معمولاً.‌دهستنباز‌شدگي‌مختلف‌قابل‌شناسايي‌

هرا،‌‌‌هاي‌با‌كيفيت‌مخزني‌پرايين‌از‌قريرل‌وكسرتون‌‌‌‌در‌رخساره

                                                      
1 Compaction 
2 Fracturing 

تواند‌به‌عنروان‌يرک‌عامرل‌مرؤثر‌‌‌‌‌‌ها‌مي‌ها‌و‌پکستون‌مادستون

.‌باع ‌بهرود‌كيفيت‌مخزني‌از‌طريرق‌افرزايش‌تراوايري‌گرردد‌‌‌‌

ها‌در‌توالي‌مورد‌مطالعه‌پر‌شده‌هستند‌و‌‌تعدادي‌از‌شکستگي

ها‌باز‌بروده‌و‌سررح‌افرزايش‌تراوايري‌‌‌‌‌‌برخي‌از‌ريز‌شکستگي

ها‌را‌پرر‌‌‌شکستگي‌كاني‌كلسيت‌غالراً(.‌g-5شکل‌)اند‌‌گرديده

ها‌از‌طريق‌انحلال،‌ميرزان‌براز‌‌‌‌برخي‌از‌شکستگي.‌كرده‌است

تي‌كه‌با‌كلسيت‌پر‌ها‌افزايش‌يافته‌و‌در‌صور‌شدگي‌دهانه‌آن

هراي‌‌‌سريمان‌.‌توانند‌تراوايي‌بالايي‌ايجاد‌كنند‌مي‌،نشده‌باشند

تررين‌نقرش‌را‌در‌پرر‌كرردن‌‌‌‌‌‌تدفيني‌درشت‌بلور‌عميرق‌مهرم‌‌

مرترط‌با‌فرآينردهاي‌‌‌ها‌عموماً‌شکستگي.‌اند‌ها‌داشته‌شکستگي

در‌مجمرو ‌‌.‌(Moore and Wade 2013)‌ندهستديازنزي‌تدفيني‌

نوان‌يک‌عامل‌مهم‌در‌افزايش‌تراوايي‌تواند‌به‌ع‌شکستگي‌مي

‌.و‌توليد‌از‌سازند‌سروک‌در‌ميدان‌مورد‌مطالعه‌محسوب‌شود

‌

‌3شدن سيليسی

ها،‌جانشيني‌بره‌جراي‌‌‌‌سيليسي‌شدن‌بخشي‌برخي‌بايوكلاست

هراي‌‌‌سيمان‌كلسيتي‌و‌پر‌كردن‌بخشي‌از‌تخلخل‌در‌رخسراره‌

‌تاًمختلف‌سازند‌سروک،‌اگرچه‌با‌فراواني‌كم‌اما‌فرآيندي‌نسر

بيشتر‌به‌صورت‌‌،اين‌اشکال‌سيليس.‌(‌h-5شکل‌)رايج‌است‌

هرا‌‌‌اي‌بخشي‌و‌جانشريني‌در‌قطعرات‌روديسرتي‌و‌يرا‌دوكفره‌‌‌‌‌

هرا‌و‌‌‌برخري‌از‌شکسرتگي‌‌.‌شرود‌‌ويرژه‌اويسرترها‌ديرده‌مري‌‌‌‌‌به

ها‌به‌صورت‌بخشي‌با‌سريليس‌پرر‌شرده‌اسرت‌يرا‌‌‌‌‌‌‌استيلوليت

تلرف‌سريليس‌‌‌خهاي‌انحلالي‌توسرط‌اشرکال‌م‌‌‌برخي‌از‌رگهه

دهد‌كه‌سيليس‌در‌طي‌‌ها‌نشان‌مي‌اين‌ارتراط.‌قطع‌شده‌است

برا‌ايرن‌وجرود‌‌‌‌.‌فرآيندهاي‌ديازنزي‌تدفيني‌تشکيل‌شده‌است

هراي‌‌‌بر‌ويژگري‌‌،اين‌فرآيند‌به‌دليل‌عدم‌گسترش‌و‌پراكندگي

‌.داشته‌استناچيز‌يا‌كمي‌منفي‌‌تأثيرمخزني‌

‌

‌1پيریتی شدن

هراي‌‌‌ختلف‌در‌رخسراره‌هاي‌م‌پيريت‌به‌اشکال‌و‌مورفولوزي

                                                      
3 Silicification 
4 Pyrite
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برا‌ايرن‌وجرود‌در‌‌‌‌.‌شود‌متفاوت‌بخش‌بالايي‌سروک‌ديده‌مي

كه‌(‌غالح‌-گل)هاي‌مادستوني‌و‌وكستوني‌كم‌انرزي‌‌رخساره

ترر‌‌‌هاي‌لاگون‌و‌يا‌حوضه‌هستند‌فرراوان‌‌مربوط‌به‌زير‌محيط

بره‌صرورت‌بخشري‌جانشرين‌سريمان‌‌‌‌‌‌‌معمولاًپيريت‌.‌باشد‌مي

شرود‌‌‌لاستي‌و‌سريليس‌مري‌‌كلسيتي،‌زمينه‌سنگ،‌قطعات‌بايوك

هراي‌‌‌هرچند‌كه‌پرشدن‌بخشري‌منافرذ‌و‌گلوگراه‌‌‌(.‌‌i-5شکل)

تواند‌بره‌كراهش‌تخلخرل‌و‌كيفيرت‌‌‌‌‌‌تخلخل‌توسط‌پيريت‌مي

شود‌اما‌اثر‌اين‌پديده‌بخشي‌و‌پراكنرده‌بروده‌و‌‌‌منجر‌مخزني‌

تواند‌عامل‌مهمري‌در‌كراهش‌كيفيرت‌مخزنري‌محسروب‌‌‌‌‌‌‌نمي

‌.شود

‌

 
يکروسکوپی، اسکن مقاطع نازک و مغزه از فرآیندهای دیااژنزی دولاوميتی شادن، ددولاوميتی شادن، تاراکم فيزیکای و        تصاویر مقاطع نازک م -5شکل 

های گساترش یافتاه در محال     ، دولوميت(a)های انحلالی  ها و رگچه های مرتبط با استيلوليت دولوميت. شيميایی، شکستگی، سيليسی شدن و پيریتی شدن

، تراکم فيزیکی و خرد شادن اجازای   (d)، ددولوميتی شدن و تشکيل تخلخل درون بلوری (c)های زین اسبی  دولوميت ،(b)حفاری موجودات در رسوب 

تصاویر مقطاع ناازک، اساکن مقااطع و مغازه از       (. i)شدن  پيریتی ،(h)شدن  ، سيليسی(g)باز  ، شکستگی(f)، انحلال فشاری و استيلوليت (e)رودیستی 

در ناور   c-d-e-h-i، و PPLدر ناور    a-b-f-g تصااویر (. k)های مرتبط با زون تادفين   و دولوميت( j)لوط و سيال متئوریک های مرتبط با زون مخ دولوميت

XPL، علایم اختصاری( :do : ،دولوميتی شدنBr : ،زیست آشفتگیSdo :های زین اسبی،  دولوميتDd :  ،دولوميتی شادنpc :   ، تاراکم فيزیکایrd :  خارده

 (پيریت: py سيليس،: Siشکستگی باز، : ofهای انحلالی،  رگچه: SSرودیستی ، 

‌
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‌
-b)دیاژنز متئوریک  تأثيرهای گسترده ناشی از  ، انحلال(a)تصاویر مغزه از انواع فرآیندهای دیاژنزی دریایی، متوریک و تدفينی، زیست آشفتگی  -6شکل 

c)ک ، تشکيل خاک قدیمه، برشی شدن و سيمانی شدن ناشی از دیاژنز متئوری(d-e)دیااژنز   تاأثير های انحلالای تحات    ها فشاری و رگچه ، توسعه انحلال

هاای   کارسات : Mkتخلخل قاالبی،   :Moای،  تخلخل حفره: Vugزیست آشفتگی، : Bi: )علایم اختصاری(. g)، سيمانی شدن تدفينی و متوریک (f)تدفينی 

 (سيمانی شدن: Cmاستيلوليت، : Stانحلالی، های  رگچه: Ssخاک قدیمه، : Paهای ریزشی انحلالی،  برش: Scbریز، 

‌

 توالی دیاژنزی

ها‌بر‌تخلخرل،‌در‌‌‌آن‌تأثيراي‌از‌فرآيندهاي‌ديازنزي‌و‌‌خلاصه

ايرن‌شرکل‌‌‌(.‌‌7شرکل‌‌)دو‌چاه‌كليدي‌نشان‌داده‌شرده‌اسرت‌‌

.‌دهرد‌‌ترتيح‌نسري‌رخداد‌فرآينردهاي‌ديرازنزي‌را‌نشران‌مري‌‌‌‌

ترردفيني‌ترروالي‌ديررازنزي‌شررامل‌ديررازنز‌دريررايي،‌متئوريررک‌و‌

در‌طري‌ديازنزدريرايي‌فرآينردهاي‌ميکرايتري‌شردن،‌‌‌‌‌‌.‌باشد‌مي

.‌هاي‌دريرايي‌رخ‌داده‌اسرت‌‌‌زيست‌آشفتگي‌و‌تشکيل‌سيمان

در‌طي‌ديازنز‌متئوريک‌انحلال‌و‌سيماني‌شدن‌فراوان‌همرراه‌‌

اي‌‌با‌فرآيندهاي‌كارستي‌و‌برشي‌شدن،‌گسترش‌قابل‌ملاحظه

ون‌مخلروط‌و‌‌هاي‌وابسرته‌بره‌ز‌‌‌تشکيل‌دولوميت.‌داشته‌است

ددولوميتي‌شدن‌و‌ترلرور‌مجردد‌ميکرايرت‌بره‌ميکرواسراار‌و‌‌‌‌‌‌

انحرلال‌‌.‌اساار‌دروغين‌در‌طي‌ديازنز‌متئوريک‌رخ‌داده‌است
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هراي‌‌‌اجزاي‌اسکلتي‌و‌زمينره‌سرنگ،‌سررح‌تشرکيل‌تخلخرل‌‌‌‌‌

.‌ترعيت‌كننده‌و‌غير‌ترعيرت‌كننرده‌از‌فابريرک‌گرديرده‌اسرت‌‌‌‌‌

ويرژه‌‌‌ههراي‌متئوريرک‌و‌تردفيني‌بر‌‌‌‌‌ها‌توسرط‌سريمان‌‌‌تخلخل

هرا‌پرر‌‌‌‌هاي‌هم‌بعد،‌دروزي‌و‌بلوكي‌در‌برخري‌بخرش‌‌‌سيمان

هررا،‌‌هرراي‌انحلالرري،‌اسررتيلوليت‌توسررعه‌رگهرره.‌شررده‌اسررت

ها‌و‌نو ‌زيرن‌‌‌هاي‌وابسته‌به‌استيلوليت‌ها،‌دولوميت‌شکستگي

هاي‌درشت‌بلور‌بلوكي،‌سيليسي‌شدن‌و‌پيريتري‌‌‌اسري،‌سيمان

فرآينردهاي‌‌توزيرع‌‌.‌شدن‌در‌طي‌ديازنز‌تدفيني‌رخ‌داده‌است

اي‌و‌پتروفيزيکري‌‌‌هاي‌رخسراره‌‌ديازنزي‌همراه‌با‌ساير‌ويژگي

‌(.92شکل‌)هاي‌مورد‌مطالعه‌نشان‌داده‌شده‌است‌در‌مغزه

‌

‌
 تخلخل بر ها آن تأثير با همراه سروک سازند بالایی بخش دیاژنزی تاریخچه -7 شکل

 

 کيفيت مخزنی

‌يرترأث‌كيفيت‌مخزني‌مخازن‌كربناته‌به‌صرورت‌عمرده‌تحرت‌‌‌‌

اي‌به‌صورت‌اوليه‌و‌فرآيندهاي‌ديرازنزي‌‌‌هاي‌رخساره‌ويژگي

 Lucia 2007; Ahr 2008; Moore and)‌اسرت‌به‌صورت‌ثانويره‌‌

Wade 2013)‌.ايررن‌پارامترهررا‌در‌نهايررت‌سرررح‌‌تررأثيرتلفيررق‌

شرود‌كره‌‌‌‌گيري‌سيستم‌منافذ‌و‌هندسه‌آن‌در‌مخزن‌مري‌‌شکل

  Bliefnick)كنترل‌كننده‌خصوصيات‌پتروفيزيکي‌سنگ‌اسرت‌‌

and Kaldi 1996; Lønøy 2006)‌.كه‌يرک‌مخرزن‌‌‌‌با‌توجه‌به‌اين

فرآيندهاي‌رسروبي‌و‌يرا‌فرآينردهاي‌‌‌‌‌تأثيركربناته‌بيشتر‌تحت‌

تواند‌به‌صورت‌تحرت‌كنتررل‌رخسراره‌يرا‌‌‌‌‌‌مي‌است،ديازنزي‌

در‌سارند‌سروک‌بره‌‌.‌تحت‌كنترل‌ديازنز‌يا‌هر‌دو‌تقسيم‌شود

ي‌از‌سطوح‌رخنمرون‌‌دهاي‌ديازنزي‌ناشنعمده‌فرآي‌تأثيردليل‌

‌الجوي‌مکرر‌كيفيت‌مخزني‌و‌توزيع‌سيستم‌منافذ‌عمدتاً‌تحت

فرآينردهاي‌ديرازنزي‌بروده‌اسرت‌هرر‌چنرد‌كره‌‌‌‌‌‌‌‌‌ترأثير‌تحت‌

هراي‌‌‌گيرري‌زون‌‌هاي‌اوليه‌نيز‌نقرش‌عمرده‌در‌شرکل‌‌‌‌رخساره

جرا‌كره‌هردف‌ايرن‌مطالعره‌‌‌‌‌‌‌از‌آن.‌اند‌متخلخل‌و‌متراكم‌داشته

بر‌كيفيت‌مخزني‌است‌‌عمده‌فرآيندهاي‌ديازنزي‌تأثيربررسي‌

ها‌و‌بح ‌در‌زمينه‌خصوصيات‌هر‌رخسراره‌‌‌توصيف‌رخساره
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تنهرا‌بره‌منظرور‌درک‌بهترر‌‌‌‌‌.‌خارج‌از‌هدف‌اين‌مطالعه‌اسرت‌

هررا‌و‌تغييرررات‌‌اي‌در‌قالررح‌ايررن‌رخسرراره‌تغييرررات‌رخسرراره

(.‌2جردول‌‌)ها‌در‌يک‌جدول‌ارائه‌شده‌اسرت‌‌‌ديازنزي‌در‌آن

ر‌كيفيرت‌مخزنري‌ابتردا‌‌‌‌در‌اين‌مطالعه‌به‌منظرور‌ارزيرابي‌بهتر‌‌‌

تغييرات‌سيسرتم‌منافرذ‌در‌سرازند‌سرروک‌بررسري‌و‌سراس‌‌‌‌‌‌‌

هرا‌برر‌كيفيرت‌‌‌‌‌آن‌ترأثير‌هاي‌ديرازنزي‌و‌بافرت‌سرنگ‌‌‌‌‌ويژگي

‌.مخزني‌بح ‌شده‌است

‌

‌9سيستم منافذ

اي‌‌هرراي‌حفررره‌نررو ‌منافررذ‌رايررج‌در‌سررازند‌سررروک‌تخلخررل

برره‌دليررل‌ديررازنز‌متئوريررک‌و‌(‌ترررين‌تخلخررل‌ثانويرره‌عمررده)

به‌دليل‌گرل‌‌(‌ترين‌تخلخل‌اوليه‌عمده)‌ماتريکسهاي‌‌تخلخل

چنردين‌نرو ‌تخلخرل‌در‌‌‌‌.‌اسرت‌‌ها‌غالح‌بودن‌بيشتر‌رخساره

لوسرريا‌(.‌7شررکل‌)‌انررد‌ترروالي‌سررروک‌بررالايي‌شناسررايي‌شررده

اي،‌‌هراي‌برين‌دانره‌‌‌‌ها‌را‌در‌سه‌گرروه‌عمرده‌تخلخرل‌‌‌‌تخلخل

 Lucia)‌بندي‌كررد‌‌اي‌مرترط‌تقسيم‌اي‌غير‌مرترط‌و‌حفره‌حفره

اي‌مررترط‌و‌‌‌هراي‌حفرره‌‌‌تخلخل)اي‌‌هاي‌حفره‌تخلخل‌.(2007

.‌ندهسررتنررو ‌منفررذي‌غالررح‌در‌سررازند‌سررروک‌(‌غيرمرررترط

حاصررل‌انحررلال‌اجررزاي‌‌موجررود‌غالرررا2‌ًهرراي‌قررالري‌تخلخررل

.‌هسرتند‌هرا‌‌‌تنان،‌فرامينيفرهرا‌و‌روديسرت‌‌‌آراگونيتي‌پوسته‌نرم

به‌صورت‌غير‌موثر‌بوده‌و‌نقشي‌در‌‌هاي‌قالري‌عموماً‌تخلخل

يا‌تخلخرل‌مراتريکس،‌بره‌‌‌‌‌3ها‌ريز‌تخلخل.‌ل‌سيال‌ندارندانتقا

دليل‌گل‌غالح‌بودن‌رخساره‌اوليه‌گسترش‌زيادي‌در‌سرازند‌‌

هرا‌از‌طريرق‌‌‌‌هايي‌كه‌تخلخل‌آن‌خيلي‌از‌نمونه.‌سروک‌دارند

شود‌امرا‌تخلخرل‌قابرل‌روئيتري‌را‌‌‌‌‌‌آزمايشات‌مغزه‌محاسره‌مي

ها‌جرز ‌‌‌اين‌تخلخل.‌دهستندهند‌داراي‌ريز‌تخلخل‌‌نشان‌نمي

اي‌محسوب‌شرده‌امرا‌بره‌دليرل‌كوچرک‌‌‌‌‌‌‌هاي‌بين‌دانه‌تخلخل

(.‌Lucia 2007)كننررد‌‌بررودن‌تراوايرري‌چنررداني‌ايجرراد‌نمرري‌‌

‌5اي‌درون‌دانه‌،1اي‌به‌صورت‌بين‌دانه‌هاي‌اوليه‌عمدتاً‌تخلخل

                                                      
1 Pore System 
2 biomoldic 
3 Microporosity 
4 interparticle 
5 intraparticle 

و‌تخلخررل‌مرراتريکس‌برروده،‌امررا‌نقررش‌كمتررري‌نسرررت‌برره‌‌‌

در‌هرچنرد‌كره‌‌‌.‌اي‌در‌سازند‌سروک‌دارنرد‌‌هاي‌حفره‌تخلخل

غالررح‌گرينسررتوني‌و‌رودسررتوني‌‌هرراي‌دانرره‌برخرري‌رخسرراره

ها‌گرديده‌‌اي‌سرح‌ايجاد‌تراوايي‌بالا‌در‌نمونه‌تخلخل‌بين‌دانه

اي‌‌به‌دليل‌عدم‌تشرکيل‌شررکه‌‌‌6هاي‌بين‌بلوري‌تخلخل.‌است

پيوسته‌از‌دولوميت،‌با‌وجود‌لوزي‌وجهي‌و‌خودشکل‌برودن،‌‌

ين‌بنررابرا.‌شرروند‌اي‌محسرروب‌نمرري‌سيسررتم‌منفررذي‌عمررده‌

هراي‌‌‌ها،‌تخلخرل‌‌اي‌مرترط‌شامل‌شکستگي‌هاي‌حفره‌تخلخل

سيسرتم‌منفرذي‌مهرم‌در‌‌‌‌‌7هاي‌غراري،‌برشري‌‌‌كانالي،‌تخلخل

هراي‌براز‌يرا‌بره‌‌‌‌‌‌شکسرتگي‌.‌شوند‌توليد‌از‌ميدان‌محسوب‌مي

صورت‌بخشي‌سيماني‌شده‌همراه‌با‌برشري‌شردن‌حاصرل‌از‌‌‌‌

هراي‌درون‌سرازندي‌احتمرالي‌‌‌‌‌ناپيوستگي‌اصلي‌و‌ناپيوستگي

هراي‌گرل‌‌‌‌ويرژه‌در‌رخسراره‌‌‌همي‌در‌بهرود‌تراوايري‌بره‌‌نقش‌م

‌.اند‌غالح‌داشته

                                                      
6 intercrystalline 
7 Breccia 
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شناسی، اندزه ذرات، فرآیندهای رسوبی، فرآیندهای  های رسوبی شناسایی شده همراه با برخی از خصوصيات مهم هر کدام شامل سنگ رخساره -2جدول 

 .اسکلتی و غير اسکلتی، سطح انرژی و محيط رسوبی یدیاژنزی، اجزا

‌
‌

توانرد‌در‌‌‌تفکيک‌تخلخل‌بر‌مرناي‌رفتار‌پتروفيزيکي،‌مري‌

 Lucia)‌ها‌بر‌مرناي‌سيستم‌منافذ‌اسرتفاده‌گرردد‌‌‌ارزيابي‌نمونه

اي،‌بين‌بلروري‌‌‌شامل‌بين‌دانه)اي‌‌هاي‌بين‌دانه‌تخلخل.‌(2007

اي‌غير‌‌،‌حفره(هاي‌ماتريکس‌افزايش‌دهنده‌تراوايي‌و‌تخلخل

هراي‌‌‌لروري،‌ريزتخلخرل‌‌اي،‌درون‌ب‌قالري،‌درون‌دانره‌)مرترط‌

اي‌‌و‌حفرره‌(‌اي‌غيرمررترط‌‌درون‌فسيلي،‌حفرره‌‌-اي‌درون‌دانه

انوا ‌منفذي‌(‌اي‌مرترط‌شکستگي،‌غاري،‌برشي،‌حفره)مرترط‌

توزيع‌تخلخل‌در‌بخش‌برالايي‌‌.‌استتفکيک‌شده‌در‌دو‌چاه‌

اي‌نرو ‌‌‌هراي‌حفرره‌‌‌كره‌تخلخرل‌‌‌دهد‌سازند‌سروک‌نشان‌مي

ني‌توزيع‌تخلخل،‌گروه‌برين‌‌از‌نظر‌فراوا.‌ندهستمنفذي‌غالح‌

و‌گررروه‌%‌‌27.05اي‌مرررترط‌‌،‌گررروه‌حفررره%‌27.22اي‌‌دانرره

‌شروند‌‌كل‌تخلخرل‌را‌شرامل‌مري‌‌‌%‌‌11.12اي‌غيرمرترط‌‌حفره

‌(.‌‌1شکل)
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تخلخال  ( dلبی، تخلخل قا (cتخلخل کانالی، ( b ای، تخلخل حفره (a.تصاویر مقطع نازک و مغزه از انواع تخلخل در بخش بالایی سازند سروک -8شکل 

 .ای در تصاویر مغزه های قالبی و حفره تخلخل( k-i-jریز تخلخل، ( hتخلخل شکستگی، ( gتخلخل بين بلوری، ( fتخلخل درون بلوری، ( eای،  بين دانه

 

 
ای غير مرتبط بيشترین  های حفره ها تفکيک گردیده است، تخلخل آن توزیع انواع تخلخل در توالی مورد مطالعه، سه گروه منفذی عمده و فراوانی -9شکل 

 .فر اوانی را دارند

‌

 دیاژنز برکيفيت مخزنی تأثير

تا‌‌3تخلخل‌و‌تراوايي‌در‌سازند‌سروک‌به‌ترتيح‌در‌محدوده‌

ميلي‌دارسي‌تغييرر‌‌‌188تا‌بيشتر‌از‌‌8.89درصد‌و‌كمتر‌از‌‌39

وابسرته‌بره‌‌‌‌تراوايي‌شرديداً‌‌اين‌تغييرات‌در‌تخلخل‌و.‌كند‌مي

اي‌و‌بره‌ميرزان‌بيشرتر‌فرآينردهاي‌ديرازنزي‌‌‌‌‌‌‌ارهتغييرات‌رخس

تغييرات‌گسرترده‌كيفيرت‌مخزنري‌و‌نراهمگني‌فرراوان‌‌‌‌‌‌.‌است

موجود‌در‌مخازن‌كربناته‌بره‌دشرواري‌ذاتري‌توليرد‌و‌ازديراد‌‌‌‌‌‌

ايرن‌دشرواري‌حاصرل‌‌‌‌.‌گردد‌ميمنجر‌برداشت‌از‌اين‌مخازن‌

پارامترهراي‌مررترط‌برا‌هرم‌شرامل‌رخسرارهها‌و‌محريط‌‌‌‌‌‌‌‌‌تأثير

دهاي‌ديازنزي‌و‌تحول‌تکتونيکي‌و‌مورفولوزي‌رسوبي،‌فرآين

زماني‌كه‌كيفيرت‌‌.‌(Esteban and Taberner 2003)است‌حوضه‌

ها‌با‌توجه‌به‌ميزان‌تخلخل‌و‌تراوايري‌بررسري‌‌‌‌مخزني‌در‌چاه



 

 

 9315 بهار ،اول ، شماره62 ، شماره پياپيدومسي و شناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 71

 

گذار‌در‌نظر‌گرفته‌تأثيرتوام‌تمام‌پارامترهاي‌‌تأثيرشود‌بايد‌‌مي

‌تررأثيرو‌گررذار‌رخسرراره‌اوليرره‌‌تررأثيردو‌پررارامتر‌عمررده‌.‌شررود

بافت‌با‌توجه‌بره‌ماهيرت‌گرل‌‌‌‌‌تأثير.‌فرآيندهاي‌ديازنزي‌است

عمده‌ديازنز،‌در‌روند‌تغييررات‌‌‌تأثيرها‌و‌‌غالح‌بيشتر‌رخساره

و‌پراكنردگي‌‌‌يستتخلخل‌و‌تراوايي‌به‌آساني‌قابل‌شناسايي‌ن

هرچنرد‌كره‌كمربنردهاي‌‌‌‌(.‌98شرکل‌‌)دهرد‌‌‌زيادي‌نشان‌مري‌

نظر‌كيفيرت‌مخزنري‌‌‌روندهاي‌مشخصي‌از‌‌معمولاًاي‌‌رخساره

-هراي‌روديسرتي‌و‌شرول‌‌‌‌در‌مجمو ‌رخسراره‌.‌دهند‌نشان‌مي

هراي‌‌‌بايسوستروم‌كيفيت‌مخزني‌بهترري‌نسررت‌بره‌رخسراره‌‌‌‌

ميرزان‌تخلخرل‌و‌‌‌.‌دهنرد‌‌درياي‌باز‌عميق‌و‌لاگون‌نشران‌مري‌‌

تمرام‌ايرن‌‌‌‌ترأثير‌شرود‌حاصرل‌‌‌‌تراوايي‌كه‌اكنون‌مشاهده‌مري‌

هرا‌‌‌آن‌ترأثير‌ح‌و‌،‌اما‌برخي‌غالاستفرآيندهاي‌اوليه‌و‌ثانويه‌

با‌توجه‌به‌دشواري‌و‌پيهيردگي‌‌.‌در‌سيستم‌منافذ‌عمده‌است

عمررده‌‌تررأثيرهمزمرران‌تمررام‌ايررن‌فرآينرردها‌و‌‌تررأثيربررسرري‌

فرآيندهاي‌ديازنزي‌انحلال،‌سيماني‌شدن،‌تراكم‌و‌شکسرتگي‌‌

بركيفيت‌مخزني‌سازند‌سروک،‌تنها‌نمودار‌تغييرات‌تخلخل‌و‌

شرکل‌‌)ره‌ترسيم‌شده‌است‌تراوايي،‌بدون‌تفکيک‌اوليه‌رخسا

اي‌بره‌‌‌بهتر‌است‌براي‌هر‌كردام‌از‌كمربنردهاي‌رخسراره‌‌‌(.‌99

صورت‌جداگانه‌توزيع‌تخلخل‌و‌تراوايي‌رسم‌شود‌و‌ديرازنز‌‌

هاي‌تخلخل‌‌اين‌عمل‌به‌دليل‌محدود‌بودن‌داده.‌بررسي‌گردد

و‌تراوايي‌مغزه‌و‌گستردگي‌بح ‌از‌انجام‌آن‌صرف‌نظر‌شده‌

‌تأثيراند‌به‌سه‌گروه‌عمده‌بر‌مرناي‌تو‌كيفيت‌مخزني‌مي.‌است

‌:ديازنز‌تفکيک‌شود

‌ترأثير‌شکسرتگي‌و‌انحرلال‌غالرح‌و‌‌‌‌:‌كيفيت‌مخزني‌برالا‌ -9

ها‌توسط‌عوامل‌بهررود‌‌‌سيماني‌شدن‌و‌تراكم‌ناچيز‌و‌يا‌اثر‌آن

 .دهنده‌تقليل‌يابد

هيچ‌كدام‌از‌فرآينردهاي‌ديرازنزي‌‌‌:‌كيفيت‌مخزني‌متوسط -2

ند‌اثر‌ديگري‌را‌تقليل‌دهنرد‌‌بهرود‌دهنده‌يا‌تخريح‌كننده‌نتوان

 .استاين‌فرآيندها‌برقرار‌‌تأثيرو‌توازن‌بين‌

 .است‌تراكم‌و‌سيماني‌شدن‌غالح:‌كيفيت‌مخزني‌پايين -3

تروان‌‌‌از‌طريق‌شناسايي‌توزيع‌فرآينردهاي‌ديرازنزي‌مري‌‌‌

هاي‌مختلف‌ديازنزي‌را‌تفکيک‌و‌از‌طريق‌مرترط‌كرردن‌‌‌زون

يرژه‌نمودارهراي‌چراه‌‌‌‌و‌هاي‌پتروفيزيکري‌بره‌‌‌ها‌به‌ساير‌داده‌آن

به‌عنروان‌مثرال‌‌‌.‌ها‌شناسايي‌نمود‌ا‌را‌در‌ساير‌چاهه‌پيمايي‌آن

به‌دليل‌انحرلال‌گسرترده‌و‌‌‌‌2120تا‌‌2122در‌عمق‌‌Bدر‌چاه‌

هاي‌باز‌كيفيت‌مخزني‌مناسح‌و‌در‌زير‌آن‌از‌‌برخي‌شکستگي

بره‌دليرل‌سريماني‌شردن‌گسرترده‌كيفيرت‌‌‌‌‌‌‌‌2112-2138عمق‌

‌.‌استمخزني‌پايين‌

هراي‌‌‌يندهاي‌ديازنزي،‌سيسرتم‌منافرذ،‌ويژگري‌‌‌توزيع‌فرآ

پتروفيزيکي،‌بافت‌سنگ‌در‌دو‌چاه‌مرورد‌مطالعره‌نشران‌داده‌‌‌‌

‌(.92شکل‌)شده‌است‌
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‌
شود و روند معينی قابل  های مختلف دیده می های مختلف رسوبی، پراکندگی بالایی در بين گروه توزیع تخلخل و تراوایی مغزه در رخساره -11شکل 

 .شناسایی نيست

 

‌
ندکيفيت مخزنی بالا و در هستهایی که فرآیندهای انحلال و شکستگی غالب  فرآیندهای دیاژنزی بر توزیع تخلخل و تراوایی مغزه، نمونه تأثير -11شکل 

 .استهای با تراکم و سيمانی شدن غالب کيفيت مخزنی پایين  نمونه
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‌
های پتروفيزیکی در بخش بالایی سازند سروک در دو چاه مورد مطالعه،  منافذ و ویژگیتوزیع فرآیندهای دیاژنزی همراه با خصوصيات سيستم  -12شکل 

 .های مورد مطالعه در توالی سازند سروک نشان داده شده است موقعيت مغزه

‌

 نتيجه

اي‌بركيفيرت‌مخزنري‌‌‌‌ديازنز‌و‌فرآيندهاي‌آن‌نقش‌دوگانره‌ -9

برا‌‌ .انرد‌‌داشته‌و‌باع ‌بهرود‌و‌كاهش‌كيفيت‌مخزنري‌گرديرده‌‌

اي‌و‌توسرعه‌انردک‌‌‌‌وجه‌به‌غالح‌بودن‌سيستم‌منافرذ‌حفرره‌‌ت

توان‌دريافت‌كره‌ديرازنز‌نقرش‌مهمري‌در‌‌‌‌‌‌اي‌مي‌منافذ‌بين‌دانه

ايجاد‌و‌توسعه‌فضراهاي‌خرالي‌در‌سرازند‌سرروک‌در‌ميردان‌‌‌‌‌‌

 .‌مورد‌مطالعه‌داشته‌است

ديازنز‌متئوريک‌به‌دليل‌شرايط‌اقليمي،‌تکترونيکي‌و‌‌‌تأثير -2

والي‌سازند‌سروک‌قابرل‌ملاحظره‌‌‌تغييرات‌سطح‌آب‌دريا‌بر‌ت

تررين‌عوامرل‌بهررود‌دهنرده‌كيفيرت‌مخزنري‌‌‌‌‌‌‌‌مهرم‌.‌بوده‌است

انحرلال‌سررح‌‌‌.‌هاي‌متفاوت‌بروده‌اسرت‌‌‌انحلال‌در‌طي‌دوره

اي‌عمرده‌‌‌هاي‌حفره‌هاي‌كارستي‌و‌تشکيل‌تخلخل‌تشکيل‌افق

هراي‌وابسرته‌و‌‌‌‌دو‌گروه‌عمده‌از‌انوا ‌تخلخرل‌.‌گرديده‌است

سايي‌و‌ملاحظره‌گرديرد‌كره‌عمرده‌‌‌‌‌غير‌وابسته‌به‌فابريک‌شنا

هراي‌غيرر‌‌‌‌هاي‌مؤثر‌و‌سيماني‌نشده‌مرترط‌با‌انحرلال‌‌تخلخل

در‌مقابل‌سيماني‌شدن‌بخش‌زيادي‌.‌هستندوابسته‌به‌فابريک‌

هاي‌حاصل‌از‌انحرلال‌متئوريرک‌نقرش‌مهمري‌در‌‌‌‌‌‌از‌تخلخل

 .كاهش‌كيفيت‌مخزني‌داشته‌است

د‌اي‌برر‌كيفيرت‌مخزنري‌سرازن‌‌‌‌‌ديازنز‌تدفيني‌نقش‌عمرده‌ -3

دو‌عامل‌مهم‌تراكم‌فيزيکي‌و‌شريميايي‌و‌‌.‌سروک‌داشته‌است

ترين‌عامل‌كراهش‌دهنرده‌و‌گسرترش‌‌‌‌‌هاي‌تدفيني‌مهم‌سيمان

هراي‌سريماني‌نشرده‌‌‌‌‌ها‌همراه‌برا‌برخري‌از‌انحرلال‌‌‌‌شکستگي

هاي‌مرترط‌‌دولوميت.‌ترين‌عامل‌افزايش‌دهنده‌بوده‌است‌مهم

غالرح‌برودن‌‌‌‌ها‌به‌دليل‌توزيع‌پراكنده‌و‌نيز‌گرل‌‌با‌استيلوليت
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هاي‌اوليه‌نتوانسته‌است‌كيفيت‌مخزنري‌را‌بهررود‌‌‌‌اكثر‌رخساره

 .دهد

اي‌از‌فرآينردهاي‌ديرازنزي‌مختلرف‌‌‌‌‌برهم‌كنش‌مجموعره‌ -1

قابل‌ملاحظه‌ديرازنز‌‌‌تأثيرمثرت،‌منفي‌و‌يا‌عدم‌‌تأثيرتواند‌‌مي

هايي‌از‌سازند‌سروک‌‌در‌بخش.‌بركيفيت‌مخزني‌را‌نشان‌دهد

غالرح‌بروده‌و‌سريماني‌شردن‌و‌‌‌‌‌انحلال‌و‌شکستگي‌‌تأثيركه‌

ويژه‌توسط‌انحلال‌تقليل‌يافته‌است‌‌ها‌به‌تراكم‌ناچيز‌يا‌اثر‌آن

هايي‌كه‌سيماني‌شدن‌و‌تراكم‌غالرح‌‌‌كيفيت‌مخزني‌بالا،‌زون

و‌انحلال‌ناچيز‌بوده‌است‌كيفيت‌مخزني‌پايين‌و‌سررانجام‌در‌‌

‌هايي‌كه‌تروازن‌نسرري‌برين‌اثرر‌عوامرل‌بهررود‌‌‌‌‌‌‌ها‌و‌بخش‌زون
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