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 های معادن پروده و طزره سنگ ها در نفوذپذیری زغال بررسی تأثیر ماسرال
‌

 ،‌ايرانشاهرود‌صنعتي‌دانشگاه دانشکده‌مهندسي‌معدن،‌نفت‌و‌ژئوفيزيک‌،دانشيار فرهنگ سرشکی،

 ،‌ايرانشاهرود‌صنعتي‌معدن،‌دانشکده‌مهندسي‌معدن،‌نفت‌و‌ژئوفيزيک‌دانشگاه‌اکتشاف‌دکترياحمد واعظیان، 

صنعتي‌دانشگاه‌‌دانشجوي‌دکتري‌استخراج‌معدن،‌دانشکده‌مهندسي‌معدن،‌نفت‌و‌ژئوفيزيک صفاری، امیر

 ايران‌شاهرود،
‌

 چکیده

عوامو ‌متعوددي‌در‌‌‌.‌سنگ‌در‌بسياري‌از‌کشورها‌موضووع‌بسويار‌مهموي‌اسوت‌‌‌‌‌هاي‌اخير‌موضوع‌انتشار‌گاز‌در‌معادن‌زيرزميني‌زغال‌در‌دهه

.‌سونگ‌اشواره‌کورد‌‌‌‌شناسوي‌زغوال‌‌‌توان‌به‌ساختار‌فيزيکي‌و‌زمين‌از‌جمله‌اين‌عوام ‌مي.‌سنگ‌تأثير‌دارند‌الهاي‌زغ‌انتشار‌گاز‌موجود‌در‌لايه

در‌اين‌تحقيو ‌بوه‌بررسوي‌ارتبوان‌بوين‌ترکيبوات‌‌‌‌‌‌‌.‌همچنين‌ترکيبات‌مينرالوژيکي‌زغال‌بر‌نفوذپذيري‌آن‌براي‌انواع‌مختلف‌گازها‌مؤثر‌است

بر‌اين‌اساس‌مطالعوه‌آزمايشوگاهي‌بور‌روي‌‌‌‌.‌دار‌منطقه‌طزره‌و‌پروده‌پرداخته‌شده‌است‌سنگ‌غالماسرال‌زغال‌و‌نفوذپذيري‌آن‌در‌رسوبات‌ز

سونگ،‌آزموون‌نفوذپوذيري‌‌‌‌‌هاي‌زغال‌بر‌روي‌نمونه.‌سنگ‌انجام‌شد‌بررسي‌رابطه‌بين‌ترکيب‌و‌نفوذپذيري‌زغالبراي‌شده‌‌‌هاي‌برداشت‌نمونه

بور‌‌.‌هاي‌اصلي‌محتوي‌زغال‌از‌جمله‌ويترينايت‌و‌اينرتينايت‌تعيين‌شودند‌‌ميزان‌ماسرالبا‌آناليز‌ميکروسکوپي،‌.‌انجام‌شد‌MFORRبا‌دستگاه‌

سنگ‌منطقه‌پروده‌در‌حوضوه‌‌‌زغال.‌عنوان‌ماده‌معدني‌غالب‌دربرداشتند‌هاي‌منطقه‌پروده‌و‌طزره،‌پيريت‌را‌به‌سنگ‌اين‌اساس‌بسياري‌از‌زغال

سنگ‌منطقه‌طزره‌در‌حوضه‌البرز‌شرقي‌داراي‌درصود‌‌‌و‌زغال‌19/51%رتينايت‌برابر‌و‌اين‌‌61/15%طبس‌داراي‌درصد‌متوسط‌ويترينايت‌برابر‌

و‌در‌‌61/9%هواي‌زغوالي‌پوروده‌طوبس‌‌‌‌‌‌همچنين‌ميزان‌ماده‌معدني‌پيريوت‌در‌نمونوه‌‌.‌اينرتينايت‌هستند‌14/99%ويترينايت‌و‌‌65/33%متوسط‌

حاکي‌از‌آن‌اسوت‌کوه‌بوا‌افوزايش‌محتوواي‌ويترينايوت،‌‌‌‌‌‌‌ نفوذپذيريآزمون‌.‌است‌39/9%هاي‌زغالي‌طزره‌در‌حوضه‌زغالي‌البرز‌شرقي‌‌نمونه

هواي‌‌‌يابد،‌لذا‌نفوذپذيري‌نمونوه‌‌يابد‌همچنين‌با‌افزايش‌مواد‌معدني‌و‌کربنات‌محتوي،‌نفوذپذيري‌کاهش‌مي‌سنگ‌افزايش‌مي‌نفوذپذيري‌زغال

‌.تر‌از‌حوضه‌البرز‌شرقي‌است‌سنگ‌حوضه‌طبس‌بيش‌زغال

‌.سنگ‌طزره‌سنگ‌پروده،‌معدن‌زغال‌پذيري،‌اينرتينايت،‌ويترينايت،‌معدن‌زغالماسرال،‌نفوذ‌:ها کلیدواژه
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 مقدمه

سنگ،‌سنگي‌است‌مرطوب‌که‌از‌نظر‌وزني‌پنجاه‌درصد‌‌زغال

و‌از‌نظر‌حجمي‌هفتاد‌درصد‌آن‌از‌مواد‌کربني‌تشوکي ‌شوده‌‌‌

،‌يعني‌تجمو ‌رسووبات‌‌‌5اين‌سنگ‌از‌پيت.‌(Rice 1993)است‌

ن،‌در‌طوي‌تودفين‌و‌سو ري‌کوردن‌‌‌‌‌آلي‌منشأ‌گرفتوه‌از‌گياهوا‌‌

شدن‌‌زغالي.‌شود‌تشکي ‌مي‌9شدن‌مراحلي‌به‌نام‌مراح ‌زغالي

آغازکننوده‌‌.‌دهود‌‌هواي‌مختلوف‌رخ‌موي‌‌‌‌ها‌و‌در‌محويط‌‌با‌نرخ

 Hessley)شدن،‌تجزيه‌بيوشيميايي‌مواد‌آلي‌است‌‌مرحله‌زغالي

et al. 1986)‌.با‌افزايش‌عم ‌تدفين،‌دما‌و‌فشوار‌زيواد‌شوده‌و‌‌‌‌

شووود‌و‌‌تغييوورات‌فيزيکوشوويميايي‌در‌زغووال‌مووي‌باعووا‌ادامووه

آورد‌‌درنهايت،‌زغال‌با‌درجات‌بلوغ‌مختلف‌را‌به‌وجوود‌موي‌‌

‌1،‌سواب‌بيتومينوه‌‌(اي‌زغوال‌قهووه‌‌)‌6ليگنيوت‌‌:اند‌از‌که‌عبارت

و‌درنهايووت‌(‌زغووال‌قيووري)‌1،‌بيتومينووه(قيووري‌زغووال‌نيمووه)

شناسوي‌نيوز‌در‌ارتبوان‌‌‌‌‌اين‌تغييرات‌با‌زمان‌زموين‌.‌3آنتراسيت

‌‌(.Rice 1993; Dalla Torre et al. 1997)ت‌اس

بوورده‌شووده‌از‌اجووزاي‌آلووي‌زيوور‌‌‌هوواي‌نووام‌سوونگ‌زغووال

هوا‌‌‌ماسورال‌.‌تشکي ‌شوده‌اسوت‌‌‌4ميکروسکوپي‌به‌نام‌ماسرال

ند‌که‌شام ‌سه‌گوروه‌‌هستدهنده‌زغال‌‌بخش‌با‌ارزش‌تشکي 

 ،‌اينرتينايووت1لي تينايووت
خوووا ‌.‌هسووتند‌51و‌ويترينايووت3

وندگي‌و‌نفوذپذيري‌تابعي‌از‌نووع‌‌سنگ‌از‌جمله‌کک‌ش‌زغال

 & Cui)‌سونگ‌اسوت‌‌‌دهنده‌زغوال‌‌هاي‌تشکي ‌و‌ميزان‌ماسرال

Busten 2006)‌.هوودف‌از‌ايوون‌مطالعووه،‌شناسووايي‌و‌بررسووي‌‌

حوضوه‌‌)سونگ‌ناحيوه‌پوروده‌‌‌‌‌دهنده‌زغوال‌‌هاي‌تشکي ‌ماسرال

هوا‌‌‌جهوت‌توأثير‌آن‌‌(‌حوضه‌البرز‌شرقي)‌و‌ناحيه‌طزره(‌طبس

سونگ‌‌‌زغوال‌‌هواي‌‌از‌موجود‌در‌لايوه‌در‌نفوذپذيري‌و‌انتشار‌گ

‌.است

                                                      
1 Peat
2 Coalification
3 Lignite
4 Sub- Bituminous
5 Bituminous
6 Antracite 
7 Maceral 
8 Liptinite 
9 Inertinite 
10 Vitrinite 

 موقعیت جغرافیایی مناطق مورد مطالعه

مجموعه‌مناط ‌موورد‌مطالعوه‌در‌ايون‌تحقيو ‌شوام ‌معودن‌‌‌‌‌‌‌

‌.سنگ‌طزره‌است‌سنگ‌پروده‌و‌معدن‌زغال‌زغال

‌5911زغالي‌حوضه‌طوبس‌بوا‌وسوعتي‌در‌حودود‌‌‌‌‌‌‌ناحيه

کيلومتري‌جنووب‌شهرسوتان‌طوبس‌قورار‌‌‌‌‌‌41کيلومتر‌مرب ‌در‌

دار‌طبس‌‌منطقه‌پروده‌يکي‌از‌مناط ‌حوضه‌زغال.‌ته‌استگرف

است‌که‌در‌قسمت‌شرقي‌ايران‌مرکزي،‌جنوب‌غربوي‌اسوتان‌‌‌

خراسان،‌حاشيه‌شمال‌غربي‌کووير‌لووت‌و‌در‌جنووب‌شور ‌‌‌‌‌

ترين‌راه‌دسترسوي‌بوه‌‌‌‌مناسب.‌شهرستان‌طبس‌واق ‌شده‌است

‌61پوس‌از‌طوي‌حودود‌‌‌‌.‌يزد‌اسوت‌‌-برش‌پروده،‌جاده‌طبس

کيلوومتر‌‌‌31سمت‌راست،‌جاده‌فرعوي‌بوه‌طوول‌‌‌‌‌کيلومتر،‌در

.‌سونگ‌اسوت‌‌‌شود‌که‌جاده‌اختصاصوي‌معوادن‌زغوال‌‌‌‌ديده‌مي

هاي‌ديگري‌نيز‌از‌مسير‌روستاهاي‌پروده‌و‌کريوت‌وجوود‌‌‌‌راه

تر‌از‌مسير‌معرفي‌شده‌هستند‌اما‌به‌علت‌خاکي‌‌دارد‌که‌کوتاه

-5شوک ‌)شوود‌‌‌ها‌توصيه‌نموي‌‌و‌نامناسب‌بودن‌استفاده‌از‌آن

‌(.الف

 واقو ‌ البورز‌ هواي‌‌کووه‌ رشته در شرقي البرز زغالي وضهح

 توا‌ 9111 حودود‌ دريوا‌ سوط ‌ از منطقوه‌ اين ارتفاع‌.است شده

 بوا‌ کوهسوتاني‌ منطقوه‌ هوواي‌ و آب‌.اسوت‌ متغيور‌ متور‌ 9111

 ايون‌ .اسوت‌ معتودل‌ ملايو ‌و‌ هواي‌‌تابستان و سرد هاي‌زمستان

 کوه‌دربرگيرنوده‌‌)‌طوزره‌ زغوالي‌ عمده منطقه دو شام  حوضه

منطقوه‌‌ و (اسوت‌ ممدويوه‌ و رزمجوا‌ کلاريوز،‌ شکلات،پ معادن

 رضي، جمله از متعددي معادن دربرگيرنده که) اولنگ و قشلا 

‌طوزره‌‌منطقوه‌.‌است(‌است غيره و کشکک جوزچال، آرام،‌ملچ

‌دامنه‌بخشي‌کيلومترمرب ‌‌61وسعت‌با ‌کووه‌‌رشوته‌‌جنووبي‌‌از

‌‌شومال‌‌کيلوومتري‌‌‌41فاصوله‌‌در‌کوه‌‌دهود‌‌مي‌تشکي ‌را‌البرز

تهوران‌‌‌-و‌در‌حد‌فاص ‌جاده‌اصولي‌شواهرود‌‌‌‌شاهرود‌غرب

‌(.‌ب-5شک )است‌‌شده‌واق 
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‌
‌(الف)‌

‌
‌(ب)

شناسی ناحیه طزره کهه   برش چینه( ب (5341پوور‌‌‌آقا‌نباتي‌و‌حقي)شناسی ناحیه پروده  برش چینه( های دسترسی به الف موقعیت جغرافیایی و راه -1شکل 

 .(Fursich et al. 2005 [Modified]) زی و شرقی مشخص شده استدر آن گسترش سازند شمشک در البرز مرک

‌

 پروده سنگ زغالشناسی معدن  ینهچشناسی و  زمین
دار‌ايران‌در‌دو‌ناحيه‌ساختاري‌عمده،‌يعني‌البرز‌‌حوضه‌زغال

هواي‌موورد‌مطالعوه‌در‌‌‌‌‌نمونوه‌.‌و‌ايران‌مرکزي‌گسوترش‌دارد‌

يون‌معودن‌‌‌ا.‌منطقه‌پروده‌از‌معدن‌اصلي‌پروده‌انتخاب‌شودند‌

لايوه‌‌‌1هوا‌‌‌دار‌اسوت‌کوه‌از‌ميوان‌آن‌‌‌‌لايه‌زغال‌91دربردارنده‌

داراي‌ضخامت‌قابو ‌کوار‌بووده‌و‌‌‌‌‌‌B1و‌D‌،C2‌،C1‌،B2اصلي‌

دار‌‌سنگ‌زغال‌توالي.‌(Bragin et al. 1981)‌شوند‌ي‌ميکار‌معدن

‌.بند‌است‌معدن‌پروده‌شام ‌سازند‌ناي

‌5151شناسي‌پروده‌‌بند‌در‌برش‌چينه‌ضخامت‌سازند‌ناي

بنود‌در‌ايون‌بورش‌از‌نظور‌‌‌‌‌‌سوازند‌نواي‌‌.‌گيوري‌شود‌‌‌متر‌اندازه

شناسي‌يکنواخت‌بووده‌و‌در‌مقايسوه‌بوا‌بورش‌الگوو‌از‌‌‌‌‌‌‌سنگ

هموين‌امور‌‌‌.‌شناسوي‌کمتوري‌برخووردار‌اسوت‌‌‌‌‌اختلاف‌سنگ
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هواي‌بورش‌الگوو‌را‌مشوک ‌سواخته‌‌‌‌‌‌‌شناسايي‌و‌تفکيک‌بخش
هواي‌تريواس‌ميواني‌‌‌‌‌از‌سوي‌ديگر‌مرز‌ميوان‌دولوميوت‌‌.‌است

ايون‌‌.‌شوود‌‌بنود‌ديوده‌نموي‌‌‌‌و‌قاعده‌سازند‌ناي(‌تريسازند‌ش)

بنود‌را‌‌‌هواي‌پوروده‌و‌نواي‌‌‌‌له‌به‌نوبه‌خود‌ه ‌ارزي‌بورش‌أمس

دشوارتر‌ساخته‌و‌سبب‌گرديده‌تا‌در‌مورد‌آن‌نظر‌کارشناسان‌
شناسي‌‌شرکت‌ملي‌فولاد‌ايران‌با‌نظر‌کارشناسان‌سازمان‌زمين

د‌کارشناسان‌روس‌شورکت‌فوولا‌‌.‌استکشور‌به‌کلي‌متفاوت‌

خان‌در‌ناحيه‌پروده‌وجود‌دارد‌‌معتقدند‌که‌پاره‌سازند‌حوض

خوان‌را‌بوا‌‌‌‌هاي‌موجود‌در‌زير‌رخساره‌سيلتي‌حوض‌و‌نهشته

انود‌و‌‌‌مقايسوه‌دانسوته‌‌‌دو‌واحد‌حوض‌شويخ‌و‌بيدسوتان‌قابو ‌‌‌

با‌توجوه‌‌.‌(5611آقانباتي‌)دانند‌‌وجود‌بخش‌گلکن‌را‌محرز‌نمي

بنود،‌بوه‌‌‌‌وده‌و‌نايبه‌بازديدهاي‌صحرايي‌نگارنده‌از‌نواحي‌پر

اي‌از‌پواره‌سوازند‌گلکون‌در‌منطقوه‌‌‌‌‌‌رسد‌بخش‌عمده‌نظر‌مي
هاي‌گس ‌رست ‌وجوود‌نودارد‌و‌بوه‌طوور‌‌‌‌‌‌بر‌اثر‌فعاليت‌پروده

بنودي‌چهارگانوه‌‌‌‌هوا،‌تقسوي ‌‌‌کلي‌با‌توجه‌به‌يکساني‌رخسواره‌

.‌برونيمن‌و‌همکاران‌در‌منطقه‌پروده‌چندان‌کواربردي‌نيسوت‌‌
بند‌اسوت‌‌‌خش‌قدير‌سازند‌نايدار‌اصلي‌متعل ‌به‌ب‌زون‌زغال

‌(.5635شيباني‌صفت‌و‌زارع‌مطل ‌)
متر‌است‌و‌شوام ‌‌‌511ضخامت‌زون‌زغال‌اصلي‌حدود‌

(.‌9شوک ‌‌)است‌،‌سنگ‌آهک،‌سيلت،‌شي ‌و‌زغال‌سنگ‌ماسه

شمال‌غربوي‌و‌‌‌-هاي‌اين‌زون‌داراي‌امتداد‌جنوب‌شرقي‌لايه

‌1/3دار‌حودود‌‌‌هواي‌زغوال‌‌‌ند‌و‌لايوه‌هسوت‌شيب‌جنوب‌غربي‌

هاي‌زغالي‌اکثراً‌داراي‌شويب‌کو ‌‌‌‌لايه.‌متر‌رخنمون‌دارندکيلو

هوا،‌‌‌زدگوي‌‌هوا‌در‌حووالي‌بيورون‌‌‌‌هستند،‌اما‌لايوه‌(‌درجه‌3-4)

-91ها‌پرشيب‌بوده‌و‌شيبي‌حودود‌‌‌ها‌و‌رخنمون‌حاشيه‌گس 
ترين‌لايه‌قاب ‌کار‌منطقوه‌پوروده‌‌‌‌مه C1 لايه‌.‌درجه‌دارند‌91

حداق ‌.‌شود‌درصد‌ک ‌ذخيره‌بالانس‌را‌شام ‌مي‌11و‌‌است

و‌از‌‌اسوت‌متور‌‌‌31/6متر‌و‌حداکثر‌آن‌‌C1‌،9/1ضخامت‌لايه‌

نظر‌خوا ‌شيميايي‌و‌مشخصات‌تکنولوژيکي‌قابليت‌پخت،‌

‌(.5635شيباني‌صفت‌و‌زارع‌مطل ‌)داراي‌زغال‌مناسب‌است‌

‌

‌
 (5649رضوي‌ارمغاني‌و‌معين‌السادات‌)ر معدن پروده های زغالی د بند در حوضه طبس و انتشار لایه شناسی بخش بالایی سازند نای ستون چینه -4شکل 
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 طزره سنگ زغالشناسی منطقه  ینهچشناسی و  زمین
حوضه‌البرز‌به‌نام‌سازند‌شمشوک‌‌‌دار‌ايران‌در‌رسوبات‌زغال

‌-سووازند‌شمشووک‌بووه‌سوون‌تريوواس‌بووالايي‌.‌معووروف‌اسووت
ضوخامت‌متشوک ‌از‌‌‌‌متور‌‌1111ژوراسيک‌زيرين‌با‌بويش‌از‌‌

هاي‌وسيعي‌از‌زون‌البورز‌‌‌ي‌در‌بخشهاي‌رسوبي‌تخريب‌سنگ

حوضوه‌‌.‌هاي‌زغالي‌متعددي‌است‌رخنمون‌دارد‌و‌حاوي‌لايه

و‌هاي‌البرز‌واقو ‌شوده‌اسوت‌‌‌‌‌زغالي‌البرز‌شرقي‌در‌رشته‌کوه

داري‌است‌که‌در‌محدوده‌بين‌جواده‌‌‌کليه‌رسوبات‌زغال‌شام 

از‌منوواط ‌.‌اسووفراين‌قوورار‌دارد‌-فيروزکوووه‌و‌جوواده‌بجنووورد
تووان‌بوه‌منطقوه‌پشوکلات‌در‌قسومت‌‌‌‌‌‌‌نطقه‌ميدار‌اين‌م‌زغال

لايوه‌زغوالي‌‌‌‌51اين‌منطقوه‌بوا‌‌‌.‌مرکزي‌معدن‌طزره‌اشاره‌کرد

ميليوون‌تون‌يکوي‌از‌بهتورين‌‌‌‌‌‌311/91قاب ‌استخراج‌و‌ذخيره‌

‌(.5613محمودي‌و‌همکاران‌)هاي‌واحد‌شاهرود‌است‌‌منطقه

هواي‌لار‌و‌‌‌خيزي‌منطقه‌پشکلات‌از‌شمال‌به‌آهک‌زغال‌

در‌اين‌منطقه‌.‌شود‌الي‌دانسريت‌محدود‌ميرسوبات‌بخش‌زغ

سنگ،‌سيلتستون،‌‌تر‌نقان‌از‌ماسه‌کمربالاي‌اصلي‌لايه‌در‌بيش
سونگ‌و‌سيلتسوتون‌‌‌‌شي ‌و‌زغال‌و‌کمرپوايين‌اصولي‌از‌ماسوه‌‌‌

(‌6)شووک ‌(.‌5613محمووودي‌و‌همکوواران‌)‌تشووکي ‌شووده‌اسووت‌

هواي‌زغوالي‌موورد‌مطالعوه‌مربوون‌بوه‌بخوش‌کلاريوز‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌لايه

رضوي‌ارمغواني‌‌)دهد‌‌ه‌زغالي‌طزره‌را‌نشان‌ميپشکلات‌از‌منطق

بوورش‌تيووش‌بخووش‌کلاريووز‌در‌منطقووه‌‌‌(.5649السووادات‌‌و‌معووين

دار‌طزره‌قرار‌گرفته‌و‌در‌آن‌آثار‌و‌بقاياي‌گيواهي‌‌‌سنگ‌زغال
تر‌‌هاي‌زغالي‌گسترده‌بيش‌يهلابخش‌پشکلات‌با‌.‌استفراوان‌

 .تشکي ‌شده‌است‌سنگ‌ماسهاز‌سيلت‌و‌آرژيليت‌و‌کمتر‌از‌

 

‌
السادات‌‌رضوي‌ارمغاني‌و‌معين)های زغالی در معدن طزره  شناسی بخش بالایی سازند شمشک در حوضه البرز شرقی و انتشار لایه ستون چینه -3شکل 

5649)‌
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 های پتروگرافی نتایج آزمایش

هووا‌طبوو ‌اسووتاندارد‌‌‌ترکيبووات‌ماسوورالي‌هوور‌يووک‌از‌نمونووه‌‌

AS2856.2-1998از‌دو‌منطقووه‌هوا‌‌‌ايون‌نمونوه‌‌.‌تعيوين‌شودند‌‌‌

نمونوه‌‌‌51محتوواي‌‌‌5جدول‌.‌آوري‌شدند‌پروده‌و‌طزره‌جم 

نمونه‌آزمايش‌‌51و‌(‌حوضه‌طبس)پروده‌آزمايش‌شده‌منطقه‌

در‌.‌دهود‌‌را‌نشوان‌موي‌‌(‌حوضه‌البرز‌شرقي)طزره‌شده‌منطقه‌

اين‌جدول‌ميزان‌پيريت‌و‌کربنات‌به‌دلي ‌نقشي‌که‌در‌رفتوار‌‌

ميوانگين‌درصود‌‌‌.‌اند‌هکنند‌آورده‌شد‌سنگ‌ايفا‌مي‌جذب‌زغال

مقادير‌پيريت‌و‌کربنات‌منطقوه‌پوروده‌کمتور‌از‌منطقوه‌طوزره‌‌‌‌‌‌

ها‌اختصوا ‌‌‌همچنين‌يک‌ستون‌ه ‌به‌ميزان‌شکستگي.‌است

سونگ‌دارنود‌و‌‌‌‌داده‌شده‌است‌که‌نقش‌مهمي‌در‌جذب‌زغال

درصد‌مقادير‌شکستگي‌در‌منطقه‌پروده‌بيشتر‌از‌منطقه‌طوزره‌‌

هواي‌‌‌شود،‌نمونه‌اهده‌ميطور‌که‌از‌اين‌جدول‌مش‌همان.‌است

ميوانگين‌‌.‌غنوي‌از‌ويترينايوت‌اسوت‌‌‌‌سنگ‌پروده‌و‌طزره‌زغال

از‌کو ‌اسوت‌و‌‌‌(‌61/15)%تعداد‌نقان‌ويترينايت‌منطقه‌پروده‌

.‌اسوت‌(‌65/33)%ميانگين‌تعداد‌نقان‌ويترينايت‌منطقه‌طوزره‌‌

دو‌‌شوود‌ترکيبوات‌ماسورالي‌زغوال‌‌‌‌‌يمو‌که‌مشاهده‌‌گونه‌همان

توان‌دريافت‌که‌پوشش‌گياهي‌‌يمو‌معدن‌به‌ه ‌نزديک‌بوده‌

يبواً‌يکسوان‌بووده‌‌‌‌تقرابتدايي‌منتج‌به‌زغال‌در‌هور‌دو‌حوضوه‌‌‌

سوونگ‌‌هوواي‌زغووال‌محتووواي‌نمونووه‌1و‌‌1هوواي‌‌شووک .‌اسووت

ميوزان‌‌‌3شوک ‌‌.‌دهنود‌‌هاي‌پروده‌و‌طزره‌را‌نشوان‌موي‌‌‌منطقه

سونگ‌را‌در‌دو‌منطقوه‌‌‌‌متوسط‌فراواني‌ترکيبات‌نمونوه‌زغوال‌‌

 .هدد‌پروده‌و‌طزره‌نشان‌مي

‌

 ها های ماسرالی نمونه نتایج حاصل از آزمایش -1جدول 

 )%(جمع  )%(ها  شکستگی )%(کربنات  )%(پیریت  )%(اینرتینایت )%(ویترینایت  شماره نمونه
 (حوضه طبس)پروده منطقه 

5‌5/19‌1/4‌1/6‌6/9‌4/1‌511‌
9‌3/41‌4/55‌1/9‌9/9‌1/1‌511‌
6‌3/41‌53‌3/9‌9/9‌6/6‌511‌
1‌1/43‌1/51‌4/9‌1/9‌6/1‌511‌
1‌1/43‌9/51‌9/9‌6‌1/1‌511‌
3‌6/15‌55‌3/9‌5/9‌6‌511‌
4‌1/16‌9/55‌1/9‌1/5‌3/5‌511‌
1‌1/19‌1/3‌4/5‌9/6‌3/9‌511‌
3‌1/11‌1/1‌1/5‌5/6‌9/5‌511‌
51‌1/11‌3‌3/5‌1/9‌3/9‌511‌

 111 42/3 22/4 32/4 24/11 32/21 میانگین
 (حوضه البرز شرقی)طزره منطقه 

5‌1/49‌51‌1/9‌9/6‌3/6‌511‌
9‌9/49‌53‌3/9‌6‌9/6‌511‌
6‌43‌56‌6/9‌4/1‌6‌511‌
1‌4/41‌3/95‌6/9‌9‌5/6‌511‌
1‌1/31‌6/91‌9/9‌5/5‌3/9‌511‌
3‌1/34‌4/91‌6‌1/5‌6‌511‌
4‌41‌5/96‌1/9‌5‌5/6‌511‌
1‌9/49‌6/91‌1/9‌9‌6‌511‌
3‌1/33‌9/91‌9/6‌3/9‌9/6‌511‌
51‌1/13‌9/69‌1/9‌1/9‌6‌511‌

 111 11/3 26/4 24/4 22/44 31/26 میانگین
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‌ويترينايت‌در‌زمينه‌همراه‌با‌اينرتينايت:‌الف

 

 
‌ويترينايت:‌الف

 متر‌ميلي‌1511برابر‌(‌تر‌بعد‌بزرگ)طول‌عکس‌:‌مقياس

 

‌متر‌ميلي‌1511برابر‌(‌تر‌بعد‌بزرگ)طول‌عکس‌:‌مقياس

 
‌اينرتينايت:‌ب

 

 
‌تويترينايت‌همراه‌با‌ذرات‌پيري:‌ب

 
‌متر‌ميلي‌1511برابر‌(‌تر‌بعد‌بزرگ)طول‌عکس‌:‌مقياس متر‌ميلي‌1511برابر‌(‌تر‌بعد‌بزرگ)طول‌عکس‌:‌مقياس

 سنگ طزره ها و مواد معدنی موجود در یک نمونه زغال ماسرال -2شکل 

 

 سنگ پروده ها و مواد معدنی موجود در یک نمونه زغال ماسرال -2شکل 

 

‌
 (حوضه البرزشرقی)و طزره( حوضه طبس)سنگ در دو منطقه پروده های زغال ی مقدار متوسط ترکیبات نمونههیستوگرام فراوان -2شکل 

‌

 سنگ نفوذپذیری زغال

مووواد‌فوورار‌مختلفووي‌توليوود‌‌سونگ‌‌زغووالهمزموان‌بووا‌تشووکي ‌‌

‌.شوود‌‌يمو‌در‌مراح ‌اوليه‌تشکي ،‌توليد‌آب‌شوروع‌‌.‌شوند‌يم

کواهش‌توليود‌‌‌‌بوا‌(‌Coalification)شدن‌ادامه‌روند‌زغالي‌‌در

آب،‌دي‌اکسيد‌کربن‌توليد‌شده‌و‌در‌مراح ‌پاياني‌گاز‌متوان‌‌

متوان‌گوازي‌اسوت‌‌‌‌‌گواز‌‌.شود‌يمدر‌زمان‌تشکي ‌زغال‌ظاهر‌
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شود‌و‌تمرکز‌اصولي‌‌‌هاي‌زغال‌متصاعد‌مي‌زا‌که‌از‌لايه‌اشتعال

بوا‌‌.‌کارهاي‌پيشروي‌اسوت‌‌ي‌استخراج‌و‌جبههها‌کارگاهآن‌در‌

ان‌بوه‌ويوژه‌در‌حوين‌عمليوات‌‌‌‌‌ها‌ميوزان‌متو‌‌‌تر‌شدن‌لايه‌عمي 

يي‌گواززدا‌‌.شوود‌‌يمو‌اي‌را‌سوبب‌‌‌يدهعدکاري‌مشکلات‌‌معدن

تورين‌و‌جديودترين‌روش‌‌‌‌سونگ‌مهو ‌‌‌هاي‌زغوال‌‌متان‌از‌لايه

ناشوي‌از‌حووور‌گواز‌متوان‌‌‌‌‌‌خطر‌انفجارعملي‌براي‌مقابله‌با‌

 به کشور نياز يشو‌افزا رشد به رو روند دلي  به طرفي از.‌است

 متعارف، گاز نفت‌و براي جايگزين مناب  يافتن اهميت و انرژي

 اين بندي‌استحصال‌يتاولو و يسنج‌امکان به که است ضروري

 تحقيو ‌و‌ .شوود‌ پرداختوه‌ کشوور‌ در انورژي‌ بوالقوه‌ منبو ‌

‌يون‌از‌ا اسوتفاده‌ يي،‌بوراي‌گواززدا‌ مسوتعد‌ مناط  بندي‌يتاولو

 جديودي‌ موضووع‌ کشوور،‌ زغالي يها‌حوضه نوين‌در يفناور

ترين‌پارامترهاي‌زغوال‌کوه‌‌‌‌ياصلبايد‌يکي‌از‌در‌ابتدا‌ که بوده

ي‌مختلف‌اسوت‌را‌بوه‌درسوتي‌‌‌‌گازهانفوذپذيري‌آن‌نسبت‌به‌

‌.شناخت

هوا‌‌‌سونگ‌‌يها‌از‌داخ ‌حفره‌سيالسهولت‌عبور‌جريان‌‌

مقودار‌نفوذپوذيري‌بوه‌‌‌‌.‌نامنود‌‌موي‌‌يريرا‌نفوذپذ‌(سنگ‌زغال)

و‌نيروي‌کششي‌که‌با‌کاهش‌‌سيال‌ويسکوزيتهها،‌‌اندازه‌حفره

در‌واق ‌عواملي‌کوه‌بور‌‌‌.‌شود،‌بستگي‌دارد‌ها‌ک ‌مي‌ازه‌دانهاند

.‌هسوتند‌تخلخ ‌اوليه‌مؤثرند،‌در‌ميزان‌نفوذپذيري‌نيوز‌موؤثر‌‌‌

يک‌دارسي‌.‌کنند‌يرا‌معمولاً‌با‌واحد‌دارسي‌بيان‌م‌يرينفوذپذ

که‌در‌آن‌يک‌ماي ‌با‌غلظوت‌يوک‌‌‌‌يريعبارت‌است‌از‌نفوذپذ

متور‌عبوور‌‌‌‌ر‌بر‌سانتيمتر‌در‌ثانيه‌تحت‌فشار‌يک‌اتمسف‌سانتي

هواي‌‌‌يهلايي‌گاززداکمترين‌ميزان‌تراوايي‌لازم‌براي‌عم ‌‌.کند

‌.(Robert 2002)ميلي‌دارسي‌است‌‌1زغال‌

‌

 آزمایش نفوذپذیری

هاي‌مورد‌مطالعه‌در‌اين‌تحقي ‌از‌مناط ‌پروده‌و‌طوزره‌‌‌نمونه

نمونه‌از‌منطقه‌پروده‌‌51نمونه‌که‌تعداد‌‌91که‌شام ‌مجموعاً‌

ي‌و‌موورد‌بررسوي‌‌‌آور‌جمو ‌نه‌از‌منطقه‌طزره‌است‌نمو‌51و‌

ي‌شوده‌از‌منواط ‌بکور‌و‌‌‌‌آور‌جمو ‌هواي‌‌‌نمونوه‌.‌قرار‌گرفوت‌

هوا‌در‌‌‌ي‌شودند‌و‌بوا‌قورار‌دادن‌نمونوه‌‌‌‌آور‌جم ‌نخورده‌دست

هوا‌در‌معورض‌هووا‌‌‌‌‌هواي‌پلاسوتيکي‌از‌قورار‌گورفتن‌آن‌‌‌‌‌بسته

شووده‌در‌‌يووهتههوواي‌‌همچنووين‌نمونووه.‌جلوووگيري‌شووده‌اسووت

لوگيري‌از‌اکسيداسيون‌در‌داخو ‌آب‌قورار‌‌‌آزمايشگاه‌براي‌ج

هواي‌آزمايشوگاهي‌هور‌نمونوه‌‌‌‌‌‌براي‌انجوام‌تسوت‌‌.‌داده‌شدند

‌.استري‌پوشيده‌شدند‌يپلتوسط‌رزين‌

‌

 شرح دستگاه و روش آزمایش

سونگ‌وجوود‌‌‌‌هاي‌مختلفي‌براي‌تعيين‌نفوذپذيري‌زغال‌روش

در‌اين‌تحقي ،‌آزمايش‌نفوذپوذيري‌بوه‌وسويله‌دسوتگاه‌‌‌‌‌.‌دارد

MFORR
دهنده‌دسوتگاه‌شوام ‌‌‌‌هاي‌تشکي ‌مؤلفه.‌نجام‌شدا‌5

مراحو ‌انجوام‌‌‌.‌يروسونج‌اسوت‌‌نسونج‌و‌‌‌يوان‌جرمحفظه‌فشار،‌

آزمايش‌شام ‌قرار‌گرفتن‌نمونه‌داخ ‌محفظوه‌فشوار،‌اجوازه‌‌‌‌

‌يوه‌تعبورود‌گاز‌به‌داخ ‌محفظه‌و‌خروج‌آن‌از‌سوراخ‌مياني‌

‌(.Zhang et al. 2012)‌استشده‌بر‌روي‌نمونه‌زغال‌‌

‌مراح ‌ميزان‌گاز‌خروجي‌از‌منفذ‌مزبوور‌بوه‌‌در‌طي‌اين‌

لازم‌بوه‌ذکور‌اسوت‌در‌‌‌‌.‌شود‌گيري‌مي‌سنج‌اندازه‌يانجروسيله‌

هوا‌اعموال‌‌‌‌بر‌روي‌نمونه‌محوره‌تکحين‌اين‌آزمايش‌بارهاي‌

اجووزاي‌دسووتگاه‌‌‌4شووک ‌.‌(Zhang et al. 2012)شووود‌‌مووي

‌.دهد‌را‌نشان‌مي‌MFORRگيري‌نفوذپذيري‌‌اندازه

ه‌به‌نووع‌آزموون‌قابو ‌تعووي ‌‌‌‌‌با‌توج‌MFORRاجزاي‌

تمام‌اجزاي‌اين‌دستگاه‌در‌يک‌قاب‌اصلي‌شوام ‌يوک‌‌‌.‌است

سوواختار‌فووولادي‌محکوو ‌اسووت‌کووه‌محفظووه‌فشووار‌و‌يووک‌‌‌

محفظه‌فشار‌گواز‌يوک‌‌‌.‌دهنده‌محوري‌در‌آن‌قرار‌دارد‌اتصال

‌(.Lingard et al. 1984)منشور‌مستطي ‌توخالي‌است‌

‌11يي‌بوا‌قطور‌‌‌هوا‌‌براي‌انجام‌آزمون‌نفوذپذيري‌از‌نمونه

ها‌بوين‌صوفحات‌بارگوذاري‌‌‌‌‌که‌اين‌نمونه‌متر‌استفاده‌شد‌ميلي

بار‌محوري‌از‌طريو ‌يوک‌دسوتگاه‌گشوتاور‌بوه‌‌‌‌‌‌.‌قرار‌گرفتند

تغييرات‌در‌ابعواد‌محووري‌و‌‌‌.‌سنگ‌اعمال‌شد‌هاي‌زغال‌نمونه

ها‌با‌توجه‌به‌ميزان‌جذب‌گاز‌به‌وسيله‌فشارسنج‌‌جانبي‌نمونه

‌.مورد‌بررسي‌قرار‌گرفتند

                                                      
1 Multi Function Outburst Research Rig 
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.‌شوود‌‌اين‌روش‌ابتدا‌نمونه‌در‌محفظه‌فشار‌نصب‌مي‌در

که‌محفظه‌مهروموم‌شود،‌هوواي‌داخو ‌محفظوه‌از‌‌‌‌‌‌پس‌از‌اين

شود،‌سو س‌بوه‌جريوان‌گواز‌از‌‌‌‌‌‌طري ‌سيست ‌تخليه‌خارج‌مي

سنگ‌‌زغال‌شود‌که‌در‌طري ‌يک‌سوراخ‌مرکزي‌اجازه‌داده‌مي

وسويله‌يوک‌‌‌‌سنگ،‌بوه‌‌جريان‌گاز‌آزاد‌شده‌از‌زغال.‌نفوذ‌کند

گور‌فشوار‌خو ‌و‌‌‌‌‌گيوري‌متشوک ‌از‌يوک‌حوس‌‌‌‌‌ست ‌اندازهسي

‌.شود‌گيري‌مي‌سنج‌اندازه‌جريان

‌

‌‌

 MFORR (Koenig and Schraufnagel 1987)اجزای دستگاه  -2شکل 

‌

 نفوذپذیری  نتایج آزمایش

و‌گواززدايي،‌نفوذپوذيري‌‌‌‌انفجوار‌گواز‌‌هايي‌همچون‌‌در‌پديده

هاي‌کششوي‌و‌‌‌تخمين‌فشار،‌توزي ‌تنشنقش‌بسيار‌مهمي‌در‌

نفوذپذيري‌يکي‌از‌خوا ‌موواد‌اسوت‌‌‌.‌ميزان‌گازخيزي‌دارد

که‌به‌صورت‌جريان‌سيال‌در‌نتيجوه‌گراديوان‌فشوار‌وارد‌بور‌‌‌‌‌

نفوذپذيري‌به‌طوور‌‌.‌شود‌جس ‌در‌امتداد‌سط ‌آن‌تعريف‌مي

معمول‌به‌توانايي‌لايه‌زغالي‌در‌انتقال‌گاز‌تحوت‌توأثير‌فشوار‌‌‌‌

سونگ‌بوه‌طوور‌‌‌‌‌زغوال‌‌.(Lama et al. 1996)شوود‌‌‌آن‌اطلا ‌مي

‌ريتوأث‌ها‌‌هايي‌است‌که‌اين‌ناپيوستگي‌طبيعي‌داراي‌ناپيوستگي

هواي‌موجوود‌در‌‌‌‌از‌طرفي‌تنش.‌زيادي‌بر‌نفوذپذيري‌آن‌دارد

سنگ‌به‌شومار‌‌‌منطقه‌نيز،‌مؤثرترين‌فاکتور‌بر‌نفوذپذيري‌زغال

و‌سونگ،‌ريوز‌درزه‌‌‌‌همچنوين‌بوا‌افوزايش‌عمور‌زغوال‌‌‌‌‌.‌آيد‌مي

هاي‌موجود‌بازتر‌شده‌نتيجتواً‌‌‌ها‌تحت‌تأثير‌تنش‌هاي‌آن‌کليت

يابوود‌کووه‌بووا‌توجووه‌بووه‌سوون‌بووالاي‌‌نفوذپووذيري‌افووزايش‌مووي

هواي‌ويترينايوت‌دار‌کوه‌بيشوتر‌تحوت‌تونش‌قورار‌‌‌‌‌‌‌‌‌سنگ‌زغال

انتشوار‌گواز‌در‌‌‌.‌هوا‌نيوز‌بيشوتر‌اسوت‌‌‌‌‌اند‌نفوذپذيري‌آن‌گرفته

الاتري‌دارد‌هاي‌با‌نفوذپذيري‌بالاتر،‌نرخ‌رهايش‌بو‌‌سنگ‌زغال
(Gamson and Beamish 1992).‌‌

هاي‌زغالي‌اين‌دو‌منطقوه،‌‌‌براي‌بررسي‌نفوذپذيري‌نمونه

ثابوت‌طبو ‌‌‌‌محووره‌‌توک‌ها‌تحت‌بارگذاري‌‌نفوذپذيري‌نمونه

 .مورد‌بررسي‌قرار‌گرفت‌6و‌‌9هاي‌‌جدول

‌

‌
 

1 2 
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 ت بارگذاری محوری ثابتتح( متان)سنگ پروده برای گاز زغال  های زغال نمونه( دارسی)نفوذپذیری  -4جدول 

‌(مگا‌پاسکال)‌فشار‌گاز‌1.0‌0.5 3.0‌2.0

4.97E-05‌5.93E-05‌1.03E-04‌1.24E-045نمونه‌‌‌‌

4.91E-05‌6.09E-05‌1.03E-04‌1.25E-049نمونه‌‌‌‌

4.88E-05‌6.24E-05‌1.03E-04‌1.26E-04 6نمونه‌‌‌

4.26E-05‌3.05E-04‌8.99E-05‌1.26E-041نمونه‌‌‌‌

3.62E-05‌5.54E-04‌7.68E-05‌1.27E-041نمونه‌‌‌‌

3.72E-05‌1.79E-04‌9.64E-05‌1.25E-043نمونه‌‌‌‌

3.17E-05‌5.38E-05‌1.03E-04‌1.23E-044نمونه‌‌‌‌

4.22E-05‌3.09E-04‌8.99E-05‌1.25E-041نمونه‌‌‌‌

4.82E-05‌6.42E-05‌1.03E-04 1.26E-043نمونه‌‌‌‌

4.52E-05‌1.87E-04‌9.65E-05‌1.25E-0451مونه‌ن‌‌‌

4.310E-05‌1.835E-04‌9.650E-05‌1.252E-04ميانگين‌‌

‌
 تحت بارگذاری محوری ثابت( متان)زغال سنگ طزره برای گاز  های زغال نفوذپذیری نمونه -3جدول 

‌(مگا‌پاسکال)‌فشار‌گاز‌1.0‌0.5 3.0‌2.0

4.83E-05 1.89E-04‌1.01E-04‌1.27E-045نمونه‌‌‌‌

4.83E-05 6.45E-05‌9.25E-05‌1.26E-049نمونه‌‌‌‌

4.79E-05 1.89E-04‌9.61E-05‌1.25E-046نمونه‌‌‌‌

3.06E-05 5.35E-05‌1.02E-04‌1.23E-041نمونه‌‌‌‌

3.27E-05 3.07E-04‌8.98E-05‌1.27E-041نمونه‌‌‌‌

3.45E-05 6.15E-05‌1.01E-04‌1.21E-043نمونه‌‌‌‌

4.28E-05 5.98E-05‌8.21E-05‌1.15E-044نمونه‌‌‌‌

4.11E-05 6.13E-05‌1.01E-04‌1.20E-041نمونه‌‌‌‌

4.12E-05 5.44E-05‌9.65E-05‌9.65E-053نمونه‌‌‌‌

3.70E-05 5.65E-05‌8.81E-05‌1.10E-0451نمونه‌‌‌

4.040E-05‌1.097E-04‌9.500E-05‌1.191E-04ميانگين‌‌

‌

مندرج‌در‌جوداول‌بوالا‌مشواهده‌‌‌‌‌آمده‌‌دست‌بهطب ‌نتايج‌

مختلووف‌گوواز‌در‌محفظووه‌فشووار،‌شووود‌کووه‌در‌فشووارهاي‌‌مووي

از‌نفوذپوذيري‌نمونوه‌‌‌‌پرودههاي‌‌سنگ‌نفوذپذيري‌نمونه‌زغال

کوه‌بوا‌توجوه‌بوه‌نتوايج‌‌‌‌‌‌؛‌هاي‌طوزره‌بيشوتر‌اسوت‌‌‌‌سنگ‌زغال

داراي‌پيريووت‌و‌‌پوورودههوواي‌‌سوونگ‌پتروگرافووي،‌نمونووه‌زغووال

توور‌و‌ويترينايووت‌بيشووتري‌نسووبت‌بووه‌نمونووه‌‌‌اينرتينايووت‌کوو 

هوا‌و‌‌‌نوين‌ميوزان‌حفوره‌‌‌همچ.‌هواي‌طوزره‌هسوتند‌‌‌‌سونگ‌‌زغال

هاي‌‌تر‌از‌نمونه‌سنگ‌طزره‌ک ‌هاي‌زغال‌ها‌در‌نمونه‌شکستگي

هواي‌‌‌است؛‌لذا‌با‌توجه‌به‌وجود‌ويترينايت‌و‌شکستگي‌پروده

ميوزان‌نفوذپوذيري‌‌‌‌پوروده‌سونگ‌‌‌هواي‌زغوال‌‌‌بيشتر‌در‌نمونوه‌

‌.هاي‌طزره‌است‌سنگ‌بيشتر‌از‌زغال‌پرودههاي‌‌سنگ‌زغال

‌

 نتیجه

يج‌بوا‌افوزايش‌‌‌تودر‌‌بهاي‌است‌که‌‌گ‌پديدهسن‌انتشار‌گاز‌زغال

ريوزي‌‌‌يافتوه‌اسوت؛‌لوذا‌برناموه‌‌‌‌‌يشافزاعم ‌معادن‌استخراجي‌

توانود‌انتشوار‌گواز‌‌‌‌‌يي‌زغوال‌موي‌‌گواززدا‌هواي‌‌‌مؤثر‌در‌سيست 
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سونگ‌در‌‌‌بررسي‌نفوذپذيري‌زغوال‌.‌سنگ‌را‌کنترل‌نمايد‌زغال

يي‌يکي‌از‌موؤثرترين‌پارامترهوا‌‌‌گاززداريزي‌يک‌سيست ‌‌برنامه

سنگ‌يکي‌از‌عواملي‌اسوت‌کوه‌نقوش‌بوه‌‌‌‌‌‌ترکيب‌زغال.‌است

بنابراين‌در‌اين‌تحقي ،‌؛‌سنگ‌دارد‌سزايي‌در‌نفوذپذيري‌زغال

يووک‌مطالعووه‌آزمايشووگاهي‌مبنووي‌بوور‌بررسووي‌تووأثير‌ترکيووب‌‌

طبو ‌نتوايج‌‌‌.‌سنگ‌انجوام‌شود‌‌‌سنگ‌در‌نفوذپذيري‌زغال‌زغال

ي،‌نفوذپوذيري‌‌شناس‌سنگاز‌اين‌مطالعه‌و‌آزمون‌‌آمده‌‌دست‌به

يابود،‌همچنوين‌بوا‌‌‌‌‌سنگ‌با‌افزايش‌ويترينايت‌افزايش‌مي‌الزغ

هوا‌نفوذپوذيري‌‌‌‌افزايش‌مواد‌معدني‌از‌قبي ‌پيريت‌و‌کربنوات‌

هوا‌بوا‌‌‌‌ها‌و‌درزه‌و‌شکاف‌يابد‌زيرا‌حفره‌سنگ‌کاهش‌مي‌زغال

در‌ايون‌مقالوه‌‌‌‌آمده‌دست‌بهطب ‌نتايج‌.‌شود‌مواد‌معدني‌پر‌مي

تور‌از‌‌‌قه‌پوروده‌بويش‌‌هاي‌زغال‌منط‌ميزان‌ويترينايت‌در‌نمونه

منطقه‌طزره‌اسوت،‌همچنوين‌ميوزان‌مواده‌معودني‌پيريوت‌در‌‌‌‌‌‌‌

تور‌از‌منطقوه‌پوروده‌اسوت؛‌لوذا‌‌‌‌‌‌‌هاي‌منطقه‌طوزره‌بويش‌‌‌نمونه

تر‌از‌منطقه‌‌سنگ‌منطقه‌پروده‌بيش‌هاي‌زغال‌نفوذپذيري‌نمونه

از‌طرفي‌با‌توجه‌به‌نمودارهاي‌نفوذپذيري،‌ميزان‌.‌طزره‌است

و‌فشار‌گواز،‌‌‌شده‌اعمالفزايش‌تنش‌سنگ‌با‌ا‌نفوذپذيري‌زغال

‌.يابد‌از‌نوع‌گاز‌کاهش‌مي‌نظر‌صرف

‌
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