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 شناسي‌دانشگاه‌شهيد‌بهشتي‌تهران،‌ايران‌دانشجوي‌دكتري‌زمين، یداله عظام پناه

 شناسي‌دانشگاه‌شهيد‌بهشتي‌تهران،‌ايران‌استاد‌گروه‌زمين، عباس صادقی

 شناسي‌دانشگاه‌شهيد‌بهشتي‌تهران،‌ايران‌گروه‌زميناستاد‌، محمدحسین آدابی

  شناسي،‌مديريت‌اكتشاف‌شركت‌ملي‌نفت‌ايران‌دكتري‌زمين ،امیر محمد جمالی

 شناسي،‌مديريت‌اكتشاف‌شركت‌ملي‌نفت‌ايران‌دكتري‌زمين، حسین کامیابی شادان
‌

 چکیده

شناسي‌مراوه‌تپه‌انتخااب‌و‌ماورد‌نموناه‌‌‌‌‌داغ‌غربي‌برش‌چينه‌كپه‌به‌منظور‌مطالعۀ‌خارداران‌موجود‌در‌سازندهاي‌كلات‌و‌چهل‌كمان‌در

مارز‌‌.‌اي‌تشکيل‌شده‌است‌ماسه‌-هاي‌زيست‌آواري‌متر‌ضخامت‌داشته‌و‌از‌سنگ‌آهک‌3در‌اين‌برش‌سازند‌كلات‌.‌برداري‌قرار‌گرفت

مرز‌.‌تغييرات‌ليتولوزي‌مشخص‌استشيب‌و‌با‌‌هاي‌مارني‌و‌سنگ‌آهک‌رسي‌سازند‌آب‌تلخ‌به‌صورت‌هم‌زيرين‌سازند‌كلات‌با‌نهشته

در‌.‌شايب‌اسات‌‌‌از‌سنگ‌آهک،‌سنگ‌آهک‌رسي‌و‌مارن‌تشکيل‌شده،‌نيز‌به‌طور‌هام‌‌بالايي‌سازند‌كلات‌با‌سازند‌چهل‌كمان‌كه‌عمدتاً

جان ‌‌‌6.‌متر‌از‌رسوبات‌قاعدۀ‌سازند‌چهل‌كمان‌جهت‌مطالعۀ‌خارداران‌مورد‌بررسي‌قرار‌گرفت‌64اين‌پژوهش‌سازند‌كلات‌به‌همراه‌

اكينوكاوري ،‌سيکلاساتر،‌هماي‌آساتر‌و‌‌‌‌‌ هااي‌‌آوري‌شده‌شناسايي‌شاد‌كاه‌متعلاه‌باه‌جان ‌‌‌‌‌‌هاي‌جمع‌گونه‌از‌خارداران‌در‌نمونه‌1و‌

هااي‌‌‌جان ‌.‌گردند‌هاي‌سيکلاستر‌و‌پسودوگيباستر‌و‌گونۀ‌همي‌استر‌استلا‌براي‌اولين‌بار‌از‌ايران‌معرفي‌مي‌جن .‌پسودوگيباستر‌هستند

و‌(‌Hemiasterو‌‌Cyclaster)،‌اينفوناالي‌‌(Echinocorys)ها‌در‌ساه‌گاروه‌اپيفوناالي‌‌‌‌‌به‌مورفولوژي‌پوستۀ‌آنمعرفي‌شده‌با‌توجه‌

‌.‌اند‌بندي‌شده‌طبقه(‌Pseudogibbaster)نيمه‌اينفونالي‌

‌خارداران،‌سازند‌كلات،‌سازند‌چهل‌كمان،‌مراوه‌تپه،‌كپه‌داغ‌غربي‌:ها واژهکلید
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 مقدمه

خاور‌ايران‌‌‌در‌شمال(‌5شکل‌)داغ‌‌هساختاري‌كپ‌-پهنه‌رسوبي

هايي‌از‌تركمنستان‌و‌شمال‌افغانستان‌را‌نيز‌‌و‌بخش‌‌واقع‌شده

اي‌از‌ناو ‌‌‌حوضاه‌ياک‌حوضاه‌درون‌قااره‌‌‌‌‌اين.‌گيرد‌دربرمي

تاوران‌اساات‌كااه‌پاا ‌از‌‌ پشات‌كماااني‌در‌جنااوب‌ساکوي‌‌

،‌در‌‌شدن‌اقياانو ‌پاالتوتتي ‌‌‌پيشين‌و‌بسته‌‌كوهزايي‌سيمرين

 Berberian and King)تشاکيل‌شاده‌اسات‌‌‌زمان‌تريا ‌پساين‌‌

مزوزوئيک‌و‌‌هاي‌نهشتهاز‌به‌طور‌عمده‌‌داغ‌حوضه‌كپه.‌(1981

ت‌ابررساي‌تغييار‌‌.‌(5979افشار‌حارب‌‌)‌ترشيري‌پوشيده‌است

دهناده‌‌‌و‌ضخامت‌واحدهاي‌سنگي‌مختلف،‌نشاان‌‌‌اي‌هرخسار

‌-سانگي‌باا‌روناد‌تقريباا‌خااوري‌‌‌‌‌‌هاي‌پاي‌‌گسلاسي‌سانقش‌

‌لدر‌كنتاارجنااوب‌بااختري‌‌‌-اوريشاامال‌خا‌بااختري‌و‌گااه‌‌‌

سانگي‌در‌زماان‌‌‌‌هااي‌پاي‌‌‌گسال‌.‌حوضه‌است‌رياگذ‌رسوب

‌موجاب‌ري‌فعال‌بوده‌و‌با‌ايجاد‌هورست‌و‌گرابن‌اگذ‌رسوب

‌هاي‌حوضهگاه‌‌شده‌ورسوبي‌‌هايو‌نبود‌اي‌رخسارهتغييرات‌

وجاود‌‌اين‌حوضه‌به‌‌هاي‌وکلدر‌برخي‌بعميقي‌‌ادريايي‌نسبت

سانگي‌مهام‌‌‌‌هاي‌پي‌ز‌گسلايکي‌‌.(5979افشار‌حارب‌‌)‌ندا‌هوردآ

‌‌عملکرد‌اين‌گسال‌.‌ستاتپه‌‌مراوه‌‌گسل‌حوضه،‌اينل‌در‌شما

مطالعاات‌‌.‌تپه‌شده‌است‌سنگي‌موجب‌تشکيل‌گرابن‌مراوه‌پي

هاا‌در‌‌‌رخسااره‌انجام‌شده‌بيانگر‌آن‌است‌كه‌ضخامت‌و‌ناو ‌‌

شمال‌اين‌گسل‌تغييرات‌زيادي‌نسبت‌به‌نواحي‌ديگر‌حوضه‌

ساازندهاي‌‌)يي‌لااساه‌با‌‌اهااي‌كرت‌‌شاته‌نهدارد،‌به‌طوري‌كاه‌‌

سااازند‌)‌پالتوساان‌تااا(‌تلااخ‌و‌كاالات‌‌آيتااامير،‌آباادراز،‌آب‌

گاذاري‌‌_در‌اين‌گرابن‌به‌صورت‌پيوسته‌رساوب‌(‌كمان‌چهل

‌.(5979افشار‌حرب‌)اند‌‌نموده

‌

‌
‌(.5930برگرفته‌از‌جمالي‌)داغ  موقعیت جغرافیایی و ساختاری حوضۀ رسوبی کپه -1شکل 

W.K.D.: Western Kopet-Dagh; C.K.D.: Central Kopet-Dagh; E.K.D.: Eastern Kopet-Dagh; M.T.F.: Maraveh Tappeh 

Fault; T.K.F.: Takal Kuh Fault; K.K.F.: Kurkhud Fault.; N.F.: Nabia Fault; K.F.: Khazar Fault; SH. F. S.: Shahrud Fault 

System 

 

‌-ساه‌پساين‌‌اكرت‌اواخرداغ‌در‌‌كپه‌حوضه‌در‌بخش‌اعظم

اي‌‌وضاعيت‌قااره‌‌‌اثر‌فاز‌تکتونيکي‌لاراميدابتداي‌پالتوسن‌در‌

‌.نماوده‌اسات‌‌‌‌گاذاري‌‌ليه‌رسوب‌فرما‌شده‌و‌سازند‌پسته‌حکم

سازند‌كلات‌به‌سن‌‌رحي‌ديگاف‌نوتپه،‌برخلا‌در‌گرابن‌مراوه

كمان‌به‌‌سازند‌چهلبه‌صورت‌پيوسته‌به‌‌مايستريشتين‌احتمالاً

ي‌اراتاه‌د‌اهااي‌كربن‌‌نهشته‌اين.‌شده‌استسن‌پالتوسن‌تبديل‌

به‌منظور‌.‌هستندر‌خوب‌احفظ‌شدگي‌بسي‌ان‌باوان‌فرارارداخ

ترشايري‌در‌بخاش‌‌‌-هاي‌مرز‌كرتاساه‌‌مطالعۀ‌خارداران‌نهشته
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حوضۀ‌كپه‌داغ‌در‌برش‌چينه‌شناسي‌مراوه‌تپه‌واقاع‌در‌‌ غربي

كيلاومتري‌‌‌7تپاه‌و‌در‌‌‌ماراوه‌كيلومتري‌جنوب‌غرب‌شهر‌‌65

جنوب‌شرقي‌روستاي‌آيتامير‌انتخاب‌و‌مورد‌مطالعه‌‌-جنوب‌

قاعده‌برش‌مورد‌مطالعه‌در‌يال‌جنوب‌ (.1شکل‌)قرار‌گرفت‌

عار ‌‌‌08/11‌'68‌º97مختصاات‌‌باا‌‌شرقي‌ناودي ‌آيتامير‌

راه‌.‌قااارار‌دارد‌شااارقي‌طاااول‌708/18‌'99‌º45شااامالي‌و‌

ادۀ‌آسفالتۀ‌شهر‌مراوه‌تپه‌باه‌‌دسترسي‌به‌اين‌برش‌از‌طريه‌ج

اي‌خاكي‌از‌‌قاعدۀ‌برش‌از‌طريه‌جاده.‌پذير‌است‌آيتامير‌امکان

‌1/7روستاي‌آيتاامير‌باه‌سامت‌شار ‌پا ‌از‌طاي‌مساافت‌‌‌‌‌‌‌‌

‌.‌كيلومتر‌قابل‌دسترسي‌است

‌

‌
 شناسی مراوه تپه موقعیت جغرافیایی برش چینه -2 شکل

‌

كرتاساه‌‌‌اي‌از‌رسوبات‌در‌اين‌برش‌توالي‌كامل‌و‌پيوسته

وجود‌دارد‌كه‌از‌قديم‌باه‌جدياد‌شاامل‌ساازندهاي‌سانگانه،‌‌‌‌‌‌

هاا‌‌‌كاه‌بار‌روي‌آن‌‌‌اسات‌آيتامير،‌آبادراز،‌آب‌تلاخ‌و‌كالات‌‌‌‌

شايب‌نهشاته‌شاده‌‌‌‌‌رسوبات‌سازند‌چهل‌كمان‌به‌صورت‌هم

‌.‌است

‌

 روش مطالعه

ترشاايري‌يعنااي‌-هاااي‌ماارز‌كرتاسااه‌در‌اياان‌پااژوهش‌نهشااته

تناو ‌و‌فراواناي‌‌‌‌سازندهاي‌كلات‌و‌چهل‌كمان‌با‌توجاه‌باه‌‌

گيري،‌توصايف‌‌‌اند،‌اندازه‌خارداران‌كه‌بسيار‌خوب‌حفظ‌شده

مطالعااۀ‌.‌قاارار‌گرفاات(‌از‌خااارداران)باارداري‌‌و‌مااورد‌نمونااه

شد‌منجر‌گونه‌از‌اين‌گروه‌‌1جن ‌و‌‌6خارداران‌به‌شناسايي‌

شناساي‌‌‌ها‌در‌كنار‌ساتون‌سانگ‌‌‌پراكندگي‌آن(‌9)كه‌در‌شکل‌

 العااۀ‌اياان‌گااروه‌از‌منااابعبااراي‌مط.‌نمااايش‌داده‌شااده‌اساات

  ‌2010‌Kroh and Smithو‌ Smith and Wright 2003, 

گيااري‌پارامترهاااي‌مختلااف‌‌‌اناادازه.‌اسااتفاده‌گرديااد‌‌2008

متار‌انجاام‌‌‌‌هاي‌خارتنان‌توسط‌كولي ‌و‌در‌واحد‌ميلاي‌‌نمونه

 .شده‌است

‌

 های مورد مطالعه شناسی نهشته چینه

ازند‌كالات‌باا‌‌‌شناسي‌مراوه‌تپه‌مارز‌زيارين‌سا‌‌‌‌در‌برش‌چينه

هاي‌رسي‌ساازند‌آب‌تلاخ‌باه‌صاورت‌‌‌‌‌‌ها‌و‌سنگ‌آهک‌مارن

ساازند‌چهال‌‌‌.‌شيب‌و‌با‌تغييرات‌ليتولوژي‌مشخص‌اسات‌‌هم

ايان‌‌.‌كمان‌در‌اين‌ناحيه‌در‌مركز‌ناودي ‌آيتامير‌برونازد‌دارد‌
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شيب‌بر‌روي‌سازند‌كلات‌قرار‌گرفتاه‌و‌‌‌سازند‌به‌صورت‌هم

ز‌نااودي ،‌رخنماون‌‌‌مرز‌بالايي‌آن‌به‌دليل‌واقع‌شدن‌در‌مرك

شناسي‌برش‌مطالعه‌شده‌به‌شرح‌زير‌است‌‌توالي‌سنگ.‌ندارد

‌(:‌9شکل‌)

‌1برداري‌شده‌از‌ساازند‌آب‌تلاخ‌از‌‌‌‌قسمت‌راسي‌نمونه

متر‌سنگ‌آهک‌رسي‌به‌رنگ‌خاكساتري‌تياره‌تشاکيل‌شاده‌‌‌‌‌

‌.است

سازند‌كلات‌از‌ضخامت‌كمي‌برخوردار‌اسات‌و‌تاوالي‌‌‌

زيساات‌آواري‌متاار‌ساانگ‌آهااک‌‌3شناسااي‌آن‌شااامل‌‌ساانگ

‌.‌اي‌ضخيم‌لايه‌كرم‌تا‌خاكستري‌رنگ‌است‌ماسه

متار‌‌ 511 ضخامت‌سازند‌چهال‌كماان‌در‌ايان‌نااودي ‌‌‌‌

متر‌از‌رساوبات‌قسامت‌زيارين‌‌‌‌‌64است‌كه‌در‌اين‌پژوهش‌

و‌مطالعاه‌قارار‌‌‌(‌از‌خااردان‌)بارداري‌‌‌اين‌سازند‌ماورد‌نموناه‌‌

‌:شاملگرفت‌كه‌

ري‌متر‌شامل‌تناوب‌سانگ‌آهاک‌ضاخيم‌لاياه‌خاكسات‌‌‌‌‌‌‌59-

رنگ‌و‌سنگ‌آهک‌رسي‌متوسط‌تاا‌ضاخيم‌لاياه‌خاكساتري‌‌‌‌‌

‌روشن‌متعله‌

‌متر‌سنگ‌آهک‌ضخيم‌لايۀ‌به‌رنگ‌خاكستري‌روشن‌‌‌56-

متر‌شامل‌تنااوب‌سانگ‌آهاک‌متوساط‌لاياۀ‌كارم‌تاا‌‌‌‌‌‌‌‌‌8/55-

خاكستري‌روشن‌با‌سنگ‌آهک‌رسي‌ناازک‌تاا‌متوساط‌لاياۀ‌‌‌‌‌

‌خاكستري‌تا‌خاكستري‌روشن‌

ه‌رناگ‌خاكساتري‌تاا‌‌‌‌متر‌سنگ‌آهک‌ضاخيم‌لاياۀ‌با‌‌‌‌‌1/7-

‌.‌خاكستري‌روشن

‌

‌
 .شناسی مراوه تپه شناسی و پراکندگی خارداران در برش چینه ستون سنگ -2شکل 
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 سیستماتیک و پالئونتولوژی خارداران 

گونااه‌متعلااه‌بااه‌‌‌1 در‌باارش‌مااورد‌مطالعااه‌مااراوه‌تپااه،‌‌

و‌Echinocorys ‌،Cyclaster‌، Hemiasterهااااي‌جااان 

Pseudogibbasterبه‌مايستريشتين‌و‌داناين‌شناساايي‌‌‌مربوط‌‌

براي‌اولين‌‌Pseudogibbasterو‌‌Cyclasterهاي‌‌شد‌كه‌جن 

هااي‌‌‌توصايف‌قسامت‌‌‌باراي‌.‌بار‌از‌ايران‌گزارش‌شده‌اسات‌

مختلف‌پوسته‌خارداران‌از‌حروف‌مخفف‌زير‌اساتفاده‌شاده‌‌‌

‌:است

L:(تسات‌)طول‌پوساته‌‌‌،W:‌‌‌‌،عار ‌پوساتهH:‌‌‌ ارتفاا

عر ‌آپيکال‌ديساک،‌‌‌:Wapک،‌طول‌آپيکال‌ديس‌:Lapپوسته،‌

LI:هاي‌جفتي‌عقبي‌‌طول‌پتال‌(هااي‌‌‌آمباولاكروم‌Iو‌‌V)‌،LII:‌

‌:LIII،‌(IVو‌‌IIهااي‌‌‌آمباولاكروم‌)هاي‌جفتي‌جلويي‌‌طول‌پتال

طاول‌پاري‌‌‌‌:Lpc،‌(IIIآمباولاكروم‌‌)طول‌آمباولاكروم‌جلاويي‌‌‌

‌:Wprطاول‌پريساتوم،‌‌‌‌:Lprعر ‌پري‌پروكات،‌‌:Wpcپروكت،‌

‌.‌عر ‌پريستوم

تماتيک‌و‌توصيف‌پاالتونتولوژي‌خاارداران‌مطالعاه‌‌‌‌سيس‌

‌:شده‌به‌شرح‌زير‌است

‌
Class: Echinoidea Leske, 1778 
Cohort: Irregularia Latreille, 1825 
Super order: Crown group Atelostomata Von Zittel, 
1879 
Order: Holasteroida Durham & Melville, 1957 
Sub order: Crown group Meridosternata Lovén, 1883 
Family: Echinocorythidae Wright, 1857 
Genus: Echinocorys Leske, 1778 [=Echinocorytes 
Leske, 1778; = Ananchites Lamarck, 1801; = 
Ananchytes, Lamarck, 1816; = Oolaster, Laube, 1869] 
Type species: Echinocorys scutata Leske, 1778 
Echinocorys scutata Leske, 1778 
Echinocorytes scutatus. – Leske: p.175; pl. 15, figs. A-
B. 
Echinocorys scutata (Leske). – Smith & Wright: p. 
531; pl.168, figs. 1-9; pl. 169, figs. 1-11; pl. 170, figs. 
1-9; pl. 171, figs. 1-12;‌Text-fig. 218.  

‌

ماورد‌‌‌Leske 1778گوناه‌هولوتيات‌توساط‌‌‌‌‌:تاریخچهه 

ماورد‌‌‌ Wind 1959تشريح‌قرار‌گرفت‌و‌نتوتايات‌آن‌توساط‌‌

انتخاب‌و‌بررسي‌قرار‌گرفت،‌اما‌نمونه‌انتخابي‌ايشان‌با‌نمونه‌

 & Peakeبعد‌از‌آن‌.‌تفاوت‌داشتLeske معرفي‌شده‌توسط‌

Melville 1970نمونه‌تعريف‌شده‌توسط‌‌Windرا‌در‌‌ICZN‌

 BMNHبا‌شماره‌و‌كاد‌‌‌339شماره‌‌Oponionدر‌‌5379سال

E 8721كه‌مربوط‌به‌بالاي‌زون‌‌Micraster coranguinumبا‌‌

انگلساتان‌باود،‌‌‌‌Kentسن‌سانتونين‌زيرين‌و‌مربوط‌به‌ناحياه‌‌

مورد‌تأييد‌قرار‌دادند‌كاه‌ايان‌نموناه‌در‌ماوزه‌تاارع‌طبيعاي‌‌‌‌‌‌‌

‌(Smith & Wright 2003)شوند‌‌نگهداري‌مي(‌NHM)انگلستان‌

هااي‌عرضاي‌متفااوتي‌از‌طااقي‌‌‌‌‌‌اين‌گونه‌داراي‌پروفيال‌

باا‌‌.‌اسات‌شکل‌كوتاه‌و‌بلند‌تا‌شبه‌مخروطي‌كوتاه‌و‌بلناد‌و‌‌

 ن‌بساياري‌مانناد‌‌اتوجاه‌باه‌اشاکال‌مختلاف‌پوساته،‌م ققا‌‌‌‌‌‌

(Lambert 1903; Griffith and Brydone 1911; Brydone 1912; 

Smiser 1935; Jagt 2001)ت‌هااي‌مختلاف‌را‌ت ا‌‌‌‌چناين‌فارم‌‌‌

اي‌‌گذاري‌كردناد،‌اماا‌عاده‌‌‌‌هاي‌متفاوت‌نام‌ها‌و‌زيرگونه‌گونه

 Wright 1881; Lambert and Thiery) مانناد‌ن‌اديگار‌از‌م ققا‌‌

1924; Smith and Wright 2003) و‌معتقدند‌كه‌باا‌وجاود‌ايان‌‌‌‌‌

 هااي‌سااختاري‌و‌‌‌هاي‌شکلي‌متفاوت،‌تفاوت‌پروفيل‌و‌قالب

هاا‌و‌‌‌ا‌را‌باه‌گوناه‌‌ها‌‌ها‌در‌حدي‌نيست‌كه‌بتوان‌آن‌اساسي‌آن

 Smith &Wright)بنادي‌نماود‌‌‌‌هااي‌مختلاف‌تقسايم‌‌‌‌زيرگوناه‌

2003.)‌

Smith & Wright 2003بنادي‌‌‌‌ترين‌و‌بهترين‌طبه‌كامل‌

را‌ارائه‌نمودند‌و‌معتقدند‌كه‌با‌مطالعه‌دقيقي‌كه‌بر‌روي‌ايان‌‌

اي‌سااختاري‌عماده،‌معمااري‌و‌‌‌‌‌اناد،‌ويژگاي‌‌‌گونه‌انجام‌داده

هاا‌‌‌ساته‌و‌پلاساترون‌در‌ايان‌فارم‌‌‌‌آرايش‌صف ات‌مختلف‌پو

داراي‌الگوي‌يکساني‌است‌و‌تفاوت‌در‌شکل‌و‌قالب‌پوساته‌‌

هاي‌متفااوت‌كاافي‌‌‌‌ها‌به‌گونه‌و‌زيرگونه‌بندي‌آن‌براي‌تقسيم

ها‌در‌حقيقت‌ياک‌گوناه‌واحاد‌هساتند‌كاه‌‌‌‌‌‌‌نيست‌و‌همه‌آن

است،‌اما‌باا‌توجاه‌‌‌‌Echinocorys scutataهمان‌گونه‌تيت‌يا‌

فارم‌‌‌55هاا‌را‌باه‌‌‌‌اسات،‌آن‌‌دار‌پوساته‌‌به‌اشکال‌مختلفي‌كاه‌

‌.مختلف‌تقسيم‌نمودند

‌

 تورونین میانی تا پالئوسن: سن

انگلستان،‌اتريش،‌كارائيت،‌آمريکاي‌شامالي‌و‌‌:‌محل پیدایش

‌(.Smith & Wright 2003)جنوبي،‌آفريقا‌و‌غرب‌آسيا‌
Echinocorys scutata form: conica L. Agassiz 1847 



 

 

 5931پاييز  ،سوم، شماره 46، شماره پياپيسي و دومشناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 22

 

 ‌‌50تا‌5تصاوير‌:‌51شکل‌

1847 Ananchytes conica L. Agassiz p. 136. 

1903 Echinocorys conicus, Agassiz (Ananchytes), 

1847. — Lambert, p. 66, pl. 4, figs. 1-2; pl. 5, fig. 6.          

1935a Echinocorys lata Lambert. – Smiser, p. 30, fig. 

12a-b. 

1935a Echinocorys lata var. fastigata Lambert. – 

Smiser, p. 31, fig. 13a-c. 

1935a Echinocorys lamberti Smiser, p. 32, pl. 2, figs. 

3-4; text-fig. 14a-b. 

1935a Echinocorys conicus Agassiz (Ananchytes). – 

Smiser, p. 33, fig. 15a-c. 

1935a Echinocorys conicus var. minor Lambert. – 

Smiser, p. 34, fig. 16. 

1970a Echinocorys conicus (Agassiz). – Ernst, pl. 5, 

fig. 4. 

1972 Echinocorys conica (Agassiz). – Ernst, p. 174, pl. 

7, fig. 1. 

2000 Echinocorys gr. conica (Agassiz). – Jagt, p. 270, 

pl. 20, figs. 4-5. 

2003 Echinocorys scutata Form: conica (Agassiz). – 

Smith & Wright, p. 533, pl. 169,  figs. 9-11.          

تعداد‌سه‌نمونه‌سالم‌از‌اين‌فارم‌‌:‌گیری ها و اندازه نمونه

هاا‌‌‌،‌كه‌پارامترهااي‌مختلاف‌آن‌‌(Ch-Ez-K-1-3)دست‌آمد‌ه‌ب

 .‌گردد‌اين‌مقادير‌مشاهده‌مي‌5گيري‌شد‌و‌در‌جدول‌‌اندازه

هاي‌‌نمونه)پوسته‌داراي‌اندازه‌متوسط‌تا‌بزرگ‌:‌توصیف

ب‌مدور‌تا‌انادكي‌‌و‌داراي‌قال(‌متر‌ميلي‌49گيري‌شده‌تا‌‌اندازه

سطح‌بالايي‌و‌آپيکال،‌شبه‌مخروطي‌بلند‌.‌بيضوي‌طولي‌است

تا‌مخروطي‌بلند‌است‌اما‌در‌قسمت‌رأسي‌يک‌ناحيه‌ظرياف‌‌

‌.تخت‌وجود‌دارد

‌
 Echinocorys scutata form: conicaگیری شده و نسبت برخی از این پارامترها در  پارامترهای اندازه -1 جدول

No. L W H w/L H/L LI LII LIII LI/LII Lap Wap Wap/Lap Lpc Wpc Lpr Wpr 

Ch-Ez-K-1 62.1 52.0 55.9 0.83 0.9 54.9 54.4 53.8 0.99 8.4 4.5 0.53 8.1 7.4 - - 
Ch-Ez-K-2 58.2 49.8 52.8 0.85 0.91 50.8 49.9 49.1 0.98 8.3 4.8 0.58 - - - - 
Ch-Ez-K-3 49.8 43.5 45.8 0.87 0.92 42.8 42.2 41.2 0.98 6.2 3.8 0.61 6.4 5.7 - - 

‌

باه‌سامت‌بخاش‌جلاويي‌پوساته‌‌‌‌‌‌در‌سطح‌بالايي‌شيب‌

حاشايه‌‌.‌بيشتر‌از‌شيب‌به‌سامت‌بخاش‌عقباي‌پوساته‌اسات‌‌‌‌‌

هاي‌جلويي‌و‌عقباي‌‌‌پوسته‌مدور‌و‌بسيار‌كوتاه‌بوده‌و‌حاشيه

سطح‌زيرين‌پوسته‌مسطح‌اسات،‌ولاي‌‌‌.‌پوسته‌نيز‌مدور‌است

سااطح‌‌1اينترآمبااولاكروم‌شااماره‌)بخااش‌زياارين‌پلاسااترون‌

ه‌اساات‌و‌سااطح‌عقبااي‌پوسااته‌داراي‌‌كمااي‌برآمااد(‌زياارين

نسبت‌ارتفا ‌پوسته‌به‌طول‌پوساته‌‌.‌روستروم‌مشخصي‌است

و‌نسبت‌عر ‌پوسته‌به‌طول‌پوساته‌نياز‌باين‌‌‌‌/‌31تا‌/‌3بين‌

حاشيه‌عقبي‌پوسته‌در‌سطح‌آپيکاال‌‌‌.درصد‌است/‌87تا‌/‌89

ضاعيف‌و‌‌‌داراي‌يک‌كيل‌نسبتا1‌ًو‌در‌اينترآمبولاكروم‌شماره‌

‌.‌مشخص‌است

ل‌ديسک‌طويل‌و‌كشيده‌است‌كه‌در‌بخش‌مركزي‌آپيکا‌

آپيکال‌و‌در‌رأ ‌تقريباً‌تخت‌شده‌پوساته‌قارار‌دارد‌و‌داراي‌‌‌

هياادروپورها‌در‌صااف ه‌جنيتااال‌.‌چهااار‌روزن‌جنسااي‌اساات

صاف ات‌آمباولاكرايي‌شابه‌گلبرگاي‌‌‌‌‌.‌اند‌قرار‌گرفته‌1شماره‌

هااي‌مادور‌و‌‌‌‌شکل،‌هم‌تراز‌پوسته،‌مستقيم‌و‌داراي‌ساوراع‌

 ‌.ساده‌است

عر ‌صف ات‌آمبولاكرايي‌و‌اينترآمبولاكرايي‌در‌حاشيه‌

بنادي‌پلاساترون‌‌‌‌صاف ه‌.‌پوسته‌يا‌آمبيتو ‌تقريباً‌برابر‌اسات‌

از‌ناااو ‌(‌در‌ساااطح‌زيااارين‌‌1اينترآمباااولاكروم‌شاااماره‌‌)

اسااات‌صاااف ه‌اول‌و‌(‌Meridosternous)مريدواساااترنو ‌

‌چسبيده‌به‌پريستوم‌در‌پلاسترون‌كه‌لابروم‌نام‌دارد‌عمدتاً‌در

اين‌گونه‌بطري‌شکل‌است‌و‌لابروم‌تا‌بخاش‌ميااني‌صاف ه‌‌‌‌

 Sternal)سوم‌آمبولاكرايي‌امتاداد‌دارد‌و‌باه‌صاف ه‌جنااغي‌‌‌‌‌

plates‌)صاورت‌‌ه‌گردد‌بعد‌از‌آن‌صف ات‌جناغي‌ب‌متصل‌مي

پريساتوم‌حادوداً‌‌‌.‌گيرناد‌‌جفتي‌و‌با‌خط‌درز‌مورب‌قرار‌ماي‌

‌بيضوي‌عرضي‌و‌متمايل‌به‌جلوي‌پوساته،‌انادكي‌فرورفتاه‌و‌‌‌

پروكات‌‌‌پري.‌داراي‌شيب‌به‌سمت‌حاشيه‌جلويي‌پوسته‌است

هم‌بيضوي‌تا‌مدور،‌چسبيده‌به‌حاشيه‌عقبي‌پوسته‌در‌ساطح‌‌

اين‌گونه‌فاقاد‌هار‌گوناه‌‌‌‌.‌زيرين‌و‌كوچکتر‌از‌پريستوم‌است

‌.‌استفاسيول‌
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باا‌‌‌Echinocorys scutataهاي‌گونه‌‌اين‌فرم‌از‌ساير‌فرم

دكي‌بيضااوي‌و‌دارا‌بااودن‌شااکل‌و‌قالااب‌كلااي‌ماادور‌تااا‌اناا

همچنين‌سطح‌بالايي‌مخروطي‌و‌مرتفع‌و‌نامتقارن‌بودن‌شيبِ‌

‌.‌گردد‌سطح‌بالايي‌به‌سمتِ‌عقب‌و‌جلوي‌پوسته‌متمايز‌مي

هاي‌مايستريشتين‌ساازند‌كالات‌‌‌‌اين‌فرم‌در‌نهشته:‌‌سن

همچنين‌اين‌فرم‌.‌شود‌در‌برش‌مورد‌مطالعه‌مراوه‌تپه‌ديده‌مي

از‌ساازند‌‌‌Zeven Wegenهاي‌كامپانين‌پسين‌بخاش‌‌‌از‌نهشته

Gulpenدر‌كشااور‌هلنااد‌‌(Jagt 2000‌)و‌همچنااين‌كامپااانين‌

‌(Smith & Wright 2003)انتهاايي‌ناحياه‌نورفولاک‌انگلساتان‌‌‌‌‌

‌.‌گزارش‌شده‌است
 

Echinocorys scutata form: ovata Leske, 1778  

و‌‌50تاا‌‌‌5تصااوير‌‌:‌59،‌شاکل‌‌51تاا‌‌‌55تصاوير‌:‌51شکل‌

‌51تا‌‌5تصاوير‌:‌59شکل‌
 

1778 Echinocorytes ovatus. – Leske: 178, pl. 53, fig. 3  

1930 Echinocorys schafferi. – Kühn: 551; pl. 1, fig. 3  

1930 Echinocorys nov. spec. – Kühn: 551; fig. 15  

1974 Echinocorys sulcatus (Goldfuss). – Thenius: 57, 

fig. 12, nos. 12-13  

1991 Echinocorys schafferi. – Stürmer in Stürmer et 

al.: 155  

1991 Echinocorys sulcatus. – Stürmerin Stürmer et al.: 

155  

1998 Echinocorys sulcatus (d'Orbigny). – Schultz: 44; 

p. 14, fig. 2  

1999 Echinocorys scutata forma ovata Leske. – Smith 

et al.: 108; text-fig. 17a 

2001 Echinocorys scutata forma ovata Leske. – Kroh: 

398; figs. 16, 17, 20; pl.4, figs.1-3,   

pl.5, figs.1-3.                                                            

2003 Echinocorys scutata forma ovata Leske. – Kroh: 

74; table.3. 

ه‌هاي‌زيادي‌از‌ايان‌فارم‌با‌‌‌‌نمونه:‌گیری ها و اندازه نمونه

نمونااه‌سااالم‌آن‌‌‌17دساات‌آمااد‌كااه‌پارامترهاااي‌مختلااف‌‌‌

 ,Ch-Ez-1-3, Ch-Ez-5-8, Ch-Ez-11-15)گياري‌شاد‌‌‌‌انادازه‌

Ch-Ez-17-19, Ch-Ez-21-25, Ch-Ez-28-33, Ch-Ez-5‌)‌

:‌توصايف‌.‌گاردد‌‌اين‌مقادير‌مشاهده‌ماي‌‌1كه‌در‌جدول‌

گياري‌‌‌هااي‌انادازه‌‌‌نمونه)پوسته‌داراي‌اندازه‌متوسط‌تا‌بزرگ‌

ساطح‌‌.‌و‌داراي‌قالب‌بيضوي‌طولي‌است(‌متر‌ميلي‌40شده‌تا‌

بالايي‌و‌آپيکال،‌شبه‌مخروطي‌كوتاه‌تاا‌بلناد‌و‌طااقي‌شاکل‌‌‌‌‌

كوتاه‌تا‌بلند‌كه‌قسمت‌رأسي‌بخش‌طاقي‌شکل‌گاهي‌مسطح‌

(planodoma‌)نسبت‌ارتفا ‌پوسته‌باه‌طاول‌پوساته‌از‌‌‌‌.‌است

پوساته‌ياا‌آمبيتاو ‌مادور‌و‌‌‌‌‌‌حاشايه‌.‌متغير‌است/‌35تا‌/‌41

هاي‌جلويي‌و‌عقباي‌پوساته‌مادور‌‌‌‌‌بسيار‌كوتاه‌است‌و‌حاشيه

ها‌حاشيه‌عقبي‌پوسته‌در‌سطح‌باالايي‌ياا‌‌‌‌در‌بعضي‌فرم .است

داراي‌ياک‌كيال‌مادور،‌‌‌‌‌1آپيکال‌و‌در‌اينترآمبولاكروم‌شماره‌

پوساته‌‌(‌oral)ساطح‌زيارين‌‌‌.‌ضعيف‌اما‌مشخص‌است‌نسبتاً

ر‌اساات،‌ولااي‌پلاسااترون‌‌‌مسااطح‌و‌گاااهي‌اناادكي‌مقعاا‌‌‌

اناادكي‌برآمااده‌و‌(‌سااطح‌زياارين‌1اينترآمبااولاكروم‌شااماره‌)

سطح‌عقباي‌پوساته‌نياز‌داراي‌ياک‌روساتروم‌‌‌‌‌‌.‌م دب‌است

‌.مشخص‌است

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 Echinocorys scutata form: ovataگیری شده و نسبت بعضی از این پارامترها در  پارامترهای اندازه -2 جدول

‌

آپيکال‌ديسک‌طويل‌و‌كشيده‌و‌در‌بخش‌مركزي‌ساطح‌‌

داراي‌چهاار‌روزن‌‌‌.بالايي‌يا‌آپيکال‌و‌در‌قلّه‌قرار‌گرفته‌است

جنسي‌يا‌جنيتال‌است‌و‌هيدروپورها‌در‌صف ه‌جنيتال‌شماره‌

تار‌و‌شابه‌‌‌‌هاي‌با‌سطح‌آپيکال‌مرتفاع‌‌در‌فرم.‌اند‌قرار‌گرفته‌1

مخروطي،‌صاف ات‌جنيتاال‌و‌صاف ات‌چشامي‌ياا‌اكاولار‌‌‌‌‌‌‌

هااي‌باا‌ساطح‌‌‌‌‌و‌در‌فارم‌(‌الاف‌‌-6شاکل‌‌)تر‌‌كشيده‌و‌طويل

ات‌جنيتاال‌و‌چشامي‌‌‌شکل،‌صف ‌تر‌و‌طاقي‌آپيکال‌كم‌ارتفا 

تر‌است‌‌تر‌هستند‌و‌طول‌صف ات‌آپيکال‌سيستم‌كوتاه‌عريض

‌(.‌ب‌-6)

صف ات‌آمبولاكرايي‌شبه‌گلبرگاي‌شاکل،‌مساتقيم،‌هام‌‌‌‌‌

.‌هااي‌نسابتاً‌مادور‌و‌سااده‌اسات‌‌‌‌‌‌تراز‌پوسته‌و‌داراي‌سوراع

صاف ات‌آمبااولاكرايي‌در‌نزديکااي‌آپيکاال‌سيسااتم،‌كوتاااه‌و‌‌‌

و‌آمبيتاو ‌بازرگ‌و‌‌‌عريض‌و‌كوچک‌و‌در‌نزديکي‌حاشايه‌‌

عار ‌صاف ات‌آمباولاكرايي‌و‌‌‌‌(.‌1شاکل‌‌)گردند‌‌طويل‌مي

اينترآمبولاكرايي‌در‌حاشيه‌پوسته‌يا‌آمبيتو ‌تقريباً‌برابر‌است‌

هاي‌‌ها‌در‌نزديکي‌آپيکال‌سيستم‌و‌در‌قسمت‌و‌جفت‌سوراع

كاه‌‌‌تر‌هستند،‌ضامن‌ايان‌‌‌ابتدايي‌صف ات‌آمبولاكرايي،‌بزرگ

هاي‌آمبولاكرايي،‌انادكي‌‌‌ر‌رديفتر‌د‌هاي‌ستون‌بيروني‌سوراع

هاا‌‌‌جفت‌سوراع.‌تر‌است‌هاي‌دروني‌تر‌از‌رديف‌سوراع‌بزرگ

تار‌هساتند‌‌‌‌همچنين‌در‌نزديکي‌آپيکال‌سيستم‌به‌هام‌نزدياک‌‌

در‌‌1اينترآمبولاكروم‌شماره‌)بندي‌پلاسترون‌‌صف ه(.‌1شکل‌)

(‌Meridosternous)از‌نااو ‌مريدواسااترنو ‌(‌سااطح‌زياارين

‌(.ج-6شکل‌)است‌

‌

‌
 

o. L W H w/L H/L LI LII LIII LI/LII Lap Wap Wap/Lap Lpc Wpc Lpr Wpr 

Ch-Ez-1 33.9 29.8 23.3 0.88 0.69 23.3 23.5 23.0 0.99 4.5 3.4 0.75 4.3 4.0 3.8 - 
Ch-Ez-2 32.9 26.6 20.4 0.81 0.62 22.8 23.1 22.4 0.987 3.8 2.9 0.76 4.0 3.8 4.0 - 
Ch-Ez-3 39.7 35.3 27.3 0.89 0.68 27.9 28.3 28.6 0.986 5.3 3.4 0.64 - - 4.6 - 
Ch-Ez-5 25.2 23.1 17.7 0.91 0.70 15.8 15.5 15.1 1.01 4.2 3.0 0.71 3.5 3.1 - - 
Ch-Ez-6 60.1 51.3 52.1 0.85 0.86 48.8 46.3 - 1.05 10.3 6.4 0.62 - - 7.4 9.3 
Ch-Ez-7 33.5 31.6 25.3 0.94 0.75 23.9 24.4 22.9 0.98 5.0 3.1 0.62 3.9 4.4 - - 
Ch-Ez-8 42.2 37.3 28.5 0.88 0.67 27.1 28.3 29.1 0.96 5.7 3.6 0.63 5.0 4.3 - - 

Ch-Ez-11 34.8 30.8 28.3 0.88 0.81 25.1 26.7 27.3 0.94 5.1 3.0 0.59 4.5 4.4 - - 
Ch-Ez-12 41.2 37.5 32.0 0.91 0.77 29.8 30.8 30.1 0.97 5.6 3.3 0.59 4.7 4.6 - - 
Ch-Ez-13 47.9 41.4 37.3 0.86 0.78 34.2 34.5 36.3 0.99 7.7 3.9 0.51 6.5 5.4 - - 
Ch-Ez-14 37.8 30.1 28.3 0.8 0.75 27.4 26.6 26.4 1.03 5.4 3.5 0.65 5.2 4.2 - - 
Ch-Ez-15 43.9 38.5 27.6 0.87 0.63 30.1 29.5 27.1 1.02 8.6 5.1 0.59 5.3 4.6 - - 
Ch-Ez-17 41.5 36.7 31.6 0.88 0.76 31.7 31.3 33.1 1.01 5.1 3.2 0.62 4.9 4.4 - - 
Ch-Ez-18 36.2 33.5 23.3 0.92 0.64 23.9 24.7 22.4 0.97 5.8 3.1 0.53 4.6 4.4 - - 
Ch-Ez-19 39.8 33.4 31.1 0.84 0.78 28.7 29.2 31.4 0.98 6.8 3.6 0.53 4.6 4.1 - - 
Ch-Ez-21 46.2 37.5 37.2 0.81 0.8 35.3 36.2 35.8 0.97 7.4 3.9 0.53 6.1 4.3 5.7 - 
Ch-Ez-22 33.5 30.4 30.4 0.91 0.91 28.9 29.2 27.1 0.99 6.1 3.3 0.54 5.2 4.2 4.9 6.9 
Ch-Ez-23 40.1 35.2 33.3 0.88 0.83 28.2 30.0 28.9 0.94 6.4 3.8 0.59 5.0 4.6 - - 
Ch-Ez-24 40.8 35.8 33.7 0.88 0.82 32.5 34.6 33.0 0.94 5.3 3.4 0.64 4.9 4.6 - - 
Ch-Ez-25 32.0 29.1 20.5 0.91 0.64 20.1 20.3 20.1 0.99 4.6 2.9 0.63 4.3 4.4 4.7 6.1 
Ch-Ez-28 34.4 30.6 21.3 0.89 0.62 19.6 18.7 19.4 1.04 4.2 2.9 0.69 3.9 4.0 - - 
Ch-Ez-29 35.7 32.2 24.4 0.9 0.68 24.9 24.3 22.1 1.02 5.2 3.3 0.63 - - 4.2 - 
Ch-Ez-30 40.6 35.1 27.2 0.86 0.67 24.2 24.1 24.8 1.00 6.8 3.6 0.53 4.1 4.0 - - 
Ch-Ez-31 43.7 36.7 36.4 0.84 0.83 33.9 36.6 36.9 0.92 5.8 3.4 0.58 4.9 4.6 - - 
Ch-Ez-32 41.7 36.7 34.8 0.88 0.83 31.3 32.2 33.5 0.97 5.9 3.6 0.61 5.8 4.8 5.0 - 
Ch-Ez-33 46.2 37.9 38.5 0.82 0.83 36.4 37.2 37.0 0.98 6.0 3.8 0.63 5.6 5.4 - - 
Ch-Ez-35 42.2 37.1 27.8 0.88 0.66 27.0 27.4 27.1 0.985 5.6 3.1 0.55 4.7 4.4 4.7 6.2 
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آپیکهال سیسهتم و   : الهف . Echinocorys scutata form: ovatusبندی صفحات آپیکال سیستم و پلاسترون در  تصاویر شماتیک از صفحه -2 شکل

و ترتیهب قهرار    آپیکال سیسهتم : ب(. Ch-Ez-32:نمونه شماره) ovatusهای مرتفع فرم  در گونه( O)و اکولار ( G)ترتیب قرار گرفتن صفحات جنیتال 

 2بندی صفحات اینترآمبولاکروم  صفحه: ج(.Ch-Ez-3:نمونه شماره) ovatusتر فرم  در گونه های کم ارتفاع( O)و اکولار ( G)گرفتن صفحات جنیتال 

صفحه :  L)است  ، ترتیب صفحات با شماره گذاری مشخصCh-Ez-32):نمونه شماره)و صفحات امبولاکرایی ( تر بخش تیره)سطح زیرین یا پلاسترون 

 (.کامیابی شادان، همین مقاله: ترسیم)، (لابروم

‌

صف ه‌اول‌و‌چسبيده‌به‌پريستوم‌در‌پلاسترون‌كاه‌لاباروم‌‌‌

البته‌در‌شاکل‌‌)نام‌دارد‌عمدتاً‌در‌اين‌گونه‌بطري‌شکل‌است‌

ج‌كه‌تنها‌نموناه‌باا‌پلاساترون‌مشاخص‌اسات،‌متأسافانه‌‌‌‌‌‌‌-9

مشاخص‌‌‌پريستوم‌و‌بخاش‌باالايي‌لاباروم‌تخرياب‌شاده‌و‌‌‌‌‌

و‌لابروم‌تا‌بخش‌مياني‌صف ه‌سوم‌آمبولاكرايي‌امتداد‌(‌يستن

متصاال‌‌2bشااماره‌(‌Strenum)دارد‌و‌بااه‌صااف ه‌جناااغي‌‌‌

صاورت‌جفتاي‌و‌باا‌‌‌‌ه‌بعد‌از‌آن‌صف ات‌جناغي‌با‌.‌گردد‌مي

 Strenal)اين‌صف ات‌جناغي‌.‌گيرند‌خط‌درز‌مورب‌قرار‌مي

Plates‌)هساتند‌‌تقريباً‌مثلثي‌شکل‌و‌داراي‌سطح‌زيرين‌مقعر‌.

بعد‌از‌صف ات‌جناغي‌شبه‌مثلثي‌شکل‌و‌نسبتاً‌بزرگ‌جناغي‌

اناد،‌‌‌بصاورت‌تنااوبي‌ماورب‌قارار‌گرفتاه‌‌‌‌‌‌5aكه‌تاا‌صاف ه‌‌‌

صورت‌متناوب‌و‌ه‌ب(‌Episternal)صف ات‌جفتي‌بعدِ‌جناغي‌

ايان‌صاف ات‌‌‌.‌گيرناد‌‌با‌خط‌درز‌افقي‌در‌امتداد‌هم‌قرار‌ماي‌

تند‌و‌تار‌هسا‌‌‌تار‌و‌كوتااه‌‌‌نسبت‌به‌صف ات‌جنااغي،‌عاريض‌‌

ايان‌‌‌8تاا‌‌‌4مخرج‌يا‌پري‌پروكت‌نيز‌باين‌جفات‌صاف ات‌‌‌‌

پريستوم‌(.‌ج‌-6شکل‌)صف ات‌بعد‌جناغي‌قرار‌گرفته‌است‌

بيضوي‌عرضي‌و‌متمايل‌به‌جلاوي‌پوساته‌و‌در‌ياک‌چهاارم‌‌‌‌‌

بخش‌جلويي‌سطح‌زيرين‌پوسته‌قرار‌داشته،‌اندكي‌فرورفته‌و‌

پروكات‌‌‌پري.‌داراي‌شيب‌به‌سمت‌حاشيه‌جلويي‌پوسته‌است

هم،‌كه‌در‌سطح‌زيرين‌و‌چسابيده‌باه‌حاشايه‌عقباي‌پوساته‌‌‌‌‌‌

صورت‌بيضوي‌تا‌مدور‌ه‌تر‌از‌پريستوم‌بوده‌و‌ب‌است،‌كوچک

صاورت‌‌ه‌بندي‌در‌سطح‌باالايي‌با‌‌‌توبركلاسيون‌و‌دكمه.‌است

تار‌‌‌هاي‌كوچک‌هاي‌پراكنده‌و‌كوچک‌به‌همراه‌گرانول‌توبركل

‌.‌استاين‌گونه‌فاقد‌هر‌گونه‌فاسيول‌.‌است

‌

 ج ب الف
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كاميابي‌:‌ترسيم)، (Ch-Ez-29:نمونه) Echinocorys scutata form: ovatusدر  IVبندی آمبولاکروم  تصویر شماتیک و اصلی از صفحه -2شکل 

‌(.شادان،‌همين‌مقاله

‌

ه‌با‌‌Echinocorys scutataهاي‌گونه‌‌اين‌فرم‌از‌ساير‌فرم

هاي‌‌فرم.‌گردد‌خاطر‌شکل‌و‌قالب‌كلي‌بيضوي‌اش‌متمايز‌مي

Echinocorys scutata form: cincta‌،Echinocorys scutata 

form: pyramidalis، Echinocorys scutata form: vulgaris 

Echinocorys scutata form: planodomaو‌Echinocorys 

scutata form: elevataداراي‌قالب‌شابه‌پانض‌ضالعي‌شاکل‌‌‌‌‌‌

،‌Echinocorys scutata form: depressaهااي‌‌‌هساتند‌و‌فارم‌‌

Echinocorys scutata form: gravesiiو‌‌subglobosa‌ 

Echinocorys scutata form:داراي‌قالب‌تقريبااً‌داياروي‌تاا‌‌‌‌‌

 Echinocorys scutataكمي‌متمايل‌به‌بيضوي‌هستند‌و‌فارم‌‌

form: pyrenaicaنيز‌داراي‌قالب‌و‌شکل‌كلي‌شبه‌سه‌گوش‌‌

 Echinocorysهااي‌‌‌همچنين‌در‌پروفيال‌عرضاي‌فارم‌‌‌.‌است

scutata form:‌pyramidalis،E. Echinocorys scutata 

form: conicaو‌‌Echinocorys scutata form: elevata‌

تار‌و‌‌‌مرتفع‌Echinocorys scutata form: ovataنسبت‌به‌فرم‌

‌.‌تر‌هستند‌مخروطي

هاي‌مايستريشتين‌سازند‌كلات‌و‌‌اين‌فرم‌در‌نهشته:‌‌سن

سازند‌چهل‌كمان‌در‌بارش‌‌(‌دانين)هاي‌پالتوسن‌زيرين‌‌نهشته

هااي‌داناين‌بارش‌‌‌‌‌اين‌فارم‌از‌نهشاته‌‌.‌شود‌مراوه‌تپه‌ديده‌مي

شاعبانيان‌و‌كريماي‌‌‌)شناسي‌گورادره‌در‌ناحياۀ‌اهار‌توساط‌‌‌‌‌چينه

هااي‌‌‌همچناين‌ايان‌فارم‌از‌نهشاته‌‌‌‌.‌گزارش‌شده‌است‌(5935

 Kroh)در‌اتاريش‌‌‌Bruderndorfاي‌دانين‌بالايي‌ساازند‌‌‌ماسه

 Jeffery)ن‌مانگيشاالک‌قزاقسااتان‌،‌مايستريشااتين‌پسااي(2001

 Smith)و‌همچنين‌مايستريشتين‌پسين‌ناوارا‌در‌اساپانيا‌‌‌(1997

et al. 1999‌)گزارش‌شده‌است‌.‌

 
Echinocorys scutata form: pyrenaica Seunes, 1888 

‌51تا‌‌5تصاوير‌:‌51شکل‌
1888 Echinocorys pyrenaicus. – Seunes: 814; pl. 30, 

fig. 5; pl. 31, figs. 2 a-c  

1927 Echinocorys obliquus [Nielsson, Ms]. – Ravn: 

336; pl. 4, fig. 2 a-c; pl. 5; 2 a-c  

1930 Echinocorys sulcatus (Goldfuss). – Kühn: 549; 

pl. 1, fig. 2  

1930 Echinocorys cf. obliquus (Nielsson). – Kühn: 

549; pl. 1, fig. 4  

1930 Garumnaster lamberti. – Kühn: 552; pl. 1, figs. 

6-7  

 1949 Echinocorys obliquus (Nielsson). – Kongiel: 18-

20; pl. 5, fig. 7; pl. 6, figs. 4, 7-9; pl. 7, fig. 1-12; pl. 8, 

figs. 1-11; pl. 9, figs. 6-12; pl. 11, figs. 6-12; pl. 12, 

figs. 1-9  

1960b Garumnaster lamberti Kühn. – Kühn: 164  

1999 Echinocorys scutata f. pyrenaica Seunes. – Smith 

et al.: 109; fig. 17d.  

2001 Echinocorys scutata forma pyrenaica Seunes. – 

Kroh: 400; figs. 18, 19, 20 a-j; pl.6, figs.1-5, pl.7, 

figs.1-5.                 

2003 Echinocorys scutata forma pyrenaica Seunes. – 

Kroh: 74; table.3. 

هاي‌نسبتاً‌زيادي‌از‌اين‌فرم‌‌نمونه:‌گیری ها و اندازه نمونه

گياري‌‌‌نمونه‌قابل‌اندازه‌7دست‌آمد‌كه‌پارامترهاي‌مختلف‌ه‌ب

 الف
 ب
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-Ch-Ez-4, Ch-Ez-9, Ch-Ez-20, Ch-Ez)آن،‌بررساي‌شاد‌‌‌

25a, Ch-Ez-26-27, Ch-Ez-34‌)ايان‌‌‌9كه‌در‌جدول‌شماره‌

‌.‌گردد‌مقادير‌مشاهده‌مي

هاااي‌‌نمونااه)اناادازه‌متوسااط‌پوسااته‌داراي‌:‌توصههیف

و‌داراي‌قالب‌بيضوي‌(‌متر‌ميلي‌94تا‌‌14گيري‌شده‌بين‌‌اندازه

جلويي‌پوسته‌مادور‌و‌‌‌‌حاشيه.‌استدار‌تا‌شبه‌سه‌گوش‌‌نوک

سطح‌آپيکال‌.‌است دار‌صورت‌ظريفي‌نوکه‌حاشيه‌عقبي‌آن‌ب

طاقي‌شکل‌كم‌ارتفا ‌بوده‌و‌نسابت‌ارتفاا ‌پوساته‌باه‌طاول‌‌‌‌‌‌

ساطح‌زيارين‌صااف‌و‌در‌‌‌‌.‌متغيار‌اسات‌‌/‌70تا‌/‌17پوسته‌از‌

.‌آمبيتو ‌مدور‌و‌كوتاه‌است.‌ها‌نسبتاً‌مقعر‌است‌بعضي‌نمونه

ها‌حاشيه‌عقباي‌پوساته‌در‌ساطح‌آپيکاال‌و‌در‌‌‌‌‌‌در‌بعضي‌فرم

داراي‌يک‌كيل‌نسبتا‌ضاعيف‌باوده‌و‌‌‌‌1اينترآمبولاكروم‌شماره‌

‌.سطح‌عقبي‌پوسته‌داراي‌يک‌روستروم‌مشخص‌است

اراي‌چهار‌روزن‌جنساي‌اسات‌و‌‌‌آپيکال‌ديسک‌طويل،‌د

در‌ايان‌‌.‌اند‌قرار‌گرفته‌1هيدروپورها‌در‌صف ه‌جنيتال‌شماره‌

فرم‌صف ات‌جنيتال‌و‌صف ات‌چشمي‌يا‌اكولار‌عريض‌بوده‌

هااا‌‌عاار ‌آنو‌طااول‌صااف ات‌آپيکااال‌سيسااتم‌نساابت‌بااه‌

‌.‌تر‌است‌كوچک

‌
 Echinocorys scutata form: pyrenaicaدر گیری شده و نسبت بعضی از این پارامترها  پارامترهای اندازه -2جدول 

‌

ساختار‌صف ات‌آمبولاكرايي‌و‌اينترآمباولاكرايي‌همانناد‌‌‌

است،‌هم‌تراز‌سطح‌Echinocorys scutata form: ovata فرم‌

هاااي‌ماادور‌و‌ساااده‌بااوده‌و‌عاار ‌‌‌پوسااته،‌داراي‌سااوراع

صف ات‌آمباولاكرايي‌و‌اينترآمباولاكرايي‌در‌آمبيتاو ‌تقريبااً‌‌‌‌‌

نو ‌بندي‌پلاسترون‌نيز‌از‌ناو ‌مريدواساتر‌‌‌صف ه.‌برابر‌است

اين‌فرم‌نيز‌فاقد‌فاسيول‌بوده،‌پريستوم‌بيضوي‌عرضاي‌‌.‌است

و‌در‌يااک‌چهااارم‌بخااش‌جلااويي‌پوسااته‌قاارار‌گرفتااه‌و‌‌‌‌‌

پروكت‌بيضوي‌تا‌مدور‌و‌در‌سطح‌زيرين‌و‌چسابيده‌باه‌‌‌‌پري

‌.‌حاشيه‌عقبي‌پوسته‌واقع‌شده‌است

دار‌‌اين‌فرم‌با‌قالب‌و‌شکل‌شبه‌مثلثي‌و‌يا‌بيضاوي‌ناوک‌‌

كااه‌داراي‌‌Echinocorys scutataهاااي‌‌خااود‌از‌ساااير‌فاارم‌

هاي‌شبه‌پنض‌ضالعي،‌بيضاوي‌و‌مادور‌هساتند،‌متماايز‌‌‌‌‌‌‌قالب

كه‌ارتفا ‌سطح‌باالايي‌ياا‌آپيکاال‌در‌ايان‌‌‌‌‌‌گردد،‌ضمن‌اين‌مي

‌.تر‌است‌هاي‌ديگر‌اين‌گونه‌كوتاه‌فرم‌از‌ساير‌فرم

هااي‌داناين‌‌‌‌اين‌فرم‌از‌سازند‌چهل‌كماان‌و‌نهشاته‌‌:‌سن

هاي‌‌همچنين‌اين‌فرم‌از‌نهشته‌.برش‌مراوه‌تپه‌برداشت‌گرديد

 Kroh)در‌اتاريش‌‌‌Bruderndorfاي‌دانين‌بالايي‌ساازند‌‌‌ماسه

و‌داناين‌ناحياه‌آلکانتاه‌‌‌‌‌(Ravn 1927)‌،‌داناين‌دانماارک‌‌(2001

شناسي‌‌هاي‌دانين‌برش‌چينه‌،‌نهشته(Smith et al. 1999)اسپانيا‌

گازارش‌شاده‌‌‌‌(5935شاعبانيان‌و‌كريماي‌‌‌)گورادره‌در‌ناحيۀ‌اهر‌

‌.‌است

‌
Order: Spatangoida L. Agassiz, 1840a 

Crown group Spatangoida 

Family: Hemiasteridae‌H. L. Clark, 1917 

Genus: Hemiaster L. Agassiz, 1840a 

Type species: Spatangus bufu Brongniart, 1822 

 

Hemiaster stella Morton, 1830 

‌6تا‌‌5تصاوير‌:‌54شکل‌
1830 Spatangus stella. – Morton: 245; pl. 3, fig. 11  

1834 Spatangus stella Morton. – Morton: 78; pl. 3, fig. 

18  

No. L W H w/L H/L LI LII LIII LI/LII Lap Wap‌ Wap/Lap Lpc‌ Wpc‌ Lpr‌ Wpr 

Ch-Ez-4 29.0 27.4 18.5 0.94 0.63 18.4 18.6 15.9 0.99 - - - 4.3 3.9 - - 
Ch-Ez-9 36.7 33.9 24.5 0.92 0.66 24.8 24.7 23.7 1.00 5.4 4.0 0.74 4,6 4.4 4.3 - 

Ch-Ez-20 28.1 25.7 17.1 0.91 0.61 17.8 16.6 15.9 1.07 5.9 3.9 0.66 4.1 4.0 - - 
Ch-Ez-25a 31.4 28.9 21.1 0.92 0.67 20.7 20.8 18.8 0.99 5.6 3.4 0.61 4.4 4.1 4.3 5.4 
Ch-Ez-26 31.2 29.1 22.0 0.95 0.70 21.7 20.8 20.6 1.04 4.1 2.6 0.63 5.3 4.3 3.4 4.6 
Ch-Ez-27 25.9 24.2 18.0 0.93 0.69 16.4 17.5 16.5 0.94 3.8 2.9 0.76 3.5 3.3 3.8 5.1 
Ch-Ez-34 31.6 30.8 17.9 0.97 0.57 19.6 20.1 18.4 0.97 4.6 3.3 0.71 4.4 4.5 - - 
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1856 Hemiaster punctatus d'Orbigny. – Leymerie& 

Cotteau: 342  

1857 Hemiaster stella Morton. – Desor: 373  

1877 Hemiaster nasutulus Sorignet. – Cotteau: 65; pl. 

6, figs. 19-20  

? 1897 Hemiaster tamulicus. – Kossmat: 61, 96; pl. 10, 

figs. 5a-d  

? 1899 Hemiaster (?) aquisgranensis. – Schlüter: 123; 

pl. 10, figs. 1-2  

1906 Hemiaster punctatus var. garumnica. – Lambert: 

721 (nomen nudum)  

1906 Hemiaster punctatus var. arizensis. – Lambert: 

721 (nomen nudum)  

1906 Hemiaster punctatus var. spissa. – Lambert: 721 

(nomen nudum)  

1908 Hemiaster (Leucaster) lamberti. – Cottreau: 173; 

pl. 5, figs. 3, 3a; text-fig. 15  

? 1911 Hemiaster rutoti. – Lambert: 52; pl. 3, figs. 3-5  

1915 Hemiaster stella (Morton). – Clarkin Clark& 

Twitchell: 93; pl. 48, fig. 2  

1922 Hemiaster madagascariensis forme A. – 

Cottreau: 10; pl. 2, figs. 1, 1a-c, 2, 2a-c, 3, 3a-c, 6, 6a-

b.  

1924 Hemiaster (Integraster) garumnicus Lambert. – 

Lambert& Thiéry: 504  

1924 Trachyaster spissus Lambert. – Lambert&Thiéry: 

507  

? 1925 Hemiaster aff. garumnicus Lambert. – Kühn: 

178, 186  

? 1925 Hemiaster aff. punctatus d'Orbigny. – Kühn: 

178, 186  

1930 Hemiaster madagascariensis Cottreau. -Besairie: 

573; pl. 26, fig. 12  

1930 Hemiaster sp. – Kühn: 60-61; pl. 1, fig. 5  

1933 Hemiaster hawkinsi. – Lambert: 22; pl. 4, figs. 19  

1936 Hemiaster garumnicus Lambert. – Lambert: 91; 

pl. 1; figs. 8-13  

1959 Hemiaster stella (Morton). – Cooke: 67; pl. 28, 

figs. 10-14 

1960b Hemiaster garumnicus Lambert. – Kühn: 164 

1962 Hemiaster garumnicus Lambert. – Villatte: 168; 

pl. 4, figs. 11-15 

1975 Hemiaster garumnicus Lambert. – Plaziatet al.: 

643; fig. 10 

1979 Hemiaster (Bolbaster) hawkinsi Lambert. –

Tanakaet al.: 32; pl. 1, figs. 4 a-d; text- figs. 5-8 

1999 Hemiaster stella (Morton). – Smithet al.: 126; pl. 

9, figs. 8-10 

2000 Hemiaster stella (Morton). – Smith & Jeffery: 

323; text-figs. 134A-B, F. 

2001 Hemiaster stella (Morton).–Kroh: 410; figs. 25, 

26; pl.12, figs.1-8. 

2003 Echinocorys scutata forma pyrenaica Seunes. – 

Kroh: 74; table.3. 

 

فقط‌تعداد‌سه‌عدد‌تقريباً‌سالم‌از‌:‌گیری ها و اندازه نمونه

و‌پارامترهااي‌مختلاف‌‌‌(‌Ch-Hst-1-3)دست‌آمد‌ه‌اين‌گونه‌ب

اياان‌مقاادير‌مشاااهده‌‌‌6گيااري‌شاد‌كااه‌در‌جادول‌‌‌‌آن‌انادازه‌

‌.‌‌گردد‌مي

طاول‌‌)تاا‌متوساط‌‌‌‌پوسته‌داراي‌اندازه‌كوچک:‌توصیف

،‌داراي‌(ميلاي‌متار‌‌‌18تاا‌‌‌58ياري‌شده‌بين‌گ‌هاي‌اندازه‌نمونه

ساينو ‌‌.‌اي‌تا‌شبه‌مربعي‌است‌حاشيه‌مدور‌قالب‌نسبتاً‌دايره

رساد‌كاه‌‌‌‌جلويي‌پوسته‌بسيار‌ظريف‌است‌و‌حتاي‌بنظار‌ماي‌‌‌

اي‌شاکل‌‌‌پوسته‌در‌پروفيل‌عرضاي‌گاوه‌‌.‌پوسته‌فاقد‌آن‌است

ريور‌نساابت‌بااه‌بقيااه‌بااوده‌و‌بخااش‌عقبااي‌پوسااته‌يااا‌پوساات

ترين‌بخاش‌نياز‌‌‌‌تر‌است‌و‌كم‌ارتفا ‌هاي‌پوسته‌مرتفع‌قسمت

‌(.الف-4شکل‌)بخش‌جلويي‌يا‌آنتريور‌پوسته‌است‌

بيشترين‌عر ‌پوسته‌نيز‌واقع‌در‌بخش‌مياني‌ياا‌انادكي‌‌‌

‌(.‌ب-4شکل‌)‌استجلوتر‌از‌آن‌

‌

 Hemiaster stellaدر  گیری شده و نسبت بعضی از این پارامترها پارامترهای اندازه -2 جدول

‌

متأسافانه‌‌.‌آپيکال‌سيستم‌تقريباً‌واقع‌در‌مركز‌پوسته‌است

در‌هر‌سه‌نمونه‌مورد‌مطالعه‌آپيکال‌سيستم‌بخوبي‌مشاخص‌‌

نيز‌بخشاي‌از‌آپيکاال‌ديساک‌و‌‌‌‌‌Ch-Hst-1نيست‌و‌در‌نمونه‌

صاورت‌‌‌در‌هار‌.‌از‌باين‌رفتاه‌اسات‌‌‌‌IIو‌‌Iهاي‌همچنين‌پتال

No. L W H w/L H/L LI LII LIII LI/LII Lap Wap Wap/Lap Lpc Wpc Lpr Wpr 

Ch-Hst-1 28.3 26.9 18.1 0.95 0.64 3.2 5.0 8.1 0.64 2.0 - - 2.8 2.5 - - 
Ch- Hst-2 18.4 18.2 11.6 0.99 0.63 2.0 2.9 5.3 0.69 - - - 3.2 2.8 - - 
Ch- Hst-3 26.8 26.2 19.8 0.98 0.73 6.2 8.7 10.6 0.71 2.1 2.1 1.00 - - - - 
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آپيکال‌سيستم‌از‌نو ‌اتموفراكات‌باوده‌و‌داراي‌چهاار‌روزن‌‌‌‌

 (.‌ج-4شکل‌)‌(Kroh 2001)جنسي‌است‌

هااي‌‌‌طور‌جفات‌آمباولاكروم‌‌‌آمبولاكروم‌جلويي‌و‌همين

عقبي‌و‌جلويي‌در‌اين‌گونه‌به‌صاورت‌كام‌عمقاي‌فرورفتاه‌‌‌‌‌

نسااابت‌باااه‌جفااات‌(‌III)هساااتند‌و‌آمباااولاكروم‌جلاااويي‌

ايان‌آمباولاكروم‌‌‌.‌تر‌است‌بي‌بلندهاي‌جلويي‌و‌عق‌آمبولاكروم

مستقيم‌و‌در‌انتها‌باز‌ولي‌تمايل‌باه‌بساته‌شادن‌دارد‌و‌داراي‌‌‌‌

هاي‌كوچک‌و‌ساده‌و‌برابري‌است‌كه‌نسبت‌به‌‌جفت‌سوراع

صورت‌ارياب‌قارار‌گرفتاه‌و‌داراي‌برجساتگي‌بسايار‌‌‌‌‌‌ه‌هم‌ب

در‌(.‌oblique partitioned isopores)ظريفي‌بين‌خود‌هساتند‌‌

برابار‌‌‌كروم‌ناحيه‌بين‌منفاذي‌در‌حادود‌چهاار‌‌‌اين‌فرم‌آمبولا

هااي‌‌‌جفات‌آمباولاكروم‌‌.‌اسات‌تار‌از‌ناحياه‌منفاذدار‌‌‌‌‌عريض

جلويي‌و‌عقبي‌گلبرگي‌شکل،‌خميده،‌در‌انتها‌متمايل‌به‌بسته‌

هاي‌منفرد،‌مدور‌تا‌نسابتاً‌كشايده‌‌‌‌شدن‌و‌داراي‌جفت‌سوراع

ها‌عر ‌زون‌بين‌منفذي‌تقريباً‌بين‌يک‌و‌‌در‌اين‌پتال.‌هستند

جفات‌پتاال‌جلاويي‌در‌‌‌‌.‌نيم‌تا‌دو‌برابر‌زون‌منفاذ‌دار‌اسات‌‌

ابتداي‌خود‌داراي‌يک‌خمش‌ظريف‌به‌سمت‌جلو‌هساتند‌و‌‌

سپ ‌مستقيم‌گشته‌و‌در‌انتها‌نيز‌يک‌خماش‌ظرياف‌جاانبي‌‌‌‌

متأسفانه‌به‌دليل‌حفظ‌شدگي‌نه‌چندان‌خاوب‌انتهااي‌‌‌.‌دارند

ه‌ب‌با‌-1صف ات‌آمباولاكرايي‌در‌تصاوير‌شاماتيک‌شاماره‌‌‌‌‌

 .بل‌ترسيم‌نبودخوبي‌قا

درجه‌‌31تا‌‌30جفت‌پتال‌جلويي‌با‌يک‌زاويه‌در‌حدود‌

گيرند‌و‌جفت‌پتال‌عقبي‌نياز‌در‌ابتاداي‌‌‌‌نسبت‌به‌هم‌قرار‌مي

خود‌داراي‌يک‌خمش‌ظريف‌باه‌سامت‌جلاو‌باوده‌و‌طاول‌‌‌‌‌‌

نسبت‌)هاي‌جفتي‌جلويي‌است‌‌ها‌تقريباً‌دو‌سوم‌طول‌پتال‌آن

و‌(‌است/‌75تا‌/‌‌46بينLI/LII طول‌پتال‌عقبي‌به‌پتال‌جلويي‌

درجه‌نسبت‌به‌هام‌قارار‌‌‌‌70تا‌‌41با‌زاويه‌تندتر‌و‌در‌حدود‌

تصاوير‌نمااي‌نزدياک‌ساطح‌باالايي‌و‌‌‌‌‌‌‌4در‌شکل‌.‌اند‌گرفته

بنادي‌صاف ات‌آمباولاكرايي‌و‌آپيکاال‌سيساتم‌دياده‌‌‌‌‌‌‌‌صف ه

حفظ‌شدگي‌سطح‌زيرين‌پوسته‌چندان‌مناسب‌نبوده‌.‌شود‌مي

پريستوم‌بيضوي‌.‌يستها‌مشخص‌ن‌و‌ساختار‌پلاسترون‌در‌آن

اي‌شکل‌و‌پري‌پروكات‌نياز‌در‌حاشايه‌‌‌‌‌عرضي‌تا‌تقريباً‌قلوه

عقبي‌تخت‌پوسته‌در‌يک‌گودي‌مختصر‌واقع‌شده‌و‌كوچک‌

آثار‌ضعيفي‌از‌فاسايول‌پاري‌پتاالو ‌ياا‌‌‌‌‌.‌و‌نسبتاً‌مدور‌است

هاا‌‌‌شود‌كاه‌از‌انتهااي‌پتاال‌‌‌‌اطراف‌پتالي‌در‌اين‌گونه‌ديده‌مي

ورت‌شماتيک‌اين‌آثار‌ترسيم‌صه‌ب‌ب-4گذرد‌و‌در‌شکل‌‌مي

اين‌گونه‌از‌ل اظ‌قالب‌پوسته‌بسيار‌شبيه‌به‌گونه‌.‌گشته‌است

Hemiaster opimus (Cotteau & Gauthier 1895)مرباوط‌باه‌‌‌‌

كامپااانين‌كبيركااوه‌اساات‌امااا‌از‌آن‌گونااه‌بااه‌واسااطۀ‌داشااتن‌

بلنادتر‌‌(‌III)تار‌و‌آمباولاكروم‌جلاويي‌‌‌‌‌هاي‌عقباي‌كوتااه‌‌‌پتال

 Hemiaster noemiaeايان‌گوناه‌نسابت‌باه‌‌‌‌‌‌.گردد‌متمايز‌مي

(Cotteau & Gauthier 1895)مرباوط‌باه‌كامپاانين‌كبيركاوه،‌در‌‌‌‌‌‌

اي‌‌داشتن‌آمبولاكروم‌جلويي‌بلندتر،‌قالب‌و‌شکل‌پوسته‌دايره

گاردد‌و‌‌‌تر‌جدا‌ماي‌‌هاي‌جلويي‌و‌عقبي‌كوتاه‌تر‌و‌جفت‌پتال

هااا‌بااه‌حاشاايه‌پوسااته‌‌‌اياان‌پتااال‌Hemiaster noemiaeدر‌

ترند‌و‌طول‌جفت‌پتال‌جلويي‌در‌اين‌گوناه‌تقريبااً‌دو‌‌‌‌نزديک

ايان‌‌Hemiaster stella كه‌در‌‌سوم‌شعا ‌پوسته‌است‌در‌حالي

كاه‌در‌‌‌ضامن‌ايان‌‌ .اندازه‌تقريبااً‌نصاف‌شاعا ‌پوساته‌اسات‌‌‌‌‌

Hemiaster noemiaeزاوياه‌قرارگياري‌جفات‌پتاال‌جلاويي‌‌‌‌‌‌‌

 Hemiasterنسبت‌به‌هام‌بيشاتر‌از‌جفات‌پتاال‌جلاويي‌در‌‌‌‌‌‌

stellaاست‌‌. ‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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ای شکل که بخش سمت چه  تصهویر یها     پروفیل عرضی گوه: ، الفHemiaster stellaتصویر شماتیک از قالب و پروفیل عرضی پوسته در  -2شکل 

بنهدی   ورت شهماتیک در آن صهفحه  قالب و شکل کلی پوسته که به ص: ب( . Ch- Hst-2نمونه شماره )پوستریور دارای بیشترین ارتفاع در پوسته است 

های  در این نمونه بخشی از آپیکال سیستم و پتال(. Ch- Hst-1نمونه شماره )شود  طور آثار ضعیفی از فاسیول پری پتالوس دیده می آمبولاکرایی و همین

I  وII ج اقتبهاس  -2شکل )رای چهار سوراخ جنسی است بندی آپیکال سیستم که از نوع اتموفراکت بوده و دا صفحه: ج. اند مشخص نبوده و از بین رفته

 (.کامیابی شادان، همین مقاله: ترسیم)، (Kroh 2001, 413, fig. 26-cاز

‌

 Hemiaster prunellaاياان‌گونااه‌همچنااين‌از‌گونااه‌‌

Lamarck 1816تاار‌و‌‌‌اي‌در‌داشااتن‌پروفياال‌عرضااي‌گااوه‌‌‌

همچنين‌زاويه‌كمتار‌قرارگياري‌جفات‌پتاال‌جلاويي‌منفاک‌‌‌‌‌‌‌

 Smiser 1935; Smith et al. 1999; Smith & Jeffery)گاردد‌‌‌ماي‌

2000; Kroh 2001)همچناااين‌گوناااه‌‌(d'Orbigny 1855) 

Hemiaster koninckanus تاار‌و‌‌بيضااوي‌طوياال بااا‌قالااب‌

 Hemiaster تر‌و‌بلندتر‌خود‌از‌هاي‌عقبي‌خميده‌همچنين‌پتال

stellaشاود‌‌تمياز‌داده‌ماي‌‌‌(Smith et al. 1999 & Kroh 2001) ‌.

نيز‌با‌داشاتن‌‌Hemiaster brevisculus (d'Orbigny 1854) ه‌گون

سينو ‌جلويي‌مشخص،‌جفت‌پتال‌جلاويي‌مساتقيم‌و‌غيار‌‌‌‌

خميده‌خود‌و‌زاويه‌بيشتر‌قرارگيري‌جفت‌پتال‌جلويي‌نسبت‌

 d'Orbigny 1853)گاردد‌‌متمايز‌مي‌Hemiaster stellaبه‌هم،‌از‌

& Kroh 2001) .‌

Hemiaster stellaهاي‌جفتي‌كام‌‌‌ن‌پتالهمچنين‌با‌داشت‌

هااي‌خاود‌از‌‌‌‌تر‌جفات‌پتاال‌‌‌تر‌و‌همچنين‌اندازه‌كوچک‌عمه

Hemiaster punctatus (d'Orbigny 1854)گاردد‌‌‌مشخص‌ماي‌‌
(Smith & Jeffery 2000; Kroh 2001.)‌ 

اين‌فارم‌از‌ساازند‌چهال‌كماان‌و‌‌‌‌‌:‌و محل پیدایش سن

‌همچنين‌ايان‌.‌هاي‌دانين‌برش‌مراوه‌تپه‌برداشت‌گرديد‌نهشته

در‌‌Bruderndorfهاي‌داناين‌باالايي‌ساازند‌‌‌‌‌فرم‌از‌ماسه‌سنگ

اي‌تانسااين‌پسااين‌‌هاااي‌ماسااه‌نهشااته.‌(Kroh 2001)اتااريش‌

هاااي‌ساالاندين‌تااا‌‌نهشااته‌،((Cooke 1959نيوجرسااي‌آمريکااا‌

،‌مايستريشاتين‌‌(Plaziatet al. 1975)تانسين‌مياني‌پيرنه‌فرانساه‌‌

 ;Cottreau 1908 and 1922; Besaire 1930)تا‌دانين‌ماداگاسکار‌

Tanakaet al. 1979)هاااي‌‌،‌دانااين‌پسااين‌دانمااارک‌و‌نهشااته‌

‌(Smith & Jeffery 2000)پالتوسان‌در‌شار ‌جزياره‌گروئنلناد‌‌‌‌‌

‌.‌‌گزارش‌شده‌است
Suborder: Micrasterina Fischer, 1966 

Family: Micrasteridae‌Lambert, 1920 

 الف
 ب

 1mm ج
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Genus: Pseudogibbaster Moskvin, 1983 

Type species: Protobrissus akkajensis Moskvin‌& 

Poslavskaya, 1959 

 

از‌ميکرآساتريدهاي‌شااخص‌پالتوسان‌‌‌‌:‌مشخصات بارز

 است‌كه‌داراي‌ارتفا ‌نسبتاً‌بلند‌و‌سطح‌آپيکال‌شبه‌مخروطي

هاا‌گلبرگاي‌شاکل‌و‌‌‌‌‌جفت‌امباولاكروم‌.‌استتا‌گنبدي‌شکل‌

ن‌ايا‌.‌نيز‌شابه‌گلبرگاي‌شاکل‌اسات‌‌‌‌(‌III)آمبولاكروم‌جلويي‌

در‌دارا‌باودن‌‌‌Micraster L.A Agassiz, 1836جن ‌با‌جن ‌

ارتفا ‌بلندتر‌و‌آمبولاكروم‌جلاويي‌شابه‌گلبرگاي‌و‌پريساتوم‌‌‌‌‌

تفااوت‌آن‌باا‌‌‌.‌بدون‌پوشانندگي‌صف ه‌لابروم‌مشخص‌است

تار‌‌‌هاي‌كوتاه‌در‌داشتن‌پتال‌Plesiaster (Pomel 1883)جن ‌

ل ااظ‌‌‌تر‌و‌قالاب‌و‌شاکل‌برآماده‌تار‌اسات‌اماا‌از‌‌‌‌‌‌‌و‌باريک

بندي‌تفاوت‌چنداني‌بين‌اين‌دو‌جان ‌وجاود‌‌‌‌ساختار‌صف ه

نيز‌در‌دارا‌بودن‌‌‌Gibbaster (Gauthier 1887)با‌جن .‌ندارد

جايگاه‌پري‌پروكت‌بالاتر‌و‌پيشروي‌صف ه‌لاباروم‌بار‌روي‌‌‌

‌(.www.nhm.ac.uk)پريستوم‌متفاوت‌است‌

پالتوسن‌و‌م ل‌پيدايش‌آن‌لهستان،‌اكراين،‌قفقااز‌‌:‌‌سن

‌.استاقستان‌و‌قز
Pseudogibbaster akkajensis‌Moskvin‌& Poslavskaya, 

1959 

‌56تا‌‌1تصاوير‌:‌54شکل‌
1857 Protobrissus akkajensis Moskvin & Poslavskaya, 

1959, P. 290. 

1983‌Pseudogibbaster akkajensis Moskvin & 

Poslavskaya. – Moskvin. 

1986‌Pseudogibbaster akkajensis. Moskvin & 

Poslavskaya– Aliev et al.: P. 8; table. 1. 

‌

تعداد‌چهار‌عادد‌نموناۀ‌ساالم‌از‌‌‌‌:‌گیری ها و اندازه نمونه

وپارامترهاي‌(‌KPgE-1-3 & KPgE-6)اين‌گونه‌به‌دست‌آمد‌

اين‌مقاادير‌‌‌1گيري‌شد‌كه‌در‌جدول‌شماره‌‌مختلف‌آن‌اندازه

‌.‌‌گردد‌مشاهده‌مي

 
 Pseudogibbaster akkajensisگیری شده و نسبت بعضی از این پارامترها در  پارامترهای اندازه -2جدول

‌

هااي‌‌‌طاول‌نموناه‌‌)پوسته‌داراي‌اندازه‌متوساط‌‌:‌توصیف

،‌داراي‌حاشيه‌مادور‌‌(متر‌ميلي‌13تا‌‌19ين‌گياري‌شده‌ب‌اندازه

ساطح‌باالايي‌پوساته‌نسابتاً‌‌‌‌‌.‌و‌قالب‌نسبتاً‌قلبي‌شاکل‌اسات‌‌
مرتفع‌و‌طاقي‌تا‌شبه‌گنبدي‌شکل‌و‌سطح‌زيارين‌آن‌انادكي‌‌‌

حاشيه‌جلاويي‌پوساته‌داراي‌شايار‌كام‌عمقاي‌‌‌‌‌‌.‌م دب‌است

است‌كه‌آمبولاكروم‌جلاويي‌در‌آن‌واقاع‌شاده‌و‌فرورفتگاي‌‌‌‌‌

حاشيۀ‌عقباي‌‌.‌پوسته‌تشکيل‌داده‌است‌مشخصي‌را‌در‌جلوي

سازد‌كه‌‌دار‌را‌مي‌اي‌شيب‌پوسته‌تخت‌و‌بريده‌است‌و‌ديواره

بيشاترين‌عار ‌‌‌.‌پري‌پروكت‌بر‌روي‌آن‌واقاع‌شاده‌اسات‌‌‌

بخش‌مياني‌پوسته‌واقع‌شده‌اسات‌‌‌پوسته‌نيز‌اندكي‌جلوتر‌از

و‌آپيکال‌سيستم‌در‌رأ ‌سطح‌بالايي‌و‌در‌داخل‌يک‌گاودي‌‌

‌.است‌ظريف‌قرار‌گرفته

طويل‌گشاته‌‌‌1صف ه‌جنيتال‌)آپيکال‌سيستم‌اتموفراكت‌

ساازد،‌اماا‌صاف ات‌‌‌‌‌را‌از‌هم‌جدا‌مي‌6و5و‌صف ات‌جنيتال‌

با‌هم‌در‌تما ‌باوده‌و‌توساط‌‌‌(‌I, V)چشمي‌يا‌اكولار‌عقبي‌

و‌داراي‌چهار‌روزن‌جنساي‌‌(‌گردند‌قطع‌نمي‌1صف ه‌جنيتال‌
‌6و‌‌5‌،9صاف ات‌جنيتاال‌‌‌(.‌الف-7شکل‌)نسبتاً‌بزرگ‌است‌

‌.تقريباً‌با‌هم‌برابرند

صورت‌كم‌عمقي‌فرورفته‌و‌ه‌ب(‌III)آمبولاكروم‌جلويي‌‌
شبه‌گلبرگي‌شکل‌اسات،‌باه‌ن اوي‌كاه‌در‌ابتادا‌و‌نزدياک‌‌‌‌‌‌‌

آپيکااال‌سيسااتم‌گلبرگااي‌شااکل‌بااوده‌و‌در‌انتهااا،‌صااف ات‌‌

.‌گردند‌تر‌گشته‌و‌از‌حالت‌گلبرگي‌خارج‌مي‌تر‌و‌طويل‌بزرگ

ويي‌عريض‌و‌كوتااه‌و‌داراي‌‌صف ات‌اوليه‌در‌آمبولاكروم‌جل

هاي‌اندكي‌كشيده‌و‌نسبتاً‌بزرگ‌هساتند‌كاه‌باا‌‌‌‌‌جفت‌سوراع

No. L W H w/L H/L LI LII LIII LI/LII Lap Wap‌ Wap/Lap Lpc‌ Wpc‌ Lpr Wpr 

KPgE-1 29.1 28.5 21.8 0.98 0.75 10.3 10.6 11.1 0.97 2.8 2.6 0.93 3.7 3.4 - - 
KPgE-2 23.6 23.1 17.8 0.98 0.75 8.2 8.7 9.3 0.94 2.4 2.3 0.96 3.9 3.8 - - 
KPgE-3 25.1 24.3 19.8 0.97 0.79 7.5 7.8 - 0.96 2.5 2.4 0.96 3.2 3.1 - - 
KPgE-6 29.0 28.6 21.2 0.99 0.73 8.5 9.2 11.2 0.92 2.9 2.7 0.93 4.8 4.8 3.9 4.4 



 

 

 5931پاييز  ،سوم، شماره 46، شماره پياپيسي و دومشناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 22

 

اناد،‌اماا‌صاف ات‌‌‌‌‌فاصله‌كم‌و‌اريب‌نسبت‌به‌هم‌قرار‌گرفته

كاه‌‌‌هساتند‌هايي‌‌تر‌گشته‌و‌داراي‌جفت‌سوراع‌انتهايي‌بزرگ

آمباولاكروم‌‌(.‌ب-7شکل)ترند‌‌تر‌بوده‌و‌به‌هم‌نزديک‌كوچک
وسته‌نيز‌در‌بالاي‌پريستوم‌و‌در‌يک‌جلويي‌در‌سطح‌زيرين‌پ

 .شيار‌نسبتاً‌عميه‌واقع‌است

شاود‌در‌آپيکاال‌سيساتم،‌صاف ه‌‌‌‌‌‌طور‌كه‌ديده‌ماي‌‌همان

تار‌‌‌از‌ساير‌صف ات‌چشامي‌بازرگ‌‌‌Iچشمي‌يا‌اكولار‌شماره‌

بوده‌و‌جفت‌آمبولاكروم‌هاي‌جلويي‌و‌عقبي‌گلبرگي‌شکل‌و‌

كه‌ ستندهاي‌اندكي‌كشيده‌و‌برابر‌با‌هم‌ه‌داراي‌جفت‌سوراع
داراي‌فاصله‌زيادي‌از‌هم‌در‌هر‌صاف ه‌آمباولاكرايي‌هساتند‌‌‌‌

هاا‌باه‌هام‌‌‌‌‌برعک ‌آمبولاكروم‌جلويي‌كه‌اين‌جفت‌سوراع)

طول‌جفت‌صف ات‌جلاويي‌انادكي‌از‌جفات‌‌‌‌(.‌استنزديک‌
كاه‌نسابت‌طاول‌جفات‌‌‌‌‌‌صف ات‌عقبي‌بيشتر‌است،‌به‌طوري

-جدول‌)درصد‌است‌/‌37تا‌/‌31پتال‌عقبي‌به‌جلويي‌تقريباً‌

ها‌اندكي‌فرورفته‌و‌تقريباً‌مستقيم‌هستند،‌البتاه‌‌‌جفت‌پتال(.‌6

رسد‌جفت‌پتال‌جلويي‌در‌نزديکي‌آپيکاال‌سيساتم‌‌‌‌به‌نظر‌مي
الف‌-8شکل‌)داراي‌يک‌خمش‌ضعيف‌به‌سمت‌جلو‌هستند‌

هاي‌عقباي‌و‌‌‌از‌جفت‌پتال(‌III)طول‌شبه‌پتال‌جلويي‌(.‌و‌ب
زيارين‌‌بندي‌پلاساترون‌در‌ساطح‌‌‌‌صف ه.‌‌جلويي‌بيشتر‌است

ها‌مشخص‌نيست،‌اما‌لابروم‌اندكي‌برجسته‌بوده‌‌در‌اين‌نمونه

.‌و‌به‌سمت‌پريستوم‌پيشروي‌نکارده‌و‌آن‌را‌نپوشاانده‌اسات‌‌‌

صااف ات‌جناااغي‌نيااز‌چناادان‌مشااخص‌نيسااتند‌امااا‌داراي‌‌‌
.‌هاااي‌انبااوه‌و‌مت دالشااکل‌و‌نساابتاً‌كوچااک‌اساات‌‌توبركاال

شکل‌و‌متمايل‌به‌بخش‌جلويي‌‌Dپريستوم‌بيضوي‌عريض‌تا‌

پوسته‌در‌سطح‌زيرين‌است‌و‌پري‌پروكت‌مدور‌و‌در‌باالاي‌‌

در‌.‌بخش‌نسبتاً‌عمودي‌و‌تخت‌عقبي‌پوسته‌قرار‌گرفته‌است

ه‌ها‌آثاار‌ضاعيفي‌از‌فاسايول‌پاري‌پتاالو ‌با‌‌‌‌‌‌‌بعضي‌از‌نمونه

ديده‌‌IIو‌I و‌بين‌پتال‌هاي‌‌IIخصوص‌در‌انتهاي‌پتال‌شماره‌
و‌آثاار‌‌‌هاا‌خاوب‌نباوده‌‌‌‌متأسفانه‌حفظ‌شدگي‌نمونه.‌شود‌مي

در‌هيچکادام‌از‌‌(‌Subanal fasciole)فاسيول‌ت ت‌مخرجاي‌‌

هر‌چند‌نمونه‌هولوتيت‌اين‌جان ‌داراي‌‌)ها‌ديده‌نشد‌‌نمونه
‌(.‌فاسيول‌هست

‌Pseudogibbaster tercensis (Cotteau 1877)اين‌گونه‌با‌

تار‌و‌‌‌تر،‌سطح‌باالايي‌كام‌ارتفاا ‌‌‌‌هاي‌كم‌عمه‌در‌داشتن‌پتال

‌Pseudogibbaster tercensisر‌طاقي‌شکل‌است،‌همچناين‌د‌
تر‌بوده‌و‌صف ه‌لابروم‌برجسته‌‌تر‌و‌باريک‌شيار‌جلويي‌عميه

‌.كند‌گشته‌و‌بسيار‌كم‌بر‌روي‌پريستوم‌پيشروي‌مي

‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
آپیکهال  : ؛ الهف (KPgE-1نمونه ) Pseudogibbaster akkajensisبندی آپیکال سیستم و آمبولاکروم جلویی در  تصاویر شماتیک از صفحه -2شکل 

ههای ابتهدایی    شهود، در قسهمت   طور که در شکل دیهده مهی   ، همان(III)های آمبولاکروم جلویی  بندی و جفت سوراخ صفحه: دیسک نوع اتموفراکت؛ب

 (.همين‌مقاله‌كاميابي‌شادان،:‌ترسيم)شوند  آمبولاکروم گلبرگی شکل بوده و در انتها، صفحات بزرگ و طویل گشته و از وضعیت گلبرگی خارج می

‌
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صفحات آمبهولاکرایی  : ؛ الف(KPgE-1نمونه ) Pseudogibbaster akkajensisهای جفتی عقبی و جلویی در  بندی پتال تصاویر شماتیک از صفحه -2شکل 

ههای   حات آمبولاکرایی همراه با جفت سوراخصف:؛ ب(I)های جفت عقبی  های اندکی کشیده و با فاصله زیاد از هم، در یکی از پتال همراه با جفت سوراخ

 (.كاميابي‌شادان،‌همين‌مقاله:‌ترسيم)، (II)های جفت جلویی  اندکی کشیده و با فاصله زیاد از هم، در یکی از پتال

‌

Pseudogibbaster depressus (Kongiel 1937)نيااز‌‌

در‌داشتن‌قالب‌قلبي‌‌Pseudogibbaster akkajensisنسبت‌به‌

تار‌‌‌ريستوم‌داراي‌نوک‌مشخص،‌شيار‌جلويي‌عمياه‌تر،‌پ‌شکل

همچنين‌گونه‌.‌گردد‌تر‌مشخص‌مي‌و‌جفت‌پتال‌عقبي‌كوچک

 Kroh and Jagt)توساط‌‌‌.Pseudogibbaster spمعرفاي‌شاده‌‌‌

‌.‌نيز‌بسيار‌شبيه‌به‌گونه‌مورد‌مطالعه‌در‌اين‌مقاله‌است‌(2004

هااي‌داناين‌‌‌‌اين‌فرم‌از‌سازند‌چهل‌كماان‌و‌نهشاته‌‌:‌سن

همچنااين‌اياان‌گونااه‌از‌.‌اوه‌تپااه‌برداشاات‌گردياادباارش‌ماار

 & Moskvin)هاي‌دانين‌قزاقستان‌نيز‌گزارش‌شده‌است‌‌نهشته

Poslavskaya 1959, P. 290.)‌

‌
Family Micrasteridae Lambert , 1920 

Subfamily: Cyclasterinae Poslavskaya, 1964 

Genus: Cyclaster Cotteau in Leymerie & Cotteau , 

1856 

Type species: Cyclaster declivus Cotteau, in Leymerie 

& Cotteau, 1856, p. 345. 

 

از‌خصوصيات‌مهم‌اين‌جن ‌كه‌باراي‌‌:‌مشخصات بارز

گاردد،‌قالاب‌بيضاوي‌تاا‌شابه‌‌‌‌‌‌‌اولين‌بار‌از‌ايران‌معرفاي‌ماي‌‌

اي‌طولي،‌آپيکال‌سيستم‌اتموفراكات‌داراي‌ساه‌روزن‌‌‌‌ذوزنقه

هااي‌‌‌اقد‌روزن‌جنسي‌و‌پتالف‌1جنسي،‌صف ه‌جنيتال‌شماره‌

‌.جفتي‌كوتاه‌و‌اندكي‌فرورفته‌آن‌است

حاضار‌سراسار‌دنياا‌‌‌‌‌مايستريشتين‌تا‌عهد‌-كامپانين‌:سن

(www.nhm.ac.uk.) 

  
Cyclaster aturicus Seunes, 1888 

‌59تا‌‌5تصاوير‌:‌57شکل‌
1888 Isopneustes aturicus. – Seunes: 797; pl. 28, figs. 

3 a-b  

1930 Brissopneustes vindobonensis. – Kühn: 553; pl. 1, 

figs. 8-10  

1930 Brissopneustes sp. – Kühn: 554  

1960b Brissopneustes vindobonensis Kühn. – Kühn: 

164  

1974 Brissopneustes vindobonensis Kühn. – Thenius: 

57; fig. 12, no. 11  

1991 Brissopneustes vindobonensis. – Stürmer in 

Stürmeret al.: 155  

1998 Cyclaster aturicus (Seunes). – Jeffery: 150; figs. 

2 d-f  

1998 Brissopneustes vindobonensis Kühn. – Schultz: 

44; pl. 14, fig. 5  

1999 Cyclaster aturicus (Seunes). – Smith et al.: 124; 

figs. 31 c + 32 a-b; pl. 9, figs. 15-17  

2000 Cyclaster aturicus (Seunes). – Smith & Jeffery: 

312; text-figs.: 130A-C. 

2001 Cyclaster aturicus (Seunes). –Kroh: 404; Figs. 

21-23; Pl. 9, Figs. 1-6; Pl. 10, Figs.1-4.  

2003‌Cyclaster aturicus (Seunes). – Kroh: 74; table.3. 

 ب الف
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عدد‌نمونۀ‌سالم‌از‌ايان‌‌‌57تعداد‌:‌یگیر ها و اندازه نمونه

و‌پارامترهااي‌مختلاف‌آن‌‌‌(‌KCE-1-17)دسات‌آماد‌‌‌ه‌گونه‌ب

 ‌.‌‌‌ارائه‌شده‌است‌4گيري‌شد‌كه‌در‌جدول‌شماره‌‌اندازه

طاول‌‌)پوسته‌داراي‌اندازه‌كوچک‌تاا‌متوساط‌‌‌:‌توصیف

.‌اسات‌(‌متار‌‌ميلاي‌‌18تاا‌‌‌53گياري‌شده‌بين‌‌هاي‌اندازه‌نمونه

حاشيه‌.‌اي‌تا‌شبه‌مستطيل‌طولي‌است‌داراي‌قالب‌شبه‌ذوزنقه

پوسته‌مدور‌و‌حاشايه‌جلاويي‌آن‌مادور‌و‌داراي‌ياک‌شايار‌‌‌‌‌‌

قسامت‌عقباي‌پوساته‌كام‌‌‌‌‌.‌جلويي‌كم‌عمه‌و‌ظرياف‌اسات‌‌

تر‌از‌قسمت‌جلويي‌آن‌باوده‌و‌پوساته‌در‌ايان‌حالات‌‌‌‌‌‌عر 

كه‌پري‌پروكات‌‌‌استداراي‌يک‌سطح‌نسبتاً‌عمودي‌و‌تخت‌

قسامت‌پوساته‌انادكي‌‌‌‌ترين‌‌عريض.‌روي‌آن‌واقع‌شده‌است

طول‌پوسته‌باين‌‌ه‌نسبت‌عر ‌ب)‌استجلوتر‌از‌مركز‌پوسته‌

سطح‌بالايي‌پوسته‌اندكي‌م دب‌باوده‌و‌‌‌.(درصد/‌30تا‌/‌77

تار‌از‌آپيکاال‌سيساتم‌و‌‌‌‌‌بيشترين‌ارتفا ‌پوساته‌انادكي‌عقاب‌‌‌

در‌واقاع‌ايان‌‌‌.‌استمتمايل‌به‌سطح‌عقبي‌پوسته‌يا‌پوستريور‌

سطح‌زيرين‌آن‌مسطح‌.‌روي‌كيل‌مشخصي‌قرار‌داردنقطه‌بر‌

‌.‌تا‌كمي‌م دب‌است

آپيکال‌سيستم‌اتموفراكات‌و‌انادكي‌از‌مركاز‌پوساته‌باه‌‌‌‌‌‌

سمت‌جلوي‌پوسته‌متمايال‌باوده‌و‌داراي‌ساه‌روزن‌جنساي‌‌‌‌‌

متوسط‌تا‌نسبتاً‌بزرگ‌است‌و‌صف ه‌جنيتال‌يا‌چشمي‌شماره‌

باه‌‌.‌كه‌حاوي‌هيدروپورها‌است،‌فاقد‌روزن‌جنساي‌اسات‌‌‌1

هااي‌‌‌هااي‌جنساي‌در‌فارم‌‌‌‌رسد‌تفااوت‌انادازه‌روزن‌‌‌نظر‌مي

مختلف‌نمايانگر‌دوگاانگي‌جنساي‌در‌ايان‌گوناه‌اسات،‌باه‌‌‌‌‌‌‌

تر‌مربوط‌باه‌جان ‌‌‌‌هاي‌بزرگ‌هاي‌داراي‌روزن‌ن وي‌كه‌فرم

هااي‌نار‌دياده‌‌‌‌‌تار‌در‌جان ‌‌‌هااي‌كوچاک‌‌‌ماده‌باوده‌و‌روزن‌

 Henderson 1975; Jagt & Michels 1990; Jeffery)شاوند‌‌‌ماي‌

1998; Jagt 2000 & Kroh 2001)‌.هيدروپورها‌نيز‌در‌اين‌گوناه‌‌

‌(.الف-3شکل‌)داراي‌اندازه‌نسبتاً‌بزرگ‌هستند‌

‌
 Cyclaster aturicusگیری شده و نسبت بعضی از این پارامترها در  پارامترهای اندازه - 2 جدول

 

هااي‌موجاود‌در‌ساطح‌باالايي‌پوساته‌‌‌‌‌‌‌مباولاكروم‌همه‌آ

ها‌اندكي‌فرورفته‌باوده‌‌‌گلبرگي‌شکل‌و‌پتالوئيدي‌هستند،‌پتال

طول‌جفات‌‌.‌تر‌است‌ها‌طويل‌از‌همه‌پتال(‌III)و‌پتال‌جلويي‌

ممکن‌است‌برابر‌با‌طاول‌جفات‌پتاال‌‌‌‌(‌IVو‌‌II)پتال‌جلويي‌

‌نسبت‌طول‌جفت)‌استو‌يا‌اندكي‌از‌آن‌كمتر‌(‌Vو‌‌I)عقبي‌

/‌550تاا‌‌/‌‌31 (LI/LII)پتال‌عقبي‌به‌جفات‌پتاال‌جلاويي‌ياا‌‌‌‌‌

نمونه‌ماورد‌مطالعاه‌باا‌‌‌‌‌6جفت‌آمبولاكروم‌جلويي‌در‌(.‌است

اناد‌و‌‌‌درجه‌نسبت‌به‌هم‌قرار‌گرفته‌510تا‌‌550اي‌بين‌‌زاويه

No. L W H w/L H/L LI LII LIII LI/LII Lap Wap Wap/Lap Lpc Wpc Lpr Wpr 

KCE-1 21.0 17.6 14.2 0.84 0.67 4.3 4.2 6.7 1.02 1.8 1.9 1.05 2.9 2.7 2.4 3.2 
KCE-2 28.0 24.5 18.5 0.87 0.66 4.9 4.7 9.3 1.04 2.3 2.1 0.91 2.9 2.9 - - 
KCE-3 21.1 17.1 14.5 0.81 0.68 3.4 3.4 6.0 1.00 1.8 1.6 0.89 4.1 2.9 2.4 3.4 
KCE-4 23.9 19.3 15.4 0.81 0.64 3.6 3.7 6.1 0.97 2.0 2.1 1.05 4.0 3.6 2.7 3.5 
KCE-5 25.5 20.4 14.9 0.80 0.58 4.3 4.3 5.9 1.00 2.2 2.1 0.95 3.9 3.2 - - 
KCE-6 24.3 19.9 14.6 0.82 0.6 5.2 4.9 - 0.94 2.1 1.9 0.90 3.4 3.6 2.5 3.4 
KCE-7 19.4 15.7 12.2 0.81 0.63 2.8 3.1 5.3 1.1 1.8 1.6 0.89 2.8 2.8 - - 
KCE-8 20.1 16.2 13.2 0.8 0.65 3.5 3.4 5.2 0.97 2.1 2.0 0.95 3.3 3.0 2.2 3.1 
KCE-9 21.1 17.1 13.7 0.81 0.65 3.6 3.6 4.8 1.00 2.0 1.8 0.90 2.9 2.8 2.2 2.8 

KCE-10 19.9 17.2 11.7 0.86 0.59 3.5 3.6 4.6 1.02 1.8 1.8 1.00 - - - - 
KCE-11 23.5 19.3 15.1 0.82 0.64 4.4 4.2 5.6 0.95 2.2 2.0 0.91 3.0 2.8 2.4 3.4 
KCE-12 22.7 18.6 15.6 0.82 0.69 4.3 4.3 5.7 1.00 2.0 1.9 0.95 3.1 2.4 - - 
KCE-13 19.1 15.6 12.0 0.81 0.63 3.6 3.5 - 0.97 1.8 1.7 0.94 3.0 2.7 2.2 2.6 
KCE-14 - 16.9 13.8 - - 3.6 3.6 5.6 1.00 2.1 2.0 0.95 - - - - 
KCE-15 20.5 15.8 13.3 0.77 0.65 4.4 4.2 5.2 0.95 1.8 1.7 0.94 2.9 2.6 2.0 2.4 
KCE-16 22.3 20.1 - 0.9 - 4.0 4.2 4.9 1.05 2.1 2.0 0.95 - - 2.2 3.2 
KCE-17 20.9 17.6 13.2 0.84 0.63 4.1 4.0 5.2 0.97 1.9 1.7 0.89 2.8 2.7 - - 



 

 

 داغ‌اسي‌مراوه‌تپه‌در‌غرب‌حوضۀ‌كپهشن‌معرفي‌خارداران‌مايستريشتين‌و‌پالتوسن‌پيشين‌در‌برش‌چينه

 

22 

 

 

اين‌در‌حالي‌است‌كه‌زاويه‌بين‌جفت‌پتال‌عقبي‌تنادتر‌و‌در‌‌

مستقيم‌بوده‌و‌(‌III)پتال‌جلويي‌.‌درجه‌است‌41تا‌‌11حدود‌

در‌يک‌شيار‌و‌گاودي‌نسابتاً‌كام‌عماه‌قارار‌گرفتاه‌و‌داراي‌‌‌‌‌‌‌

باين‌خاود‌‌‌‌هاي‌كوچک‌و‌هم‌اندازه‌است‌كه‌در‌‌جفت‌سوراع

فاصاله‌باين‌‌‌.‌داراي‌يک‌برجستگي‌حائل‌بسيار‌ظريف‌هساتند‌

كه‌بعد‌از‌‌حالي‌ها‌در‌ناحيه‌گلبرگي‌زياد‌است،‌در‌جفت‌سوراع

تر‌شده‌و‌با‌فاصاله‌‌‌وچکها‌ك‌ناحيه‌گلبرگي‌اين‌جفت‌سوراع

در‌پتال‌جلاويي‌عار ‌زون‌‌‌.‌كمتري‌نسبت‌به‌هم‌قرار‌دارند

دار‌و‌بيش‌از‌چهار‌برابر‌‌اي‌بسيار‌بيشتر‌از‌زون‌حفره‌بين‌حفره

‌.آن‌است

هاي‌جفتي‌هم‌به‌خوبي‌گلبرگي‌شکل‌هستند‌‌آمبولاكروم‌

و‌در‌انتهااا‌تماياال‌بااه‌بسااته‌شاادن‌دارنااد‌و‌داراي‌جفاات‌‌‌‌‌

اي‌هستند‌كه‌با‌فاصله‌زياادي‌نسابت‌‌‌‌يدههاي‌نسبتاً‌كش‌سوراع

صاف ات‌‌.‌اناد‌‌به‌هم‌در‌هر‌صاف ه‌آمباولاكرايي‌قارار‌گرفتاه‌‌‌‌

مبولاكرايي‌در‌ابتدا‌و‌نزديک‌آپيکال‌سيستم،‌عريض‌و‌كوتااه‌‌آ

اناد،‌‌‌هايشان‌با‌فاصله‌از‌هام‌قارار‌گرفتاه‌‌‌‌بوده‌و‌جفت‌سوراع

ولااي‌در‌انتهااا‌و‌بعااد‌از‌م وطااه‌پتااالي‌شااکل،‌صااف ات‌‌‌‌‌

هااي‌‌‌تر‌و‌به‌صورت‌شش‌ضالعي‌‌زرگتر‌و‌طويلآمبولاكرايي‌ب

ها‌در‌ايان‌صاف ات‌‌‌‌آيند‌كه‌جفت‌سوراع‌نسبتاً‌منظمي‌در‌مي

اناد‌‌‌تر‌و‌با‌فاصله‌كمتري‌نسابت‌باه‌هام‌قارار‌گرفتاه‌‌‌‌‌‌كوچک

هاي‌جلويي‌معمولاً‌داراي‌خميادگي‌‌‌جفت‌پتال(.‌ب-3شگل‌)

هااي‌عقباي‌داراي‌خماش‌‌‌‌‌اندكي‌به‌سمت‌جلو‌و‌جفت‌پتاال‌

صاف ات‌اينترآمباولاكرايي‌در‌‌‌.‌هساتند‌‌اندكي‌به‌سمت‌عقاب‌

هاا‌باه‌صاورت‌مشخصاي‌برآماده‌و‌‌‌‌‌‌‌سطح‌باالايي‌باين‌پتاال‌‌‌

 .‌تر‌هستند‌برجسته

‌
 

‌

‌
 

‌

‌
 

 

 

‌

 
آپیکهال  : ؛ الهف (KCE-1نمونهه  ) Cyclaster aturicusهای جفتهی عقبهی در    بندی آپیکال سیستم و یکی از پتال تصاویر شماتیک از صفحه -2شکل 

فاقهد روزن   2شود، آپیکال دیسک حداکثر دارای سه روزن جنسی و صفحه جنسهی شهماره    طور که در این تصویر دیده می کت، هماندیسک نوع اتموفرا

ههای جفتهی    های یکهی از پتهال   بندی و جفت سوراخ صفحه: ؛ باستهای جنسی نمایانگر تعلق این نمونه به جنس ماده  اندازه بزرگ روزن. جنسی است

اند  های اندکی کشیده هستند که با فاصله نسبت به هم در هر صفحه آمبولاکرایی قرار گرفته صفحات آمبولاکرایی دارای جفت سوراخ ، این( Iپتال )عقبی 

 (.كاميابي‌شادان،‌همين‌مقاله:‌ترسيم)

‌

بناادي‌پلاسااترون‌از‌نااو ‌مزآمفااي‌اسااترنو ‌‌‌‌‌صااف ه

(Mesamphisterneous‌)كه‌در‌آن‌صف ه‌لابروم‌طويال،‌‌‌است

اي‌بوده‌و‌به‌صف ه‌جناغي‌طويال،‌بازرگ‌و‌‌‌‌استوانهباريک‌و‌

اين‌قسمت‌توساط‌‌.‌شود‌تقريبا‌سه‌گوش‌تا‌بيضوي‌متصل‌مي

 الف

 ب
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متقاارن‌و‌برابار‌تقسايم‌شاده‌‌‌‌‌‌يک‌خط‌درز‌به‌دو‌بخش‌نسبتاً

هاااي‌مت دالشااکل‌و‌هاام‌اناادازه‌و‌‌اساات‌و‌حاااوي‌توبركاال

(.‌الاف‌و‌ب‌-50شاکل‌‌)هااي‌رياز‌و‌فاراوان‌هساتند‌‌‌‌‌‌گرانول

عقباي‌در‌ساطح‌باالايي‌ياک‌كيال‌ظرياف‌و‌‌‌‌‌‌‌‌اينترآمبولاكروم

‌.‌مشخص‌را‌در‌قسمت‌عقبي‌پوسته‌ساخته‌است

پريستوم‌بيضوي‌عرضي‌شکل‌و‌نزديک‌به‌حاشيه‌جلويي‌

پري‌پروكات‌در‌حاشايه‌پوساته‌و‌در‌‌‌‌.‌پوسته‌قرار‌گرفته‌است

سطح‌تخت‌و‌نسبتاً‌عمودي‌عقب‌پوسته‌قرار‌گرفته‌و‌مدور‌تا‌

فاسيول‌پري‌پتالو ‌است‌اين‌گونه‌فاقد‌.‌اندكي‌بيضوي‌است

هاا،‌فاسايول‌ت ات‌‌‌‌‌و‌به‌دليال‌حفاظ‌شادگي‌ضاعيف‌نموناه‌‌‌‌‌

‌.‌شود‌ها‌ديده‌نمي‌مخرجي‌هم‌در‌آن

را‌‌Isopneustes aturicusگوناه‌‌‌Seunes 1888اولين‌بار‌

 Jeffery)توصيف‌و‌ترسيم‌نمود،‌اما‌اين‌گوناه‌بعادها‌توساط‌‌‌‌

‌قرار‌گرفت،‌به‌اين‌دليال‌كاه‌‌‌Cyclasterدر‌ذيل‌جن ‌‌(1998

داراي‌چهاار‌روزن‌جنساي‌‌‌‌Isopneustes (Pomel 1883)جن ‌

باه‌واساطه‌دارا‌‌‌‌Cyclaster aturicusگونه‌.‌(Kier 2001)است‌

هاي‌گلبرگاي‌شاکل‌بسايار‌مشاخص،‌شايار‌‌‌‌‌‌‌بودن‌آمبولاكروم

‌1جلويي‌ظريف‌و‌مشخص،‌وجاود‌كيال‌در‌اينترآمباولاكروم‌‌‌‌

بااً‌‌هاي‌جفتي‌جلويي‌و‌عقباي‌تقري‌‌سطح‌بالايي،‌دارا‌بودن‌پتال

هااي‌جان ‌‌‌‌برابر‌و‌فقدان‌فاسيول‌پري‌پتالو ‌از‌ساير‌گوناه‌

Cyclasterگوناه‌‌.‌شاود‌‌متمايز‌مي‌Cyclaster aturicusبسايار‌‌‌

 ‌Cyclaster integer (Seunes 1888) (=Cyclasterشبيه‌به‌گونه

danicus Schülter 1897‌‌‌‌،مربوط‌به‌دانين‌شمال‌اروپاا‌اسات

تار،‌زاوياه‌بيشاتر‌‌‌‌‌تي‌طويلهاي‌جف‌اما‌به‌واسطه‌دارا‌بودن‌پتال

طاور‌‌‌هاي‌جفتي‌جلويي‌نسبت‌به‌هام‌و‌هماين‌‌‌قرارگيري‌پتال

.‌گاردد‌‌عدم‌وجاود‌فاسايول‌پاري‌پتاالو ‌از‌آن‌متماايز‌ماي‌‌‌‌‌‌

 Brissopneustes vindobonensisگونه‌‌، (Kier 2001)همچنين

(Kühn 1930)را‌مترادف‌با‌‌Cyclaster aturicusداند‌مي‌.‌ 

‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
تصهویر شهماتیک از   : تصهویر اصهلی، ب  : الهف .  Cyclaster aturicusبنهدی صهفحات پلاسهترون در     تصاویر اصلی و شماتیک از صفحه -13شکل 

 Cyclasterو صهفحات امبهولاکرایی در گونهه    ( تهر  بخش تیره)سطح زیرین یا پلاسترون نوع مزآمفی استرنوس  2بندی صفحات اینترآمبولاکروم  صفحه

aturicus (رهنمونه شما :KCE-11( )L  : ،صفحه لابرومSt : صفحه جناغی یا استرنوم وPr :پریستوم) ،(كاميابي‌شادان،‌همين‌مقاله:‌ترسيم.)‌

 

هااي‌داناين‌‌‌‌كماان‌و‌نهشاته‌‌‌‌اين‌فرم‌از‌سازند‌چهل:‌سن

هاي‌‌اين‌فرم‌از‌ماسه‌سنگ.‌برش‌مراوه‌تپه‌برداشت‌شده‌است

،‌و‌(Kroh 2001)در‌اتاريش‌‌‌Bruderndorfدانين‌بالايي‌ساازند‌‌

هاي‌دانين‌پيرنه‌فرانسه‌و‌اسپانيا،‌دانين‌ميااني‌تاا‌پساين‌‌‌‌‌نهشته

قفقاز‌شمالي‌و‌نواحي‌اطراف‌درياچه‌خزر‌و‌دانين‌گرجساتان‌‌
(Cotteau 1886; Jeffery 1998; Smith et al. 1999; Kier 2001‌)

 ب الف
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 .‌گزارش‌شده‌است

 

 پالئواکولوژی و روش زیست خارداران مورد مطالعه

رارت،‌عر ‌جغرافياايي‌و‌وضاعيت‌رساوبات‌‌‌‌عمه،‌درجه‌ح

ترين‌فاكتورهاي‌كنتارل‌كنناده‌توزياع‌و‌فراواناي‌‌‌‌‌‌بستر‌از‌مهم

گونه‌از‌خاارداران‌‌‌800در‌حدود‌.‌خارداران‌عهد‌حاضر‌است

دهند‌كه‌بين‌نواحي‌جزرومدي‌تا‌شالف‌‌‌عهدحاضر‌ترجيح‌مي

گوناه‌باين‌‌‌‌510از‌ايان‌باين‌بايش‌از‌‌‌‌.‌كم‌عمه‌زيست‌نمايند

‌940ترين‌نواحي‌جازر‌و‌مادي‌و‌‌‌‌ترين‌و‌پاييننواحي‌بين‌بالا

متر‌زير‌ناحياه‌جازرو‌مادي‌زنادگي‌‌‌‌‌‌500گونه‌نيز‌در‌حدود‌

رسايم،‌‌‌تر‌ماي‌‌هر‌چه‌به‌نواحي‌عميه.‌(Durham 1966)كنند‌‌مي

 & Ernst)يابد‌‌هاي‌در‌حال‌زيست‌مرتباً‌كاهش‌مي‌تعداد‌گونه

Seibertz 1977)‌.‌

دهناد‌‌‌يح‌ميبسياري‌از‌خارداران‌عهدحاضر‌همچنين‌ترج

هاااي‌گاارم‌و‌نزديااک‌بااه‌اسااتوا‌زيساات‌نماينااد‌و‌‌كااه‌در‌آب

ساتند‌كاه‌‌‌ه‌Pourtalesiaهاي‌بسيار‌اندكي‌مانناد‌جان ‌‌‌‌گونه

هااي‌بسايار‌‌‌‌دهند‌و‌همچنين‌گوناه‌‌هاي‌سرد‌را‌ترجيح‌مي‌آب

و‌‌Brissopsisهااي‌‌‌هااي‌جان ‌‌‌اندكي‌همانند‌بعضي‌از‌گوناه‌

Spatangusعاار ‌هااي‌سارد‌مرباوط‌بااه‌ناواحي‌باا‌‌‌‌‌‌‌در‌آب‌

جغرافيايي‌بالا‌و‌پايين‌نزديک‌به‌نواحي‌قطبي‌را‌براي‌زنادگي‌‌

‌.‌‌(Danuta Olszewska-Nejbert 2007)اند‌‌انتخاب‌نموده

كنناده‌بسايار‌‌‌‌وضعيت‌رسوبات‌بساتر‌نياز‌فااكتور‌كنتارل‌‌‌‌

خاارداران‌مانظم‌و‌‌‌.‌هاي‌خارداران‌است‌مهمي‌در‌توزيع‌گونه

لت‌دارا‌بودن‌به‌ع‌Cassiduloidaeهاي‌خانواده‌‌بعضي‌از‌گونه

اي‌پيشرفته،‌زندگي‌در‌بساترهاي‌سانگي‌‌‌‌فانو ‌و‌ابزار‌آرواره

و‌تخريبي‌درشت‌دانه‌و‌سختِ‌نزديک‌به‌ساحل‌كاه‌مملاو‌از‌‌‌

دهناد‌و‌بيشاتر‌‌‌‌جلبک‌و‌ساير‌مواد‌غذايي‌است‌را‌تر‌جيح‌مي

هاااي‌‌خااارداران‌نااامنظم‌كااه‌عماادتا‌شااامل‌افااراد‌راسااته‌‌‌‌

Spatangoidae و‌‌Holasteroidaeواحي‌اناادكي‌هسااتند،‌ناا‌‌

ريز،‌مارني‌و‌رسي‌را‌تارجيح‌‌‌اي‌دانه‌تر‌با‌بسترهاي‌ماسه‌عميه

دسات‌آوردن‌غاذا‌حفار‌‌‌‌ه‌ها‌اين‌بسترها‌را‌براي‌ب‌آن.‌دهند‌مي

بعضاي‌ديگار‌از‌ايان‌خااردارن‌ناامنظم‌نياز‌تارجيح‌‌‌‌‌‌‌‌.‌كنند‌مي

دهند‌كه‌در‌داخل‌رسوبات‌رسي‌و‌گال‌و‌لاي‌بسايار‌داناه‌‌‌‌‌مي

تغذيه‌نمايند‌و‌ارتباط‌خود‌با‌‌ريز‌و‌نرم‌زندگي‌نموده‌و‌از‌آن

 Ernst)اي‌پيشرفته‌برقرار‌نمايند‌‌سطح‌آب‌را‌توسط‌پاهاي‌لوله

& Seibertz 1977)‌.بديهي‌است‌كه‌اين‌شارايط‌زيساتي‌باراي‌‌‌‌

خارداران‌در‌زمان‌كرتاسه‌پسين‌و‌پالتوسن‌نيز‌نيز‌حاكم‌باوده‌‌

هااي‌كام‌عماه‌و‌گارم‌و‌‌‌‌‌‌ها‌نيز‌شارايط‌زيساتن‌در‌آب‌‌‌و‌آن

در‌.‌اناد‌‌داده‌ريز‌تا‌رساي‌را‌تارجيح‌ماي‌‌‌‌اي‌دانه‌سهبسترهاي‌ما

-Danuta Olszewskaكااه‌برگرفتااه‌از‌‌‌55شااکل‌شااماتيک‌‌

Nejbert 2007است،‌شرايط‌زيست‌خارداران‌مورد‌مطالعه‌را‌‌

هاااي‌كاام‌عمااه‌زمااان‌كرتاسااه‌پسااين‌و‌بسااترهاي‌بااا‌‌در‌آب

نشاان‌‌(‌D)و‌رسايِ‌رياز‌و‌لاي‌‌‌‌(C)رسوبات‌مارني‌و‌گچاي‌‌

شود‌در‌نواحي‌با‌رسوباتِ‌بستر‌‌ر‌كه‌ديده‌ميطو‌همان.‌دهد‌مي

هاي‌ماورد‌مطالعاه‌زيسات‌‌‌‌‌هيچ‌كدام‌از‌گونه‌Bو‌Aتر‌‌درشت

‌.‌اند‌كرده‌نمي

تغذياه‌كنناده‌از‌‌‌‌Echinocorysهاي‌مختلف‌جان ‌‌‌گونه

طور‌كه‌در‌شاکل‌‌‌هستند‌و‌همان‌‌deposit feederرسوبات‌يا

C55شاود،‌در‌روي‌بساترهاي‌ماارني‌و‌گچاي‌نارم‌‌‌‌‌‌‌ديده‌مي‌

 Ernst)‌اند‌ست‌نموده‌و‌داراي‌روش‌زندگي‌اپي‌فونالي‌بودهزي

& Seibertz 1977; Jagt and Michels 1994 and Danuta 

Olszewska-Nejbert 2007‌.)فاكتورهااي‌مختلفاي‌مانناد‌شاکل‌‌‌‌‌

به‌خصوص‌مرتفاع،‌گنبادي‌و‌شابه‌مخروطاي‌باودن‌‌‌‌‌‌)پوسته‌

،‌سطح‌زيارين‌مساطح‌و‌عاريض،‌فقادان‌شايار‌‌‌‌‌‌(سطح‌بالايي

هاي‌ساده‌و‌كوچاک‌‌‌فاسيول‌و‌همچنين‌جفت‌روزن‌جلويي‌و

آمبولاكرايي‌در‌سطح‌بالايي‌پوساته‌كاه‌باراي‌اعماال‌تنفساي‌‌‌‌‌‌

سازش‌يافته،‌تأييد‌كننده‌روش‌زيست‌اپي‌فوناالي‌باراي‌ايان‌‌‌‌

 Smith 1980a; Jagt & Michels 1994 and Danuta)جن ‌است‌

(Olszewska-Nejbert 2007 ‌.ن‌مانناد‌‌ااي‌از‌م ققا‌‌هرچند‌عاده‌

Kongiel 1949با‌اين‌تفسير‌تا‌حدودي‌مخالف‌بوده‌و‌معتقاد‌‌‌

اساات‌كااه‌اياان‌آرايااش‌پوسااته‌و‌بخصااوص‌كوچااک‌بااودن‌‌

هاا‌نماياانگر‌روش‌‌‌‌ها‌در‌سطح‌بالايي‌و‌نباود‌فاسايول‌‌‌توبركل

.‌زيستي‌حفركنندگي‌بسترهاي‌كم‌عمه‌براي‌اين‌جن ‌اسات‌

معتقد‌اسات‌كاه‌ايان‌تاكساون‌بسايار‌‌‌‌‌‌‌Ernst 1970bهمچنين‌

 ‌بساتر‌رساوبات‌اسات‌و‌باا‌افازايش‌انادازه‌‌‌‌‌‌‌حسا ‌به‌جن

‌.‌يابد‌هاي‌بستر،‌ارتفا ‌اين‌جن ‌افزايش‌مي‌دانه
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نيز‌جنسي‌تغذيه‌كننده‌از‌رساوبات‌ياا‌‌‌‌Cyclasterجن ‌

deposit feederاست‌اما‌مورفولوژي‌و‌ناو ‌معمااري‌پوساته‌‌‌‌‌

ماننااد‌شاايار‌جلااويي‌پوسااته،‌پتااال‌هاااي‌فرورفتااه‌بااا‌جفاات‌

رتفا ‌نسبتاً‌كم‌پوسته،‌ايان‌جان ‌‌‌هاي‌اندكي‌كشيده‌و‌ا‌روزن

نمايااانگر‌روش‌زيسااتي‌اينفونااالي‌باار‌روي‌بسااترهاي‌بساايار‌

چاه‌كاه‌در‌جان ‌‌‌‌‌ريز‌ماارني‌و‌گچاي‌نارم‌باه‌مانناد‌آن‌‌‌‌‌‌دانه

Micrasterباشد‌‌هست،‌مي‌(Nichols 1959a; Smith 1984 and 

Smith et al. 2006)‌(شکل, C55.)‌‌

در‌كرتاسه‌به‌مانند‌همتاي‌خود‌‌Pseudogibbasterجن ‌

علات‌دارا‌باودن‌‌‌ه‌،‌با‌‌Micraster (Gibbaster)يعني‌زيرجن 

مورفولوژي‌خاص‌خود‌يعني‌ارتفاا ‌نسابتاً‌بلناد‌پوساته،‌دارا‌‌‌‌‌

بودن‌فاسيول‌ت ت‌مخرجي،‌شيار‌كم‌عمه‌بخش‌جلاويي‌در‌‌

هااي‌‌‌هاي‌فرورفتاه‌باا‌جفات‌روزن‌‌‌‌سطح‌بالايي‌پوسته‌و‌پتال

فونااالي‌يااا‌اناادكي‌كشاايده،‌نمايااانگر‌روش‌زيسااتي‌نيمااه‌اين‌

Seminfaunallyرياز‌ماارني‌و‌‌‌‌بر‌روي‌بساترهاي‌بسايار‌داناه‌‌‌‌

 ,شاکل‌)‌(Danuta Olszewska-Nejbert 2007)گچي‌نرم‌هستند‌

C55‌.)ايان‌روش‌زيسااتي‌در‌گونااه‌عهدحاضاار‌‌Spatangus 

raschi Lovén شود‌‌نيز‌ديده‌مي‌(Nichols 1959b.)‌

‌
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ههای درشهت و بسهیار دانهه      نهشته: A. استهای پالئوسن نیز  ان در طی کرتاسه پسین که قابل تعمیم به بعضی فرممحیط قدیمه زیست خاردار -11شکل 

ههای دارای سیسهتم آرواره مزههز و بورلهت ماننهد راسهته        های عمدتاً مناسهب زیسهت فهرم    های بسیار درشت، این نهشته درشت در حد گراول و ماسه

Cassiduloidae  است؛B :ای و کالکارنایتی؛  اسههای م نهشتهC :ای دانه ریز کهه عمهده فونهای مهورد مطالعهه در ایهن        رسوبات مارنی، گچی و ماسه

دارای  Echinocorysدارای زیسهت اینفونهالی، جهنس     Cyclasterو در پالئوسن جنس   Micrasterدر کرتاسه پسین جنس. کنند محدوده زیست می

در پالئوسهن دارای روش زیسهت شهبه اینفونهالی یها       Pseudogibbasterر کرتاسهه و جهنس   د Gibbasterفونهالی و زیهرجنس    روش زیست اپهی 

Seminfaunally   در این رسوبات هستند؛D :تهر شهلف کهه جهنس      ریز رسی و لای در نواحی عمیق های بسیار دانه نهشتهHemiaster  در آن دارای

 .(،‌با‌كمي‌تغييرDanuta Olszewska-Nejbert 2007تصوير‌از‌)روش زیست اینفونالی است 

‌

مقيم‌در‌داخل‌رساوبات‌رساي‌و‌لاي‌‌‌‌Hemiasterجن ‌

و‌مورفولاوژي‌‌‌(mud-dweller)رياز‌اسات‌‌‌‌بسيار‌نارم‌و‌داناه‌‌

هااي‌كوتااه‌و‌‌‌‌خاص‌پوسته‌مانند‌ارتفا ‌بسيار‌كم‌پوسته،‌پتال

هااي‌نسابتاً‌كشايده‌و‌وجاود‌فاسايول‌‌‌‌‌‌‌فرورفته‌با‌جفت‌روزن
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اينفونااالي‌در‌داخاال‌اطااراف‌پتااالي،‌نمايااانگر‌روش‌زيسااتي‌‌

-Danuta Olszewska)ريز‌و‌نرم‌رسي‌اسات‌‌‌رسوبات‌بسيار‌دانه

Nejbert 2007)‌(شااکل D55‌.)رسااد‌جاان ‌‌‌نظاار‌مااي‌ه‌باا

Hemiasterاين‌روش‌زيستي‌خود‌را‌از‌كرتاسه‌زيرين‌تا‌عهد‌‌

هااي‌در‌حاال‌زيسات‌ايان‌‌‌‌‌‌حاضر‌حفظ‌نموده‌اسات‌و‌گوناه‌‌

 Smith 1988; Jagt)جن ‌نيز‌داراي‌همين‌روش‌زيستي‌هستند‌

& Michels 1994; Neraudeau 1993, 1994; Danuta Olszewska-

Nejbert 2007.)‌
جنساي‌اسات‌باا‌گساترش‌جهااني‌‌‌‌‌‌‌Echinocorysجن ‌

(Wagner & Durham 1966; Moskvin & Shimanskaya 1977; 

Smith & Wright 2003‌)كه‌اولين‌بار‌در‌تاورونين‌ظااهر‌شاده‌‌‌‌

(Smith & Wright 2003)كنياساين‌تاا‌مايستريشاتين‌‌‌‌‌و‌در‌طي‌

 Ernst 1972; Ernst & Seibertz 1977; Moskvin)يابد‌‌افزايش‌مي

& Shimanskaya 1977‌)هااي‌آن‌تاا‌پالتوسان‌نياز‌‌‌‌‌‌و‌بعضي‌فرم

 & Smith)روناد‌‌‌حضور‌داشاته‌و‌در‌هماين‌دوره‌از‌باين‌ماي‌‌‌‌

Wright 2003)‌.Echinocorysدر‌نواحي‌همجوار‌طي‌كرتاساه‌‌‌

 & Ernst)هااي‌شامال‌اروپاا‌‌‌‌‌دتاً‌در‌اقليمپسين‌تا‌پالتوسن‌عم

Schulz 1974 & Kroh 2001)قفقااز‌شامالي‌‌‌‌،(Moskvin 1959)‌،

 Danuta)،‌قزاقسااتان‌(Dzhabarov 1964)كپاه‌داغ‌تركمنسااتان‌‌

Olszewska-Nejbert 2007)شاعبانيان‌و‌‌)و‌ناواحي‌اطاراف‌خازر‌‌‌‌‌

‌.‌شود‌ديده‌مي‌(5935كريمي‌

جهااني‌كاه‌‌‌‌جنسي‌اسات‌باا‌گساترش‌‌‌‌Cyclasterجن ‌

اولين‌بار‌در‌كامپانين‌ظاهر‌شده‌و‌تا‌عهد‌حاضر‌نيز‌گساترش‌‌

هاي‌مربوط‌‌خصوص‌گونهه‌اين‌جن ‌و‌ب.‌رسد‌ها‌مي‌سني‌آن

به‌دانين،‌از‌اسپانيا‌و‌پيرنه‌در‌اروپا‌تا‌اكراين،‌قزاقستان،‌تركياه‌‌

و‌گرجستان‌در‌نواحي‌همجوار‌كپاه‌داغ‌گازارش‌شاده‌اسات‌‌‌‌‌

(www.nhm.ac.uk).‌

نيز‌جنساي‌اسات‌باا‌گساترش‌‌‌‌‌‌Pseudogibbasterجن ‌

م دود‌سني‌كه‌در‌اروپاا‌فقاط‌از‌پالتوسان‌اساپانيا‌و‌لهساتان‌‌‌‌‌‌

اين‌جن ‌در‌نواحي‌مجاور‌كپاه‌داغ‌فقاط‌‌‌.‌گزارش‌شده‌است

خصوص‌قزاقستان‌و‌قفقااز‌‌ه‌هاي‌پالتوسن‌اكراين‌و‌ب‌از‌نهشته

 Moskvin & Poslavskaya 1959; Cotteau)گزارش‌شاده‌اسات‌‌‌

1877; Konigel 1937; Smith et al. 1999 & Smith and Jeffery 

هااي‌داناين‌‌‌‌از‌نهشته‌Hemiaster stellaهمچنين‌گونه‌.‌(2000

‌.‌(Kroh 2001)اتريش‌گزارش‌شده‌است‌
 

 نتیزه

در‌شمال‌گسل‌مراوه‌تپه‌و‌در‌ناودي ‌آيتامير،‌توالي‌كاملي‌از‌

در‌ايان‌‌.‌هاي‌كرتاسۀ‌بالايي‌تا‌پالتوسن‌رخنماون‌دارناد‌‌‌نهشته

حيه‌بر‌خلاف‌ساير‌ناواحي‌بار‌روي‌ساازند‌كالات‌ساازند‌‌‌‌‌‌نا

هاي‌دريايي‌‌گذاري‌نکرده‌و‌به‌جاي‌آن‌نهشته‌پسته‌ليه‌رسوب

ايان‌ساازندها‌در‌‌‌.‌نشسات‌نماوده‌اسات‌‌‌‌سازند‌چهل‌كمان‌ته

ناحيه‌مورد‌مطالعاه‌داراي‌خاارداران‌فاراوان‌و‌بسايار‌خاوب‌‌‌‌‌‌

هااي‌ساازند‌‌‌‌در‌مطالعاۀ‌خاارداران‌نهشاته‌‌‌.‌هساتند‌حفظ‌شده‌

.‌جن ‌معرفي‌شاد‌‌6گونه‌و‌‌1ت‌و‌قاعدۀ‌سازند‌آب‌تلخ‌كلا

هااي‌شناساايي‌شاده‌دو‌جان ‌اكينوكاوري ‌و‌‌‌‌‌‌‌از‌ميان‌جن 

سيکلاسااتر‌داراي‌گسااترش‌جهاااني‌بااوده‌و‌در‌بيشااتر‌نقاااط‌‌

پسودوگيباستر‌و‌همي‌اساتر‌داراي‌‌‌هاي‌اند،‌جن ‌گزارش‌شده

هااي‌پالتوسان‌اساپانيا،‌‌‌‌‌گسترش‌م دودتري‌بوده‌و‌از‌نهشاته‌

دو‌جن ‌پسودو‌گيباساتر‌و‌‌.‌اند‌و‌اتريش‌گزارش‌شدهلهستان‌

سيکلاستر‌به‌همراه‌گونۀ‌همي‌استر‌استلا‌باراي‌اولاين‌باار‌از‌‌‌‌

از‌.‌شاوند‌‌هاي‌مطالعه‌شده‌در‌كپه‌داغ‌غربي‌معرفي‌ماي‌‌نهشته

 Echinocorys scutataجن ‌اكينوكوري ‌دو‌فارم‌آن‌يعناي‌‌‌

form: ovataو‌‌Echinocorys scutata form: pyrenaica را‌‌

هاي‌دانين‌بارش‌‌‌از‌نهشته(‌5935)همچنين‌شعبانيان‌و‌كريمي‌

ايان‌‌.‌اناد‌‌شناسي‌گورادره‌در‌ناحياۀ‌اهار‌گازارش‌نماوده‌‌‌‌‌چينه

ها‌با‌توجه‌به‌شکل‌مورفولوژي‌و‌همچنين‌م ل‌زندگي‌‌جن 

ها‌بار‌ناو ‌رساوبات‌بساتر‌در‌ساه‌گاروه‌اپيفونااي،‌نيماه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌آن

هاا‌و‌‌‌اساا ‌گوناه‌‌‌رب.‌اند‌بندي‌شده‌اينفونالي‌و‌اينفونالي‌طبقه

هاي‌معرفي‌شده‌سن‌مايستريشتين‌براي‌رسوبات‌سازند‌‌جن 

كلات‌و‌دانين‌براي‌رساوبات‌قاعاده‌ساازند‌چهال‌كماان‌در‌‌‌‌‌‌

‌.شود‌برش‌مراوه‌تپه‌پيشنهاد‌مي

‌

 تشکر و قدردانی

از‌مديريت‌اكتشاف‌شركت‌ملي‌نفت‌ايران‌و‌واحد‌پژوهش‌و‌

لازم‌جهت‌‌فناوري‌به‌جهت‌حمايت‌و‌فراهم‌نمودن‌بسترهاي

‌.‌شود‌كارهاي‌ت قيقاتي‌و‌به‌ويژه‌اين‌ت قيه‌تشکر‌مي
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‌
سطح جلویی،  -2جانبی، سطح  -2سطح پشتی،  -2سطح زیرین یا اُرال،  -2سطح آپیکال،  -1)؛ Echinocorys scutata form: conica - 12شکل 

؛ Ch-Ez-K-2): نمونه شماره)سطح جانبی،  -13سطح جلویی،  -2سطح عقبی،  -2سطح زیرین،  -2سطح آپیکال،  -2)؛ Ch-Ez-K-1):نمونه شماره)

Echinocorys scutata form: ovatus  : نمونه شماره( )سطح زیرین -12سطح آپیکال،  -11)؛:(Ch-Ez-2 (   13ابهر بها   مقیهاس در ههر نمونهه بر 

 . های فوق همگی مربوط به مایستریشتین و سازند کلات هستند نمونه(. متر است میلی



 

 

 داغ‌اسي‌مراوه‌تپه‌در‌غرب‌حوضۀ‌كپهشن‌معرفي‌خارداران‌مايستريشتين‌و‌پالتوسن‌پيشين‌در‌برش‌چينه

 

22 

 

 

‌
سطح عقبی،  -2سطح جلویی،  -2سطح جانبی،  -2سطح زیرین یا اُرال،  -2سطح آپیکال،  -1)؛ Echinocorys scutata form: ovatus - 12شکل 

. Ch-Ez-31): نمونهه شهماره  )سطح جهانبی،   -13سطح عقبی،  -2سطح جلویی،  -2طح زیرین، س -2سطح آپیکال،  -2)؛ Ch-Ez-32) :نمونه شماره)

 .های فوق مربوط به دانین و سازند چهل کمان هستند نمونه. متر است میلی 13مقیاس در هر نمونه برابر با 
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‌
-Ch-Ez):نمونه شهماره )سطح عقبی،  -2انبی، سطح ج -2سطح زیرین،  -2سطح آپیکال،  -1)؛ Echinocorys scutata form: ovatus -12شکل 

 -11سهطح عقبهی،    -13سهطح آپیکهال،    -2)؛ ( Ch-Ez-24):نمونه شماره)سطح عقبی  -2سطح جانبی،  -2سطح زیرین،  -2سطح آپیکال،  -2)؛ (17

های فوق مربوط به دانین و سازند چهل  ونهنم. میلی متر است 13مقیاس در هر نمونه برابر با . Ch-Ez-8)): نمونه شماره)سطح جانبی  -12سطح زیرین، 

 .کمان هستند
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‌
-Ch):نمونهه شهماره  ) سطح عقبی -2سطح جانبی،  -2سطح زیرین،  -2سطح آپیکال،  -1)؛  Echinocorys scutata form: pyrenaica-12 شکل

Ez-34) نمونه شماره)سطح عقبی،  -2سطح جانبی،  -2سطح زیرین،  -2سطح آپیکال،  -2)؛:(Ch-Ez-4) 11سطح زیهرین،   -13سطح آپیکال،  -2)؛- 

های فوق مربوط به دانین و سازند چهل  نمونه. میلی متر است 13مقیاس در هر نمونه برابر با . Ch-Ez-20)): نمونه شماره)سطح عقبی  -12سطح جانبی، 

 .کمان هستند
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‌
-Ch): نمونهه )سطح آپیکهال   -Pseudogibbaster akkajensis. Hemiaster stella (1: 12-2؛ شکل  Hemiaster stella:2-1شکل  -12شکل

Hst-1) ،2-  ،نمونه) سطح عقبی -2سطح جانبی،  -2سطح زیرین:( Ch-Hst-2  )Paeudogibbaster akkajensis سهطح   -2سطح آپیکهال،   -2)؛

سهطح   -2سهطح جهانبی،    -2سطح زیرین،  -2سطح آپیکال،  -2)؛ KPgE-1): نمونه شماره)سطح جلویی  -2سطح عقبی،  -2سطح جانبی،  -2زیرین، 

های فوق مربوط به دانین و سهازند چههل کمهان     نمونه. میلی متر است 13مقیاس در هر نمونه برابر با . KPgE-6): نمونه شماره)سطح جلویی  -2عقبی، 

 .هستند
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؛ KCE-2)): نمونهه شهماره  )سطح جلویی  -2، سطح عقبی -2سطح جانبی،  -2سطح زیرین،  -2سطح آپیکال،  -Cyclaster aturicus( .1 -12شکل 

نمونهه  )سهطح زیهرین    -12سهطح آپیکهال،    -11)؛ KCE-1))سطح جلویی  -13سطح عقبی،  -2سطح جانبی،  -2سطح زیرین،  -2سطح آپیکال،  -2)

های فوق مربوط به دانین و سازند  مونهن. متر است میلی 13مقیاس در هر نمونه برابر با . KCE-3)): نمونه شماره)سطح آپیکال  -12)؛ KCE-4)): شماره

 .چهل کمان هستند
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