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هدا‌‌‌اري‌بر‌اساس‌كنودوندت‌نگ‌متر‌از‌ديدگاه‌زيست‌چينه‌32/42سازند‌اليکا‌در‌برش‌زال،‌شمال‌باختر‌ايران،‌به‌ضخامت‌مجموع‌

هدا‌انجاميدده‌ضدمن‌ايدن‌كده‌يد ‌‌‌‌‌‌‌‌جنس‌از‌كنودوندت‌‌1زيرگونه‌متعلق‌به‌‌6گونه‌و‌‌32اين‌مطالعه‌به‌شناسايي‌.‌اند‌شدهبررسي‌

‌51همچندين‌تعدداد‌‌‌.‌نيدز‌تشدريگ‌گرديدده‌اسدت‌‌‌‌‌.‌Clarkina leveni zalensis n. sub spزيرگونه‌پيشنهادي‌جديد‌به‌نام

از‌ايدن‌ميدان‌‌‌.‌اندد‌‌كه‌مؤيد‌سن‌ووچياپينگين‌تا‌گريسباخين‌پيشين‌هستند،‌در‌اين‌برش‌شناسايي‌شدده‌‌بيوزون‌كنودونتي‌مختلف

بيوزون‌هم‌متعلق‌به‌زمدان‌گريسدباخين‌‌‌‌9بيوزون‌متعلق‌به‌زمان‌چانگزينگين‌و‌‌52بيوزون‌متعلق‌به‌زمان‌ووچياپينگين،‌‌1تعداد‌

هاي‌علي‌باشي،‌افق‌انقراض‌انتهاي‌پرمين‌در‌سدطگ‌بدایيي‌‌‌‌قه‌كوهشناسي‌منط‌هاي‌چينه‌هستند،‌ضمن‌اين‌كه‌همچون‌ديگر‌برش

‌د‌چدانگزينگين‌در‌گدذر‌‌‌‌‌.‌قرار‌گرفته‌است‌Paratirolitesهاي‌حاوي‌‌آخرين‌یيه‌سنگ‌آه  بر‌اين‌اساس،‌مرز‌ووچيداپينگين

متدري‌از‌سدطگ‌‌‌+‌3/2صدله‌‌در‌فا(‌چانگزينگين‌د‌گريسباخين‌)سازند‌جلفا‌به‌سازند‌علي‌باشي‌قرار‌گرفته‌و‌گذر‌پرمين‌د‌ترياس‌‌

بدا‌‌هاي‌اخيدر‌و‌‌‌برخلاف‌برخي‌نوشته.‌هاي‌خاكستري‌رنگ‌ابتدايي‌سازند‌اليکا‌جاي‌دارد‌سنگ‌آه بایيي‌افق‌انقراض‌و‌درون‌

و‌‌Clarkina meishanensis – Hindeodus praeparvus As. Zoneتوجدده‌بدده‌حدددور‌دو‌بيددوزون‌كنددودونتي‌

Merrillina ultima – Stepanovites ?mostleri As. Zoneهداي‌كربناتده‌ابتدداي‌‌‌‌‌در‌عدو‌كاملاً‌دريايي‌ارس‌و‌بخش‌
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Bairdiidaeزندهاي‌علي‌باشدي‌و‌اليکدا‌‌‌در‌اين‌عدو‌شيلي‌و‌همچنين‌مطالعات‌ژئوشيميايي‌و‌ايزوتوپي‌متعدد‌پيشين،‌مرز‌سا‌
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‌مقدمه

پايان‌پالئوزوئي ‌و‌آغاز‌مزوزوئي ،‌زمان‌بحدران‌و‌تیييدرات‌‌‌

ايدن‌‌.‌اي‌زمدين‌اسدت‌‌‌هاي‌دريايي‌و‌قداره‌‌ژرف‌در‌زيست‌بوم

رقم‌زده‌و‌بده‌‌ترين‌انقراض‌طول‌فانروزوئي ‌را‌‌بحران،‌بزرگ

ها‌و‌‌درصد‌جنس‌19ها،‌‌درصد‌گونه‌34انقراض‌انبوه‌بيش‌از‌

 ;Sepkoski 1990)هداي‌دريدايي‌‌‌‌ها‌در‌محيط‌درصد‌خانواده‌11

Raup 1991)اي‌‌هداي‌قداره‌‌‌و‌تقريباً‌به‌همدان‌انددازه‌در‌محديط‌‌‌‌

علت‌تیييرات‌شگرف‌زيسدتي‌‌.‌(Erwin 1993)منجر‌شده‌است‌

‌د‌ترياس‌هنوز‌مور‌ شناسان‌مختلف‌‌د‌بحث‌زميندر‌مرز‌پرمين

.‌سراسر‌دنيا‌بوده‌و‌توجه‌بسياري‌را‌به‌خود‌جلب‌كرده‌اسدت‌

هاي‌موجود‌درباره‌علل‌اصلي‌انقدراض‌انتهداي‌‌‌‌در‌ميان‌فرضيه

 Wignall and Hallam)اكسيژني‌دريايي‌‌پرمين،‌وقوع‌رويداد‌بي

1992; Knoll et al. 1996; Wignall and Twitchett 1996, 2002; 

Isozaki 1997; Zhang et al. 2001)هداي‌آتشفشداني‌‌‌‌،‌فعاليدت‌

هداي‌آتشفشداني‌‌‌‌عظيم‌مافي ‌در‌سپر‌سيبري‌همراه‌با‌فعاليدت‌

 .Campbell et al. 1992; Renne et al)فلسي ‌در‌جندوب‌چدين‌‌‌

1995; Kozur 1998, 2005, 2007; Morgan et al. 2004; Payne 

and Kump 2007; Galfetti et al. 2007; Sobolev et al. 2011)‌،

 Joachimski et al. 2012; Chen et)تیييرات‌آب‌و‌هوايي‌شديد‌

al. 2013; Schobben et al. 2014)آزاد‌شددددن‌متدددان‌از‌‌،

 Erwin 1993; Krull and Retallack)هداي‌زيردريدايي‌‌‌‌كلاتريت

2000; Berner 2002; Erwin et al. 2002; Krull et al. 2004)گرم‌‌،

موجود‌در‌‌CO2دريايي‌در‌اثر‌فراواني‌هاي‌‌شدن‌اتمسفر‌و‌آب

 ;Holser et al. 1989; Campbell et al. 1992)درياهدا‌و‌اتمسدفر‌‌‌

Erwin 1993; Wignall and Twitchett 1996; Retallack 1999; 

Kidder and Worsley 2004)هدا‌‌‌،‌اسديدي‌شددن‌آب‌اقيدانوس‌‌‌

(Fraiser and Bottjer 2007; Knoll et al. 1996, 2007)ايش‌،‌افدز‌

هداي‌پهنده‌ندوراني‌‌‌‌‌و‌وقوع‌شرايط‌ايوكسينا‌در‌آب‌H2Sميزان‌

 .Kump et al. 2005; Riccardi et al. 2007; Grice et al)اقيانوس‌

2005; Meyer et al. 2008; Schobben et al. 2015)برخدورد‌‌‌،

 .Erwin 1993; Rampino et al. 2000; Becker et al)سنگي‌شهاب

2001, 2004; Kaiho et al. 2001; Basu et al. 2003‌)و‌پسدروي‌‌

 ;Holser and Magaritz 1987; Baud et al. 1989)ها‌‌آب‌اقيانوس

Yin et al. 2007)ندابودي‌بسدياري‌از‌‌‌.‌تدر‌هسدتند‌‌‌از‌همه‌مهدم‌‌

هداي‌تابویتدا‌و‌‌‌‌جانداران‌پالئوزوئي ‌نظير‌تريلوبيتها‌و‌مرجان

‌يترين‌مظاهر‌مرگ‌دسدته‌جمعد‌‌‌روگوزا‌و‌وقوع‌يکي‌از‌بزرگ

در‌طول‌تاريخ‌زمين‌و‌نيز‌تیيير‌و‌تحول‌چشمگير‌بسدياري‌از‌‌

از‌‌،ها‌بازوپايان،‌پابرسران‌و‌كنودونتموجودات‌ديگر‌همچون‌

شناسدان‌را‌‌‌است‌كه‌توجه‌ديرينهاين‌بازه‌زماني‌جمله‌حوادث‌

ها‌هم‌‌در‌اين‌ميان،‌مطالعه‌كنودونت‌.به‌خود‌جلب‌كرده‌است

نگداري‌‌‌هدا‌در‌چينده‌‌‌نشناسدي‌و‌هدم‌كداربرد‌آ‌‌‌‌از‌ديدگاه‌فسيل

هداي‌‌‌ايزوتوپي‌براي‌بررسي‌و‌تحليدل‌روندد‌تیييدر‌ايزوتدو ‌‌‌‌

ز‌يشناسدي‌بسديار‌حدا‌‌‌‌كربن‌و‌اكسيژن‌در‌اين‌مدرز‌مهدم‌چينده‌‌‌

‌.اهميت‌است

شمال‌هاي‌پرمين‌د‌ترياس‌‌‌توالي‌موجود‌درهاي‌‌كنودونت

 .Teichert et al)نوشدته‌‌‌در‌Sweetتر‌توسدط‌‌‌باختر‌ايران،‌پيش

.‌اندد‌‌،‌مورد‌مطالعه‌قرار‌گرفتده‌Kozur (1975, 1978)و‌‌(1973

‌‌Sweet and Mei (1999a,b)تري‌توسدط‌‌بعدها‌مطالعات‌جامع

 ,Kozur (2004و(‌لدوپينگين‌)بدر‌روي‌فونداي‌پدرمين‌پسدين‌‌‌‌‌

‌د‌گريسباخين‌بر‌روي‌‌(2005 انجدام‌شدده‌‌‌‌فوناي‌چانگزينگين

نيز‌با‌هدف‌‌Henderson et al. (2008)و‌‌‌Shen (2007).است

 Kozurهاي‌ارائه‌شده‌توسدط‌‌‌دد‌بخشي‌از‌بيوزونارزيابي‌مج

هدداي‌لدددوپينگين‌را‌كددده‌در‌‌‌،‌شددماري‌از‌كنودوندددت‌(2005)

و‌گروه‌تحقيقداتي‌ايدران‌و‌ژاپدن‌‌‌‌‌Sweetهاي‌قديمي‌‌مجموعه

(IJRG‌)(Taraz et al. 1981)و‌ايددران‌و‌چددين‌‌(ICRG 1995)‌

پدس‌از‌ايشدان،‌‌‌.‌اندد‌‌اند،‌بررسدي‌و‌منتشدر‌نمدوده‌‌‌‌موجود‌بوده

Shen and Mei (2010)آوري‌شدده‌‌‌ي‌جمعها‌با‌تکيه‌بر‌نمونه‌

‌د‌‌‌‌بايوزون‌هاي‌قبلي،‌در‌كلکسيون هاي‌كنودونتي‌پرمين‌پسدين

در‌.‌اندد‌‌ترياس‌پيشين‌ايران‌و‌چين‌را‌بايکديگر‌مقايسه‌نمدوده‌

هداي‌پدرمين‌‌‌‌كنودوندت‌(‌5916)ن‌ايراني‌نيز‌عربي‌اميان‌محقق

‌د‌ترياس‌پيشين‌برش‌زال‌را‌در‌پايدان‌نامده‌‌‌‌ كارشناسدي‌‌پسين

(‌5939)همچندين،‌قدادري‌‌‌.‌ارشد‌خدود‌مطالعده‌نمدوده‌اسدت‌‌‌‌

هداي‌‌‌هداي‌مدورد‌سدخن‌را‌در‌بدرش‌‌‌‌‌نگاري‌تدوالي‌‌چينه‌زيست

الي‌باشي‌و‌يا‌علّه‌)هاي‌علي‌باشي‌‌شناسي‌موجود‌در‌كوه‌چينه

باش‌كه‌در‌زبان‌تركي‌به‌معناي‌پنجداه‌سردر‌اسدت‌و‌بده‌دليدل‌‌‌‌‌‌
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‌

بدر‌‌(‌شدود‌‌مدي‌‌ها‌بدين‌ندام‌خواندده‌‌‌توپوگرافي‌خاص‌اين‌كوه

ها‌و‌بازوپايان‌در‌رساله‌دكتري‌‌اساس‌گستره‌حدور‌كنودونت

خود‌شرح‌داده‌و‌پيوسته‌بودن‌گذر‌پرمين‌به‌ترياس‌در‌ناحيده‌‌

اي‌‌با‌اين‌حال،‌اخيراً‌مقالده‌.‌جلفا‌را‌مورد‌تأكيد‌قرار‌داده‌است

هداي‌‌‌بر‌روي‌كنودونت‌Badri-Kolalo et al. (2015)كه‌توسط

ت،‌گذر‌پرمين‌به‌ترياس‌را‌منطبق‌بدر‌‌برش‌زال‌منتشر‌شده‌اس

قاعده‌سازند‌اليکا‌دانسته‌و‌بده‌‌(‌عدو‌ارس)‌واحد‌شيل‌مرزي

هدا‌و‌حددور‌اسدتراكودهاي‌آب‌‌‌‌‌واسطه‌رنگ‌قرمز‌ايدن‌شديل‌‌

ها‌در‌سازند‌اليکا،‌اين‌گدذر‌را‌‌‌شيرين؟‌و‌ظهور‌استروماتوليت

به‌طرز‌شگفت‌انگيزي‌از‌نوع‌ناپيوسدتگي‌فرسايشدي‌معرفدي‌‌‌‌

هداي‌‌‌نگداري‌تدوالي‌‌‌پژوهش‌حاضر،‌زيست‌چينده‌‌در!.‌اند‌كرده

‌د‌ابتدداي‌گريسدباخين‌در‌بدرش‌زال‌مدورد‌ارزيدابي‌‌‌‌‌‌‌ لوپينگين

هداي‌قبلدي‌در‌ايدن‌‌‌‌‌بنددي‌‌مجدد‌قرار‌گرفته‌تا‌هم‌صحت‌زون

خصددوص‌مجدددداً‌بررسددي‌شددود‌و‌هددم‌جايگدداه‌دقيددق‌مددرز‌‌

‌د‌گريسدباخين‌و‌وضدعيت‌واحدد‌شديل‌مددرزي‌‌‌‌‌‌‌ چدانگزينگين

‌.مشخص‌گردد

‌

‌شناسي‌برش‌مورد‌مطالعه‌یي‌و‌چینهموقعیت‌جغرافیا

جنوب‌باختر‌شدهر‌‌‌دكيلومتري‌جنوب‌‌‌33برش‌در‌فاصله‌اين‌

شمال‌باختر‌روسدتاي‌‌د‌‌‌كيلومتري‌شمال‌3/3فاصله‌به‌‌جلفا‌و

مختصدات‌جیرافيدايي‌قاعدده‌‌‌‌‌(.5شکل‌)‌زال‌قرار‌گرفته‌است

طول‌خاوري‌و‌‌112/61°عرض‌شمالي‌و‌‌299/91°برش‌زال‌

‌د‌‌‌‌‌‌مسير‌دستيابي‌به‌آن‌ا ز‌طريق‌جداده‌اصدلي‌و‌آسدفالته‌جلفدا

.‌مرند‌و‌سپس‌ورود‌بده‌جداده‌فرعدي‌زال‌د‌پيراسدحات‌اسدت‌‌‌‌‌‌

اين‌پژوهش‌بدراي‌اولدين‌بدار‌توسدط‌‌‌‌‌‌در‌مورد‌نظرهاي‌‌توالي

Stepanov et al. (1969)هداي‌علدي‌باشدي‌در‌‌‌‌‌در‌ناحيده‌كدوه‌‌‌

اي‌عمدده‌‌‌واحدد‌سدنگ‌چينده‌‌‌‌1در‌قالب‌‌باختر‌جلفا‌مطالعه‌و

واحدد‌‌)هاي‌خاچيد ‌‌‌،‌یيه(Aواحد‌)شي ‌هاي‌گني‌شامل‌یيه

B)هاي‌جلفاي‌پاييني‌‌،‌یيه(واحد‌C)هاي‌جلفاي‌بدایيي‌‌‌،‌یيه

‌د‌تريداس‌‌‌‌،‌یيه(Dواحد‌) هاي‌دربردارنده‌مرز‌تدريجي‌پرمين

‌وئيدددهدداي‌سددنگ‌آهکددي‌حدداوي‌آمون‌‌‌‌،‌یيدده(Eواحددد‌)

Paratirolites‌(واحد‌F)سازند‌اليکاي‌پداييني‌‌‌،(واحدد‌‌G‌)و‌

‌بعدددها‌.انددد‌شدددهمعرفددي‌(‌Hواحددد‌)ي‌بددایيي‌سددازند‌اليکددا

Teichert et al. (1973)و‌مجموعه‌‌نمودهمنطقه‌را‌بازبيني‌‌اين‌

‌Stepanov et al. (1969)معرفي‌شده‌توسط‌‌Fو‌‌Eواحدهاي‌

سدازند‌علدي‌باشدي‌ندام‌‌‌‌‌‌را‌به‌عنوان‌سدازندي‌جديدد‌بده‌ندام‌‌‌‌

در‌گدزارش‌نقشده‌‌‌زال‌اولدين‌توصديف‌از‌بدرش‌‌‌‌،‌امدا‌‌اند‌نهاده

‌جلفدا‌ارائده‌شدده‌اسدت‌‌‌‌‌522222/5شناسي‌چهدارگوش‌‌‌زمين
‌‌(.5921حسيني‌‌عبداللهي‌و)

سدازند‌‌هداي‌‌‌آخدرين‌یيده‌‌‌ازي‌رخنمدون‌‌برش‌زال‌شامل

هداي‌خاكسدتري‌‌‌‌از‌سنگ‌آهد ‌‌متر‌11/9مشتمل‌بر‌‌خاچي 

هداي‌‌‌متدر‌سدنگ‌آهد ‌‌‌‌4هاي‌سياه‌رندگ‌و‌‌‌تيره‌حاوي‌چرت

منتسدب‌‌هاي‌‌یيهمتر‌‌51/99همراه‌با‌‌Codonofusiellaحاوي‌

متر‌‌41/32پاييني‌به‌ضخامت‌ي‌هاي‌جلفا‌یيه)جلفا‌به‌سازند‌

.‌اسدت‌‌(متدر‌‌62/53بدایيي‌بده‌ضدخامت‌‌‌‌‌يهاي‌جلفدا‌‌و‌یيه

هداي‌‌‌هاي‌چانگزينگين‌در‌اين‌ناحيده‌دربردارندده‌نهشدته‌‌‌‌توالي

‌شيلي‌خاكستري،‌ ‌انيد‌مهمراه‌با‌‌رنگ‌بنفش‌تا‌سبز‌قرمز،غالباً

بده‌ضدخامت‌‌‌‌دویرند‌‌و‌نداز ‌ي‌هدا‌‌آهد ‌‌سنگ‌ازيي‌ها‌هيی

و‌يد ‌واحدد‌كربناتده‌سدر ‌‌‌‌‌(‌عدو‌زال)‌در‌پايين‌متر‌62/53

‌33/9بده‌ضدخامت‌‌‌‌Paratirolitesرنگ‌حاوي‌آمونوئيددهاي‌‌

‌Teichert et al. (1973)متر‌در‌بای‌هستند‌كه‌مجموعاً‌توسدط‌‌

سازند‌اليکا‌نيدز‌در‌‌.‌به‌نام‌سازند‌علي‌باشي‌خوانده‌شده‌است

هداي‌‌‌شناسي‌مشدابه‌در‌كدوه‌‌‌هاي‌چينه‌اين‌برش‌همچون‌برش

علي‌باشي،‌با‌ي ‌قاعده‌شيلي‌سر ‌تا‌سبز‌رنگ‌به‌ضدخامت‌‌

شدود‌و‌بدا‌سدنگ‌‌‌‌‌شدرروع‌مدي‌‌(‌عددو‌ارس‌)متر‌‌4/2حداكثر‌

.‌يابدد‌‌هاي‌خاكستري،‌زرد‌تا‌صدورتي‌روشدن‌ادامده‌مدي‌‌‌‌‌آه 

‌1ضخامت‌برداشت‌شده‌از‌سازند‌اليکا‌در‌اين‌پژوهش‌حدود‌

گيدري‌شدده‌در‌‌‌‌ازهمتر‌است‌و‌لذا‌ضخامت‌مجموع‌بدرش‌اندد‌‌

‌.استمتر‌‌32/42ناحيه‌زال‌

‌

‌
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 (.محل‌برش‌با‌علامت‌ستاره‌مشخص‌شده‌است)موقعیت‌جغرافیایي‌برش‌مورد‌مطالعه‌در‌شمال‌باختر‌ایران‌‌-1شکل‌
 

‌

‌مطالعهروش‌
نگداري‌بدر‌‌‌‌انجام‌مطالعات‌زيسدت‌چينده‌‌‌براي‌در‌اين‌پژوهش

هاي‌مناسدب‌‌‌ها،‌در‌فواصل‌مشخص‌و‌از‌یيه‌اساس‌كنودونت

‌1تدا‌‌‌9وزن‌تقريبدي‌هدر‌نمونده‌‌‌‌نمونده‌بده‌‌‌‌41مجموعاً‌تعداد‌

،‌مراحددل‌آزمايشددگاهبرداشددت‌و‌پددس‌از‌انتقددال‌بدده‌‌كيلددوگرم

شويي‌اوليه،‌خردايش‌و‌اسيد‌شدويي‌بدر‌‌‌‌سازي‌شامل‌گل‌آماده
در‌اين‌راستا،‌هر‌نمونه‌بده‌مددت‌‌‌.‌ها‌انجام‌شده‌است‌روي‌آن

اسيد‌فرمي ‌قرار‌گرفتده‌و‌پدس‌از‌‌‌%‌52ساعت‌در‌محلول‌‌36
مش‌عبدور‌داده‌‌‌392و‌‌51هاي‌‌انحلال،‌رسوب‌حاصل‌از‌ال 

ه‌مرحلده‌تکدرار‌‌‌اين‌فرآيند‌براي‌هر‌نمونده‌در‌سد‌‌.‌شده‌است

پس‌از‌خش ‌شددن‌رسدوبات‌روي‌الد ‌ريزتدر،‌‌‌‌‌.‌شده‌است

ها‌از‌رسوب‌در‌زيدر‌ميکروسدکن‌ندوري‌‌‌‌‌جداسازي‌كنودونت

هاي‌شداخص‌بده‌‌‌‌ها،از‌گونه‌انجام‌و‌پس‌از‌شناسايي‌كنودونت
(‌SEM)دست‌آمده‌به‌كم ‌ميکروسدکن‌الکتروندي‌روبشدي‌‌‌‌

‌آزمايشگاه‌مركزي‌دانشگاه‌فردوسي‌مشهد‌Leo 1450VPمدل‌

دستيابي‌به‌نتايج‌پيش‌رو،‌با‌مطالعده‌‌.‌تصويربرداري‌شده‌است
 Sample-populationهددا‌بدده‌روش‌‌‌و‌شناسددايي‌كنودونددت‌

taxonomic approachكه‌توسط‌‌Mei et al. (1998a,b 2004)‌

در‌ايددن‌روش،‌نددوع‌.‌اسددت‌شددده‌،‌انجدداممعرفددي‌شددده‌بددود
‌بندي‌در‌الويت‌اول‌و‌شکل‌بيروندي‌پلاتفدرم‌در‌الويدت‌‌‌‌دندانه

ها‌‌گيرند‌ضمن‌اين‌كه‌فراواني‌كلي‌گونه‌دوم‌شناسايي‌قرار‌مي

در‌‌بدده‌عنددوان‌يدد ‌معيددار‌بسدديار‌مهددمهدداي‌رسددوبي‌‌در‌یيدده

‌.‌ندا‌ها‌مؤثر‌دانسته‌شده‌تشخيص‌گونه
‌

‌بحث
هاي‌متعلق‌به‌بدازه‌زمداني‌پدرمين‌پسدين،‌بدا‌توجده‌بده‌‌‌‌‌‌‌‌‌توالي

فاصل‌دو‌رويدداد‌انقراضدي‌مهدم‌در‌پدايين‌‌‌‌‌‌قرارگيري‌در‌حد

حدائز‌‌(‌رويداد‌انتهاي‌پرمين)و‌بای‌(‌داد‌انتهاي‌گوادالوپينروي)
در‌ايدن‌‌.‌(Kobayashi 1999; Saitoh et al. 2013)اهميت‌هسدتند‌‌

ميان،‌رويداد‌انتهاي‌گوادالوپين‌در‌ايدران‌كمتدر‌شدناخته‌شدده‌‌‌‌‌

شناسدي‌مختلدف‌سراسدر‌‌‌‌‌هاي‌چينه‌اين‌رويداد‌در‌توالي.‌است

مدراه‌بدا‌واكدنش‌‌‌‌دنيا،‌منطبق‌بدر‌پسدروي‌مشدخص‌دريدا‌و‌ه‌‌‌‌

هدا‌بدوده‌‌‌‌موجودات‌دريازي‌نسبت‌به‌ايدن‌كداهش‌سدطگ‌آب‌‌‌
كاهش‌عمدق‌درياهدا‌در‌انتهداي‌‌‌‌‌Isozaki et al. (2011).‌است

كاپيتانين‌را‌به‌ي ‌رويداد‌سرد‌شددگي‌آب‌و‌هدوايي‌نسدبت‌‌‌‌

 Isozaka etاين‌رويداد‌سرد‌شدن‌جهاني‌كده‌توسدط‌‌‌.‌اند‌داده

al. (2007, 2011)به‌نام‌رويداد‌كامورا‌‌(Kamura‌)گدذاري‌‌‌نام

شده‌است،‌شدديدترين‌تدنش‌محيطدي‌در‌درياهداي‌كاپيتدانين‌‌‌‌‌‌

قلمداد‌شده‌و‌كاهش‌دمايي‌آن‌بده‌حددي‌بدوده‌كده‌بدر‌روي‌‌‌‌‌‌

هاي‌جیرافيايي‌پايين‌و‌محدوده‌خدط‌‌‌درياهاي‌واقع‌در‌عرض

كداهش‌شدمار‌فونداي‌پلاژيد ‌‌‌‌‌.‌استوا‌نيز‌تأثيرگذار‌بوده‌است

گر‌و‌اُفدت‌مشدخص‌در‌‌‌ها‌و‌آمونوئيدهاي‌شدنا‌‌نظير‌كنودونت
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هداي‌‌‌ميزان‌مواد‌غذايي‌و‌كاهش‌سطگ‌هدرم‌تیذيده‌در‌تدوالي‌‌‌

شناسدي‌مختلدف‌‌‌‌هداي‌چينده‌‌‌انتهاي‌گوادالوپين‌حتي‌در‌بدرش‌
قدادري‌‌)هاسدت‌‌‌ايران‌مؤيد‌تأثير‌رويداد‌كامورا‌بدر‌ايدن‌تدوالي‌‌‌

روي‌مجدد‌دريا‌در‌ابتدداي‌لدوپينگين،‌بده‌طدور‌‌‌‌‌‌با‌پيش.‌(5939

مناسب‌فراهم‌شدده‌و‌فونداي‌‌‌تدريجي‌شرايط‌عمقي‌و‌غذايي‌

چندين‌تحدولي‌در‌گدذر‌‌‌‌.‌يابندد‌‌پلاژي ‌درياي‌باز‌فزوندي‌مدي‌‌

طبقات‌متعلق‌به‌سازند‌خاچي ‌و‌سازند‌جلفدا‌قابدل‌رديدابي‌‌‌‌

بدين‌ترتيب،‌با‌افزايش‌عمق‌حوضه‌كه‌با‌غلبه‌تدريجي‌.‌است
هداي‌نکتدون‌بدر‌بنتدوز‌همدراه‌اسدت‌و‌حتدي‌بدا‌مطالعده‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌فرم

طول‌سازند‌جلفا‌نيدز‌محدرز‌‌‌‌هاي‌ميکروسکپي‌در‌ريزرخساره

هداي‌شداخص‌و‌حتدي‌آمونوئيددها‌‌‌‌‌‌،‌بر‌شمار‌كنودوندت‌است

بندي‌طبقدات‌رسدوبي‌بدر‌‌‌‌‌افزوده‌شده‌و‌لذا‌امکان‌زيست‌پهنه

مطالعه‌فوناي‌كندودونتي‌‌.‌گردد‌ها‌فراهم‌مي‌مبناي‌اين‌سنگواره
هاي‌ووچياپينگين‌و‌پس‌از‌آن‌در‌برش‌‌به‌دست‌آمده‌از‌توالي

هاي‌سنگ‌‌شترين‌گسترش‌اين‌فونا‌در‌یيهدهد‌بي‌زال‌نشان‌مي
‌د‌مارني‌خاكستري‌روشن،‌سبز،‌كدرم‌تدا‌قرمدز‌سدازند‌‌‌‌‌‌‌ آهکي

هاي‌پاياني‌سازند‌خاچي ‌با‌وجود‌فراواني‌‌جلفا‌بوده‌و‌بخش

زي‌كوچ ‌شاخص‌ابتدداي‌ووچيداپينگين‌‌‌‌فوزولينيدهاي‌كف

و‌‌Reichelinaهدداي‌‌هدداي‌متعلددق‌بدده‌جددنس‌‌همچددون‌گوندده
Codonofusiellaعاري‌از‌كنودوندت‌هسدتند‌‌،‌تقريب‌ بدا‌ايدن‌‌‌.‌اً

بيدوزون‌‌‌‌51تعريفبداز‌ايدن‌مطالعده‌بده‌شناسدايي‌و‌‌‌‌‌‌توضيگ،
‌بخدش‌ابتددايي‌‌علدي‌باشدي‌و‌‌‌‌هاي‌جلفدا،‌كنودونتي‌در‌سازند

‌1از‌ايدن‌ميدان‌‌‌‌.منجدر‌شدده‌اسدت‌‌‌‌بدرش‌زال‌سازند‌اليکا‌در‌

بيوزون‌متعلق‌به‌زمان‌‌52بيوزون‌متعلق‌به‌زمان‌ووچياپينگين،‌

بيددوزون‌نيددز‌متعلددق‌بدده‌زمددان‌گريسددباخين‌‌9چددانگزينگين‌و‌

شناسددي،‌نمددودار‌پراكندددگي‌عمددودي‌‌‌سددتون‌چيندده‌.هسددتند

هاي‌كندودونتي‌شناسدايي‌‌‌‌ها‌در‌طول‌برش‌و‌بيوزون‌كنودونت
هاي‌شناسايي‌شده‌به‌ترتيدب‌‌‌بيوزون.‌اند‌آمده‌3شده‌در‌شکل‌

‌:از‌قديم‌به‌جديد‌عبارتند‌از
 

Clarkina leveni Interval Zone 

در‌بدرش‌‌Kozur‌(1975‌)ون‌كده‌اولدين‌بدار‌توسدط‌‌‌‌‌اين‌بيدوز‌
آرخورا‌قفقاز‌جنوبي‌معرفي‌شده‌است،‌همزمان‌با‌اولين‌ظهور‌

آغدداز‌شدده‌و‌بددا‌اولددين‌ظهددور‌گوندده‌‌‌Clarkina leveniگونده‌

Clarkina guangyuanensisاين‌بيوزون‌بينابيني‌.‌يابد‌پايان‌مي‌

در‌برش‌مورد‌مطالعه‌به‌خدوبي‌گسدترش‌يافتده‌و‌منطبدق‌بدر‌‌‌‌‌‌
دهنده‌زمان‌‌هاي‌جلفا‌پاييني‌و‌نشان‌خش‌اعظم‌‌ضخامت‌یيهب

شناسي،‌اين‌بيوزون‌‌سنگ‌از‌ديدگاه.‌ووچياپينگين‌پيشين‌است

هداي‌‌‌خاكستري‌همراه‌با‌ميدان‌یيده‌‌‌هاي‌سبز‌و‌مشتمل‌بر‌شيل

اي‌‌قهوه‌‌هاي‌خاكستري‌روشن‌تا‌سبز‌و‌فراواني‌از‌سنگ‌آه 

تددر‌از‌‌پدديش‌ايددن‌بيددوزون.‌متددر‌ضددخامت‌دارد‌62/32بددوده‌و‌

و‌(‌5939)هاي‌علي‌باشي‌توسط‌قادري‌‌هاي‌مختلف‌كوه‌برش
‌59بدا‌ضدخامت‌حددود‌‌‌‌(‌5919)نيز‌از‌برش‌زال‌توسط‌عربي‌

یزم‌به‌ذكدر‌اسدت‌در‌نوشدته‌عربدي،‌‌‌‌‌.‌متر‌گزارش‌شده‌است

متعلق‌به‌‌Clarkina leveniهاي‌متعلق‌به‌گونه‌‌بسياري‌از‌گونه

Clarkina postbitteriجالب‌آن‌كده‌بيدوزون‌‌‌‌اند‌و‌دانسته‌شده‌

postbitteriدر‌زير‌بيوزون‌‌leveniقرار‌داده‌شده‌است،‌حدال‌‌‌
‌leveniتر‌از‌بيوزون‌‌آن‌كه‌اين‌گونه‌به‌فاصله‌دو‌بيوزون‌پايين

معرفي‌شده‌در‌نوشدته‌‌‌leveniبر‌اين‌اساس‌بيوزون‌.‌قرار‌دارد
 .Henderson et alضمناً‌.‌ايشان‌در‌اين‌جا‌بازنگري‌شده‌است

در‌بدرش‌‌‌leveniبه‌بيوزون‌‌Shen and Mei (2010)و‌‌(2008)

اند،‌اما‌درباره‌ضخامت‌دقيق‌آن‌اظهدار‌‌‌اي‌داشته‌اشاره‌زال‌تنها

تنها‌كنودونت‌همدراه‌در‌ايدن‌بيدوزون،‌گونده‌‌‌‌‌.‌اند‌نظري‌نکرده
Hindeodus typicalisیزم‌به‌ذكر‌است‌در‌گستره‌ايدن‌‌.‌است‌

 Clarkinaبيوزون،‌ي ‌زيرگونده‌پيشدنهادي‌جديدد‌از‌گونده‌‌‌‌‌

leveniعندوان‌‌‌باكه‌در‌اين‌جا‌‌Clarkina leveni zalensis n. 

sub sp.ناميده‌شدده،‌شناسدايي‌گرديدده‌كده‌پدس‌از‌تشدريگ‌‌‌‌‌‌‌‌

‌.خواهد‌شد‌مبحث‌بيوزوناسيون،‌به‌توصيف‌آن‌پرداخته

‌
Clarkina guangyuanensis Interval Zone 

هداي‌‌‌در‌برش‌Mei et al. (1994)اين‌بيوزون‌اولين‌بار‌توسط‌

.‌چين‌جندوبي‌معرفدي‌شدده‌اسدت‌‌‌‌‌دوكو،‌نانجينگ‌و‌سيچوان

شروع‌ايدن‌بيدوزون‌بيندابيني‌همزمدان‌بدا‌اولدين‌ظهدور‌گونده‌‌‌‌‌‌‌‌‌
Clarkina guangyuanensisو‌پايددان‌آن‌منطبددق‌بددر‌حدددور‌‌

و‌در‌بخددش‌‌اسددت‌Clarkina‌transcaucasicaاولددين‌گوندده‌

ايدن‌بيدوزون‌‌‌.‌هاي‌جلفا‌بایيي‌گسترش‌يافته‌اسدت‌‌پاييني‌یيه
هاي‌ندویر‌و‌مطبق‌ناز ‌تدا‌ضدخيم‌‌‌‌ناوبي‌از‌سنگ‌آه در‌ت

هاي‌ناز ‌یيه‌به‌رنگ‌قرمز،‌سياه‌و‌‌یيه‌همراه‌با‌مارن‌و‌شيل



‌

‌

 5931پاييز  ،سوم، شماره 46، شماره پياپيسي و دومشناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 56

‌

قدادري‌‌.‌شدود‌‌متدر‌ديدده‌مدي‌‌‌‌11/4سبز‌به‌ضدخامت‌تقريبدي‌‌‌
هاي‌موجود‌در‌كوه‌علي‌باشي‌‌را‌در‌برش‌اين‌بيوزون(‌5939)

سته‌است،‌معرفي‌و‌متعلق‌به‌زمان‌ووچياپينگين‌مياني‌است‌دان

اين‌بيوزون‌را‌در‌برش‌زال‌شناسايي‌نکدرده‌‌(‌5919)اما‌عربي‌

در‌‌orientalisرا‌مستقيماً‌در‌زير‌بيدوزون‌‌‌leveniو‌لذا‌بيوزون‌
 Shen and Meiو‌‌Henderson et al. (2008).‌نظر‌گرفته‌است

در‌بدرش‌‌‌guangyuanensisنيز‌با‌اشداره‌بده‌بيدوزون‌‌‌‌‌(2010)

.‌اندد‌‌قيق‌آن‌اظهار‌نظري‌نکردهزال،‌همچنان‌درباره‌ضخامت‌د

 Hindeodus و‌‌Clarkina lianghshanensisهدداي‌‌گوندده

typicalisهاي‌همدراه‌در‌ايدن‌بيدوزون‌حددور‌‌‌‌‌‌عنوان‌گونه‌به‌

‌.دارند

‌
Clarkina transcaucasica Interval Zone 

‌Mei et al. (1994)اين‌بيوزون‌بينابيني‌كده‌اولدين‌بدار‌توسدط‌‌‌‌‌

 Clarkinaهددور‌گوندده‌‌معرفددي‌شددده‌اسددت،‌بددا‌اولددين‌ظ‌‌‌

transcaucasicaآغدداز‌و‌بددا‌اولددين‌ظهددور‌گوندده‌‌Clarkina 

orientalisاين‌بيوزون‌در‌بدرش‌زال‌در‌بخدش‌‌‌.‌يابد‌پايان‌مي‌

متدر‌ضدخامت‌‌‌‌6هاي‌جلفاي‌بدایيي‌قدرار‌گرفتده‌و‌‌‌‌‌مياني‌یيه
هداي‌‌‌هاي‌قرمز‌و‌سبز‌رنگ‌بدا‌سدنگ‌آهد ‌‌‌‌تناوب‌شيل.‌دارد

لب‌اين‌بيوزون‌را‌تشدکيل‌‌شناسي‌غا‌ناز ‌تا‌ضخيم‌یيه‌سنگ
هداي‌موجدود‌در‌‌‌‌از‌برش‌transcaucasicaبيوزون‌.‌داده‌است

معرفي‌شدده‌اسدت،‌امدا‌‌‌‌(‌5939)كوه‌علي‌باشي‌توسط‌قادري‌
اي‌نداشدته‌‌‌به‌اين‌بيدوزون‌در‌بدرش‌زال‌اشداره‌‌‌(‌5919)عربي‌

همچنددين‌ضددخامت‌دقيددق‌و‌جايگدداه‌ايددن‌بيددوزون‌در‌.‌اسددت

 Shen and Meiو‌‌Henderson et al. (2008)هداي‌‌‌نوشدته‌

هدداي‌همدراه‌ايددن‌‌‌گونده‌.‌بده‌خدوبي‌مشددخص‌نيسدت‌‌‌‌(2010)

 Hindeodus و‌‌Clarkina lianghshanensisبيدددوزون،‌

typicalisندهست‌.‌
‌

Clarkina orientalis Range Zone 

تعريدف‌و‌‌‌Kozur (1975)اين‌بيوزون‌كده‌اولدين‌بدار‌توسدط‌‌‌‌‌

ته‌دانسد‌‌Clarkina orientalisمنطبق‌بر‌گسدتره‌حددور‌گونده‌‌‌‌

متر‌ضدخامت‌آخدرين‌بيدوزون‌كندودونتي‌‌‌‌‌‌32/3شده‌است،‌با‌
هداي‌جلفداي‌‌‌‌ووچياپينگين‌پسين‌بوده‌و‌در‌بخش‌بایيي‌یيده‌

دربردارنددده‌‌orientalisبيددوزون‌.‌بددایيي‌بددرش‌زال‌قددرار‌دارد
هاي‌كرم‌تا‌صورتي‌رنگ‌مطبدق‌و‌نددویر‌بخدش‌‌‌‌‌سنگ‌آه 

تدر‌در‌‌‌اين‌بيدوزون‌پديش‌‌.‌هاي‌جلفاي‌بایيي‌است‌انتهايي‌یيه

هداي‌مختلدف‌چدين‌جندوبي‌‌‌‌‌‌بسياري‌از‌نقاط‌دنيا‌نظيدر‌بدرش‌‌

(Shen 2007)و‌حتي‌‌(5939قادري‌)هاي‌علي‌باشي‌‌،‌منطقه‌كوه
برش‌زال‌شناسايي‌و‌معرفي‌شده‌است،‌اگرچه‌تعريف‌كداملي‌‌

،‌(5919)به‌نوشته‌عربدي‌‌]از‌آن‌در‌برش‌زال‌ارائه‌نشده‌است‌

Henderson et al. (2008)و‌‌Shen and Mei (2010)مراجعده‌‌‌

در‌محل‌بدرش‌الگدوي‌چدانگزينگين‌در‌ميشدان‌چدين‌‌‌‌‌‌[.‌شود

توسدددط‌بيدددوزون‌جدددانبي‌‌‌‌orientalisجندددوبي،‌بيدددوزون‌‌

longicuspidataهدايي‌از‌گونده‌‌‌‌شود،‌اگرچه‌نمونه‌پوشيده‌مي‌

Clarkina orientalisبدده‌درون‌اولددين‌بيددوزون‌حاضددر‌در‌‌‌‌

 Mei)د‌ان‌نيز‌وارد‌شده‌wangiچانگزينگين‌چين‌يعني‌بيوزون‌

et al. 1994, 2004; Jin et al. 2006)‌.بده‌همدين‌دليدل،‌بيدوزون‌‌‌‌‌

longicuspidataدر‌جنوب‌چين،‌به‌عندوان‌بيدوزون‌فرعدي‌و‌‌‌‌‌

‌د‌بایيي‌بيوزون‌‌‌هم ‌orientalisپوشاننده‌معادل‌با‌بخش‌مياني

 Shenبده‌بداور‌‌‌.‌(Shen and Mei 2010)شدود‌‌‌مي‌در‌نظر‌گرفته

ايران‌و‌قفقداز‌جندوبي‌توسدط‌‌‌‌‌در‌orientalis،‌بيوزون‌(2007)
بدا‌‌‌Kozur (2005)شدود ‌هرچندد‌‌‌‌پوشيده‌مدي‌‌wangiبيوزون‌

 Clarkinaو‌معرفددي‌گوندده‌جديددد‌‌Vمطالعدده‌بددرش‌آبدداده‌

hambastensisهاي‌معادل،‌معتقد‌به‌جايگزيني‌بيوزون‌‌در‌یيه‌
hambastensisبه‌جداي‌بيدوزون‌‌‌‌wangiهداي‌‌‌در‌اولدين‌یيده‌‌‌

با‌اين‌حال،‌هيچ‌اثدري‌‌.‌ان‌استاير(‌چانگزينگين)دورآشامين‌

در‌برش‌زال‌‌wangiو‌نه‌بيوزون‌‌hambastensisنه‌از‌بيوزون‌

مشدداهده‌نشددده‌اسددت‌و‌بدده‌جدداي‌آن‌هيندئوديدددهايي‌نظيددر‌‌

Hindeodus julfensisكدده‌شدداخص‌چددانگزينگين‌اسددت،‌در‌‌
هاي‌روي‌سازند‌جلفا‌و‌در‌قاعده‌سازند‌علي‌باشدي‌‌‌اولين‌یيه

پايددان‌ووچيدداپينگين‌و‌آغدداز‌‌انددد‌كدده‌معددرف‌مشدداهده‌شددده

چانگزينگين‌در‌گذر‌از‌سدازند‌جلفدا‌بده‌سدازند‌علدي‌باشدي‌‌‌‌‌‌‌

 Clarkina lianghshanensis‌،Clarkinaهداي‌‌‌گونده‌.‌هسدتند‌

transcaucasicaو‌‌Hindeodus typicalisهداي‌همددراه‌‌‌گونده‌‌

‌.اين‌بيوزون‌هستند
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 های‌کنودونتي‌شناسایي‌شده‌ها‌در‌طول‌برش‌و‌بیوزون‌شناسي،‌نحوه‌پراکندگي‌عمودی‌کنودونت‌چینه‌ستون‌-2شکل
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Clarkina lianghshanensis overlape Zone 

گسددتره‌حدددور‌ايدددن‌بيددوزون‌از‌نيمددده‌بددایيي‌بيدددوزون‌‌‌‌‌

guangyuanensisهاي‌جلفاي‌بدایيي‌‌‌هاي‌انتهاي‌یيه‌تا‌بخش‌

پوشاننده‌‌بنابراين‌از‌نوع‌هم.‌دهستن‌orientalisو‌درون‌بيوزون‌

هايي‌از‌سه‌بيوزون‌رأسي‌ووچياپينگين‌پسين‌‌و‌معادل‌با‌بخش

،‌گسدددتره‌بيدددوزون‌guangyuanensisبخشدددي‌از‌بيدددوزون‌)

transcaucasicaو‌بخشي‌از‌بيوزون‌‌orientalis)سنگ‌.‌است‌

هاي‌مارني‌و‌ندویر‌كدرم،‌قرمدز،‌صدورتي‌و‌خاكسدتري‌‌‌‌‌‌آه 

شناسدي‌غالدب‌ايدن‌‌‌‌‌متر‌سدنگ‌‌22/2رنگ‌با‌ضخامت‌مجموع‌

هداي‌موجدود‌در‌‌‌‌ايدن‌بيدوزون‌از‌بدرش‌‌‌.‌سدازند‌‌بيوزون‌را‌مي

رفدي‌شدده،‌امدا‌‌‌‌مع(‌5939)هاي‌علي‌باشي‌توسط‌قدادري‌‌‌كوه

اي‌نداشدته‌‌‌در‌برش‌زال‌به‌ايدن‌بيدوزون‌اشداره‌‌‌(‌5919)عربي‌

هداي‌‌‌ضخامت‌و‌جايگاه‌دقيدق‌ايدن‌بيدوزون‌در‌نوشدته‌‌‌‌.‌است

Henderson et al. (2008)و‌‌Shen and Mei (2010)بدده‌‌

 Clarkinaهدددداي‌‌گوندددده.‌خددددوبي‌مشددددخص‌نيسددددت

lianghshanensis‌،Clarkina transcaucasica‌،Clarkina 

orientalisو‌‌Hindeodus typicalisهاي‌همراه‌‌به‌عنوان‌گونه‌

‌.در‌اين‌بيوزون‌حدور‌دارند

هاي‌متعلدق‌بده‌ووچيداپينگين‌در‌‌‌‌‌با‌اين‌توضيحات،‌توالي

شناسددي‌زال،‌سرشددار‌از‌‌گسدتره‌سددازند‌جلفددا‌در‌بدرش‌چيندده‌‌

‌Clarkinaهداي‌‌‌ساز‌متعلق‌به‌جنس‌هاي‌كنودونتي‌بيوزون‌گونه

ها‌حداقل‌در‌‌يست‌پهنه‌بندي‌آنبوده‌و‌امکان‌ز‌‌Hindeodusو

ايدن‌زيسدت‌‌‌.‌بيوزون‌كنودونتي‌مختلدف‌ميسدر‌اسدت‌‌‌‌1قالب‌

بندي‌دقيق،‌امکان‌مطالعه‌مرز‌بایيي‌اشکوب‌ووچياپينگين‌‌پهنه

هاي‌متعلق‌بده‌سدازند‌‌‌‌كند،‌اما‌از‌آن‌جا‌كه‌در‌یيه‌را‌فراهم‌مي

خاچي ‌و‌حتي‌ي ‌متر‌ابتدايي‌سازند‌جلفا‌در‌اين‌برش‌هيچ‌

هداي‌كندودونتي‌‌‌‌دونتي‌يافدت‌نشدده‌اسدت،‌بيدوزون‌‌‌‌گونه‌كنو

بندابراين‌‌.‌اندد‌‌ابتدايي‌ووچياپينگين‌در‌برش‌زال‌مشاهده‌نشده

‌د‌لددوپينگين‌بددر‌اسدداس‌‌‌‌ شناسددايي‌جايگدداه‌مددرز‌گوادالددوپين

ها‌و‌تعيين‌موقعيت‌نسبي‌رويداد‌كامورا‌هنوز‌فدراهم‌‌‌كنودونت

‌قطعاً‌شناسايي‌دقيق‌اين‌مرز‌در‌آينده‌بسدتري‌مناسدب‌‌.‌نيست

شناسدي‌‌‌براي‌مطالعات‌در‌زمينه‌ژئوشيمي‌رسوبي‌و‌حتي‌چينه

‌.دهد‌رخدادي‌در‌اختيار‌قرار‌مي

Clarkina orientalis - Clarkina subcarinata Interval 

Zone (= C. wangi Zone) 

متر،‌منطبق‌بر‌حدفاصدل‌‌‌13/3اين‌بيوزون‌بينابيني‌به‌ضخامت‌

ين‌ظهدور‌‌تدا‌اولد‌‌‌Clarkina orientalisآخرين‌حددور‌گونده‌‌‌

هاي‌عددو‌‌‌است‌و‌در‌اولين‌یيه‌Clarkina subcarinataگونه

ايدن‌گسدتره‌معدادل‌‌‌‌.‌زال‌سازند‌علي‌باشي‌قرار‌گرفتده‌اسدت‌‌

در‌بدرش‌الگدوي‌چدانگزينگين‌در‌‌‌‌‌‌Clarkina wangiبيدوزون‌‌

همچندين،‌‌(.‌Mei et al. 2004)برش‌ميشان‌چين‌جنوبي‌است‌

Kozur (2005)ينگين‌در‌برش‌هاي‌چانگز‌با‌مطالعه‌اولين‌یيه‌

را‌معرفدي‌‌‌Clarkina hambastensisآباده‌گونه‌جديدي‌به‌نام‌

و‌بددر‌اسدداس‌آن،‌بيددوزون‌جديددد‌همنددامي‌بدده‌جدداي‌بيددوزون‌

Clarkina wangiبدا‌وجدود‌ايدن،‌در‌‌‌‌.‌جايگزين‌كدرده‌اسدت‌‌‌

مطالعدده‌حاضددر‌و‌همچنددين‌در‌مطالعدده‌انجددام‌شددده‌توسددط‌‌

Ghaderi et al. (2014a)شدي،‌در‌‌هداي‌علدي‌با‌‌‌در‌منطقه‌كدوه‌‌

هاي‌برداشت‌شده‌از‌ابتداي‌سازند‌علي‌باشي‌هيچ‌اثدري‌‌‌نمونه

‌Clarkina hambastensisو‌حتدي‌‌Clarkina wangiاز‌گونده‌‌

هاي‌موجدود‌در‌ايدن‌ضدخامت‌‌‌‌‌در‌عوض،‌یيه.‌شود‌ديده‌نمي

هدا‌و‌‌‌هداي‌بدنفش‌و‌خاكسدتري‌بدا‌ميدان‌یيده‌‌‌‌‌‌‌مشتمل‌بر‌شيل

ئوديدد‌‌هداي‌هيند‌‌هاي‌ناز ‌آهکي‌سرشدار‌از‌كنودوندت‌‌‌ندول

هسدتند‌‌‌Hindeodus typicalisو‌‌Hindeodus julfensisنظيدر‌‌

شاخص‌اشدکوب‌‌‌Hindeodus julfensisگونه‌‌كه‌از‌اين‌ميان،

‌Clarkina wangiهداي‌‌‌بنابراين،‌نبود‌گونه.‌چانگزينگين‌است

در‌اين‌بخش‌ابتدايي‌سازند‌علدي‌‌‌Clarkina hambastensisو‌

ووچيداپينگين‌د‌‌‌‌تواندد‌دليلدي‌بدر‌ناپيوسدتگي‌مدرز‌‌‌‌‌‌باشي‌نمدي‌

متدر‌رسدوبات‌‌‌‌13/3ضمن‌اين‌كده‌وجدود‌‌‌‌استچانگزينگين‌

كاملاً‌دريايي‌عميق‌حاوي‌آمونوئيد‌در‌اين‌ضدخامت،‌فرضديه‌‌‌

‌.مايد‌احتمالي‌خروج‌از‌آب‌را‌كاملاً‌مردود‌مي
 

Clarkina subcarinata Interval Zone 

بدا‌اولدين‌ظهدور‌گونده‌همندام‌‌‌‌‌‌‌بيندابيني‌همزمدان‌‌‌اين‌بيدوزون‌

Clarkina subcarinataبار‌‌نخستيناين‌گونه‌.‌شود‌شروع‌مي‌

شناسدايي‌و‌‌‌Teichert et al. (1973)نوشدته‌‌‌رد‌‌Sweetتوسط

هداي‌‌‌اين‌بيوزون‌دربردارنده‌تناوبي‌از‌شديل‌‌.معرفي‌شده‌است

هدايي‌از‌‌‌اي‌و‌قرمز‌تيدره‌بدا‌ميدان‌یيده‌‌‌‌‌خاكستري‌تا‌سبز،‌قهوه
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‌52/9هاي‌آهکي‌به‌ضخامت‌‌سنگ‌آه ،‌آه ‌مارني‌و‌ندول

 Clarkinaهاي‌همراه‌اين‌بيدوزون‌شدامل‌‌‌‌كنودونت.‌متر‌است

predeflecta‌،Hindeodus typicalisو‌مقدار‌فراواني‌از‌گونه‌‌‌

Hindeodus julfensisهستند‌‌.‌

‌
Clarkina changxingensis Interval Zone 

شروع‌اين‌بيوزون‌بيندابيني‌همزمدان‌بدا‌اولدين‌حددور‌گونده‌‌‌‌‌‌‌

Clarkina changxingensisسددتا‌‌.Wang and Wangدر‌‌

 Clarkina،‌براي‌اولين‌بدار‌گونده‌‌‌‌Zhao et al. (1981)نوشته

changxingensisاندد‌‌را‌در‌برش‌ميشان‌چين‌معرفدي‌نمدوده‌‌‌.‌

متر‌در‌بخش‌بایيي‌عدو‌زال‌و‌‌11/4اين‌بايوزون‌با‌ضخامت‌

هاي‌صورتي‌تا‌قرمدز‌رندگ‌حداوي‌‌‌‌‌بخش‌ابتدايي‌سنگ‌آه 

Paratirolitesدهندده‌‌‌ي‌مشاهده‌شدده‌و‌نشدان‌‌سازند‌علي‌باش‌

 Henderson et،‌(5916)عربدي‌‌.‌سن‌چانگزينگين‌مياني‌است

al. (2008)و‌‌Shen and Mei (2010)نيز‌بدون‌ذكر‌جزئيدات‌‌‌

شناسي‌و‌ضخامت‌صحيگ،‌اين‌بيدوزون‌را‌از‌بدرش‌زال‌‌‌‌سنگ

در‌نوشدته‌‌‌subcarinataبيدوزون‌پوشداننده‌‌‌.‌اند‌گزارش‌نموده

Kozur (2005)يد‌،‌بيوزون‌جدClarkina bachmaniبه‌.‌است‌

در‌همراهدي‌بدا‌‌‌‌Clarkina changxingensisبداور‌وي،‌گونده‌‌‌

 Clarkinaدر‌بيوزون‌ديگري‌به‌نام‌‌،Clarkina deflectaگونه‌

changxingensis – Clarkina deflectaظاهر‌شده‌اسدت‌كده‌‌‌‌

‌changxingensisسني‌جديددتر‌از‌موقعيدت‌واقعدي‌بيدوزون‌‌‌‌‌

بيدددوزون‌‌Shen and Mei (2010)بدددا‌ايدددن‌حدددال،‌.‌دارد

changxingensisشناسدي‌‌هاي‌چينده‌‌را‌در‌ايران،‌همانند‌برش‌‌

قدرار‌‌‌subcarinataجنوب‌چدين،‌مسدتقيماً‌بدر‌روي‌بيدوزون‌‌‌‌‌

مطالعات‌انجدام‌شدده‌بدر‌روي‌بدرش‌زال‌نيدز‌مؤيدد‌‌‌‌‌‌‌.‌اند‌داده

 Clarkinaهداي‌‌‌گونده‌.‌اسدت‌‌Shen and Mei (2010)ديدگاه‌

predeflecta‌،Clarkina deflecta‌،Hindeodus julfensisو‌‌

Hindeodus typicalisهستندهاي‌همراه‌در‌اين‌بيوزون‌‌گونه‌.‌

 
Clarkina bachmanni Interval Zone 

 Kozurاين‌بيوزون‌با‌سن‌چانگزينگين‌مياني‌اولين‌بار‌توسط‌

در‌ايران‌مركزي‌و‌شدمال‌بداختر‌ايدران‌معرفدي‌شدده‌‌‌‌‌‌‌(2005)

در‌برش‌زال‌دربردارنده‌‌Clarkina bachmanniبيوزون‌.‌است

هداي‌‌قرمدز‌رندگ‌حداوي‌‌‌‌‌‌بخشي‌از‌نيمه‌پاييني‌سدنگ‌آهد ‌‌

Paratirolitesمتر‌اسدت‌‌31/2سازند‌علي‌باشي‌به‌ضخامت‌‌‌.

‌Clarkina bachmanni،‌گونده‌‌Chen et al. (2008)بده‌بداور‌‌‌

 Kozurامدا‌‌‌است،‌Clarkina yiniمورفوتاين‌ديگري‌از‌گونه‌

گدوي‌چدانگزينگين‌چدين‌را‌‌‌‌نبود‌اين‌گونه‌در‌برش‌ال‌(2005)

تر‌‌اين‌بيوزون‌پيش.‌شناسي‌دانسته‌است‌نشانگر‌ي ‌نبود‌چينه

 Shen and Meiمعرفدي‌نشدده،‌امدا‌‌‌‌(‌5916)در‌نوشته‌عربدي‌‌

بدون‌ذكر‌موقعيت‌و‌ضدخامت‌دقيدق،‌آن‌را‌از‌بدرش‌‌‌‌‌(2010)

،‌Clarkina changxingensisهداي‌‌‌گونده‌.‌اند‌زال‌گزارش‌كرده

Clarkina deflecta‌،Hindeodus julfensisو‌‌Hindeodus 

typicalisهداي‌همدراه‌در‌ايدن‌بيدوزون‌ديدده‌‌‌‌‌‌‌به‌عنوان‌گونده‌‌

‌.شوند‌مي

‌
Clarkina nodosa Range Zone 

با‌سن‌چانگزينگين‌مياني‌اولين‌بار‌‌Clarkina nodosaبيوزون‌

 .Henderson et alتعريدف‌و‌توسدط‌‌‌‌Kozur (2005)توسدط‌‌

كدر‌جزئيدات‌دقيدق‌‌‌‌بدون‌ذ‌‌Shen and Mei (2010)و‌(2008)

ايدن‌بيدوزون‌در‌‌‌.‌شناسي‌در‌برش‌زال‌گزارش‌شده‌است‌چينه

‌Paratirolitesهاي‌قرمز‌رنگ‌حداوي‌‌‌بخش‌مياني‌سنگ‌آه 

نيدز‌‌‌nodosaبيدوزون‌‌.‌متر‌قرار‌گرفته‌اسدت‌‌13/2با‌ضخامت‌

هم‌در‌برش‌الگوي‌چانگزينگين‌‌bachmanniهمچون‌بيوزون‌

نبدود‌ايدن‌‌‌‌Kozur (2005)در‌ميشان‌چين‌غايب‌اسدت‌و‌لدذا‌‌‌

دهنده‌نبدود‌رسدوبي‌در‌بدرش‌مدذكور‌دانسدته‌‌‌‌‌‌‌بيوزون‌را‌نشان

‌nodosaهاي‌همراه‌در‌بيوزون‌‌مشابه‌بيوزون‌قبلي،‌گونه.‌است

 Clarkina changxingensis‌،Clarkinaهايي‌همچون‌‌را‌گونه

deflecta‌،Hindeodus julfensisو‌‌Hindeodus typicalis‌

‌.اندتشکيل‌داده

‌
Clarkina yini Interval Zone 

شروع‌اين‌بيدوزون‌بيندابيني‌منطبدق‌بدر‌اولدين‌حددور‌گونده‌‌‌‌‌‌‌‌

Clarkina yiniاين‌بيوزون‌با‌سن‌چدانگزينگين‌پسدين،‌‌‌.‌است‌

‌Mei et al. (1998b)توسدط‌‌‌در‌بدرش‌ميشدان‌چدين‌‌‌اولين‌بار‌
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نيدز‌از‌بدرش‌زال‌‌‌‌Shen and Mei (2010)تعريدف‌و‌توسدط‌‌‌

متددر،‌‌12/5ايددن‌بيددوزون‌بددا‌ضددخامت‌.‌گددزارش‌شددده‌اسددت

هاي‌قرمز‌رنگ‌‌دربردارنده‌بخش‌اعظم‌نيمه‌بایيي‌سنگ‌آه 

‌با‌توجه‌به‌نبدود‌.‌سازند‌علي‌باشي‌است‌Paratirolitesحاوي‌

در‌بدرش‌الگدوي‌ميشدان‌‌‌‌‌nodosaو‌‌bachmanniهاي‌‌بيوزون

‌changxingensisمستقيماً‌بدرروي‌بيدوزون‌‌‌‌yiniچين،‌بيوزون‌

 ‌Clarkinaگونده‌.‌(Shen and Mei 2010)اسدت‌‌‌قدرار‌گرفتده‌‌

zhangiاي‌از‌‌كه‌خود‌مورفوتاين‌كشيده‌Clarkina yiniاست‌‌

‌Clarkina deflecta‌،Hindeodus julfensisهداي‌‌در‌كنار‌گونده‌

هداي‌همدراه‌در‌ايدن‌‌‌‌‌به‌عنوان‌گونده‌‌Hindeodus typicalisو‌

‌.شوند‌بيوزون‌ديده‌مي

‌
Clarkina abadehensis Range Zone 

Kozur (2004)هاي‌‌جديد‌به‌نامدو‌گونه‌كنودونتي‌‌Clarkina 

abadehensisو‌‌Clarkina iranicaو‌نيدددز‌يددد ‌بيدددوزون‌‌

را‌در‌‌Clarkina iranicaجديددد‌بدده‌نددام‌بيددوزون‌‌‌اي‌گسددتره

هدداي‌‌یيدده)‌Clarkina zhangiهدداي‌پوشدداننده‌بيددوزون‌‌یيدده

نموده‌معرفي‌(‌در‌اين‌نوشتار‌Clarkina yiniپوشاننده‌بيوزون‌

 Shen and Meiو‌‌‌Henderson et al. (2008)بعددها،‌‌.اسدت‌

را‌بده‌عندوان‌يد ‌همندامي‌‌‌‌‌‌Clarkina iranicaگونده‌‌‌(2010)

و‌‌در‌نظددر‌گرفتدده‌Clarkina abadehensisكوچدد ‌از‌گوندده‌

 Clarkinaرا‌بددده‌بيدددوزون‌‌Clarkina iranicaبيدددوزون‌

abadehensisبددا‌ايددن‌توضدديگ،‌بيددوزون‌.‌انددد‌تیييددر‌نددام‌داده‌

abadehensisضدخامت‌داشددته‌و‌در‌‌‌متدر‌‌11/2در‌بدرش‌زال‌‌‌

سدازند‌‌‌Paratirolitesهداي‌حداوي‌‌‌‌بخش‌بایيي‌سنگ‌آهد ‌

ايدن‌بيدوزون‌نيدز‌در‌بدرش‌الگدوي‌‌‌‌‌‌.‌گيدرد‌‌علي‌باشي‌قرار‌مي

هداي‌‌‌گونده‌.‌چانگزينگين‌در‌ميشان‌چين‌شناخته‌نشدده‌اسدت‌‌

 Hindeodusو‌‌Clarkina yiniهمراه‌در‌ايدن‌بيدوزون‌شدامل‌‌‌‌

bicuspidatusهستند‌.‌

‌
Clarkina hauschkei Range Zone 

‌Kozur (2005)اولين‌بار‌توسط‌‌Clarkina hauschkeiبيوزون‌

اين‌بيوزون‌دربردارندده‌بدایترين‌‌‌.‌در‌ايران‌تعريف‌شده‌است

هداي‌انددكي‌نددویر‌سدر ‌رندگ‌حداوي‌‌‌‌‌‌‌‌سنگ‌آهد ‌‌بخش

آمونوئيد‌و‌سوزن‌اسفنج‌در‌بایترين‌بخش‌سازند‌علدي‌باشدي‌‌‌

افدق‌‌.‌دارد‌متدر‌ضدخامت‌‌‌سدانتي‌‌3است‌و‌در‌بدرش‌زال‌تنهدا‌‌‌

انقراضي‌انتهاي‌پرمين‌دقيقاً‌بر‌روي‌همين‌بيوزون‌در‌آخدرين‌‌

قرار‌گرفته‌اسدت‌‌‌Paratirolitesهاي‌حاوي‌‌سنگ‌آه سطگ‌

(Ghaderi et al. 2011; Leda et al. 2014; Schobben et al. 

 Clarkinaهدداي‌همددراه‌ايددن‌بيددوزون‌شددامل‌‌‌گوندده(.‌2015

abadehensis‌،Clarkina yiniو‌‌Hindeodus bicuspidatus‌

‌.هستند

‌
Clarkina meishanensis – Hindeodus praeparvus 

Assemblage Zone 
در‌‌Kozur (2005)ايددن‌بيددوزون‌تجمعددي‌اولددين‌بددار‌توسددط‌

سازند‌اليکدا‌بده‌سدن‌‌‌‌(‌عدو‌ارس)محدوده‌عدو‌شيل‌مرزي‌

 Clarkinaگوندده‌.‌چددانگزينگين‌پسددين‌معرفددي‌شددده‌اسددت‌

meishanensisهداي‌موجدود‌در‌‌‌‌برشدر‌محدوده‌عدو‌ارس‌‌

،‌اما‌بده‌طدور‌‌‌(5939قادري‌)هاي‌علي‌باشي‌بسيار‌نادر‌است‌‌كوه

 .Ghaderi et al.‌اسدتثنايي‌در‌بدرش‌زال‌نسدبتاً‌فدراوان‌اسدت‌‌‌‌‌

(2014a)هداي‌‌‌،‌به‌دليل‌كمبود‌شدديد‌گونده‌مدذكور‌در‌بدرش‌‌‌‌

 Hindeodusعلدي‌باشدي‌و‌متقدابلاً‌فراواندي‌گونده‌‌‌‌‌‌‌هداي‌‌كوه

changxingensisر‌برش‌زال‌نادر‌اسدت،‌اقددام‌بده‌‌‌‌كه‌اتفاقاً‌د‌

 Hindeodusتعريددف‌بيددوزون‌تجمعددي‌جديدددي‌بدده‌نددام‌‌‌‌

changxingensis – Hindeodus praeparvusاندد،‌امدا‌‌‌‌نمدوده‌‌

لدذا‌در‌‌‌.اين‌بيوزون‌تجمعي‌در‌برش‌زال‌كاربرد‌چنداني‌ندارد

اسدتفاده‌شدده‌‌‌‌Kozur (2005)گذاري‌اوليه‌‌اين‌جا‌از‌همان‌نام

هداي‌سدر ‌و‌‌‌‌رش‌زال‌دربردارنده‌شيلاين‌بيوزون‌در‌ب.‌است

هاي‌آهکي‌موجود‌در‌بخش‌شيل‌مدرزي‌بده‌‌‌‌سبز‌رنگ‌و‌مارن

(‌5916)اين‌بيوزون‌در‌نوشدته‌عربدي‌‌‌.‌متر‌است‌4/2ضخامت‌

نيدز‌‌‌Shen and Mei (2010)آن‌كده‌‌‌گدزارش‌نشدده‌و‌جالدب‌‌‌

 Hindeodusحدور‌آن‌در‌برش‌زال‌را‌انکار‌نموده‌و‌بيوزون‌

parvusوي‌بيددوزون‌را‌مسددتقيماً‌بددر‌ر‌Clarkina hauschkei‌

‌.اند‌قرار‌داده

‌
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Merrillina ultima – Stepanovites ?mostleri 

Assemblage Zone 
اين‌بيوزون‌تجمعي‌كه‌آخرين‌بيوزون‌كنودونتي‌چدانگزينگين‌‌

مشدتمل‌‌‌ومعرفي‌شده‌‌Kozur (2005)است،‌اولين‌بار‌توسط‌

و‌‌Merrillina ultimaهداي‌‌‌از‌گونده‌‌اي‌شدکل‌‌ميلده‌‌بر‌عناصر

Stepanovites ?mostleriادامه‌حددور‌‌همراه‌با‌‌Hindeodus 

praeparvusهداي‌‌‌هداي‌قرمدز‌و‌بخدش‌‌‌‌ها‌و‌شديل‌‌مارن‌.است‌

پاييني‌توالي‌كربناته‌نددویر‌قرمدز‌و‌زرد‌رندگ‌سدازند‌اليکدا،‌‌‌‌‌‌

متدر‌‌‌9/2ند‌و‌مجموعداً‌‌هستهاي‌دربردارنده‌اين‌بيوزون‌‌سنگ

 Clarkinaبيوزون‌از‌‌‌Merrillina ultimaگونه‌.ضخامت‌دارند

zhejiangensis – Hindeodus eurypygeبدددرش‌داودن‌در‌‌

به‌دسدت‌‌‌Chen et al. (2009)گوئيژو‌چين‌جنوبي‌نيز‌توسط‌

آمددده‌كدده‌مؤيددد‌سددن‌انتهدداي‌چددانگزينگين‌بددراي‌بيددوزون‌‌‌‌

Merrillina ultima - Stepanovites ?mostleriو‌كداربرد‌آن‌‌‌

حداقل‌بخشدي‌از‌‌‌هاي‌موجود‌در‌ناحيه‌جلفا‌با‌در‌تطابق‌برش

مرز‌بایيي‌اين‌بيوزون‌.‌هاي‌مشابه‌در‌چين‌جنوبي‌است‌توالي

‌Hindeodus parvusمحدود‌به‌اولين‌ظهدور‌گونده‌كندودونتي‌‌‌‌

‌.است‌كه‌شاخص‌مرز‌پرمين‌د‌ترياس‌است

توسدط‌‌اي‌كده‌اخيدراً‌توسدط‌‌‌‌‌یزم‌به‌ذكر‌است‌در‌مقالده‌

Badri-Kolalo et al. (2015)ال‌هاي‌برش‌ز‌بر‌روي‌كنودونت‌

،‌Shen and Mei (2010)به‌تأسدي‌از‌مقالده‌‌‌‌منتشر‌شده‌است،

 – Clarkina meishanensisهداي‌تجمعدي‌‌‌‌حددور‌بيدوزون‌‌

Hindeodus praeparvus As. Zoneو‌‌Merrillina ultima – 

Stepanovites ?mostleri As. Zoneدر‌عددددو‌ارس‌و‌‌

شده‌هاي‌كربناته‌ابتداي‌سازند‌اليکا‌كاملاً‌ناديده‌انگاشته‌‌بخش

مسددتقيماً‌بددر‌روي‌بيددوزون‌‌‌Hindeodus parvusو‌بيددوزون‌

Clarkina hauschkeiايشان‌گذر‌پرمين‌به‌.‌گذاشته‌شده‌است‌

قاعدده‌‌(‌عددو‌ارس‌)رزي‌ترياس‌را‌منطبق‌بر‌واحدد‌شديل‌مد‌‌‌

هدا‌و‌‌‌سازند‌اليکا‌دانسته‌و‌بده‌واسدطه‌رندگ‌قرمدز‌ايدن‌شديل‌‌‌‌‌‌

در‌‌ها‌حدور‌استراكودهاي‌آب‌شيرين؟‌و‌ظهور‌استروماتوليت

سازند‌اليکدا،‌ايدن‌گدذر‌را‌بده‌طدرز‌شدگفت‌انگيدزي‌از‌ندوع‌‌‌‌‌‌‌‌‌

با‌توجده‌بده‌حددور‌دو‌‌‌‌.‌اند‌ناپيوستگي‌فرسايشي‌معرفي‌كرده

الذكر‌در‌عدو‌ارس‌همراه‌بدا‌آثداري‌از‌‌‌‌بيوزون‌كنودونتي‌فوت

پايان‌‌،‌شکم(Ghaderi et al. 2014b)بازوپايان‌كوچ ‌اورتوتتيد‌

و‌‌(Leda et al.‌2014 ‌5935قادري‌و‌همکداران‌‌)بلروفونتيد‌كوچ ‌

هاي‌آب‌‌و‌نه‌فرم‌Bairdiidaeنيز‌حدور‌فراوان‌استراكودهاي‌

در‌اين‌عدو‌شيلي،‌اين‌عددو‌نده‌يد ‌‌‌‌‌(5939قدادري‌‌)‌شيرين؟

افق‌خا ‌ديرينه‌كه‌ي ‌بخش‌شديلي‌كداملاً‌دريدايي‌اسدت‌و‌‌‌‌‌

فرآيند‌خروج‌از‌آب‌در‌برش‌زال‌و‌ناپيوستگي‌فرسايشي،‌بدر‌‌

اين‌در‌حالي‌اسدت‌‌.‌شود‌اي‌قوياً‌رد‌مي‌مبناي‌شواهد‌سنگواره

به‌)كه‌در‌هيچ‌ي ‌از‌مطالعات‌ژئوشيميايي‌و‌ايزوتوپي‌متعدد‌

نيدز‌بده‌وجدود‌‌‌‌‌(Schobben et al. 2014, 2015, 2016:‌عنوان‌مثال

تیييددرات‌ايزوتددوپي‌مؤيددد‌خددروج‌از‌آب‌و‌وقددوع‌چنددين‌‌‌‌‌

‌.ناپيوستگي‌اشاره‌نشده‌است

‌
Hindeodus parvus Interval Zone 

ع‌اين‌بيدوزون‌بيندابيني‌منطبدق‌بدر‌اولدين‌حددور‌گونده‌‌‌‌‌‌‌‌شرو

Hindeodus parvusو‌مؤيد‌آغاز‌دوره‌ترياس‌اسدت‌‌‌(Yin et 

al. 2001)‌.بيدددوزون‌‌Hindeodus parvusدر‌بدددرش‌زال‌‌‌

هداي‌خاكسدتري‌روشدن‌تدا‌‌‌‌‌‌دربردارنده‌توالي‌از‌سدنگ‌آهد ‌‌

هاي‌همرنگ‌است‌‌هاي‌نازكي‌از‌شيل‌صورتي‌همراه‌باميان‌یيه

سدطگ‌بدایيي‌‌‌)متري‌از‌سطگ‌افق‌انقراض‌+‌3/2صله‌كه‌در‌فا

(‌سدازند‌علدي‌باشدي‌‌‌‌Paratirolitesهداي‌حداوي‌‌‌‌سنگ‌آه 

بندابراين،‌بدرخلاف‌‌‌.‌متدر‌ضدخامت‌دارد‌‌‌61/3شروع‌شدده‌و‌‌

 .Badri-Kolalo et alو‌‌Shen and Mei (2010)نوشددته‌

،‌مرز‌پرمين‌د‌ترياس‌در‌برش‌زال‌نده‌در‌واحدد‌شديل‌‌‌‌‌(2015)

هداي‌‌‌بایيي‌آن‌بلکده‌درون‌سدنگ‌آهد ‌‌‌‌مرزي‌و‌نه‌در‌سطگ

.‌خاكسددتري‌رنددگ‌ابتدددايي‌سددازند‌اليکددا‌قددرار‌گرفتدده‌اسددت‌

،‌Clarkina Zhejiangensisهاي‌همراه‌اين‌بيوزون‌شدامل‌‌‌گونه

Hindeodus praeparvusو‌‌Hindeodus anterdentatus‌

‌.هستند

 
Hindeodus lobata Interval Zone 

با‌‌Perri and Farabegoli (2003)اين‌بيوزون‌اولين‌بار‌توسط‌

هاي‌ترياس‌پيشين‌‌در‌توالي‌Isarcicella lobataعنوان‌بيوزون‌

 Kolar-Jurkovsekپس‌از‌ايشان‌نيدز‌‌.‌ايتاليا‌معرفي‌شده‌است



‌

‌
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et al. (2011)هداي‌‌‌بيوزون‌ياد‌شده‌را‌با‌نام‌مشدابه‌در‌تدوالي‌‌‌

‌بدا‌توجده‌بده‌نبدود‌‌‌‌.‌اندد‌‌كرده‌ترياس‌پيشين‌اسلووني‌شناسايي

و‌‌Isarcicella lobataدر‌گوندده‌‌نودهدداي‌جددانبي‌دنداندده‌يددا

‌Hindeodusهداي‌متعلدق‌بده‌جدنس‌‌‌‌‌‌شباهت‌بيشتر‌آن‌به‌گونه

و‌نيز‌توجه‌به‌اين‌مطلب‌كه‌وجدود‌يدا‌‌‌‌Isarcicellaنسبت‌به‌

ترين‌ويژگدي‌در‌تفکيد ‌‌‌‌نبود‌اين‌نودها‌معمویً‌به‌عنوان‌مهم

رود،‌قدادري‌‌‌به‌كار‌مدي‌‌Isarcicellaو‌‌Hindeodusهاي‌‌جنس

بدده‌‌Isarcicella lobata،‌پيشددنهاد‌داده‌اسددت‌گوندده‌(5939)

Hindeodus lobataبه‌طور‌مشابهي‌در‌‌اين‌امر.‌تیيير‌نام‌يابد‌

 Hindeodusنيز‌در‌خصوص‌گونه‌‌Chen et al. (2009)نوشته‌

inflatusبا‌اين‌توضيگ،‌بيدوزون‌‌.‌مورد‌اشاره‌قرار‌گرفته‌است‌

Hindeodus lobataاز‌افدق‌انقدراض‌‌‌متدري‌‌+‌91/9در‌فاصله‌‌

هداي‌‌‌متر‌از‌سدنگ‌آهد ‌‌‌42/6شروع‌شده‌و‌ضخامتي‌برابر‌با‌

مطبق‌خاكستري‌رنگ‌سازند‌اليکا‌را‌به‌خدود‌اختصداص‌داده‌‌‌

 Clarkina Zhejiangensis‌،Hindeodusهدداي‌‌گوندده.‌اسددت

parvusو‌‌Hindeodus anterdentatusهداي‌‌‌بده‌عندوان‌گونده‌‌‌‌

‌.همراه‌در‌اين‌بيوزون‌حدور‌دارند

‌
Isarcicella steashi Interval Zone  

 Isarcicellaشروع‌اين‌بيوزون‌بر‌مبناي‌اولين‌حددور‌گونده‌‌‌

staescheiتعريف‌شده‌اسدت‌‌‌(Wang 1996; Wang and Wang 

پددديش‌از‌ايدددن‌در‌‌Isarcicella staescheiبيدددوزون‌.‌(1997

‌5هاي‌علي‌باشدي‌‌‌هاي‌گريسباخين‌پيشين‌ايران‌در‌برش‌توالي

در‌بدرش‌‌.‌معرفي‌شده‌بود‌Ghaderi et al. (2014)توسط‌‌6و‌

از‌افددق‌+‌31/2زال،‌اولددين‌حدددور‌گوندده‌مددذبور‌در‌فاصددله‌‌

سدازند‌‌‌Paratirolitesهداي‌حداوي‌‌‌‌انقراض‌بایي‌سنگ‌آه 

هداي‌مطبدق‌خاكسدتري‌رندگ‌‌‌‌‌‌علي‌باشي‌و‌درون‌سنگ‌آه 

هاي‌همراه‌ايدن‌‌‌گونه.‌متوسط‌یيه‌سازند‌اليکا‌روي‌داده‌است

 ‌Hindeodus parvus‌،Hindeodusبيددوزون‌را‌عناصددري‌از

lobataو‌‌Hindeodus anterdentatusاند‌تشکيل‌داده‌.‌

‌

 ‌Clarkina leveniتوصـی ‌سیسـتماتیز‌زیرگونـه‌جدیـد‌‌‌‌

zalensis n. sub sp.‌

Phylum Chordata 

Clade Craniata 

Subphylum Vertebrata 
Class Conodonti (Branson 1938) 

Order Ozarkodinida (Dzik 1976) 

Family Gondolellidae (Lindstrom 1970) 

Genus Clarkina (Kozur 1990) 

Type species: Clarkina leveni Kozur, Mostler and 

Pjatakova in Kozur 1975 

Clarkina leveni zalensis n. sub sp. 

Figs. 3A-3D 
در‌‌Zal18و‌‌Zal17هداي‌‌‌در‌یيده‌:‌های‌دربردارنـده‌‌لایه

 بخش‌جلفاي‌پاييني‌

برگرفتده‌از‌ندام‌روسدتاي‌زال‌بده‌دليدل‌ايدن‌كده‌در‌‌‌‌‌‌‌‌:‌نام

‌.نزديکي‌برش‌مورد‌بررسي‌يافت‌شده‌است

هاي‌نود‌مانند‌جانبي‌مرتفع‌‌برجستگي:‌های‌اصلي‌ویژگي

طدول‌كدل‌‌‌(‌9/5)و‌پلاتفرم‌كوتاه‌با‌طولي‌برابر‌بدا‌يد ‌سدوم‌‌‌‌

نمونه‌كه‌باعث‌شده‌پايين‌افتادگي‌جلويي‌آن‌بسيار‌زودتدر‌از‌‌

‌.شروع‌شود‌Clarkina leveniهاي‌‌ديگر‌شکل

اي‌از‌نوع‌سگميني‌پلانيت‌با‌پلاتفرمي‌كده‌‌‌گونه‌:توصی 

طدول‌كدل‌‌‌(‌9/5)هاي‌آن‌بای‌آمده‌و‌در‌فاصدله‌يد ‌سدوم‌‌‌‌‌لبه

در‌.‌شدوند‌‌سنگواره‌از‌انتهاي‌عقبي،‌به‌طور‌ناگهاني‌باري ‌مي

هداي‌جدانبي‌حالدت‌پدايين‌افتدادگي‌پيددا‌‌‌‌‌‌‌‌همين‌نقطه‌كده‌لبده‌‌

مانند‌مشخص‌و‌مرتفع‌در‌حاشديه‌‌‌كنند،‌دو‌برجستگي‌نود‌مي

كاسدن‌مسدتقيم‌بدوده‌و‌انددازه‌تقريبداً‌‌‌‌‌‌.‌شدود‌‌پلاتفرم‌ديده‌مي

‌ارتفداع‌كاسدن‌و‌ديگدر‌‌‌.‌هداي‌عقبدي‌دارد‌‌‌مشدابهي‌بدا‌دندانده‌‌‌

هاي‌عقبي‌تا‌رسيدن‌به‌محدل‌نودهداي‌جدانبي‌يکسدان‌‌‌‌‌‌دندانه

است،‌اما‌از‌اين‌نقطه‌به‌سمت‌بخدش‌جلدويي،‌ارتفداع‌ديگدر‌‌‌‌‌

انتهاي‌عقبي‌سدنگواره‌گدرد‌و‌مددور‌‌‌‌.‌يابد‌ها‌افزايش‌مي‌دندانه

دو‌.‌بوده‌و‌ي ‌حاشيه‌باري ‌در‌پشت‌كاسن‌مشخص‌اسدت‌

جلويي‌طول‌سنگواره‌از‌محل‌نودهداي‌جدانبي‌تدا‌‌‌‌(‌9/3)سوم‌

‌(.9شکل‌)انتهاي‌تيیه‌آزاد،‌كشيدگي‌مثلث‌مانندي‌دارد‌

تدر‌‌‌هداي‌قدديمي‌‌‌از‌گونده‌‌Clarkina leveniگونه‌‌:مقایسه

Clarkina asymmetricaتر‌پلاتفرم‌پيش‌‌به‌واسطه‌طول‌كوتاه‌

از‌باريدد ‌شددوندگي‌ناگهدداني‌در‌بخددش‌ميدداني‌پلاتفددرم،‌‌‌‌‌

هاي‌بای‌آمده‌پلاتفرم‌و‌وجود‌نودها‌بر‌روي‌لبه‌حاشيه‌‌حاشيه



‌
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پلاتفرم‌در‌محل‌شروع‌باري ‌شوندگي‌ناگهاني‌و‌نهايتاً‌پايين‌

زيرگونده‌‌.‌افتادگي‌پلاتفرم‌جلويي،‌قابل‌تفکي ‌و‌تمايز‌اسدت‌

ترين‌پلاتفرم‌را‌در‌بدين‌كدل‌‌‌‌نظر‌اين‌نوشتار‌كوتاه‌مورد‌جديد

رداري‌از‌ودارد،‌امدا‌بده‌دليدل‌برخد‌‌‌‌‌Clarkinaهاي‌جنس‌‌گونه

نودهاي‌حاشيه‌پلاتفرم‌و‌ويژگدي‌پدايين‌افتدادگي‌ناگهداني‌در‌‌‌‌‌

عقبي‌طول‌سنگواره‌و‌نده‌در‌ميانده‌آن،‌كداملاً‌‌‌‌(‌9/5)ي ‌سوم‌

چندين‌قابدل‌‌‌و‌هم‌Clarkinaهداي‌‌‌قابل‌تمدايز‌از‌ديگدر‌گونده‌‌‌

است‌و‌به‌همدين‌‌‌Clarkina leveniهاي‌تاين‌تفکي ‌از‌نمونه

اي‌جديد‌براي‌اين‌گونه‌در‌نظر‌گرفتده‌‌‌دليل‌به‌عنوان‌زيرگونه

‌.شده‌است

هاي‌‌از‌توالي‌Clarkina leveniگونه‌:‌شناسي‌گستره‌چینه

 Kozur)برش‌آرخورا‌در‌ناحيه‌قفقداز‌‌(‌جلفين)ووچياپينگين‌

كشور‌چين‌همچون‌برش‌دوكدو‌در‌‌مناطق‌مختلف‌در‌‌،(1975

و‌بددرش‌مائورشددان‌در‌هددوبدي‌‌(Mie et al. 1994b)سدديچوان‌

(Zhang et al. 2008)هاي‌علدي‌باشدي‌‌‌‌هاي‌مختلف‌كوه‌و‌برش‌

يافدت‌شدده‌اسدت ‌ولدي‌‌‌‌‌‌(Shen and Mei 2010 ‌5939قدادري‌‌)

‌.زيرگونه‌مورد‌بحث‌تنها‌در‌برش‌زال‌يافت‌شده‌است

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 .های‌جلفای‌پاییني‌ی‌از‌زیرگونه‌جدید‌پیشنهاد‌شده‌در‌این‌نوشتار،‌به‌دست‌آمده‌از‌لایهتصاویر‌-6شکل‌

A-D. Clarkina leveni zalensis n. sub sp.; 

A. #FUM-Zal17-5, upper view. 

B. #FUM-Zal17-6, upper view. 

C. #FUM-Zal17-7, upper  oblique view. 

D. #FUM-Zal17-8, upper oblique view. 

‌

‌نتیجه

هدداي‌سددازندهاي‌‌نموندده‌برداشددت‌شددده‌از‌تددوالي‌41مطالعدده‌

شناسدي‌زال‌‌‌خاچي ،‌جلفا،‌علي‌باشي‌و‌اليکا‌در‌بدرش‌چينده‌‌

جددنس‌از‌‌1زيرگوندده‌متعلددق‌بدده‌‌6گوندده‌و‌‌32بدده‌شناسددايي‌

همچنين‌ي ‌زيرگونه‌پيشدنهادي‌‌.‌ها‌منجر‌شده‌است‌كنودونت

عندوان‌‌‌بدا‌كده‌در‌ايدن‌جدا‌‌‌‌‌Clarkina leveniجديدد‌از‌گونده‌‌‌

Clarkina leveni zalensis. n. sub sp.ناميدده‌شدده،‌تشدريگ‌‌‌‌‌

بيدوزون‌كندودونتي‌‌‌‌51تعدداد‌‌‌بدر‌ايدن‌اسداس،‌‌‌.‌گرديده‌است

‌د‌گريسدباخين‌پيشدين‌‌‌‌‌‌‌‌ مختلف‌كده‌مؤيدد‌سدن‌ووچيداپينگين

متر‌ضخامت‌برش‌مورد‌مطالعه‌شناسدايي‌و‌‌‌32/42هستند،‌در‌
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‌

زمددان‌بيددوزون‌متعلددق‌بدده‌‌1از‌ايددن‌ميددان‌.‌انددد‌معرفددي‌شددده

‌9بيدوزون‌متعلدق‌بده‌زمدان‌چدانگزينگين‌و‌‌‌‌‌‌‌52ووچياپينگين،‌

هداي‌‌‌بدايوزون‌.‌بيوزون‌نيز‌متعلق‌به‌زمان‌گريسدباخين‌هسدتند‌‌

هاي‌سازند‌جلفدا‌امکدان‌مطالعده‌مدرز‌‌‌‌‌‌شناسايي‌شده‌در‌توالي

كند،‌اما‌از‌آن‌جا‌كده‌‌‌بایيي‌اشکوب‌ووچياپينگين‌را‌فراهم‌مي

حتي‌ي ‌متدر‌ابتددايي‌‌‌‌هاي‌متعلق‌به‌سازند‌خاچي ‌و‌در‌یيه

سازند‌جلفا‌در‌اين‌برش‌هديچ‌گونده‌كندودونتي‌يافدت‌نشدده‌‌‌‌‌‌

هاي‌كنودونتي‌ابتدايي‌ووچياپينگين‌در‌برش‌زال‌‌است،‌بيوزون

‌د‌‌‌‌.‌اند‌مشاهده‌نشده بنابراين‌شناسايي‌جايگاه‌مدرز‌گوادالدوپين

همچندين‌‌.‌ها‌هنوز‌فدراهم‌نيسدت‌‌‌لوپينگين‌بر‌اساس‌كنودونت

‌د‌چا‌ نگزينگين‌در‌گذر‌سازند‌جلفا‌به‌سازند‌مرز‌ووچياپينگين

چدانگزينگين‌د‌‌‌)علي‌باشي‌قرار‌گرفته‌و‌گذر‌پرمين‌د‌تريداس‌‌‌

متددري‌از‌سددطگ‌بددایيي‌افددق‌‌+‌3/2در‌فاصددله‌(‌گريسددباخين

هداي‌خاكسدتري‌رندگ‌ابتددايي‌‌‌‌‌‌سنگ‌آهد ‌انقراض‌و‌درون‌

بدا‌‌هاي‌اخيدر‌و‌‌‌بر‌خلاف‌برخي‌نوشته.‌سازند‌اليکا‌جاي‌دارد

 Clarkinaيدددوزون‌كندددودونتي‌توجددده‌بددده‌حددددور‌دو‌ب‌

meishanensis – Hindeodus praeparvus As. Zoneو‌‌

Merrillina ultima – Stepanovites ?mostleri As. Zoneدر‌‌

و‌هاي‌كربناته‌ابتداي‌سدازند‌اليکدا‌‌‌‌عدو‌دريايي‌ارس‌و‌بخش

پايدان‌بلروفونتيدد‌‌‌‌نيز‌حدور‌بازوپايان‌كوچ ‌اورتوتتيد،‌شکم

در‌اين‌‌Bairdiidaeان‌استراكودهاي‌كوچ ‌و‌نيز‌حدور‌فراو

عددو‌شديلي‌و‌همچنددين‌مطالعدات‌ژئوشديميايي‌و‌ايزوتددوپي‌‌‌‌‌

متعدد،‌فرآيند‌خروج‌از‌آب‌در‌برش‌زال‌و‌وجود‌ناپيوسدتگي‌‌

‌.‌فرسايشي‌پذيرفتني‌نيست

‌
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Plate 1 
1. Clarkina leveni zalensis n. sub sp.; #FUM-Zal17-2, Julfa Formation, upper view. 
2. Clarkina leveni; #FUM-Zal12-2, Julfa Formation, oblique lateral view. 
3. Clarkina sp. A (transitional form between Clarkina leveni and Clarkina guangyuanensis); #FUM-Zal12-1, 
Julfa Formation, upper view. 
4. Clarkina guangyuanensis; #FUM-Zal24-2, Julfa Formation, upper view ‌،  
5. Clarkina transcaucasica; #FUM-Zal28-1, Julfa Formation, upper view. 
6. Clarkina liangshanensis; #FUM-Zal28-5, Julfa Formation, upper view. 
7. Clarkina orientalis; #FUM-Zal30-2, Julfa Formation, upper view. 
8. Clarkina subcarinata; #FUM-Z1-5, Ali Bashi Formation, oblique lateral view. 
9. Clarkina predeflecta; #FUM-Z8-3, Ali Bashi Formation, upper view. 
10. Clarkina changxingensis; #FUM-Z8-4, Ali Bashi Formation, upper view. 
11. Clarkina deflecta; #FUM-Z7-2, Ali Bashi Formation, upper view. 
12. Clarkina bachmanni; #FUM-Z11-2, Ali Bashi Formation, upper view. 
13. Clarkina nodosa; #FUM-Z12-3, Ali Bashi Formation, upper view. 
14. Clarkina yini; #FUM-Z14-3, Ali Bashi Formation, upper view. 
15. Clarkina abadehensis abadehensis; #FUM-Z16-2 Ali Bashi Formation, upper view. 
16. Clarkina abadehensis irancia; #FUM-Z16-3 Ali Bashi Formation, upper view. 

Plate 1 
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Plate 2 
1. Clarkina hauchkei; #FUM-Z16*20-1 Ali Bashi Formation, upper view. 
2. Clarkina hauchkei; #FUM-Z16*20-2 Ali Bashi Formation, upper view. 
3. Clarkina zhejianensis; #FUM-Z22-6 Elikah Formation, upper view. 
4. Clarkina tulongensis; #FUM-Z16*20-3 Ali Bashi Formation, upper view. 
5. Clarkina meishanensis ; #FUM-Z18d-2 Elikah Formation, oblique lateral view. 
6. Hindeodus typicalis; #FUM-Zal17-4, Julfa Formation, lateral view. 
7. Hindeodus praparvus; #FUM-Z18a-1, Elikah Formation, lateral view. 
8. Hindeodus julfensis; #FUM-Z6-1 Ali Bashi Formation, lateral view. 
9. Hindeodus bicuspidatus; #FUM-Z22-10 Elikah Formation, lateral view. 
10. Hindeodus parvus parvus ; #FUM-Z22-9, Elikah Formation, lateral view. 
11. Hindeodus anterodentatus; #FUM-Z31-3, Elikah Formation, lateral view. 
12. Stepanovites mostleri; #FUM-Z18a-2, Elikah Formation, lateral view. 
13. Merrillina ultima; Sc element, #FUM-Z18a-3, Elikah Formation, posterior view. 
14. Merrillina ultima; Sc element, #FUM-Z18a-1, Elikah Formation, lateral view. 
15. Merrillina ultima; Sb element, #FUM-Z18a-4, Elikah Formation, lateral view. 
16. Hindeodus lobata; #FUM-Z32-4, Elikah Formation, upper view. 
17. Isarcicella steashi; #FUM-Z32-1, Elikah Formation, lateral view. 
18. Isarcicella steashi; #FUM-Z32-1, Elikah Formation, upper view. 

Plate 2 


