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در برش کوه شوراب  سازند بهرام هاي دونين هاي نهشته نگاري و زيست رخساره زيست چينه

 بر اساس فوناي کنودونتي( جنوب غرب دامغان)
‌

 شناسي‌دانشگاه‌اصفهان،‌ايران‌كارشناس‌ارشد‌زمين، مهدي هويدا

 شناسي‌دانشگاه‌اصفهان،‌ايران‌استاديار،‌گروه‌زمين، علي بهرامي

 شناسي‌دانشگاه‌اصفهان،‌ايران‌د،‌گروه‌زميناستا، مهدي يزدي

 
 چکيده

كيلعومتري‌ننعوب‌بعرب‌دام عان‌‌‌‌‌‌11واقع ‌در‌‌‌كوه‌شوراب‌برش‌در‌بهرام‌سازند‌هاي‌و‌بيوفاسيس‌نهشته‌نگاري‌بررسي‌زيست‌چينه‌منظور‌به

‌بعراي‌‌آزمايشگاهي‌هاي‌روش‌با‌متر‌ضخامت‌برداشت‌و‌664صورت‌سيستماتيک‌از‌ه‌ب‌كيلوگرمي‌4-6نمونه‌‌‌51مجموعاً(‌منطقه‌نام‌سمنان)

سعن ‌بعا‌تنعوس‌فسعيلي‌بعاج‌از‌نملعه،‌‌‌‌‌‌‌‌ها‌عمدتاً‌متشکل‌از‌آهک،‌آهک‌دولوميتي‌و‌ماسعه‌‌اين‌نهشته.‌شدند‌سازي‌آماده‌كنودونتي‌فوناي‌مطالعه

اي‌قرمز‌رن ‌قاععده‌پيشعرونده‌‌‌ه‌طور‌ناپيوسته‌در‌زير‌ماسه‌سن ‌و‌مارنه‌ند‌كه‌بهستها‌‌تريلوبيت،‌مرنان،‌كرينوئيد،‌بازوپايان‌و‌بقاياي‌ماهي

‌كنعودونتي‌‌عنصعر‌‌964حعدود‌‌‌از‌اين‌تعداد،‌كه‌است‌كنودونت‌واند‌نمونه‌‌53تعداد‌نمونه‌برداشت‌شده،‌51مجموس‌‌از.‌گيرند‌پرمين‌قرار‌مي

‌متعلق‌كنودونت‌داراي‌هاي‌افق.‌گرديد‌حاصل ‌چهعار‌‌شناسعايي‌‌بعه‌‌هآمعد‌‌دست‌به‌فوناي‌مطالعه‌مجموس‌در‌ند‌وهست‌كربناته‌هاي‌بخش‌به‌اكثراً

‌:‌گرديدمنجر‌‌به‌شرح‌زير‌گونه‌95و‌‌Ancyrodellaو‌‌Icriodus, Polygnathus،Pelekysgnathus ننس‌

Icriodus excavatus, I. expansus, I. cedarensis, I. subterminus, I. iowaensis, I. alternatus, I. tafilaltensis, I. 

brevis, I. cf. expansus, I. sp, Polygnathus brevilaminus, Poly. angustidiscus, Poly. pollocki, Poly. cf. webbi, 

Poly. aspelundi, Poly. politus, Poly. alatus, Poly. webbi, Poly. cf. olgae, Poly. dubius, Poly. xylus, Poly. 

zinaidae, Poly. sp., Pelekeygnathus inclinathus, Pele. serradentatus, Pele. sp., Ancyrodella pristina, Acny. cf. 

pristina, Ancy. aff. binodosa, Ancy. sp. 
و‌توزي ‌چهار‌ننس‌‌فراواني‌به‌تونه‌با.‌شود‌هاي‌مطالعه‌شده،‌ژيوتين‌پسين‌تا‌فامنين‌پيشين‌پيشنهاد‌مي‌ها‌با‌تونه‌به‌كنودونت‌سن‌اين‌نهشته

در‌‌هاي‌شناسايي‌شعده‌‌بيوفاسيس .ايکريوديد‌معرفي‌گرديد‌-پليگناتيد‌و‌پليگناتيد‌‌-هاي‌كنودونتي‌ايکريوتيد‌رخساره‌كنودونتي‌شناسايي‌شده،

‌.است‌كربناته‌پلتفرم‌عمق‌كم‌بخش‌ها‌در‌نشين‌شدن‌اين‌نهشته‌اين‌برش‌حاكي‌از‌ته

‌.نگاري،‌زيست‌رخساره،‌ننوب‌برب‌دام ان‌دونين،‌سازند‌بهرام،‌برش‌شوراب،‌زيست‌چينه‌:ها کليدواژه

 

‌
 

                                                      
43595934446:‌نويسنده‌مسؤول‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌          ‌‌‌‌‌‌                                                              Email: Bahrami_geo@yahoo.com 

Copyright©2016, University of Isfahan. This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons 

Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/BY-NC-ND/4.0), which permits others to download this work and share it 

with others as long as they credit it, but they can’t change it in any way or use it commercially. 



 

 

 5931پاييز  ،سوم، شماره 46، شماره پياپيي و دومسشناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 67

 

 مقدمه
شععناختي‌در‌‌نععام‌سععمنان‌از‌لجععاا‌نايگععاه‌زمععين‌‌‌منطقععه

ان‌مركعزي‌واقع ‌شعده‌‌‌‌ترين‌قسمت‌زون‌ساختاري‌ايعر‌‌شمالي

‌ايعران‌‌هعاي‌سعاختاري‌‌‌در‌حعد‌فاصعل‌زون‌‌اين‌منطقعه‌‌.‌است
اليعه‌زون‌‌‌در‌بخش‌شمالي‌منتهعي‌(‌ناحيه‌نام)مركزي‌و‌البرز‌

شععوراب‌و‌كععوه‌‌كععععوه‌(.5شععکل‌)‌مركععزي‌قععرار‌دارد‌ايععران

‌شععرق‌بخععش‌سعععاختاري‌‌رضععاآبععاد‌در‌گوشععه‌شععمال

لجععاا‌پعالووژئوگرافي،‌‌‌ازو‌‌گرفتععه‌قععرارزون‌ايران‌مركزي‌

بعه‌زون‌‌نوس‌رسوبات،‌ضعخامت‌واحعدها‌و‌مجتعوي‌فسعيلي‌‌‌‌‌
 Alavi-Naini)‌مركزي‌شباهت‌بيشعتري‌دارنعد‌‌‌ساختاري‌ايران

اردويسععين‌تععا‌دونععين‌اخععت  ‌‌‌–از‌زمععان‌كععامبرين‌.‌(1973

پالووژئوگرافي‌مشهودي‌بين‌دو‌منطقعه‌البعرز‌و‌ايعران‌مركعزي‌‌‌‌‌
يعز‌عملکعرد‌گسعل‌‌‌‌ونود‌داشته‌كه‌علعت‌اصعلي‌ونعود‌آن‌ن‌‌‌

 Alavi-Naini 1973; Alavi Naini and)عطععاري‌بععوده‌اسععت‌

Flandrin 1970; Berberian 1976)به‌صورتي‌كه‌در‌زون‌ايعران‌‌‌

هعاي‌مربعو ‌‌‌‌متر‌آهک،‌ماسه‌سن ‌و‌شيل‌644مركزي‌حدود‌

متعر‌ماسعه‌سعن ،‌شعيل،‌‌‌‌‌‌544به‌سيلورين‌و‌مجموعاً‌حعدود‌‌
در‌ابتداي‌.‌شود‌مي‌دولوميت‌و‌گاهاً‌گچ‌در‌دونين‌زيرين‌ديده

دونين‌مياني‌پيشروي‌دريا‌مجدداً‌در‌اين‌ناحيه‌شعروس‌شعده‌و‌‌‌

.‌گذاري‌در‌دونين‌باجيي‌انجعام‌گرديعده‌اسعت‌‌‌‌حداكثر‌رسوب

اي‌از‌منطقه‌نام‌مشاهده‌‌كربونيفر‌مياني‌و‌باجيي‌در‌هيچ‌نقطه
ي‌هرسينين‌يزا‌توان‌به‌حركات‌خشکي‌نشده‌كه‌اين‌نبود‌را‌مي

ين‌در‌اين‌ناحيه‌نيز‌بعا‌يعک‌واحعد‌ماسعه‌‌‌‌‌پرم.‌منتسب‌دانست

آواري‌‌أسن ‌و‌شيل‌قرمز‌قابل‌تطابق‌با‌سازند‌درود‌كعه‌منشع‌‌

گردد‌و‌در‌ادامه‌‌،‌آباز‌مياستداشته‌و‌مؤيد‌كاهش‌عمق‌دريا‌
هعاي‌آهعک‌و‌دولعوميتي‌سعازند‌نمعال‌شعروس‌‌‌‌‌‌‌‌ونود‌نهشعته‌

‌.‌(Alavi-Naini 1973)دهد‌‌گسترش‌حوضه‌دريايي‌را‌نشان‌مي

و‌بيوفاسعيس‌‌ نگعاري‌‌به‌بررسي‌زيسعت‌چينعه‌‌اين‌تجقيق‌

هعا‌در‌بعرش‌كعوه‌‌‌‌‌سازند‌بهرام‌بر‌مبنعاي‌كنودونعت‌‌‌هاي‌نهشته

تعيين‌مجعدوده‌سعني‌و‌نعوس‌فونعاي‌كنعودونتي‌‌‌‌‌‌‌برايشوراب‌

‌.پردازد‌‌مونود‌در‌اين‌برش‌مي
 

 بحث
ترين‌‌شناسي‌در‌شمالي‌نام‌سمنان‌از‌لجاا‌نايگاه‌زمين‌منطقه

بعرش‌‌.‌واقع ‌شعده‌اسعت‌‌‌‌قسمت‌زون‌ساختاري‌ايران‌مركزي

‌‌11شعوراب،‌‌روستاي‌كوه‌شوراب‌واق ‌در‌اين‌منطقه‌و‌شمال

نعاده‌‌‌51ننوب‌برب‌دام ان‌كه‌از‌طريق‌كيلعومتر‌‌‌كيلومتري
آبعاد‌و‌كنارگعذر‌‌‌‌دام ان‌به‌سعمنان‌و‌گعذر‌از‌روسعتاي‌عبعدل‌‌‌‌

N 35ن رافيعععايي‌‌آهعععن‌بعععا‌مختصعععات‌راه
◦
 51′ 49″‌- 

‌E 54
◦
‌(.5و‌‌5شکل‌)‌استقابل‌دسترسي‌‌33″ 07′ 

‌

‌
 (Alavi Naini 1973)شناسي منطقه مورد مطالعه  نقشه زمين -1شکل
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‌
 .(5935بختياري‌)هاي دسترسي به برش مورد مطالعه  و راه( واحدهاي تکتونيکي ايران)شناسي ساختاري  نقشه زمين -2شکل

 

 نگاري سنگ چينه

هاي‌دونين‌سازند‌بهرام‌در‌برش‌كوه‌شوراب‌را‌از‌نظعر‌‌‌نهشته

‌شناسعي‌شعامل‌‌‌توان‌به‌هشت‌واحد‌سن ‌نگاري‌مي‌چينه‌سن 

هاي‌دونين‌در‌‌نهشته‌.كربناته‌و‌تخريبي‌تقسيم‌نمود‌هاي‌نهشته

صورت‌پوشيده‌با‌رسعوبات‌عهعد‌حاضعر‌و‌در‌معرز‌‌‌‌‌ه‌قاعده‌ب

قرمز‌رن ‌ماسه‌سعنگي‌و‌‌‌همشيب‌توالي‌ناپيوستگي‌با‌فوقاني

 كربنيفر نبود.‌است‌گرفته‌به‌سن‌پرمين‌قرار‌درود‌مارني‌سازند

 و پسعتي‌ بعا‌ رسعوبي‌ هعاي‌‌حوضه ونود از حاكي اين‌ناحيه در

 حركعات‌ گويعاي‌ كه استگرابن‌ و هورست اثر در زياد بلندي

و‌حوادث‌تکتعونيکي‌مجلعي‌اسعت‌‌‌‌ هرسينين زايي‌خشکي قائم

‌‌.(9شکل‌)

‌

‌
 (ديد به جنوب)نمايي از برش مورد مطالعه به همراه تفکيک سازندها  -3شکل 

‌

ه‌شناسعي‌بعرش‌معورد‌مطالععه‌بع‌‌‌‌‌‌سعن ‌‌شرح‌واحعدهاي‌

‌(ب‌-‌6الف‌و‌‌-‌6هاي‌‌شکل:‌)استصورت‌زير‌

‌1/15اين‌واحد‌بعا‌ضعخامت‌حعدود‌‌‌‌‌-Aليتولوژي‌واحد‌

خاكستري‌نازک‌تا‌متوسط‌جيعه‌و‌بعا‌‌‌آهک‌هاي‌‌متر‌شامل‌جيه

 .Tentaculites cfهعاي‌داراي‌فسعيل‌شعامل‌تنتعاكوليتس‌‌‌‌‌ميان‌جيه

tietzeiبراكيوپعود‌‌،Cyrtosprifer sp., Spinatrypa sp., Atrypa 

sp., Uchtosprifer sp., Cyphoterorhynchus sp., 
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Ripidiorhynchus sp.هععاي‌ميکروسععکوپي‌داراي‌‌و‌در‌نمونععه‌‌

هعاي‌‌‌قطعات‌هولوتعورين،‌ريعز‌بقايعاي‌مهعره‌داران‌و‌پوسعته‌‌‌‌‌

‌.استاستراكود‌

‌1/63اين‌واحد‌با‌ضخامتي‌در‌حدود‌‌-Bليتولوژي‌واحد‌

سن ‌و‌در‌ادامعه‌بعا‌‌‌ هاي‌شيل‌و‌ماسه‌وب‌جيهمتر‌با‌شروس‌تنا

هاي‌آهکي‌داراي‌خرده‌فسيل‌و‌افق‌ماسعه‌سعنگي‌‌‌‌حضور‌جيه

‌.گردد‌ختم‌مي

‌1/64اين‌واحد‌با‌ضخامتي‌در‌حدود‌‌-Cليتولوژي‌واحد‌

هاي‌نازک‌دولوميعت‌‌‌متر‌شامل‌آهک‌ميکريتي‌تيره‌با‌ميان‌جيه

‌.است

هعاي‌‌‌افق‌متر‌53اين‌واحد‌مشتمل‌بر‌‌-Dليتولوژي‌واحد‌

رن ‌با‌ميان‌جيه‌شعيلي‌داراي‌سعاختار‌‌‌ زردماسه‌سن ‌‌عمدتاً

‌.استكراس‌بدين ‌

‌543اين‌واحد‌با‌ضخامتي‌در‌حعدود‌‌‌E-ليتولوژي‌واحد‌

هاي‌عمدتاً‌آهک‌خاكستري‌نازک‌تا‌ضعخيم‌جيعه‌و‌‌‌‌متر‌با‌افق

هاي‌منفرد‌و‌‌هاي‌شيل‌سبز‌تا‌زرد‌رن ‌داراي‌مرنان‌ميان‌جيه

يلوبيعت،‌براكيوپعود‌و‌گاسعتروپود‌شعامل‌‌‌‌‌هعاي‌تر‌‌كلني،‌خرده

‌.گردد‌مي

اين‌واحعد‌ولکعانيکي‌كعه‌بعر‌اسعاس‌‌‌‌‌‌‌F-ليتولوژي‌واحد‌

‌3ضخامتي‌در‌حعدود‌‌‌استشواهد‌صجرايي‌ننس‌آن‌بازالت‌

هاي‌رسوبي‌قعرار‌‌‌شيب‌در‌بين‌جيه‌صورت‌نفودي‌و‌همه‌متر‌ب

‌.گرفته‌است

متعر‌‌‌51اين‌واحد‌تخريبي‌كه‌شعامل‌‌‌G-ليتولوژي‌واحد‌

‌.استاي‌‌هاي‌قهوه‌سن ماسه‌

متعر‌داراي‌‌‌35اين‌واحد‌مشعتمل‌بعر‌‌‌H- ليتولوژي‌واحد‌

هعاي‌شعيل‌و‌‌‌‌هاي‌آهکي‌داراي‌فسيل‌بازوپايان‌و‌ميان‌جيه‌افق

تعوان‌‌‌از‌بازوپايان‌قابل‌شناسايي‌در‌اين‌واحعد‌معي‌‌.‌استمارن‌

 ,.Leptagonia sp., Aulacella sp., Athyris spبعععه

Cleiothyridina sp., Mesopelica sp.,اشاره‌نمود‌.‌

‌

 نگاري چينه زيست

طور‌ه‌كيلوگرمي‌از‌توالي‌مورد‌مطالعه‌ب‌4تا‌‌6نمونه‌‌51تعداد‌

سيستماتيک‌برداشت‌گرديد‌و‌مورد‌اسعيد‌شعويي‌و‌مطالععات‌‌‌‌

‌53عنصعر‌كنعودونتي‌از‌‌‌‌964آزمايشگاهي‌قرار‌گرفت،‌حدود‌

هعا،‌‌‌دست‌آمد،‌عع وه‌بعر‌كنودونعت‌‌‌ه‌نمونه‌داراي‌كنودونت‌ب

هعا،‌گاسعتروپود،‌‌‌‌يت،‌اسعیيکول‌اسعفن ،‌بقايعاي‌معاهي‌‌‌‌تنتاكول

بقاياي‌هولوتورين‌و‌براكيوپودهعا‌از‌سعاير‌فونعاي‌مونعود‌در‌‌‌‌‌

‌.‌هستندها‌‌نمونه

پسين‌‌–مياني‌‌هاي‌استاندارد‌كنودونتي‌دونين‌زيست‌زون

؛‌5454و‌نعاركيوز‌و‌بولتينعک‌‌‌‌5445توسط‌ناركيوز‌و‌بولتينک‌

اي‌مختلعف‌اروپعا،‌‌‌هع‌‌هاي‌كم‌عمق‌تا‌عميق‌حوضعه‌‌در‌نهشته

و‌نعي‌و‌‌5334؛‌زيگلر‌و‌سندبرگ‌5353سندبرگ‌و‌همکاران‌

،‌بر‌اساس‌فوناي‌عميق‌پالووتتيس‌اروپعا‌پيشعنهاد‌‌‌5339زيگلر‌

 .‌(5ندول‌)گرديده‌است‌
‌  
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‌
بتا   Hگي واحتد کربناتته   ، مرز ناپيوستت H (2)و  Eدار کربناته  ، واحدهاي آهک خاکستري فسيل(1)الف نماي پانوراميک از برش مورد مطالعه  -4شکل

هتاي   ، واحدهاي شيل و ماسته ستنگ و ميتان  يته    A (4)، واحد آهک خاکستري کربناته (3)سنگ قرمز قاعده پرمين سازند درود  واحدهاي شيل و ماسه

 (7)پرمين  –و مرز ناپيوستگي دونين ( 7و  6) Hو  E، نماي نزديک واحدهاي کربناته (7و  5) Cو  Bکربناته 
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‌
، ماسته  H8 (2)و محتل نمونته    Bهاي خاکستتري واحتد    ، آهکH18 (1)و محل نمونه  Eهاي خاکستري نازک تا متوسط  يه واحد  ب آهک -4شکل 

و  D (5، افق ماسه ستنگي واحتد   (4)هاي کلني  و افق داراي مرجان Eدار واحد  هاي خاکستري فسيل ، آهکD (3)هاي داراي کراس بدينگ واحد  سنگ

 (.7و  7و  7) Rhizocolliumي ها و اثر فسيل( 6

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 (سمت راستت ) هاي پائيني فرازنين هاي ايفلين تا بخش هاي ديرينه کم عمق تا عميق با ترين بخش هاي کنودونتي محيط تطابق بين زيست زون -1 جدول

(Narkiewicz & Bultynck 2010 .)برگرفته از: 

Bultynck 1987; Bultynck & Gouwy 2008; Klapper & Johnson 1990; Ziegler & Klapper 1982; Ziegler & Sandberg 

1990; Sandbeg & Dreseen 1984  
 Ji and Ziegler 1993; Zieglerهاي کنودونتي استاندارد جهاني دونين مياني تا دونين پسين  زيست زون

and Sandberg 1990 (سمت چپ.) 

 
 

ه‌سني‌هر‌كدام‌با‌مطالعه‌فوناي‌كنودونتي‌و‌بررسي‌گستر

هعاي‌نهعاني،‌‌‌‌هاي‌كنودنونتي‌و‌مقايسه‌با‌زيسعت‌زون‌‌از‌گونه

‌:در‌اين‌برش‌پن ‌زيست‌زون‌معرفي‌گرديد

‌

  1Older than Upper falsiovalis zoneزيست زون شماره 

دليعل‌‌ه‌بع‌‌اسعت‌‌H 05تا‌‌H 01هاي‌‌ها‌كه‌شامل‌جيه‌اين‌نهشته

نطبعق‌بعر‌‌‌كعه‌م‌‌5نايگاه‌قرارگيري‌در‌زير‌زيست‌زون‌شماره‌

هعاي‌‌‌فرازنين‌است‌و‌همچنعين‌نبعود‌كنودونعت‌‌‌‌–مرز‌ژيوتين‌

ها‌ژيعوتين‌‌‌توان‌نتيجه‌گرفت‌سن‌اين‌نهشته‌بندي‌مي‌قابل‌زون

‌Older than Upper falsiovalis zoneپسعين‌و‌بعه‌نعام‌زون‌‌‌‌

هاي‌كنودونتي‌زير‌حضعور‌‌‌در‌اين‌بخش‌گونه.‌گذاري‌نمود‌نام

‌:دارند
‌Polygnathus dubios, Polygnathus xylus, Icriodus 

expansus, Icriodus brevis, Polygnathus webbi. ‌ 
‌

 Lower transitans zone to Upper . 2زيست زون شماره 

falsiovalis zone  
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متعر،‌در‌برگيرنعده‌‌‌‌44ايعن‌زيسعت‌زون‌بعا‌ضعخامت‌حعدود‌‌‌‌‌‌

‌آن‌آهعک‌‌؛‌كعه‌ليتولعوژي‌‌اسعت‌H 09 تعا‌‌ H 05 هعاي‌‌نمونعه‌

‌متوسط سعن ‌و‌‌‌ماسعه‌‌نعازک‌‌هعاي‌‌افق‌يدارا‌جيه‌خاكستري،

‌.شيلي‌و‌داراي‌استراكد،‌گاستروپود،‌مرنان‌و‌بازوپايان‌اسعت‌

از‌زيسعت‌‌‌ Ancyrodella pristinaبر‌اين‌اساس‌گستره‌سعني‌‌

 upper تعا‌‌ upper lower falsiovalis zoneزون‌كنعودونتي‌‌

falsiovalis zone همچنعين‌‌.‌اسعت‌‌ Ancyrodella binodosa‌

‌،‌گونععهاسععت‌upper falsiovalis zoneداراي‌گسععتره‌سععني‌

Polygnathus alatusداراي‌گسعتره‌سعني‌‌‌ansatus zone to 

upper rhenana و‌گونه‌‌ Polygnathus pollokiداراي‌گستره‌‌

و‌نهايتععاً‌گونععه‌‌lower disparilis to upper jamieaeسععني‌

داراي‌گستره‌سني،‌زيسعت‌‌‌ Polygnathus aequalisكنودونتي

‌.اسعت‌‌ transitans‌zone to early rhenana zoneهعاي‌‌‌زون

هعاي‌‌‌مرز‌زيرين‌اين‌زيست‌زون‌منطبق‌بر‌اولين‌حضور‌گونعه‌

Ancyrodella pristinaو‌‌Ancyrodella aff. binodosaكععه‌‌

،‌معرز‌‌اسعت‌‌اين‌مرز‌منطبق‌بر‌مرز‌اشکوب‌ژيوتين‌با‌فرازنين

 Polygnathusباجيي‌آن‌نيز‌منطبعق‌بعر‌اولعين‌حضعور‌گونعه‌‌‌‌‌‌

aequalisستا‌‌.‌

هعاي‌كنعودونتي‌زيعر‌همعراه‌‌‌‌‌‌اين‌زيست‌زون‌با‌حضعور‌گونعه‌‌

‌:است
Icriodus expansus, Icriodus excavates, Polygnathus 

webbi, Polygnathus cf. webbi, Icriodus tafilaltensis, 

Icriodus cedarensis, Icriodus subterminus, 

Polygnathus cf. olgae, Polygnathus brevilaminus, 

Polygnathus zinaidae, Polygnathus aspelundi. 

Polygnathus sp. Ancyrodella sp. and Icriodus sp. 

 

 Lower transitans zone to Lower .3زيست زون شماره 

rhenana zone  

متعر،‌در‌برگيرنعده‌‌‌‌1/515اين‌زيست‌زون‌با‌ضخامت‌حعدود‌‌

و‌‌آن‌آهعک‌‌؛‌كعه‌ليتولعوژي‌‌اسعت‌H 16 تعا‌‌ H 09 اي‌نمونعه‌

سععن ‌و‌شععيلي‌و‌داراي‌‌ماسععه‌هععاي‌افععق‌دولوميععت،‌داراي

‌‌.استراكد،‌گاستروپود،‌مرنان،‌بريوزوئر‌و‌هولوتورين‌است

از‌‌ Polygnathus webbiبعر‌ايعن‌اسععاس‌گسعتره‌سععني‌‌‌‌

 lower falsiovalis zone toزيسعععت‌زون‌كنعععودونتي‌

Linguformis zoneهمچنعين‌‌.‌اسعت‌‌ Polygnathus politus‌

‌ lower rhenana to Linguformis zonesداراي‌گسعتره‌سعني‌‌

داراي‌ Polygnathus aequalis ،‌نهايتعاً‌گونعه‌كنعودونتي‌‌‌است

‌ zone to early rhenana zoneهعاي‌‌گستره‌سني،‌زيسعت‌زون‌

transitansمرز‌زيرين‌اين‌زيست‌زون‌منطبق‌بر‌اولعين‌‌.‌است‌

مرز‌باجيي‌آن‌نيعز‌‌‌است‌Polygnathus aequalisحضور‌گونه‌

‌.‌استرين‌حضور‌همين‌گونه‌منطبق‌بر‌آخ

هاي‌كنودونتي‌زير‌همعراه‌‌‌اين‌زيست‌زون‌با‌حضور‌گونه

‌:است
Polygnathus webbi, Polygnathus brevilaminus, 

Polygnathus politus, Icriodus sp. and Polygnathus sp.

  

 Lower rhenana zone to . 4زيستتت زون شتتماره  

linguiformis zone  
متعر،‌در‌برگيرنعده‌‌‌‌545خامت‌حعدود‌‌اين‌زيست‌زون‌بعا‌ضع‌‌

‌آن‌آهعک‌‌؛‌كعه‌ليتولعوژي‌‌اسعت‌H 20 تعا‌‌ H 16 هعاي‌‌نمونعه‌

‌تعا‌ضعخيم‌جيعه‌داراي‌‌‌‌جيعه‌‌خاكستري‌تا‌تيره‌رن ،‌متوسعط‌

هاي‌شيلي‌سبز‌و‌زرد‌رن ‌و‌داراي‌استراكد،‌گاسعتروپود،‌‌‌افق

‌.مرنان‌،تنتاكوليت‌و‌هولوتورين‌است

از‌‌ Polygnathus webbiبعر‌ايعن‌اسععاس‌گسعتره‌سععني‌‌‌‌

 lower falsiovalis zone toزيسعععت‌زون‌كنعععودونتي‌

linguformis zoneهمچنعين‌.‌اسعت‌‌ Icriodus alternathus 

‌ lower rhenana to linguformis zonesداراي‌گسعتره‌سعني‌‌

،‌مرز‌زيرين‌اين‌زيست‌زون‌منطبق‌بعر‌آخعرين‌حضعور‌‌‌‌است

مرز‌باجيي‌آن‌نيعز‌منطبعق‌‌‌‌است‌Polygnathus aequalisگونه‌

‌.‌است‌ Polygnathus webbiآخرين‌حضور‌گونه‌بر‌

هعاي‌كنعودونتي‌زيعر‌همعراه‌‌‌‌‌‌اين‌زيست‌زون‌با‌حضعور‌گونعه‌‌

‌:است
Polygnathus brevilaminus, Icridus iowaensis, 

Polygnathus sp. and Icriodus sp. 
 

 Lower triangularis to Upper . 5زيستت زون شتماره   

crepida zones  
متعر،‌در‌برگيرنعده‌‌‌‌35ت‌حعدود‌‌ايعن‌زيسعت‌زون‌بعا‌ضعخام‌‌‌‌

‌آن‌بالبعاً‌آهعک‌‌‌؛‌كعه‌ليتولعوژي‌‌استH 25 تا‌ H 20 هاي‌نمونه
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نعازک‌شعيلي‌و‌‌‌‌هعاي‌‌افعق‌‌خاكستري‌تا‌دولوميعت‌زرد،‌داراي‌

‌.استمارني‌و‌داراي‌استراكد،‌گاستروپود،‌مرنان‌و‌بازوپايان‌

 Pelekysgenathus serradentatus بر‌اين‌اساس‌گستره‌سني‌

 lower cripida zone to lowerدونتي‌از‌زيسعت‌زون‌كنعو‌‌

rhomboida zoneهمچنععين‌.‌اسععت‌ Pelekysgenathus 

inclinathusداراي‌گستره‌سني‌‌ early cripida zone to late 

late presulcata zoneگونععهاسععت‌‌،‌ Icriodus iowaensis‌

 upper rhenana zone to lower rhomboideaگسعتره‌سعني‌‌‌

zoneو‌گونه‌Icriodus alternathus داراي‌گستره‌سني‌lower 

rhenana to linguformis zones معرز‌زيعرين‌ايعن‌‌‌‌.‌اسعت‌‌

 Polygnathusزيست‌زون‌منطبق‌بعر‌آخعرين‌حضعور‌گونعه‌‌‌‌‌

webbi و‌مععرز‌بععاجيي‌آن‌منطبععق‌بععر‌آخععرين‌حضععور‌‌‌‌‌‌‌

‌.است‌ Icriodus alternathusگونه

هاي‌كنودونتي‌زير‌همعراه‌‌‌اين‌زيست‌زون‌با‌حضور‌گونه

‌:است
Polygnathus brevilaminus, Pelekysgenathus sp., 

Polygnathus angustidiscus, Polygnathus sp. and 

Icriodus sp. 

دسعت‌آمعده‌و‌‌‌ه‌بر‌اساس‌شناسايي‌فونعاي‌كنعودونتي‌بع‌‌‌

ها‌مجعدوده‌سعني‌سعازند‌بهعرام‌در‌ايعن‌بعرش‌‌‌‌‌‌‌‌تعيين‌سن‌آن

‌.‌گردد‌ژيوتين‌پسين‌تا‌فامنين‌پيشين‌پيشنهاد‌مي

‌

 ي زيستي و تفسير بيوفاسيس برش مورد مطالعهها رخساره

‌استپراكندگي‌فوناي‌كنودونتي‌بر‌مبناي‌ت يير‌شرايط‌مجيطي‌

هاي‌مختلف‌يعک‌پ تفعرم‌را‌در‌بعر‌‌‌‌‌و‌فوناي‌مختلف،‌قسمت

‌زيگلعر‌)‌توسعط‌‌دونين‌كنودونتي‌هاي‌رخساره‌تفسير.‌گيرند‌مي

‌زيگلععر‌و‌سعندبرگ‌‌‌5336درزن‌و‌سعندبرگ‌‌؛‌5333وديگعه‌‌و

كنودونتي‌در‌زمعان‌‌‌رخساره‌پن ‌اساس‌اين‌و‌بر‌جامان‌(5353

و‌يک‌رخساره‌متعلق‌به‌كربنيفر‌زيرين‌كه‌نعواحي‌كعم‌‌‌‌دونين

‌(.4شکل‌)است‌‌گرديده‌،‌معرفيهستندعمق‌تا‌عميق‌

هعاي‌‌‌در‌مطالعات‌فوناي‌كنودونتي‌پس‌از‌شمارش‌گونعه‌

هعا‌ترسعيم‌و‌در‌نهايعت‌‌‌‌‌كنودونتي،‌ندول‌پراكندگي‌كنودونت

هعاي‌كنعودونتي،‌ديعاگرام‌بيوفاسعيس‌‌‌‌‌‌نعنس‌‌با‌تعيعين‌نسعبت‌‌

ايعن‌ديعاگرام‌بعه‌‌‌‌.‌گعردد‌‌هاي‌مطالعه‌شده‌حاصل‌مي‌كنودونت

تفسير‌بهتر‌مجيط‌و‌شرايط‌اكولوژيکي‌گذشته‌كمعک‌خواهعد‌‌‌

‌.‌نمود

‌6تفسير‌بيوفاسيس‌برش‌مورد‌مطالععه‌بعر‌مبنعاي‌توزيع ‌‌‌‌‌

گناتوس‌و‌انسعيرودج‌‌‌گناتوس،‌پلکيس‌ننس‌ايکريودوس،‌پلي

هاي‌فوق‌صورت‌گرفته‌است‌كعه‌بعر‌ايعن‌‌‌‌‌ارهدر‌زيست‌رخس

‌–پلي‌گناتيد‌و‌پليگناتيد‌‌–اساس‌دو‌رخساره‌بالب‌ايکروديد‌

‌هاي‌فراوان‌گونه‌ونود‌به‌تونه‌با.‌ايکريوديد‌شناسايي‌گرديد

‌ونععود‌ايکريععودوس،‌فراوانععي‌و‌عمععق‌كععم‌هععاي‌رخسععاره

‌نبود‌و‌گناتوس‌پلي ‌بعه‌‌‌‌در‌پالماتولیيس‌ننس‌همچنين فونعاي

هعاي‌‌‌توان‌نتيجه‌گرفت‌كه‌نهشعته‌‌مي‌برش،‌اين‌دردست‌آمده‌

مععورد‌مطالعععه‌در‌بخععش‌كععم‌عمععق‌شععلف‌كربناتععه‌تشععکيل‌‌

به‌منظور‌تطابق‌ت ييرات‌سطح‌آب‌دريا‌با‌ت ييرات‌.‌اند‌گرديده

نهاني‌آن‌از‌منجنعي‌ت ييعرات‌نهعاني‌پيشعنهاد‌شعده‌توسعط‌‌‌‌‌‌‌

استفاده‌گرديد،‌بر‌اين‌اسعاس،‌در‌‌‌5331نانسون‌و‌همکاران،‌

 Upper varcus to Lowerهاي‌‌وتين‌و‌در‌زيست‌زونزمان‌ژي

hermanni zonesبعععر‌اسعععاس‌افعععزايش‌نسعععبت‌فراوانعععي‌‌

كعه‌بعا‌‌‌‌اسعت‌ها،‌پسروي‌سطح‌آب‌قابل‌مشعاهده‌‌‌ايکريودوس

در‌ژيععوتين‌.‌منجنعي‌ت ييععرات‌سععطح‌آب‌نهعاني‌تطععابق‌دارد‌‌

 Lower hermanni Zone toهعاي‌‌‌بعاجيي‌و‌در‌زيسعت‌زون‌‌

subterminus Fauna Zone,‌ ابتععدا‌يععک‌پسععروي‌و‌سععیس‌

.‌شعود‌‌ها‌مشعاهده‌معي‌‌‌پيشروي‌در‌منجني‌بيوفاسيس‌كنودونت

‌ to Early falsiovalis zonesهعاي‌‌همچنعين‌بعين‌زيسعت‌زون‌‌‌

disparilis‌ فرازنين‌پسروي‌و‌سعیس‌‌‌–منطبق‌بر‌مرز‌ژيوتين‌

هاي‌قابل‌تطعابق‌ونعود‌‌‌‌پيشروي‌(rhenana zone)در‌فرازنين‌

گونعه‌كعه‌در‌‌‌‌فعامنين‌همعان‌‌‌–زنين‌دارد،‌همچنين‌در‌مرز‌فعرا‌

كاهش‌ناگهعاني‌سعطح‌آب‌بعه‌‌‌‌‌استمشخص‌‌5نمودار‌شکل‌

 (.5شکل‌)‌استطور‌مجسوس‌قابل‌مشاهده‌

‌
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‌
 .نگاري برش مورد مطالعه همراه با پراکندگي عناصر کنودونتي ستون زيست چينه -5شکل 
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‌
‌.(5336سندبرگ‌و‌درزن‌)هاي دونين  اي زيستي کنودونت مدل رخساره -7شکل 

 

 نگاري زيست چينه تطابق

هعاي‌‌‌سازند‌بهرام‌در‌مناطق‌مختلعف‌از‌بعرش‌الگعو‌تعا‌بعرش‌‌‌‌‌

سعردر‌شعامل‌‌‌‌انارک،‌ترود،‌حوض‌دوراه،‌قلعه‌ك بعو‌و‌كعال‌‌

هاي‌تيعره‌خاكسعتري‌جيعه‌جيعه‌داراي‌كنودونعت،‌‌‌‌‌‌‌سن ‌آهک

 ,Cyphoterorhynchusتنتاكوليععت‌فععراوان،‌براكيوپودهععاي‌‌

Productella, Cyrtospirifer, Spinatrypaهاي‌منفعرد،‌‌‌،‌مرنان

هعاي‌‌‌دار،‌اسیيکول‌Hexagonariaهاي‌بيوسترومي‌مرناني‌‌افق

اين‌سازند‌به‌صورت‌دياكرون‌هعم‌در‌‌.‌استاسفن ‌و‌استراكد‌

هاي‌مختلعف‌بعر‌‌‌‌مرز‌زيرين‌و‌هم‌در‌مرز‌باجيي‌بوده‌و‌با‌سن

روي‌سازند‌دولعوميتي‌سعيبزار‌بعا‌يعک‌گعذر‌تعدريجي‌قعرار‌‌‌‌‌‌‌‌

ه‌طبس‌اين‌سازند‌با‌گعذر‌تعدريجي‌در‌زيعر‌‌‌‌در‌ناحي.‌گيرد‌مي

هعا‌‌‌گيرد‌ولي‌در‌ساير‌نواحي‌و‌بعرش‌‌قرار‌مي‌5سازند‌شيشتو‌

عموماً‌سازند‌بهعرام‌بعا‌ناپيوسعتگي‌در‌زيعر‌سعازند‌دولعوميتي‌‌‌‌‌‌‌

‌طعوري‌ه‌گيرند‌بع‌‌نمال‌يا‌واحد‌هاي‌پرمين‌معادل‌آن‌قرار‌مي

بعرش‌‌‌؛5455ب معليان‌و‌همکعاران‌‌)هاي‌حوضه‌كرمان‌‌كه‌در‌برش

برش‌‌؛5444ب معليان‌‌؛برش‌شمس‌آباد‌؛5455بهرامي‌و‌همکاران‌‌؛ابينب

بهرامعي‌و‌همکعاران‌‌‌‌؛بعرش‌هجعدک‌‌‌؛5443ب معليان‌و‌كبريعايي‌‌‌؛هوتک

ب معليعان‌و‌‌‌؛برش‌حور‌؛5455احمدي‌و‌همکاران‌‌؛برش‌سراشک‌؛5456

گستره‌سني‌بخش‌زيرين‌اين‌سازند‌ ،(برش‌گريک‌؛5456همکاران‌

 Upperژيوتين‌در‌برش‌بعابين‌تعا‌‌‌Upper hermanni zoneاز‌

rhenana zoneاسعت‌فرازنين‌پسعين‌در‌بعرش‌شعمس‌آبعاد‌‌‌‌‌‌‌،

در‌‌linguiformis zoneهمچنعين‌معرز‌بعاجيي‌ايعن‌سعازند‌از‌‌‌‌‌‌

 Uppermostهععاي‌بععابين،‌سراشععک‌و‌حععور‌تععا‌‌‌‌‌‌بععرش

marginifera zoneاستفامنين‌باجيي‌در‌برش‌شمس‌آباد‌‌.‌‌

هاي‌كال‌سردر،‌حعوض‌‌برش‌؛5445ب معليان‌)در‌حوضه‌طبس‌

ب معليان‌و‌همکعاران‌‌‌؛برش‌كال‌سردر‌؛5333يزدي‌‌؛دوراه‌و‌قلعه‌ك بو

بعرش‌كعال‌سعردر‌و‌‌‌‌‌؛5459برش‌كال‌سردر؛‌بهرامعي‌و‌همکعاران‌‌‌‌؛5939

هعاي‌حعوض‌دو‌راه،‌‌‌‌بعرش‌‌؛5455بهرامي‌و‌همکاران‌‌؛5و‌‌5حوض‌دوراه

،‌گسعتره‌سعني‌بخعش‌زيعرين‌ايعن‌سعازند‌از‌‌‌‌‌‌‌(و‌قلعه‌ك بو‌5،5

Older than jamiaei zoneفرازنين‌تا‌‌Upper rhenana zone‌

،‌همچنعين‌معرز‌‌‌است‌هاي‌حوض‌دو‌راه‌و‌كال‌سردر‌در‌برش

فامنين‌پسين‌در‌‌Middle praesulcata zoneباجيي‌اين‌سازند‌

‌.استبرش‌حوض‌دو‌راه‌

هعاي‌دروار،‌سعيمه‌كعوه‌و‌دهمع ‌‌‌‌‌‌در‌حوضه‌البرز‌بعرش‌

چينعه‌نگعاري‌و‌زيسعت‌‌‌‌به‌بررسعي‌زيسعت‌‌‌‌(5933زاده‌‌كبريايي)

بندي‌بازوپايان‌سازند‌نيرود‌پرداخته‌و‌سن‌فامنين‌پيشين‌‌زون

هاي‌كربناتي‌اين‌سازند‌در‌نظعر‌گرفتعه‌‌‌‌تا‌پسين‌را‌براي‌بخش

بعا‌بررسعي‌بازوپايعان‌و‌‌‌‌‌5934نعژاد‌و‌همکعاران‌‌‌‌حسيني.‌است

هاي‌سازند‌نيرود‌در‌برش‌ك ريز‌سن‌فامنين‌پسين‌‌كنودونت

‌.‌اند‌ند‌نيرود‌مشخص‌نمودههاي‌ساز‌را‌براي‌نهشته
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 .تغييرات سطح آب در برش مورد مطالعه و تطابق با تغييرات جهاني آب دريا -6شکل 

A- نگاري،  ستون زيست چينهB-  ،رخساره زيستيC-  ،تغييرات سطح آب در برش مورد مطالعهD-  نانسون‌و‌)تغييرات جهاني سطح آب دريا

 (.5331همکاران‌
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سازند بهرام بر و تطابق سني ( Ziegler and Sandberg 1990; Ji and Ziegler 1993)اي جهاني استاندارد کنودونتي ه زيست زون -7شکل 

 اساس مطالعات کنودونتي در حوضه طبس، کرمان، يزد 
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EXPLANATION OF PLATE 

Figs. 1, 2, 15- Icriodus excavatus Weddige 1984,  

1) Upper view of EUIC 18930, sample H23. 

2) Upper view of EUIC 18931, sample H23. 
15) Upper view of EUIC 18969, sample H01. 

Fig. 3- Icriodus expansus Branson & Mehl 1938, Upper view of EUIC 18932, sample H23. 
Figs. 4, 5, 6- Icriodus cedarensis Narkiewicz & Bultynck 2010, 

4) Upper view of EUIC 18933, sample H23. 
5) Upper view of EUIC 18935, sample H23. 

6) Upper view of EUIC 18937, sample H23. 

Figs. 7, 8- Icriodus subterminus Youngquist 1947, 

7) Upper view of EUIC 18938, sample H23. 

8) Upper view of EUIC 18939, sample H22. 

Fig. 9- Icriodus iowaensis Youngquist & Peterson 1947, Upper view of EUIC 18947, sample H21. 

Fig. 10- Icriodus cf. subterminus Youngquist 1947, Upper view of EUIC 18948, sample H21. 

Fig. 11- Icriodus iowaensis Youngquist & Peterson 1947, Upper view of EUIC 18956 sample H19. 

Fig. 12- Icriodus tafilaltensis Narkiewicz & Bultynck 2010, Upper view of EUIC 18962, sample H06. 

Fig 13- Icriodus brevis Stauffer 1940, Upper view of EUIC 18965, sample H03. 

Fig. 14- Icriodus cf. expansus Branson & Mehl 1938, Upper view of EUIC 18964, sample H05. 

Fig. 16- Polygnathus xylus Stauffer 1940, Upper view of EUIC 19001, sample H04. 

Figs. 17, 18, 19, 27- Polygnathus brevilaminus Branson and Mehl 1934,  

17) Upper view of EUIC 18974, sample H22. 

18) Upper view of EUIC 18976, sample H20. 

19) Upper view of EUIC 18977, sample H20.  

27) Upper view of EUIC 18989, sample H08. 

Fig. 20- Polygnathus angustidiscus Youngquist 1947 Upper view of EUIC 18978, sample H22. 

Fig. 21- Polygnathus pollocki Druce 1976, Upper view of EUIC 18980, sample H20. 

Figs. 22, 23- Polygnathus cf. webbi Stauffer 1938, 

22) Upper view of EUIC 18981, sample H16. 

23) Upper view of EUIC 18982, sample H16. 

Fig. 24- Polygnathus cf. aequalis Klapper & Lane 1985, Upper view of EUIC 18984, sample H09. 

Figs. 25, 26- Polygnathus politus Ovnatanova 1969,  

25) Upper view of EUIC 18986, sample H09. 

26) Upper view of EUIC 18988, sample H08. 

Fig 28- Polygnathus dubius sensu Klapper & Phili 1971, Upper view of EUIC 19000, sample H04. 

Fig. 29- Polygnathus aspelundi Savage & Funai 1980, Upper view of EUIC 18990, sample H08. 

Fig. 30- Polygnathus sp. Upper view of EUIC 18992, sample H08 

Fig. 31- Polygnathus alatus Hinde 1934, Upper view of EUIC 18993, sample H08 

Fig. 32- Polygnathus zinaidae Kononova, Alekseev, Barskov & Reimers 1996, Upper view of EUIC 19002, sample 

H08. 

Figs. 33 - Ancyrodella pristina, Uyeno 1967. 

33a) Upper view of EUIC 19006, sample H 09; 33b) Lower view of EUIC 19006, sample H 09. 

Fig. 34- Ancyrodella aff. binodosa, Uyeno 1967, Upper view, EUIC 19008, sample H 05 

Fig. 35 - Ancyrodella cf. pristina, Khalymbadzha & Chernysheva 1970, 

35a) Upper view of EUIC 19009, sample H 05; 35b) lower view of Fig. 35a. 

Fig. 36- Pelekeygnathus inclinathus, Thomas 1949, Upper view of EUIC 19011, sample H 23. 

Fig. 37- Pelekysgnathus serradentatus, Capkinoglu 1991, Upper view of EUIC 19013 sample H 22. 
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