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Ăùºêù 

ĂþĄ~ ¾ĉ¿ zĊþ¹Āõw  È¸z ½¹Ĉé¾É  ówúÉ ºýÿ½ ĈLz¾á    xĀLþ«

Ĉé¾É Ă¤Év¹ ½º£ Ăz Ăíĉª  ¢úÅ Ăzx¾á  ºýÿ½Ĉé¾É(  ĈLz¾á 

 ówúÉ w£Ĉé¾É   xĀþ«Ĉz¾á   ĈLù vºLĊ~  ºLþí)  ĀLöÝć (Alavi 

1991)   ÿ ā¹½ĀL· üĊ¯ ć½vĀý I¹ĀõwþĊz ¡wÝwæ£½v Ăí ¢Åv ºê¤Þù

  ûwLĊù ÷¹wÎ£ ¿v Ä~ Ăí ¢Åv ë¿wý Ă¤ÅĀ~ ÛĀý ¿v ā¹½Ā· ôÆñ

Ā¤Ċõ ¡wÞÖé ¾LÉ ówúÉ ĂĊÉw³ ½¹ ûv½Ā£ ÿ ûv¾ĉv ć¾æÅç   ûv¾Lĉv

ĂLL¤å¾ñ ôîLLÉÿ I v½v¹ć  ÿ ìLLĊtÿ¿ÿÀù IìLLĊtÿ¿Āuõw~ ¡wzĀLLÅ½

 ¢Åv ìĊtÿ¿ĀþÅ$j£w{ýwéĈ ,.3.# )  ćĀL{ý$,.00#   ûÿ¿ v½ ¹ĀõwLþĊz

ÿ ćÀí¾ù ûv¾ĉv Ĉ¬ĉ½º£ Ĉù ¾Úý ½¹ ¿¾{õv  ÿ ¡wzĀÅ½ v¾ĉ¿ I¹¾Ċñ

ā½wÆ·½ v ìĊtÿ¿Āuõw~ ćwăĉü ¿ĉĂþĄ~¾ v ĂzwÊùĉûv¾ Àí¾ù Iā¹Āz ć

ðþÅ wùv tÿ¿ÿÀù ćwăĊì z ¢ăw{É ûjĊ ć¾¤LÊ    ºLý½v¹ ¿¾L{õv wLz )

$ ôîÉ,)#  

ÇĀñ āÿ¾ñ ¿v ºý¿wÅ üĊùÿ¹ wă¹w~ ºý¿wÅ    ĂLz wLþz Ăí I¾úí

ĂþĊ¯ āwòĉw«    äLö¤¸ù èÕwLþù ½¹ ćÁĀõĀþĊõw~ ¡wÞõwÖù ÿ ĈÅwþÉ

üĉ¾ĉ¿ üĊýÿ¹ üÅ(     ¢LÅv āºLÉ ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ûj ćv¾z ĈýwĊù

(Alavi-Naini 1993; Wendt et al. 2002, 2005) )  üLĉv }Ċ£ ÜÖêù

  ¢ùw¸LÑ wz āĀí ìz¿v ĂêÖþù ½¹ IćÀí¾ù ûv¾ĉv ½¹ ºý¿wÅ/4- 

 ûv½wîúă ÿ ¾þ£ÿ½ ÔÅĀ£ ¾¤ù(Ruttner et al. 1968)  āºÉ Ĉå¾Þù

¢Åv )     ćÁĀLõĀ¤Ċõ ćv½v¹ äLö¤¸ù èÕwLþù ½¹ ºý¿wLÅ üLĉv   ćwLă

      ûwLĊù ÿ ôĊLÉ IðþLÅ ĂLÅwù Iv¾ùĀLöòþí ćv½v¹ ÿ ā¹Āz ¡ÿwæ¤ù

Ăĉđ  I¢Åv Ĉ°ñ ćwă ýwLêê´ù ĂíĈ   LÆ³ ûĀL°úăĊþĈ  ¿¾Lzć  ÿ

ÞÅĊºć $,.34 #ýĊÀ £wÞõwÖùĈ ÁĀõÿ¾¤~ĉîĈ ÿ½ ¾zć vĉü   ºý¿wLÅ

v ½¹ĉûv¾ Àí¾ùć  ā¹v¹ ÷wL¬ýv  ºLýv )    ¡v¾LĊĊâ£ äLö¤¸ù èÕwLþù ½¹

ā½wÆ·½ z ºý¿wÅ üĉv ½¹ ćv Ă¢Åv ¹ĀĄÊù ĈzĀ· )   ÀĊõwLýj ¾Lz wþz

ā½wLLÆ·½ ¢·wLLÅ ÿ wLLă  ½¹ ĈõvĀLL£ üLLĉv ¹ĀLL«Āù ĈzĀLLÅ½ ćwLLă

ÔĊLL´ù  ćwLLă ā½wLLé v  āºLLÉ Ă¤LLÊĄý èLLúÝ øLLí wLL£ Ĉö³wLLÅ Ić

¢Åv(Aharipour et al. 2010; Zand-Moghadam et al. 2014)  ) 

    Lz ¹ĀõwLþĊz ĂLþĄ~ ¾Lĉ¿ ½¹ Üévÿ IûvÁĀz ā½¹ ½¹ wă¹w~ ºý¿wÅ w

ÞéĀùĊ¢ åv¾â«Ċw Ĉĉ' -/  .1  ÿ ĈõwúÉ' 03  03  Ĉé¾LÉ I  wLz

 Ăz yĉ¾é ¢ùw¸Ñ,+3  üĉv ¦´z ¹½Āù Ăí Ă¤Év¹ ûĀúþ·½ ¾¤ù

 èĊê´£¢Åv )z ĈõvĀ£ üĉv Ă    ¾Lz IĈL~ üLĉ½»j Ĉò¤ÅĀĊ~wý ¡½ĀÍ

ā¹Ā£ ćÿ½ z ÿ IāºÉ Ă¤ÊĄý üĊÆĉÿ¹½ÿv üÅ wz Ĉ¤õv¿wz ćwăĂ  ½ĀÕ

øă    ½vÀ{ĊLÅ ĂL£wþz¾í ºý¿wÅ ¾ĉ¿ ½¹ yĊÉ$  ĈýwLĊù üĊLýÿ¹ #  ½v¾Lé

 ¢Åv Ă¤å¾ñ$ ûv½wîúă ÿ Ĉútwé,.23# )  ûvÀLĊù ¿v ĈzĀÅ½ ĈõvĀ£ üĉv

ĂÅwù đwz Mw¤{Æý ðþÅÈ¸z ½¹ Ăí āºÉ ôĊîÊ£ Ĉĉ  wLă  üLĉv ¿v Ĉĉ

Ăĉđ ûwĊù ĈõvĀ£     āºLÉ ĈĉwLÅwþÉ ÀLĊý ôĊÉ wăwñ ÿ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ćwă

 ¢Åv$ ôîÉC, )#ówýwí   ÈL¸z üĉv ½¹ āºÉ¾~ ÿ āºÉ¾æ³ ćwă

ĂþĊ¯ ÿ ë½wù ô ĉ½ ÿ IĂ¤Év¹ ¢ĊùĀúÝ ºý¿wÅ ¿v  ¿v ÜÕwê¤ù ćºþz

¢·wÅ  ¢Åv ¡wzĀÅ½ üĉv āºúÝ ĈzĀÅ½ ćwă$ ôîÉ- )# 

ûj w«ĉĈ wù ¡wzĀÅ½ wĊý¹ Ówêý ¾¨ív ½¹ Ăí  üĊLýÿ¹ ĈòþÅ ĂÅ

ûÀLL¸ù ðþLLÅ ¿v ĈLLîĉ ûvĀLLþÝ ĂLLz üĉ¾LLĉ¿  ¹vĀLLù ĈöLLÍv ćwLLă

 ĈLù xĀÆ´ù ć½Āz¾íÿ½ºĊă   ºLý¹¾ñ(e.g., Luiz Fernando De 

Ros 1998; Avigad et al. 2005) IºÉ ûj ¾z v¼õĉø v ½¹ĉü ù¿Ċ ĂLþ 

ýĊÀ ê´£Ċè õÿvĊĂ vć    ÁĀLõÿ¾¤~ ¡wLÞõwÖù ôùwLÉ ĂíĉîĈ Þ£ ÿ ĊLĊü 

ùĊûvÀ ÿ½ ¾z v½ ¢Åv ô¸ö¸£ć ~ ºý¿wÅ   ûvÁĀLz ĂLêÖþù ½¹ Iwă¹w

zĊ¹Āõwþ ýwÅ½ ÷w¬ýv ĂzĊø )v ½¹ Ă¯¾ñĉûv¾    ûvĀLþÝ ĂLz wă¹w~ ºý¿wÅ

å¾Þù ûÀ¸ù ðþÅĈ v ówú¤³v Ăz wùv I¢Åv āºÊýĉĂîþ  L·¾z ½¹Ĉ 

ý èÕwþùĊÀ vĉü v½v¹ ºý¿wÅć Æýw¤~Ċô ă ¹vĀùĊ½Āz¾íÿ½ºć   IºLÉwz

vĉü ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ĂÞõwÖù )å¾Õ ¿vĈ v Ăz Ă«Ā£ wzĉü  ĂLí ĉ LîĈ 

 ôùvĀÝ ¿vvÀåvĉÈ  ÿĉw ù ÈăwíĊûvÀ     ¡wLí¾³ û¿wL¸ù ôL¸ö¸£

ýĀ¤î£ĊîĈ v ½¹ I¢Åvĉü ê´£Ċè  ówÞå èÕwþù ¿v Ăí ûvÁĀz ĂêÖþù

ýĀ¤î£ĊîĈ   Lù xĀLÆ´ùĈ   ¹¹¾Lñ$³½Ċ LúĈ  útwLé ÿĈ ,.4.#  ¹½ĀLù I

  ¢LÅv ĂL¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù )v ½¹ Lĉü ê´£ LĊè    LÆæ£ ¾Lz āÿĒLÝĊ¾ 

wă¹vº·½ć ¹ĉ¤ýÁwĊîĈI ùĊûvÀ z ô¸ö¸£Ă {Æý ½ĀÕĈ ý LĊÀ   ĂLÞõwÖù

¹¾ñĉIāº ù ¹Ā· ĂíĈ æÖÝ ĂÖêý ºývĀ£Ĉ  ćv¾Lz  LÆæ£Ċ¾ ½w£ĉ ĂL°¸ 

¹ĉÀýÁw ù ÿĊûvÀ ºÉwz ĂzwÊù ¡wzĀÅ½ ½¹ ô¸ö¸£ ) Lþ¤æñĈ   ¢LÅv

ÿ½ ¾z āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖùć z ô¸ö¸£Ă  ²ÖÅ ¡½ĀÍ LÑ½đvĈ 

ý ¡½ĀÍ ½¹ Ăí IāºÉ ÷w¬ývĊ¿w ùĈ  ā¹¾¤LÆñ ¡wÞõwÖù ûvĀ£  ¾L£ć 

¹ ½¹ĉ¾ò þ°úă ÿ èÕwþùĊü Þ£ĊĊü ùĊûvÀ ¼~»Āæýĉ¾ć ³ Ăí  ôLÍw

£m§Ċ¡v¾ ýĀ¤î£ĊîĈ v ½¹ v½ ¢Åvĉü ù¿ĊĂþ ¹v¹ ÷w¬ýv) 
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 ôîÉ,( A  #JĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀùB # üĊù¿ ĂÊêý   ºL³vÿ ÿ ûvÁĀLz ĂêÖþù ĈÅwþÉ    ûj ĈzĀLÅ½ ćwLă$    ĂLÊêý ¿v ĂL¤å¾ñ ¾Lz

,5,++I+++ ûv½wîúă ÿ Ĉútwé I½ĀzwÊĊý ÇĀñ½wĄ¯,.23# JC #ĂþĊ¯ Ç¾z ù ½¹ wă¹w~ ºý¿wÅ ĈÅwþÉJ¹ĀõwþĊz ĂêÖþ $ ôîLÉ ½¹ A    ¦Lö¨ù ¢LùĒÝ

 ôîÉ ½¹ IĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ¢ĊÞéĀù ¹ÿº³BI  ¢ùĒÝĂþĊ¯ Ç¾z ¢Év¹¾z ûwîù ûwîĊ~ Ĉù ûwÊý v½ ĈÅwþÉ ºă¹#) 

 

ĂÞõwÖù Çÿ½ 

ðþÅ ¡wÞõwÖù ½ĀÚþù Ăz z IĈÅwþÉĂ   ìĊ£wú¤LÆĊÅ ½ĀLÕ  ¾Lă ¿v I

IüĊÞù ôÍvĀå Ăz ÿ Ăĉđ  ¹vºÞ£43 ĂÅwù ĂýĀúý    ¢LÉv¹¾z ĈòþLÅ

āºÉI   ¹vºLÞ£ ûwĊù üĉv ¿v Ăí1.    ë¿wLý ÜLÖêù ćv¾Lz   ¡wLÞõwÖù

ðþÅ āºÉ xw¸¤ýv ĈÅwþÉ ºýv )v ½¹ĉü w¤Åv½     ĂLÞõwÖù ½ĀLÚþù ĂLz

 ô¸ö¸£ ¹vºÞ£--  ë¿wý ÜÖêù      ā¹wLù ĂLz Ă¤LÊáj yLÆ¯ wLz ÀĊý

¢Åv āºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ĈÆíw~vĀöz Ĉòý½ )ðþÅ ¡wÞõwÖù  ĈÅwþÉ  ĂLz

ĂLLÖêý Çÿ½ vć (Gazzi 1966) I0++  ĂLLÖêý wLLz IÜLLÖêù ¾LLă ½¹

ù ûvÀĉ½Ē~ |ĀîÅÿ¾îĊNikon E200  ÿ IāºÉ ÷w¬ýv÷wý   ć½v¼Lñ

ĂÅwù ðþÅ  wă ÀĊý   ĂLê{Õ ćwLþ{ù ¾Lz   ìLõĀå ćºLþz (Folk 1980)I 

Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¢Åv ) 

v ¾z āÿĒÝĉIü  ¹vºÞ£1  ĂýĀúýćv¾z  |ĀîÅÿ¾îĊù wz ĂÞõwÖù

 óºù Ĉýÿ¾¤îõv  óºLùLEO 450vp    ÁwL¤õÿ wLz30kv   ĂLz ÀLĄ¬ù I

 āwò¤Å¹EDS   ĂLz ôÎ¤ùSEMI  ćv¾Lz Öù   IĈĉwĊúĊLÉĀtÁ ¡wLÞõw

 Ä LLÅćv¾LLz wLLÅwþÉĈĉ  ôĊîLLÊ£ ôLL³v¾ùLLÅĊûwú  wLLz ĂLL£wþz¾í

ùĊ|ĀîÅÿ¾î ùĀõÿº£wíĊ ÄýwLÆþ   óºLùHC4-LM v¾LÉ ½¹ IĉÔ 

iĒ·v¹wýwí Äĉ¾ù ¢þÅ āwòÊýv¹ ½¹ I ÞõwÖù ¹½ĀùĂ   ĂL¤å¾ñ ½v¾é

¢Åv) 
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 ôîÉ-( A #ĂÅwù ¿v Ĉöí ćwúý ðþÅ  ¢ÞÅÿ ûwîĊ~ IûvÁĀz ĂêÖþù ½¹ wă¹w~ ºý¿wÅ ćwă ¿v ĈÊ¸zĂÅwù ðþÅ Ĉù ûwÊý v½ āºÉ ĂÞõwÖù ćwă  ºLă¹ )

Ĉù ûwÊý v½ ºý¿wÅ Ĉĉđwz ¿¾ù ¹ÿº³ ÜÖêþù Ô· ºă¹ JB # ôîÉ ¿v Ĉ¤úÆé ìĉ¹Àý ćwúýA IĂĉđ ½¹ ĈñºĊú· ĂÅwù ćwă   ĂLí wă¹w~ ºý¿wÅ ĈòþÅ

ā¹Āz ĈîĊýĀ¤î£ ¡wí¾³ ¿v ¾§m¤ù£ ÿ Ĉò¤ÆîÉ ¹w¬ĉv ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ I ºý¿wÅ üĉv ½¹ ô¸ö¸Ĉù xĀÆ´ù  ¹¹¾Lñ JC#      ÔL· wLz üĉ¾Lĉ¿ ¢Líw¤þí

āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ÜÖêþù  ¢Åv JD # ë½wù ô ĉ½¢·wÅ ¿v ¢Åv ĈõvĀ£ üĉv ½¹ āºúÝ ĈzĀÅ½ ćwă) 

 

 Ĉåv¾ñÿ¾¤~ ¡wÞõwÖù 

 ĈLLÕ ¡wLLÞõwÖù  ā½wLLÆ·½ ÛĀLLý ĂLLÅ Ĉĉv¾´LLÍ ÿ ĈLLåv¾ñÿ¾¤~

ĂÅwù z ÿ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ IĈòþÅĂ       āºLÉ ĈĉwLÅwþÉ ôĊLÉ ĈLtÀ« ½ĀLÕ

¢Åv )ā½wÆ·½ ĂÅwù ćwă    üLĉv ¡wzĀLÅ½ āºúÝ ĈòþÅ  v½ ĈõvĀL£

¢Åv āºÉ ôùwÉ )¢úÆé Ĉ·¾z ½¹   ā½wLÆ·½ ÀĊý ĈõvĀ£ üĉv ćwă

 āºÉ ĈĉwÅwþÉ ûĀ¤ÅĀõÿ¹$ ôîÉ C,#  ÔLêå èĊê´£ üĉv ½¹ Ăí I

ā½wÆ·½ ĂÅwù ćwă Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈòþÅ ºýv ) 
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 ôîÉ.( A #ĂÅwù ÛĀý ðþÅ ĂÅwù È¸z ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ĂêÖþù ½¹ wă¹w~ ºý¿wÅ ĈòþÅ     ĂLê{Õ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ûvÁĀLz    ìLõĀå ćºLþz$,43+# JB #  ¡v½» ÛvĀLýv
ôĊîÊ£ ĂÅwù āºþă¹ ðþÅ z wăĂ  JºÍ½¹ yÆ³ ¾z üĊòýwĊù ½ĀÕC #z āºÉ ĈĉwÅwþÉ ûwúĊÅ ÛvĀývĂ JºÍ½¹ yÆ³¾z üĊòýwĊù ½ĀÕ D #ĂÅwù    À£½vĀLí ÛĀLý ¿v ðþÅ
jwý½ĉJ¢ E #ĂÅwù  ¿Āí½j xwÅ ÛĀý ¿v ðþÅ) 

(Qm: microcrystalline quart z; Qp: polycrystalline quartz; K -Fl: K -feldspar; Pl: plagioclase; Vrf: volcanic rock 
fragment; Mrf: metamorphic rock fragment; Srf: sedimentary rock fragment; S: Silica; Cr: Carbonate; Cl: 
Clay; Fe: Fe-oxide) 

 

ôĊîÊ£ rvÀ«v ĂÅwù āºþă¹ ðþÅ     ¡vºăwLÊù ÃwLÅv ¾Lz wLă 

   ôùwLÉ Ĉ~ĀîLÅÿ¾îĊùIÀ£½vĀLLí  I¡w LÅºöå  ðþLÅ ā¹¾LL·  ćwLLă

ĈýĀñ¾ñ¹ ÿ ĈzĀÅ½ Ĉýwí ÿ ĈÝ¾å ćwă ºþ¤Æă )Ăýv¹   À£½vĀLí ćwă

 üĊòýwĊù ćv½v¹4*32 z Ăí I¢Åv ºÍ½¹Ă  ½ĀÕ ÛĀýć½Āöz ì£  wz

 üĊòýwLLĊù2*2. ĂLLýv¹ āºLLúÝ ºLLÍ½¹ LLz v½ À£½vĀLLí ćwLLă Ă ¹ĀLL·

¢Åv ā¹v¹ ËwÎ¤·v )Ăýv¹ üĊòýwĊù     ć½ĀLöz ºLþ¯ À£½vĀLí ćwLă 

-*,/  Ă¯¾ñ Iā¹Āz ºÍ½¹ĂýĀúý Ĉ·¾z ½¹  ÛvĀýv wă   ć½ĀLöz ºLþ¯

 ¹ÿº³ w£0*-.   ĈLù ûwLÊý ÈĉvÀåv ºÍ½¹   ºLă¹$  óÿºL«, )# ¿v

Ăýv¹ ¾òĉ¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ĈöÍv ćwă I ¡w Åºöå üĊòýwĊù wz0*,, 

 ā¹Āz ºÍ½¹øĊÅw¤~ ¡w Åºöå ÛĀý ûwĊù üĉv ¿v Ăí  ½v¹  üĊòýwLĊù wz

1*3 ûvÿv¾å  IºÍ½¹  ÛĀý üĉ¾£¢Åv )ā¹¾· ðþÅ   ĈĉwLÅwþÉ ćwă

 ¡w Åºöå ÿ À£½vĀí Ăz ¢{Æý āºÉøí ºÍ½¹ ćv½v¹  ¢LÅv ć¾£) 

ðþLLÅ ā¹¾LL· āºLLúÝ  ÛĀLLý ¿v āºLLÉ ĈĉwLLÅwþÉ ćwLLă ĈýĀLLñ¾ñ¹

$¢ĉÀ£½vĀí # üĊòýwĊù wz0*+  ÿ ºÍ½¹ ĈzĀLÅ½    üĊòýwLĊù wLz,*+ 

   ĂLýĀúý ĈL·¾z ĂL¯¾ñ I¢Åv ºÍ½¹     ć¾£đwLz ºLÍ½¹ ćv½v¹ wLă

ºþ¤Æă) Ĉýwí ĀĊz ºþýwúă IwîĊù āÿ¾ñ ćwă¢Ċ£  ¿v ÀĊý ¢ĉĀîÆù ÿ

Ĉýwí  ĈÝ¾å ćwă Ăí I¢Åv āºÉ ĈĉwÅwþÉĂýĀúý Ĉ·¾z ½¹   wLă  ĂLz

 ¡ºÉûwÅ¾ñ¹ āºÉ  ºýv$ ôîÉC-D0 )# ĈýwLí   ½¹ üĊòþLÅ ćwLă 



 

 

4- ÈăÿÂ~ ćwă ĂþĊ¯ ć½wòý ÿ xĀÅ½ IĈÅwþÉ ówÅ ĈÅ ÷ÿ¹ ÿI ā½wúÉ Ĉ~wĊ~10I ā½wúÉ ÷½wĄ¯I  ûw¤Æù¿,.40 

 

 

ĂýĀúý  ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă ¡ÿwæ¤ù  Iā¹ĀLz LzĂ  ć½ĀLÕ    ¡wL{Ċí¾£ ĂLí

āºúÝ ¿v üăj ºĊÆív ûj üĉ¾£ z wăĂ  ĂLĉđ Ĉ·¾z ½¹ IĂ¤å½ ½wúÉ   wLă

ûĀĊÅwþĊùđ ĊîÊ£ v½ Ĉĉwăā¹v¹ ô ºýv )    ĈýwLí üLĉv ¾Lz āÿĒLÝ   ćwLă

¿ ¾ĊÚý ć¾òĉ¹ üĊòþÅûwí¾ĉ  üĊõwù½Ā£ ÿ āºLÉ ĈĉwÅwþÉ ÀĊý v  ºLý

$ ôîÉC-D/ )#      IāºLÉ ĈĉwLÅwþÉ rvÀL«v ÃwLÅv ¾Lz ¢ĉwĄý ½¹

ĂÅwù ðþÅ     ÷wLý èL{Õ ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù ćwă  ć½v¼Lñ   ìLõĀå(Folk 

1980)I  āºúÝ ½ĀÕ Ăz wý½jÀ£½vĀí ÛĀLý ¿v LĉI¢  j xwLÅ½  ¿ĀLí ÿ

 ºþ¤Æă ¿Āí½j Ĉúí$ ôîÉ.)#  

ûwúĊÅ    ā½wLÆ·½ üLĉv ½¹ ¹ĀL«Āù      wLz ÄĊöĊLÅ ÛĀLý ¿v wLă

 üĊòýwĊù4*1-  IºÍ½¹ ¡wþz¾í üĊòýwĊù wz-1  üăjºĊÆív IºÍ½¹

 üĊòýwĊù wz0*3 Ĉýwí ÿ ºÍ½¹  üĊòýwĊù wz ĈÅ½ ćwă2*-   ºLÍ½¹

 ¢Åv$ óÿº«, )# ôîÉC.      üLĉv ½¹ ¹ĀL«Āù ûwúĊLÅ üĊòýwLĊù

ā½wÆ·½ Ĉù ûwÊý v½ wă  ºLă¹)    ôùwLÉ ĂL£wþz¾í ûwúĊLÅ   I¢ĊLÆöí

 ÿ I¢LLĉ¾îýj I¢LLĊùĀõÿ¹z ĂLLí Iā¹ĀLLz ¢ĉ½ºĊLLÅ ¡½ºLLþ ÔLLÅĀ£

āºÉ ĈĉwÅwþÉ ĈĉwĊúĊÉĀtÁ ¡wÞõwÖù  ºýv$ óÿº«-  ćwLă ôîÉ J

B0 I2 )# 

 
 óÿº«,( vÀ«vć îÊ£Ċô ĂÅwù āºþă¹ ðþÅ wăć ¿ óÿº« ½¹ JûvÁĀz ĂêÖþù Iwă¹w~ ºý¿wÅĉ¾ vÀ«v Ôêåć ĂýĀúý ĂöîÊ¤ù wăĈĉ ĂÖêý Ç½wúÉ Çÿ½ Ăz Ăí vć 

āºÉ ĂÞõwÖù ¢Åv āºÉ ā¹½ÿj ºýv$ )¾£wùĉÄî ýwí ÿĈ wăć Ý¾åĈ ñºÍ½¹ ½¹Ċ¾ć āºÊý ½ĀÚþù ºýv#) 

 

Sample 
No 

Depth 
(m) 

Porosity (%) Grains Sum Cements Sum 

Quartz Feldspars Rock Fragments 

Qm Qp K-Fl Plag Vrf  Mrf  Srf Silica CAR. CLAY  FE-OX. 

6 4 2 76.1 9.2 12.9 1.3 0.0 0.5 0.0 100 37.3 60.1 0.0 2.6 100 

8 9 1.2 72.3 14.8 12.9 0.0 0.0 0.0 0.0 100 33.7 63.9 0.0 2.4 100 

9 14 2.6 78.8 7.0 12.2 1.2 0.0 0.8 0.0 100 27.8 72.2 0.0 0.0 100 

12 19 3.4 84.4 14.1 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100 92.2 0.0 7.8 0.0 100 

15 25 13.1 79.8 8.1 9.3 2.4 0.0 0.4 0.0 100 54.7 35.2 2.3 7.8 100 

17 30 0.8 39.0 2.6 32.7 22.2 0.0 2.5 1.1 100 58.9 32.9 2.0 6.1 100 

19 35 2.3 81.0 15.8 2.8 0.0 0.0 0.5 0.0 100 57.1 28.6 0.0 14.3 100 

21 38 14.4 78.9 12.3 6.7 1.6 0.0 0.5 0.0 100 66.5 19.0 0.0 14.6 100 

26 42 6.9 52.0 22.7 14.4 10.3 0.0 0.0 0.7 100 36.0 50.0 0.0 14.0 100 

27 49 3.7 71.4 19.0 6.1 2.9 0.0 0.0 0.6 100 30.5 69.5 0.0 0.0 100 

30 53 0.7 71.0 7.4 14.2 5.8 0.0 1.5 0.0 100 81.0 12.7 6.3 0.0 100 

33 61 8.4 75.0 16.9 7.3 0.8 0.0 0.0 0.0 100 100.0 0.0 0.0 0.0 100 

36 69 2 73.3 12.3 12.5 1.9 0.0 0.0 0.0 100 59.5 0.0 19.8 20.7 100 

38 74 0.8 80.7 12.3 4.9 2.1 0.0 0.0 0.0 100 100.0 0.0 0.0 0.0 100 

41 80 11.4 69.6 13.4 12.9 4.1 0.0 0.0 0.0 100 15.7 76.5 2.9 4.9 100 

45 85 7.6 88.2 8.0 1.9 0.0 0.0 1.9 0.0 100 76.9 14.8 2.4 5.9 100 

48 89 2.1 73.4 17.3 6.3 3.0 0.0 0.0 0.0 100 100.0 0.0 0.0 0.0 100 

51 92 4.9 77.1 19.8 2.6 0.0 0.0 0.5 0.0 100 100.0 0.0 0.0 0.0 100 

52 95 3.2 79.8 16.7 2.1 0.6 0.0 0.8 0.0 100 75.2 15.0 0.0 9.8 100 

56 98 1.5 69.7 23.5 4.4 1.2 0.0 1.2 0.0 100 83.9 0.0 5.8 10.3 100 

58 102 3.7 71.0 24.9 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 100 96.3 0.0 3.7 0.0 100 

60 107 7.1 78.4 14.3 5.3 1.3 0.0 0.7 0.0 100 0.0 22.1 5.2 72.7 100 

Avr. 4.7 73.7 14.2 8.6 2.9 0.0 0.5 0.1  62.9 26.0 2.7 8.5  
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EDS ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ĈzĀÅ½ ¢åwz 

þ°úăĊü ā½wÆ·½   ¾zwå ¾LÚý ¿v wLă Lĉì ý LĊÀ     ½v¾Lé ĂL«Ā£ ¹½ĀLù

Ă¤å¾ñ ºýv) Ăýv¹ ā¿vºýv ĂÅwù ½¹ wă ðþÅ â¤ù wăĊ¾  · ¿v ÿ ā¹ĀLzĊ LöĈ 

½ĉÀ · w£ĊöĈ â£ ¢É½¹ Ăýv¹ĊĊ¾ ùĈ    ºLúÝ wLùv IºLþíûj ā  wLă   ĂLýv¹

Ăýv¹ ÿ ÔÅĀ¤ù ½ĉ IºLýÀ   L·¾z ĂL¯¾ñĈ  ĂLÅwù ¿v  ðþLÅ   wLă ćv½v¹

Ăýv¹  ćºþz· ÿ ¢É½¹ĊöĈ Ăýv¹  ¢É½¹ºþ¤Æă ºÍ½¹ Ăí IĈĉđwz 

Ĉúý ôùwÉ v½ ºýĀÉ) 

Ăýv¹ ¾¤ÊĊz    ĂLĉÿv¿ ĈLúí wL£ xĀ· ĈñºÉ ¹¾ñ ćv½v¹ wă  ½v¹

 ¢Åv$  ôîLÉA, B/#   ā½wLÆ·½ ¿v ć½wĊLÆz ½¹ ĂLí I    ôLùwÝ IwLă

¹¾ñ Èăwí ¦Ýwz Ĉñ¹¾Êå ûj ĈñºÉ  ¢LÅv āºÉ wă )  ¿v ĈL·¾z

No Mineral FeO MgO CaO 

7-1 Dolomite 4.68 48.9 45.53 

7-2 Dolomite 5.76 48.28 45.95 
7-3 Dolomite 11.05 1.5 45.65 

7-4 Ankerite 59.04 3.9 35.17 

7-5 Ankerite 52.84 4.28 42.87 
7-6 Dolomite 11.61 42.18 46.2 
7-7 Calcite 6.2 2.09 91.09 

7-8 Dolomite 5.04 48.23 46.72 
7-9 Siderite 91.32 2.46 6.41 

40-1 Ankerite 13.95 31.83 54.21 

40-2 Calcite 5.7 13.13 80.4 

40-3 Ankerite 19.49 10.91 69.59 

40-4 Ankerite 17.34 28.42 54.23 

40-5 Ankerite 13.60 32.17 54.21 

40-6 Ankerite 26.76 7.87 65.35 

40-7 Ankerite 17.61 24.46 57.91 

40-8 Ankerite 13.47 6.45 80.06 

40-9 Ankerite 17.16 29.25 53.58 

40-10 Dolomite 0.72 41.04 58.24 

40-11 Dolomite 0.68 41.17 57.77 

40-12 Dolomite 0 
40.96 58.57 

40-13 Dolomite 0.4 41.74 57.85 

40-14 Dolomite 5.95 37.99 55.7 

40-15 Ankerite 18.88 14.46 66.65 

45-1 Dolomite 11.89 3.26 55.43 

45-2 Ankerite 35.21 3.08 61.69 

45-3 Calcite 16.37 4.2 79.34 

45-4 Calcite 8.21 7.44 84.37 

45-5 Dolomite 9.68 33.55 56.76 

45-6 Dolomite 12.81 32.03 55.14 



 

 

4/ ÈăÿÂ~ ćwă ĂþĊ¯ ć½wòý ÿ xĀÅ½ IĈÅwþÉ ówÅ ĈÅ ÷ÿ¹ ÿI ā½wúÉ Ĉ~wĊ~10I ā½wúÉ ÷½wĄ¯I  ûw¤Æù¿,.40 

 

 

Ăýv¹ Ĉù Ăí ā¹Āz đwz ¢ĉÿ¾í ćv½v¹ ÀĊý À£½vĀí ćwă    ĂL¬Ċ¤ý ûvĀL£

ôú³  ºÉwz ¡ºù ĈýđĀÕ$ôîÉ B, E/# ) ĂLýv¹ ĈñºÉ½Ā«   wLă

 ĈLù ¾ĊĊâ£ xĀ· w£ äĊÞÑ ¿v ÀĊý   ºLþí$  ôîLÉA, B/ )#  ûvÀLĊù

ĂýĀúý Ĉ·¾z ½¹ Äîĉ¾£wù  Lz wăĂ      IāºLÉ ĈĉwLÅwþÉ ĈLtÀ« ½ĀLÕ

ĂýĀúý ¿v ć½wĊÆz Ă¯¾ñ ºþ¤Æă ûj ºéwå wă )ā½wÆ·½ ûwĊù ½¹  ćwă

 IāºÉ ĈĉwÅwþÉzĂ āºúÝ ½ĀÕ ĂÅwù ðþÅ  ½ wL£ Àĉ½ ĈöĊ· ćwă  ÀLĉ

 ĂLLLz ÓĀLLLz¾ù ĂLLLí Ă¤LLLÉv¹ v½ Äîĉ¾£wLLLù ºLLLÍ½¹ üĉ¾¤LLLÊĊz

ĂÅwù ðþÅ ¢Åv Ăĉđ ë¿wý ćwă )      āºLúÝ ôLÍw³ ªĉwL¤ý ĂLz wLþz

ĂÅwù ðþÅ wăć vĉü  ºý¿wÅ ßĀöz ćv½v¹ ¤åwLzĈ     xwLÅ wL£ ½ĀL°ù

 ½Ā°ùºþ¤Æă) 

  ĂLýv¹ ÷wLá¹v ¦Ýwz Ĉñ¹¾Êå ôùwÝ    ĂLýv¹ ĂLöú« ¿v wLă   ćwLă

   ¾LĊĊâ£ ¦LÝwz ¢ĉwĄý ½¹ Ăí Iāºĉ¹¾ñ ¾òĉºîĉ ½¹ À£½vĀí  ôîLÉ

Ăýv¹  ĂĊõÿv ćwă ÀĊý¢Åv āºÉ )   ¦LÝwz IĈñ¹¾LÊå ûvÀĊù üĊþ°úă

Ăýv¹ Ãwú£ ÛĀþ£   ĂLÖêý ÃwLú£ ÛĀý ¿v wă    xºL´ù IĈõĀLÕ Ićv 

  xºL´ù ¢Líw¤þí Ăí IāºÉ Ã¾Òù ÿ ¾Þêù(   ¾LÞêù  Ã¾LÒù ÿ

 ¢Åv ûj ÛĀý üĉ¾¤ÊĊz$ôîÉ B, E/)# 
 

wă¹vº·½ć ¹ĉ¤ýÁwĊî Ĉ$Diagenetic Features# 

 ĉwĊúĊLLÉ ÿ ĈLLîĉÀĊå ôLLùvĀÝ ¾Ċ§mLL£ā½wLLÆ·½ ćÿ½ ¾LLz Ĉ  ćwLLă

ĂÅwù        äLö¤¸ù ćwă¹vºL·½ ¹wL¬ĉv ¦LÝwz wLă¹w~ ºý¿wLÅ ĈòþÅ

¢Åv āºĉ¹¾ñ ĈîĊ¤ýÁwĉ¹ )zĂ  ć½ĀLÕ      IĈLîĉÀĊå ôLùvĀÝ ¾Ċ§mL£ ĂLí

 I¡wzĀLLÅ½ û¿ÿ ÿ ĈîĊýĀLL¤î£ ¿v øLLÝv ā¹½vÿ ćwă½wLLÊå ºLLþýwúă

  ĂLýv¹ Ĉò¤LÆîÉ ÿ Ĉñ¹¾Êå ¦Ýwz      ôîLÉ ¾LĊĊâ£ I¢¸LÅ ćwLă

Ăýv¹ ÷¾ý ćwă  ðþLÅ ¢åwz ¾ĊĊâ£ ¢ĉwĄý½¹ I¾£   ¢LÅv āºLĉ¹¾ñ )¿v 

Èþívÿ ¡v¾Ċ§m£ Ĉå¾Õ  úĊLÉ ćwăĊ    ºLþýwúă Ĉĉwă¹vºL·½ ÀLĊý Ĉĉw

Ĉýwí ĈýwÅ¾ñ¹    ÿ ûºLÉ ĈýwúĊLÅ Ić½wÊå óĒ´ýv I½vºĉw~wý ćwă

z v½ óĒ´ývĂ      ½¹ çĀLå ćwă¹vºL·½ ¿v ìLĉ ¾Lă Ăí IĂ¤Év¹ ów{ý¹

z ô¸ö¸£ Èăwí wĉ ÿ ¹w¬ĉvĂ    ¾Ċ§mL£ øĊê¤LÆù ¾Ċá wĉ øĊê¤Æù ½ĀÕ

¢Åv ā¹Āz½v¼ñ) 
 

( ÅĊýwú ĈûºÉ (Cementation) 

ÅĊûwú wăć wÅwþÉĈĉ  āºÉĂÅwù ½¹ ðþÅ   wLă¹w~ ćwă £¾£ ĂLz LĊy 

ývÿv¾åĈ ûj   ôùwLÉ Iwă   ¡wLþz¾í IÄĊöĊLÅ$   I¢LĊùĀõÿ¹ I¢ĊLÆöí

¢ĉ½ºĊÅ I¢ĉ¾îýj#   ĈýwLí IüLăj ºĊLÆív ¡w{Ċí¾£ I    ĈLÅ½ ćwLă

$ ¢Lĉ¾öí I¢Ċöĉv IüõĀtwí# I Lz ÿĂ   LtÀ« ½ĀLÕĈ  ýwLíĈ  v¿wL«½¹ć 

£w~jĊ¢ îÉ ÿ ¡v¾æ³ āºþþí¾~ Ăí Iā¹ĀzĈò¤Æ ºþ¤Æă wă) 
 

äõv# ûwúĊÅ ÅĊÆöĈ  

ÅĊöĊÄ   LÅ ûvĀLþÝ ĂzĊûwú   Lz IĈöLÍvĂ    Lz āºLúÝ ½ĀLÕĂ   ¡½ĀLÍ

ºÉ½ÿ½¢Åv āºÉ ¾ăwÙ ¡v¾æ³ āºþþí¾~ ÿ ć ) ćºÉ½ÿ½ ûwúĊÅ

 ĈöÍv Ăýv¹ ¿v ¢ĊÆĉ¾Å ¡v½» wăwñ ÿ üăj ºĊÆív IĈÅ½ Ăõwă wz

Ĉù ā¹v¹ ÀĊú£  ¹ĀÉ$ ôîÉB, D0)#      āºLþþí ¾L~ ĈLÆĊöĊÅ ûwúĊLÅ

Ăýv¹ üĊz ¡v¾æ³ Iwă     ĈLù ûj ĈõwLú¤³v mLÊþù ĂLí    óĒL´ýv ºLývĀ£

    ¿v ĈLL·¾z ½¹ IºLLÉwz ĈLLÆĊöĊÅ ¿v ĈLLþá ¡đwĊLLÅ ÿ ć½wLLÊå

ā½wÆ·½  ¢Åv āºÉ ĈĉwÅwþÉ wă$ ôîÉE0 JD4 )# ÛvĀýv ¾òĉ¹ ¿v

Ĉù ĈÆĊöĊÅ ûwúĊÅ  ĂLýv¹ ôĊîÊ£ Ăz ûvĀ£     À£½vĀLí ½vºöîLÉ ćwLă

z Ăí ¹Āúý ā½wÉvĂ   ā¿½¹ ĈLÉvĀ³ ½¹ ĂLĉĀýw§ ¡½ĀÍ    ôĊîLÊ£ wLă

āºÉ  ºýv$ ôîÉA4)# 
 

x#  ûwúĊÅ£wþz¾íĂ 

ÅĊûwú  Ă£wþz¾íĉ LîĈ  öLÍv ¿vĈ  ¾L£ĉü  LÅĊûwú  wLăć   ½¹ ¹ĀL«Āù

ĂÅwù ðþÅ wăć ù xĀÆ´ù wă¹w~ ºý¿wÅĈ ¹¹¾ñI  Ă¯¾ñ·¾zĈ  ¿v

ĂýĀúý wăć  ĂÞõwÖù ¹½Āùºéwå ÅĊûwú  Ă£wþz¾í¢Åv)  wL¤ýĉª  õwLýjĊÀ 

  ĈL·¾z ĂLýĀúý    óÿºL« ½¹ wLă-    ¢LÅv āºLÉ ĂLtv½v )   ÃwLÅv ¾Lz

õwýjĊwăÀć ÉĀtÁĊúĊwĈĉ ÷w¬ýv  IāºÉ   ÿ ¢ĊLÆöí ¿v ć¹wLĉ¿ ºÍ½¹

¢ĊùĀõÿ¹     ºLý½v¹ üLăj ÛĀLý ¿v wă$  óÿºL«-  ôîLÉ I2# )  ªĉwL¤ý

   ĈýwLí ¹ĀL«ÿ ¾òýwLĊz ôÍw³      I¢ĊLÆöí ĂLöú« ¿v ĂL£wþz¾í ćwLă

z ÿ ¢ĉ¾îýj I¢ĊùĀõÿ¹Ă  ¢LÅv ¢ĉ½ºĊÅ ĈtÀ« ½ĀÕ )  ćwLă½Āöz

z ¹½vĀù ¾¤ÊĊz ½¹ ÀĊý ¢ĊùĀõÿ¹Ă      IāºLÉ ¾ăwLÙ ½vºöîLÉ ¡½ĀLÍ

Ĉù xĀÆ´ù ĂĉĀýw§  ºý¹¾ñ$ôîÉ B0 J3)# ¢ĉ¾îýj  ÀĊý Ăöú« ¿v

ÅĊûwú wăć wÅwþÉĈĉ  āºÉz Ăí Iā¹ĀzĂ    ¡v¾Læ³ āºLþþí¾~ ¡½ĀÍ

Ăýv¹ üĊz Ĉò¤ÆîÉ ÿ ćv  ¢Åv ¹Ā«Āù ćwă$ ôîÉC3 )#   ¾Lz wLþz

 ĈýwLí āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù       ÿ ¡v¾Læ³ āºLþþí ¾L~ ĂL£wþz¾í ćwLă

ā¿½¹ āºLLÉ ¹wLL¬ĉv ćwLLăI ºþ¤LLÆă $ ôîLLÉA, B, C4 )# ¹ĀLL«ÿ

Ĉýwí    Lĉ¾îýj ÿ ¢LĊùĀõÿ¹ ćwLă ĈLù v½ ¢     āºLĉº~ ôLÍw³ ûvĀL£
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