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 مقدمه 
ي‌رسعوبي‌در‌خشعکي‌‌‌ها‌اي‌از‌انواع‌محيط‌هاي‌رودخانه‌محيط
رودها‌عامل‌اصعلي‌حمعل‌رسعوبا ‌از‌ارتفاععا ‌بعه‌‌‌‌‌‌.‌هستند

هعا‌داراي‌‌‌ايعن‌محعيط‌‌.‌ها‌و‌درياها‌هسعتند‌‌تر‌قاره‌مناطق‌پس 

انرژي‌جنبشي‌و‌مکانيکي‌متغير‌هستند‌و‌به‌همين‌دليل،‌معواد‌‌

اي،‌دامنعه‌‌‌رسوبي‌حمعل‌شعده‌توسعط‌يعک‌سيسعتخ‌رودخانعه‌‌‌‌‌‌
در‌اکثعر‌‌.‌(6951آقعايي‌‌)رد‌گي‌مي وسيعي‌از‌اندازه‌ذرا ‌را‌در‌بر

هاي‌با‌بار‌بستر‌گراولي،‌اندازه‌ذرا ‌به‌سعم ‌پعايين‌‌‌‌رودخانه
D= Do.e))صور ‌نمايي‌طبق‌فرمعول‌کرومبعاين‌‌‌ه‌دس ‌ب

-αx‌

مطالعا ‌زيادي‌در‌.‌(Rengers and Wohl 2007)يابد‌‌کاهش‌مي

اين‌خصوص‌صور ‌گرفته‌اس ‌و‌همه‌ايعن‌اصعل‌را‌تیييعد‌‌‌‌

شعوندگي‌انعدازه‌ذرا ‌‌‌ گذار‌بر‌ريز تیثير هاي فرآيند‌اند‌که کرده
تعوان‌در‌سعه‌گعروه‌‌‌‌‌دس ‌را‌مي‌بستر‌رودخانه‌به‌سم ‌پايين

جورشدگي‌انتخابي،‌سايش‌و‌اضافه‌و‌کخ‌شدن‌رسوبا ‌قعرار‌‌
 ;Church 2002; Church and Hassan 2002; Frings 2008)داد‌

Singe 2008; Snelder et al. 2011)‌.جورشدگي‌انتخابي‌حاصعل‌‌

 گذاري‌انتخابي‌هاي‌کوچک‌و‌رسوب‌نقل‌انتخابي‌دانه‌حمل‌و

تعري‌را‌ايفعا‌‌‌‌هاي‌بزرگ‌اس ‌و‌نسب ‌به‌سايش‌نقش‌مهخ‌دانه

و‌نيعز‌بعه‌‌‌‌(Surian 2002; Rengers and Whol 2007) کنعد‌‌معي‌
الگععوي‌ريزشععوندگي‌ثععابتي‌بععه‌سععم ‌پععايين‌دسعع ‌منجععر‌‌

چه‌جورشدگي‌هيدروليکي‌و‌سعايش‌از‌عوامعل‌‌‌‌اگر.‌گردد‌نمي
روند‌تغييرا ‌اندازه‌دانه‌اس ،‌اما‌ممکعن‌اسع ‌ايعن‌‌‌‌‌ثر‌درؤم

هعاي‌تکتعونيکي،‌‌‌‌ثير‌ععواملي‌هموعون‌فعاليع ‌‌‌یالگو‌تح ‌تع‌

هعاي‌ژئومورفولعوژيکي‌‌‌‌موثر‌بودن‌پديده شرايط‌آب‌و‌هوايي،
 Sear)‌(شناسي‌و‌تغييرا ‌شيب‌بستر‌رودخانعه‌‌تغييرا ‌سنگ)

and Newson 2003)هعا‌‌،‌ريعزش‌دامنعه‌‌ (Snelder et al. 2011)‌،

ورود‌شاخه‌جانبي،‌منشیهاي‌) هاي‌ديگر انتقال‌رسوب‌از‌مکان
اي‌خعا ‌و‌‌ آبرفتي‌ناشي‌از‌خزش‌يا‌حرکا ‌تعوده‌ رسوبي‌غير

 Davey and)(‌برداش ‌و‌توليد‌رسوب‌توسط‌عوامعل‌انسعاني‌‌

Lapoine 2007)، انسعان‌تغييرا ‌کانعال‌توسعط‌‌‌ (Surian 2002) 

اي‌شدن،‌‌قهسايش‌شامل‌فرآيندهايي‌از‌جمله‌ور .رعاي ‌نشود

.‌ها‌به‌همعديگر‌اسع ‌‌‌ساييده‌شدن،‌شکستگي‌و‌برخورد‌ماسه

ثر‌بر‌نرخ‌سايش‌جنس،‌اندازه‌و‌شکل‌اوليه‌ؤترين‌عامل‌م‌مهخ
اگعر‌دانعه‌از‌اختصاصعا ‌‌‌‌‌.(Bertoldi et al. 2010) ذرا ‌اسع ‌

شناسي‌متفاوتي‌برخوردار‌باشد،‌سايش‌بيشتر‌بعر‌بخعش‌‌‌‌سنگ

بررسعي‌‌‌.(Rengers and Wohl 2007)گعذارد‌‌‌تر‌اثعر‌معي‌‌‌ضعيف

دسع ‌و‌تعيعين‌‌‌‌روند‌ريعز‌شعوندگي‌ذرا ‌بعه‌سعم ‌پعايين‌‌‌‌‌
هعاي‌عهعد‌حاضعر‌در‌‌‌‌‌ثر‌بر‌آن‌در‌طول‌رودخانهؤفرآيندهاي‌م

؛‌پاسعبان‌‌‌6911خعدامي‌)نقاط‌مختلف‌ايران‌صور ‌گرفته‌اسع ‌‌

‌؛6916بععاد‌‌؛‌خانععه6913؛‌صععفرنژاد‌6913بخعع ‌‌؛‌تقديسععي‌نيععک‌6931

؛‌کرمعاني‌‌6932نعوئي‌و‌همکعاران‌‌‌‌؛‌قلععه‌‌6932؛‌قاسعمي‌6932راد‌‌شريع 

‌لاعع‌کان‌رجخاو‌ل‌کانا‌در‌خانهرود‌سوبير‌يهارهرخسا.‌(6932
‌ردوععععمدر‌‌يععععمهم‌ اععععطبعو‌ا‌وندععععيشععععته‌معععنهش

‌عهعععتوسو‌‌ع ععععسي،‌وارذعع‌گبوعععسر‌انزععععميو‌‌يطععع‌مح

.‌دععع‌يکننعع‌م‌هععع‌ئرا‌ارا‌يببيعس‌ ععشو‌د‌هعخانرود‌لاععکان

‌يبرجا‌سوبير‌يط‌مختلفارععع‌شدر‌‌هععع‌ک‌اعهرهاععخسر‌نعيا
‌اععع‌يو‌‌ناععجري‌خععيرژا ‌رعتغيياز‌‌يعناش‌د،وعش‌يعم‌شتهاگذ
تند‌ععععهس‌وبيععععسريط‌ععععمحدر‌س‌بععزرگ‌تغييععر‌اععععمقيدر‌

(Mannai-Tayech and Otero 2005).نعععيا‌ماعععنجاز‌ا‌فهد‌‌

‌و‌ؤثرععع‌م‌لععماعوذرا ،‌‌ازهدععنا‌ا رععي‌تغييعسربر‌هعمطالع

‌،هعع‌خانرود ‌عع‌سد‌ايينعپ‌فرعط‌هعب‌گييزشوندر‌هکنند‌لکنتر
و‌نيععز‌وبي‌عععسر‌هععاي‌تگععيناپيوس‌ديجادر‌ا‌مؤثر‌ملاعو‌تعيين

ري،‌تعيعين‌‌اختاععع‌سععر‌عناص،‌وبيعسر‌ياعهرهاعخسر‌بررسي
مععدل‌رسععوبي‌و‌برخععي‌پارامترهععاي‌هيععدرولوژيکي‌ديرينععه‌‌‌

‌.س ا‌رودخانه
‌

منطقیه   شناسیی  موقعیت جغرافیایی، ژئومورفولوژی و زمین

  العهمورد مط
حوضه‌آبريز‌رودخانعه‌موليعد‌بعا‌شعکلي‌کشعيده‌و‌مسعاح ‌‌‌‌‌‌‌

کيلومتري‌جنوب‌شعرقي‌قعاين‌‌‌‌621کيلومتر‌مرب ‌در‌‌22/691

تععا‌‌99°‌21'‌9/11"در‌اسععتان‌خراسععان‌جنععوبي‌بععا‌مختصععا ‌

‌11'‌11"تعا‌‌‌13°‌16'‌1/12"ععر ‌شعرقي‌و‌‌‌‌99 91° '1/66"

‌91طول‌رودخانه‌(.‌6شکل‌)طول‌شمالي‌واق ‌شده‌اس ‌‌°13

نوع‌فصلي‌و‌ريزابه‌رودخانه‌افين‌لومتر‌در‌بخش‌زهان‌و‌از‌کي
.‌گيعرد‌‌هاي‌گريانه‌سرچشمه‌مي‌کوه‌اين‌رودخانه‌از‌رشته‌. اس

‌حعداکثر‌.‌با‌توجه‌به‌ضرايب‌شکل،‌شکل‌حوضه‌کشيده‌اس 

‌متعر‌‌‌6611و‌2511ترتيعب‌‌‌بعه‌‌رودخانعه‌‌ايعن‌‌نقاط‌حداقل‌و

متر‌و‌‌5/6153ارتفاع‌متوسط‌حوضه‌آبريز‌موليد‌.‌ارتفاع‌دارند



 

 

 201 (جنوب‌شرق‌قاين)رسوبا ‌در‌رودخانه‌موليد‌‌رشبرانباالگوي‌و‌‌هاي‌رسوبي‌بررسي‌رخساره

 

‌1/66ميعزان‌تعراکخ‌زهکشعي‌‌‌‌.‌درصد‌اسع ‌‌5/9شيب‌متوسط‌

‌با.‌ساع ‌اس ‌61/6کيلومتر‌بر‌کيلومتر‌مرب ‌و‌زمان‌زهکشي‌

شناسي‌ايعران‌ايعن‌حوضعه‌بخشعي‌از‌‌‌‌‌‌توجه‌به‌تقسيما ‌زمين
کمربند‌فليش‌و‌مخلوط‌درهخ‌شرق‌ايران‌اس ‌کعه‌در‌شعرق‌‌‌

اي‌آبرفتعي‌‌هع‌‌ها‌و‌پادگانه‌مخروط.‌بلو ‌لو ‌قرار‌گرفته‌اس 

و‌درصعد‌‌‌اسع ‌ليتولوژي‌غالب‌در‌اين‌حوضعه‌‌‌گراولي‌جوان

‌(.2شکل‌)هاي‌اولترابازيک‌اس ‌‌کمي‌از‌حوضه‌شامل‌سنگ

‌

‌
نقشعه‌برگرفتعه‌از‌نقشعه‌‌‌‌)های دسترسی و موقعیت جغرافیایی حوضه آبریز مولیید در خراسیاج جنیوبی     راه -2شکل 

‌(NGD.IRهاي‌کشور‌از‌ساي ‌‌راه‌6:211111
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 (6963علوي‌نائيني‌و‌همکاران‌)چهارگوش قاین  20100000شناسی منطقه مورد مطالعه بر اساس نقشه  نقشه زمین -1شکل 
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 روش تحقیق

شناسعي‌رودخانعه‌‌‌‌مطالععا ‌رسعوب‌‌‌:شناسعي‌‌مطالعا ‌رسوب

بندي‌و‌تعيين‌اندازه‌ذرا ،‌‌شامل‌موارد‌متعددي‌از‌جمله‌طبقه

هاي‌بافتي‌انعدازه‌‌‌هيدروديناميک‌و‌انتقال‌رسوب،‌تعيين‌پارامتر

هعاي‌‌‌هعا‌و‌شعناخ ‌سعاختمان‌‌‌‌ذرا ‌و‌عوامل‌کنترل‌کننده‌آن

‌ه‌منظعور‌بع‌‌.موجود‌در‌آن‌اسع ‌هاي‌سنگي‌‌رسوبي‌و‌رخساره

نمونعه‌رسعوب‌از‌‌‌‌91تععداد‌‌‌،شناسعي‌‌انجام‌مطالعا ‌رسعوب‌

بعا‌‌)کف‌کانعال‌اصعلي‌رودخانعه‌‌‌‌و‌از‌دس ‌‌بالادس ‌تا‌پايين

متري‌بعه‌صعور ‌‌‌‌سانتي‌‌21از‌عمق‌حدود‌(‌کيلومتر‌91طول‌

ثبع ‌‌‌GPSها‌بعا‌‌‌موقعي ‌نمونه.‌غير‌سيستماتيک‌برداش ‌شد

هعا‌بعه‌آزمايشعگاه‌منتقعل‌و‌‌‌‌‌‌نعه‌گرديد‌و‌بععد‌از‌برداشع ،‌نمو‌‌

با‌استفاده‌از‌روش‌غربال‌.‌توزين‌گرديد‌16/1ها‌با‌دق ‌‌نمونه

هعا‌العک‌‌‌‌،‌نمونعه‌(في‌1تا‌‌-1از‌)في‌‌‌1/1خشک‌و‌با‌فواصل‌

هاي‌گراول،‌ماسعه‌و‌گعل‌‌‌‌شده‌و‌درصد‌وزني‌ذرا ‌در‌اندازه

‌(Folk 1980)گذاري‌رسوبا ‌بعه‌روش‌فولعک‌‌‌‌نام.‌محاسبه‌شد

با‌استفاده‌از‌درصد‌وزني‌ذرا ،‌تغييرا ‌.‌صور ‌گرفته‌اس 

پارامترهاي‌اندازه‌ذرا ‌در‌امتداد‌کانال‌اصلي‌رودخانه،‌در‌هر‌

 Excelافعزار‌‌هاي‌اصلي‌با‌استفاده‌از‌نعرم‌‌ها‌و‌گروه‌يک‌از‌رده

شدگي‌و‌کشعيدگي‌‌ ترسيخ‌و‌پارامترهاي‌جورشدگي،‌کج‌2010

ز‌ا.‌توصيف‌شعدند‌‌(Folk 1980)به‌روش‌ترسيمي‌جام ‌فولک‌

اسع ،‌آنعاليز‌‌‌%‌1آنجا‌که‌درصد‌ذرا ‌در‌اندازه‌گل‌کمتعر‌از‌‌

هاي‌رسوب‌صور ‌ پيپ ‌و‌هيدرومتر‌براي‌اين‌گروه‌از‌نمونه

ا ‌مطالععع‌‌و‌‌شععواهد‌‌سراسععاونععين‌بهم.‌نپذيرفتععه‌اسعع ‌

 ‌دسع‌‌ پعايين‌‌‌تعا‌‌‌بالادس ‌‌از‌‌حرک ‌مسير‌‌‌‌‌‌‌طول‌در‌که‌‌صحرايي‌

‌‌در‌‌ودجع‌مو‌‌رسعوبي‌‌هعاي‌‌سارهرخ‌‌گرف ،‌انجام‌‌‌‌‌‌موليد‌‌رودخانه‌

وش‌تعيععين‌ر.‌ه‌مععورد‌بررسععي‌قععرار‌گرفعع رودخانعع‌‌ديععواره

‌ها،‌عناصر‌ساختاري‌و‌کدهاي‌استفاده‌شده‌بر‌اسعاس‌‌رخساره

ايعن‌معيعار‌بعر‌‌‌‌.‌بوده‌اس ‌‌Miall (1996 & 2006)بندي‌‌طبقه

هععا‌سععاختارهاي‌رسعوبي،‌شععکل‌هندسععي‌‌‌اسعاس‌انععدازه‌دانعه‌‌

کعدهاي‌‌.‌اس ها‌‌کننده‌آن‌هاي‌رسوبي‌و‌سطوح‌محصور‌توده

استفاده‌شده‌براي‌رخساره‌ها‌نيز‌با‌کدهاي‌ارائه‌شعده‌توسعط‌‌‌

Miall (1996 & 2006)شناسععي‌‌نقشععه‌زمعين‌.‌مطابقع ‌دارد‌‌

چهارگوش‌قعاين‌‌‌6:211111رودخانه‌موليد‌نيز‌براساس‌نقشه‌

رسخ‌و‌در‌مرحله‌بعد‌با‌استفاده‌از‌‌(6963علوي‌نائيني‌و‌همکاران‌)

هعاي‌موجعود‌در‌‌‌‌اي،‌آبراهه‌ي‌و‌عکس‌ماهوارهشناس‌نقشه‌زمين

‌(.‌9شکل‌)حوضه‌رودخانه‌موليد‌ترسيخ‌شد‌
‌ 

برداری بهمراه نقاط ناپیوستگی اول که در  شبکه هیدروگرافی رودخانه مولید و نقاط نمونه -1کل ش
علت حساسیت واحدهای سینگی بیه فرسیای  و فعالییت کشیاوزری،      ه ب)شود  دیده می 21نمونه 
علت حساسیت واحدهای سنگی بیه  ه ب)شود  دیده می 10و دوم که در نمونه ( الف و ب 7تصاویر 

 (ج 7فرسای ، تصویر 
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هعععاي‌‌تخمعععين‌:مطالععععا ‌هيعععدرولوژيکي‌ديرينعععه‌‌

اي‌بعا‌اسعتفاده‌از‌‌‌‌هعاي‌رودخانعه‌‌‌هيدرولوژيکي‌ديرينه‌جريعان‌

هعاي‌‌‌که‌خود‌بر‌اساس‌تخمين‌سيبب‌اس ‌2و‌ظرفي ‌6رژيخ

مرور‌شعده‌‌Baker‌(2000‌)مورد‌توسط‌‌که‌هر‌دو‌اس ديرينه‌

روش‌رژيخ‌بر‌اساس‌روابط‌تجربي‌جريان‌با‌ابعاد‌کانال‌.‌اس 

ديرينه،‌اختصاصا ‌رسوب‌و‌اشکال‌مرتبط‌صعور ‌گرفتعه‌و‌‌‌

روش‌ظرفيع ‌از‌‌.‌ارائه‌شعده‌اسع ‌‌Williams‌(1984‌)توسط‌

روابط‌تجربي‌بين‌اندازه‌دانه‌و‌شرايط‌هيدرولوژيکي‌که‌بعراي‌‌

در‌گذشعته‌‌.‌کنعد‌‌لازم‌اس ،‌استفاده‌مي‌شروع‌حرک ‌رسوب

هاي‌ديرينعه‌بعر‌اسعاس‌رسعوبا ‌بسعتر‌کانعال‌‌‌‌‌‌‌‌تخمين‌سيبب

ديرينه،‌مقاط ‌عرضي‌و‌ساير‌اختصاصا ‌شکل‌کانعال‌ديرينعه‌‌‌

در‌.‌(Koykka 2011; Sridhar et al. 2013)صور ‌گرفتعه‌اسع ‌‌‌

شناسعي‌‌‌اين‌مطالعه‌از‌ابعاد‌کانال‌ديرينه‌و‌اختصاصا ‌رسوب

در‌ايعن‌‌.‌زي‌ميزان‌تخليه‌ديرينه‌استفاده‌شده‌اسع ‌براي‌بازسا

مطالعه‌براي‌محاسبه‌ميزان‌قدر ‌رودخانعه‌از‌رابطعه‌تجربعي‌‌‌‌

‌:‌استفاده‌شده‌اس Williams‌(1984‌)(‌6معادله‌)

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌27.1079.0        (‌‌‌‌‌‌‌6)معادله‌ dw ‌

‌dو‌(‌2wm)‌قدر ‌رودخانه‌در‌واحد‌ناحيه‌مرز‌wجائيکه،‌

حعداکثر‌انعدازه‌قطععا ‌‌‌‌.‌قطر‌متوسط‌دانه‌بر‌حسب‌متر‌اس 

هعاي‌‌‌گراولي‌در‌هر‌رخسعاره‌سعنگي‌در‌سعه‌بعرش‌از‌بخعش‌‌‌‌‌

بالادس ،‌ميعاني‌و‌نزديعک‌بعه‌پعايين‌دسع ‌جريعان،‌در‌هعر‌‌‌‌‌‌‌‌

قطعه‌‌61رخساره‌سنگي‌در‌صحرا‌اندازه‌گيري‌شده‌و‌متوسط‌

‌.‌استفاده‌شده‌اس بزرگ‌براي‌محاسبه‌قدر ‌جريان‌

براي‌محاسبه‌سرع ‌متوسعط‌جريعان‌بعر‌اسعاس‌انعدازه‌‌‌‌‌‌

‌:استفاده‌شده‌اس (‌Costa 1983)‌2قطعا ‌گراولي‌از‌معادله‌

‌49.018.0      ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌      (‌‌‌‌‌‌‌‌‌2)معادله‌ dv ‌

طعول‌‌‌dو‌‌1msسعرع ‌آب‌بعر‌حسعب‌‌‌‌‌vدر‌ايعن‌معادلعه،‌‌‌

‌.‌ترين‌قطعه‌گراولي‌اس ‌محور‌متوسط‌بزرگ

تععوان‌بععا‌اسععتفاده‌از‌‌مقععدار‌متوسععط‌عمععق‌کانععال‌را‌مععي

هاي‌گراولي‌و‌بعا‌اسعتفاده‌‌‌‌ضخام ‌طبقا ‌مورب‌در‌رخساره

                                                      
1 Regime Method 
2 Competence Method 

‌:‌دس ‌آورده‌ب(‌9معادله‌(‌)1968)‌Allenاز‌معادله‌

086.0)(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌19.1  (‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌9)معادله‌ dmh ‌

‌dmمتوسط‌ضخام ‌طبقا ‌مورب‌به‌متر‌اسع ‌و‌‌‌hه،‌جائيک

‌.‌متوسط‌عمق‌کانال‌به‌متر‌اس 

مقدار‌متوسط‌و‌حداکثر‌يا‌پيک‌تخليه‌جريان‌با‌استفاده‌از‌

‌:تخمين‌زده‌شده‌اس (‌William 1984)‌1و‌‌1معادلا ‌

10.128.1(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1)معادله‌ max029.0 DWbQ ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌68.090.0(‌‌‌‌‌‌‌‌‌1)معادله‌

33.2 max66.2 DWbQ ‌

13متوسط‌جريان‌تخليه‌بر‌حسعب‌‌‌Qدر‌اين‌معادلا ،‌ sm‌،

Q2.3313ميانگين‌ساليانه‌پيک‌جريان‌تخليه‌بر‌حسب‌‌ sm‌،

D maxو‌(‌متر)حداکثر‌عمق‌کانال‌‌Wb(‌متعر‌)ععر ‌کانعال‌‌‌‌

‌.‌اس 

‌

 بحث و بررسی

 آنالیز اندازه ذرات. الف

تعوان‌بعراي‌تعيعين‌محعيط‌رسعوبي،‌‌‌‌‌‌‌ها‌را‌معي‌‌اندازه‌دانه‌آناليز

.‌کعار‌بعرد‌‌‌هگذاري‌و‌نوع‌جريان‌بع‌‌شناسايي‌فرآيندهاي‌رسوب

توزي ‌اندازه‌ذرا ‌در‌رسعوب‌بعه‌اختصاصعا ‌سعنگ‌منشعی،‌‌‌‌‌‌

هعا‌در‌‌‌فرآيندهاي‌هوازدگي،‌سايش‌و‌جورشعدگي‌انتخعابي‌آن‌‌

در‌.‌Snelder et al. 2011))هنگعام‌حمعل‌و‌نقعل‌بسعتگي‌دارد‌‌‌‌‌

،‌مشخصا ‌مکعاني،‌شعيب‌و‌آنعاليز‌انعدازه‌دانعه‌در‌‌‌‌‌‌6دول‌ج

هاي‌برداش ‌شده‌از‌کانال‌اصلي‌رودخانعه‌موليعد‌آورده‌‌‌ نمونه

 براساس‌مثلعث‌ رودخانه‌موليد رسوبا  1در‌شکل.‌شده‌اس 

مطعابق‌ايعن‌‌‌.‌گعذاري‌شعده‌اسع ‌‌‌ نام(‌1980)فولک‌ گذاري‌نام

وع‌رسوبا ‌از‌نع‌%‌59توان‌چنين‌بيان‌کرد‌که‌بيش‌از‌‌شکل‌مي

اي‌‌گراول‌هستند‌و‌بقيعه‌رسعوبا ‌در‌محعدوده‌گعراول‌ماسعه‌‌‌‌‌

قعرار‌‌%(‌69بعيش‌از‌‌)اي‌گلعي‌‌‌و‌گعراول‌ماسعه‌‌%(‌69بيش‌از‌)

‌51/6تعا‌‌‌52/1جورشدگي‌رسوبا ‌از‌دامنه‌تغييرا ‌‌.گيرد‌مي

في‌و‌جورشدگي‌بيشعتر‌رسعوبا ‌در‌محعدوده‌متوسعط‌قعرار‌‌‌‌‌‌

دهنعده‌کعاهش‌‌‌‌تغييرا ‌جورشدگي‌نشان(.‌2جدول‌)گيرد‌‌مي

هعاي‌‌‌نمونعه‌.‌اسع ‌ورشدگي‌رسوبا ‌به‌طرف‌پايين‌دس ‌ج

رسعوبا ‌در‌انعدازه‌پبعل‌و‌گعراول‌‌‌‌‌)رسوب‌بالادس ‌حوضعه‌‌
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(‌همععراه‌بععا‌ميععزان‌پععايين‌رسععوبا ‌دانععه‌ريزتععر‌ماسععه‌و‌گععل

.‌جورشدگي‌بهتري‌نسعب ‌بعه‌رسعوبا ‌پعايين‌دسع ‌دارنعد‌‌‌‌‌‌

افزايش‌ذرا ‌گل‌و‌کاهش‌انعد ‌ذرا ‌در‌انعدازه‌گعراول‌و‌‌‌‌

ن‌دسع ‌رودخانعه،‌باععث‌جورشعدگي‌‌‌‌‌ماسه‌بعه‌سعم ‌پعايي‌‌‌

بعه‌‌.‌گردد‌تري‌نسب ‌به‌رسوبا ‌بالادس ‌رودخانه‌مي‌ضعيف

عبار ‌ديگر‌چون‌رودخانه‌فصلي‌اس ،‌آشعفتگي‌جريعان‌در‌‌‌

طول‌مسير‌رودخانه‌و‌تغييعرا ‌رژيعخ‌جريعان‌در‌طعي‌زمعان،‌‌‌‌‌‌

.‌گعردد‌‌سبب‌جورشدگي‌ضعيف‌بعه‌سعم ‌پعايين‌دسع ‌معي‌‌‌‌‌

در‌تغيير‌اس ‌‌-11/6تا‌‌-11/1شدگي‌رسوبا ‌بين‌‌مقدار‌کج

شدگي‌رسعوبا ‌بعه‌سعم ‌ذرا ‌درشع ‌اسع ‌‌‌‌‌‌‌که‌مبين‌کج

افزايش‌ذرا ‌دانه‌ريعز‌در‌‌‌-‌11/1شدگي‌کجدليل‌(.‌2جدول‌)

هعاي‌ايعن‌‌‌‌که‌ذرا ‌غالب‌در‌نمونعه‌)تر‌‌بين‌ذرا ‌دانه‌درش 

به‌سم ‌پايين‌دس ‌رودخانه‌اس ‌که‌باععث‌‌(‌رودخانه‌اس 

اهش‌ميعزان‌‌کع‌.‌شود‌جورشدگي‌ذرا ‌در‌حد‌ضعيف‌شود‌مي

شدگي‌در‌بالادس ‌مربوط‌به‌فراواني‌ذرا ‌گراول‌و‌ماسه‌‌کج

شعدگي‌‌‌که‌باعث‌شده‌تا‌اين‌مقدار‌کمتعر‌از‌مقعدار‌کعج‌‌‌‌اس 

شدگي‌بعه‌طعرف‌‌‌‌همونين‌افزايش‌مقدار‌کج.‌پايين‌دس ‌شود

پايين‌دس ،‌ناشعي‌از‌افعزايش‌ذرا ‌دانعه‌ريعز‌ماننعد‌گعل‌و‌‌‌‌‌‌‌

فرصع ‌کعافي‌‌‌کاهش‌ذرا ‌در‌اندازه‌گراول‌و‌ماسعه،‌نبعودن‌‌‌

رونعد‌‌.‌براي‌شستشوي‌ذرا ‌دانه‌ريز‌توسط‌جريان‌آب‌اس 

شدگي‌نسب ‌به‌ديگعر‌اختصاصعا ‌بعافتي‌کمتعر‌‌‌‌‌‌تغييرا ‌کج

زيرا‌ذرا ‌از‌ابتداي‌کانال‌رودخانعه‌تعا‌انتهعاي‌آن‌‌‌‌.‌بوده‌اس 

هعا‌‌‌اند‌و‌درصد‌ذرا ‌دانعه‌ريعز‌در‌آن‌‌‌بطور‌عمده‌دانه‌درش 

نرژي‌بالاي‌رودخانعه‌‌توان‌به‌ا‌درشتي‌ذرا ‌را‌مي.‌اند ‌اس 

نسب ‌داد‌که‌سبب‌خروج‌و‌انتقال‌ذرا ‌دانه‌ريعز‌بعه‌سعم ‌‌‌‌

البته‌در‌پايين‌دس ‌رودخانعه‌‌.‌دس ‌رودخانه‌شده‌اس ‌پايين

رونعد‌‌‌با‌اينکه‌در‌مجموع‌ذرا ‌به‌سم ‌ريز‌شدن‌پعيش‌معي‌‌

شعدگي‌‌‌ثير‌قابل‌توجهي‌در‌رونعد‌افزايشعي‌کعج‌‌‌یولي‌باز‌هخ‌ت

اسع ‌و‌‌‌11/6تعا‌‌‌96/1ر‌کشيدگي‌رسوبا ‌بعين‌مقعادي‌‌.‌ندارد

تغييععرا ‌‌(.2جععدول)‌بيشععتر‌رسععوبا ‌شععکل‌پهععن‌را‌دارنععد

کشيدگي‌به‌سم ‌پايين‌دس ‌داراي‌روند‌کلي‌کاهشي‌اسع ‌‌

که‌مويد‌جورشدگي‌کخ‌ذرا ‌رسوبي‌پعايين‌دسع ‌رودخانعه‌‌‌‌

مقععدار‌‌.نسععب ‌بععه‌ذرا ‌رسععوبي‌بالادسعع ‌رودخانععه‌اسعع 

و‌مقدار‌ميانعه‌‌متر‌‌ميلي‌9تا‌‌62/1ميانگين‌رسوبا ‌رودخانه‌از‌

نمععودار‌تغييععرا ‌‌.‌متععر‌در‌تغييععر‌اسعع ‌‌ميلععي‌9تععا‌‌6/1از‌

روند‌.‌شوند‌مشاهده‌مي‌1پارامترهاي‌ميانگين‌و‌ميانه‌در‌شکل‌

،‌تغييرا ‌زيعادي‌‌1کلي‌ميانگين‌اندازه‌ذرا ‌و‌ميانه‌در‌شکل‌

ثر‌از‌یافزايش‌ميانگين‌و‌ميانه‌در‌هر‌يعک‌متع‌‌.‌دهد‌را‌نشان‌نمي

در‌حعد‌گرانعول‌و‌‌‌)تعر‌‌‌درش ‌دانه‌افزايش‌درصد‌وزني‌ذرا 

از‌(‌در‌حعد‌گعل‌‌)تعر‌‌‌و‌کاهش‌درصد‌وزنعي‌ذرا ‌ريعز‌‌(‌ماسه

رونعد‌تغييعرا ‌‌‌.‌اسع ‌بالادس ‌به‌طرف‌پايين‌دس ‌حوضعه‌‌

مشابه‌و‌مقعدار‌ميانعه‌از‌مقعدار‌ميعانگين‌‌‌‌‌‌اين‌دو‌پارامتر‌تقريباً

اين‌دليل‌اس ‌که‌ذرا ‌از‌ابتداي‌کانعال‌تعا‌‌‌ بيشتر‌اس ‌که‌به

طور‌عمده‌دانه‌درش ‌هستند‌و‌درصد‌ذرا ‌دانه‌‌هانتهاي‌آن‌ب

تعوان‌بعه‌انعرژي‌‌‌‌‌درشتي‌ذرا ‌را‌مي.‌ها‌اند ‌اس ‌ريز‌در‌آن

بالاي‌رودخانه‌نسب ‌داد‌که‌سبب‌خروج‌و‌انتقال‌ذرا ‌دانعه‌‌

موسعوي‌حرمعي‌‌‌)دس ‌رودخانه‌شده‌اسع ‌‌‌ريز‌به‌سم ‌پايين

البته‌در‌پايين‌دس ‌رودخانه‌با‌اينکه‌در‌مجموع‌ذرا ‌.‌(6913

روند،‌ولي‌باز‌هخ‌مقدار‌ميانه‌‌ريز‌به‌سم ‌زياد‌شدن‌پيش‌مي

شناسي‌در‌طول‌‌طالعا ‌رسوبم‌.از‌مقدار‌ميانگين‌بالاتر‌اس 

دهد‌که‌روند‌تغييرا ‌انعدازه‌ذرا ‌‌‌کانال‌اين‌حوضه‌نشان‌مي

طعور‌کامعل‌‌‌‌هاز‌الگوي‌نمايي‌کاهش‌به‌سم ‌پعايين‌دسع ‌بع‌‌‌

ر‌در‌اختصاصعا ‌‌اين‌تغيير‌الگعو‌در‌اثعر‌تغييع‌‌‌.‌کند‌پيروي‌نمي

پععذيري‌واحععدهاي‌‌‌شناسععي‌و‌تفععاو ‌در‌حساسععي ‌‌سععنگ

شناسي‌به‌فرسعايش‌در‌مسعير‌رودخانعه‌و‌اضعافه‌شعدن‌‌‌‌‌‌‌زمين

عوامل‌فوق‌باععث‌‌.‌رسوب‌از‌ديواره‌کانال‌رودخانه‌بوده‌اس 

کععاهش‌اثععر‌جورشععدگي‌انتخععابي‌و‌سععايش‌و‌تشععکيل‌دو‌‌‌‌

ناپيوستگي‌رسوبي‌و‌در‌نتيجه‌سه‌پيوستگي‌رسعوبي‌در‌طعول‌‌‌

همونين‌با‌توجه‌به‌اينکه‌‌.(5شکل‌)خانه‌موليد‌شده‌اس ‌رود

قسم ‌اعظخ‌رسوبا ‌از‌ذرا ‌درشع ‌تشعکيل‌شعده‌اسع ،‌‌‌‌‌

،‌اسع ‌که‌به‌اندازه‌ذرا ‌وابسعته‌‌‌6فرآيند‌جورشدگي‌انتخابي

‌.باعععث‌افععزايش‌جورشععدگي‌در‌هععر‌زيععر‌رونععد‌شععده‌اسعع 

پيوسعتگي‌اول‌از‌‌مشعخص‌اسع ،‌‌‌‌6طور‌کعه‌در‌شعکل‌‌‌‌همان

                                                      
1 selective sorting  
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ادامعه‌دارد‌کعه‌‌‌(‌کيلومتر‌11/61مساف ‌حدود‌)‌63تا‌‌6نمونه‌

تعا‌‌‌62/1ميعانگين‌بعين‌‌‌.‌يابعد‌ اندازه‌ذرا ‌به‌تدريج‌کاهش‌مي

عبوه‌.‌متر‌در‌تغيير‌اس ‌ميلي‌1/9تا‌‌6/1متر‌و‌ميانه‌‌ميلي‌1/2

%‌‌52/31بععر‌ايععن‌در‌ايععن‌پيوسععتگي‌درصععد‌انععدازه‌ذرا ‌از‌

ول،‌گعرا‌%‌95/11به‌‌6گل‌در‌نمونه‌%‌25/1ماسه‌و‌%‌3گراول،‌

.‌تغييعر‌يافتعه‌اسع ‌‌‌‌63گل‌در‌نمونه‌%‌66/1ماسه‌و‌%‌ 12/61

يابد‌‌طور‌ناگهاني‌افزايش‌مي‌هاندازه‌ذرا ‌ب‌21سپس‌در‌محل‌

دليل‌اين‌ناپيوسعتگي‌‌.‌که‌ظهور‌اولين‌ناپيوستگي‌رسوبي‌اس 

حساسعي ‌‌)‌شناسي‌وجود‌فرسايش‌شياري‌در‌واحدهاي‌زمين

در‌امتعداد‌‌و‌فعالي ‌کشعاورزي‌‌‌(واحدهاي‌سنگي‌به‌فرسايش

 (.الف‌و‌ب-‌5شکل)کانال‌رودخانه‌اس ‌

مسعاف ‌‌)‌21تعا‌‌‌21در‌پيوستگي‌رسعوبي‌دوم‌از‌نمونعه‌‌‌

%‌31/61گراول،‌%‌52/15درصد‌اندازه‌ذرا ‌از‌(‌کيلومتر‌61/6

%‌‌63/65گعراول،‌‌%‌11/16به‌‌21گل‌در‌نمونه‌%‌99/6ماسه‌و‌

تغييعرا ‌‌.‌تغيير‌نمعوده‌اسع ‌‌‌21گل‌در‌نمونه‌%‌96/6ماسه‌و‌

متعر‌‌‌ميلعي‌‌11/9متر‌و‌ميانه‌مقدار‌‌ميلي‌1/2تا‌‌1/2گين‌بين‌ميان

در‌دليل‌ناپيوسعتگي‌دوم‌مربعوط‌بعه‌فرسعايش‌شعياري‌‌‌‌‌‌.‌اس 

ديواره‌کانال‌رودخانه‌موليد‌و‌نيز‌کاهش‌شيب‌بستر‌رودخانعه‌‌

اس ‌که‌سبب‌شعده‌قعدر ‌جريعان‌رودخانعه‌کمتعر‌شعود‌و‌‌‌‌‌‌‌

پعس‌‌‌(.ج-5شکل‌)قدر ‌حمل‌ذرا ‌درش ‌را‌نداشته‌باشد‌

به‌مساف ‌ 91تا‌ 26 آن‌پيوستگي‌سوم‌در‌محل‌نمونه‌شمارهاز‌

در‌طعول‌ايعن‌پيوسعتگي‌‌‌‌.‌شعود‌‌کيلومتري‌مشعاهده‌معي‌‌‌36/6

متعر‌‌‌ميلي‌9/9تا‌‌3/9تغييرا ‌ميانگين‌به‌سم ‌پايين‌دس ‌از‌

درصد‌انعدازه‌‌.‌متر‌در‌تغيير‌اس ‌ميلي‌9/9تا‌‌1/1و‌ميانه‌نيز‌از‌

‌‌61/1،‌ماسه‌از%‌3/65به‌‌12/31از‌‌26ذرا ‌گراول‌در‌نمونه‌

در‌تغييعر‌‌‌91در‌نمونعه‌‌%‌11/6بعه‌‌‌11/1و‌گل‌از‌%‌‌51/91به‌

هعاي‌‌‌عبوه‌بر‌موارد‌بالا؛‌عوامل‌ديگري‌هموون‌فعالي ‌.اس 

ثر‌بعودن‌تغييعرا ‌شعيب‌‌‌‌ؤمع‌ تکتونيکي،‌شرايط‌آب‌و‌هعوايي،‌

انتقعال‌رسعوب‌از‌‌‌‌،(Sear and Newson 2003)بسعتر‌رودخانعه‌‌‌

 Davey)وسط‌عوامعل‌انسعاني‌‌و‌توليد‌رسوب‌ت هاي‌ديگر مکان

and Lapoine 2007) ، انسانتغييرا ‌کانال‌توسط‌ (Surian 2002) 

‌.‌ثير‌انکارناپذيري‌بر‌پيوستگي‌رسوبي‌دارندیت
‌

‌
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 (Folk 1980) فولک گذاری گذاری رسوبات رودخانه مولید بر اساس مثلث نام نام -1شکل 
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 های برداشت شده از کانال اصلی رودخانه مولید مشخصات مکانی، شیب و آنالیز اندازه دانه در نمونه -2جدول 

ذاری گ امن

 رسوبات

درصد 

 گراول

درصد 

 ماسه

درصد 

 گل

میانه 

(mm) 

میانگین 

(mm) 

شیب 

)%( 

ارتفاع 

(m) 

فاصله تا نمونه 

 اول

(Km) 

شماره 

 نمونه

‌26/1‌6111‌1‌6 ‌52/31‌11/3‌25/1‌6/1‌62/1گراول

‌‌13/11‌15/5‌21/6‌6/1‌1/1‌11/1‌6119‌15/6‌2گراول

‌‌56/36‌91/5‌6/1‌6/1‌1/1‌11/6‌6193‌13/2‌9گراول

‌‌51/11‌11/61‌15/6‌9/9‌6/2‌91/1‌6112‌13/1‌1گراول

‌‌19/15‌39/66‌61/1‌1/9‌1/2‌11/1‌6126‌12/6‌1گراول

اي‌‌گراول‌ماسه

‌گلي
93/51‌91/65‌26/1‌9/9 1/2‌11/1‌6116‌12/5‌6‌

‌‌15/15‌26/66‌15/1‌9/9‌5/2‌11/9‌6115‌62/1‌5گراول

‌‌65/11‌11/61‌21/1‌1/9‌1/2‌21/9‌6131‌22/3‌1گراول

‌‌11/59‌11/26‌15/1‌1/2‌1/2‌11/9‌6116‌19/61‌3اي‌ماسه گراول

‌‌13/12‌26/61‌31/6‌1/9‌6/2‌11/1‌6151‌11/66‌61گراول

‌‌96/11‌61/3‌16/2‌1/9‌1/2‌11/1‌6169‌11/62‌66گراول

‌‌61/11‌62.51‌61/6‌1/9‌6/2‌11/1‌6111‌11/62‌62گراول

‌‌21/19‌13/61‌26/6‌6/2‌1/2‌11/1‌6116‌11/69‌69گراول

 اي‌ماسه گراول

‌گلي
16/59‌11/21‌16/6‌1/2‌1/2‌11/1‌6112‌11/61‌61‌

‌‌1/63‌15/23‌19/6‌1/9‌1/2‌11/9‌6119‌21/61‌61اي‌گراول‌ماسه

‌‌36/39‌11/6‌11/1‌1/9‌1/9‌11/2‌6126‌31/61‌66گراول

‌‌21/39‌11/1‌61/6‌3/9‌6/9‌51/6‌6191‌11/66‌65گراول

‌‌21/31‌16/1‌51/1‌1/9‌3/9‌11/6‌6126‌91/65‌61گراول

‌‌95/11‌12/61‌66/1‌1/9‌1/2‌11/6‌6126‌11/61‌63گراول

‌‌52/15‌31/61‌99/6‌1/9‌1/2‌11/2‌6126‌11/21‌21گراول

 اي‌ماسه گراول

‌گلي
56/53‌26/66‌19/1‌3/9‌1/2‌11/2‌6129‌59/22‌26‌

‌‌15/16‌16/62‌25/1‌1/9‌1/9‌51/9‌6161‌59/29‌22گراول

‌‌12/31‌12/3‌16/1‌1/9‌1/2‌11/9‌6161‌11/21‌29گراول

‌‌21/36‌19/9‌23/1‌1/9‌1/9‌11/2‌6933‌11/21‌21گراول

‌‌11/16‌63/65‌96/6‌1/9‌1/2‌12/2‌6166‌61/26‌21گراول

‌‌3/65‌5/91‌11/6‌9/9‌9/9‌21/6‌6933‌11/25‌26اي‌ماسه گراول

‌‌11/66‌11/96‌11/6‌6/2‌1/2‌11/6‌6113‌11/21‌25اي‌ماسه گراول

 اي‌ماسه اولگر

‌گلي
61/69‌21/92‌62/1‌1/2‌6/6‌51/6‌6166‌11/23‌21‌

‌‌11/36‌11/1‌12/1‌1/9‌9/9‌11/2‌6119‌11/23‌23گراول

‌‌12/31‌61/1‌11/1‌1/9‌6/2‌12/6‌6116‌56/23‌91گراول
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 تتفسیر پارامترهای بافتی اندازه ذرا -1جدول 

 جورشدگی شدگی کج کشیدگی
 شماره نمونه

 توصیفی (ф)فی  توصیفی عددی توصیفی عددی

 ‌6متوسط‌‌31/1د ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شدهبه‌ش‌-‌11/1پهن‌11/1

‌‌2متوسط‌‌19/1به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌52/1متوسط‌31/1

‌‌9ضعيف‌‌12/6به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌11/1پهن‌16/1

‌‌1ضعيف‌‌61/6به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌51/1پهن‌51/1

‌‌1ضعيف‌‌11/6ذرا ‌درش ‌کج‌شدهبه‌شد ‌به‌سم ‌‌-‌59/1بسيار‌پهن‌96/1

‌‌6متوسط‌‌31/1به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌61/1پهن‌63/1

‌‌5ضعيف‌‌11/6به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌59/1پهن‌61/1

‌‌1متوسط‌‌31/1به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌51/1متوسط‌31/1

‌‌3ضعيف‌‌66/6دهبه‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌ش‌-‌19/1متوسط‌35/1

‌‌61ضعيف‌‌12/6به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌63/1متوسط‌31/1

‌‌66متوسط‌‌53/1به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌52/1پهن‌11/1

‌‌62متوسط‌‌36/1به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌55/1کشيده‌95/6

‌‌69سطمتو‌‌36/1به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌51/1پهن‌51/1

‌‌61متوسط‌‌31/1به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌12/1پهن‌52/1

‌‌61متوسط‌‌11/1به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌11/1کشيده‌61/6

‌‌66متوسط‌‌31/1به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌31/1متوسط‌31/1

‌‌65متوسط‌‌53/1به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌36/1پهن‌59/1

‌‌61متوسط‌‌15/1به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌36/1پهن‌61/1

‌‌63ضعيف‌‌11/6به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌56/1پهن‌19/1

‌‌21ضعيف‌‌11/6به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌51/1متوسط‌166/6

‌‌26ضعيف‌‌12/6به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌61/1پهن‌15/1

‌‌22متوسط‌‌36/1به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌51/1پهن‌56/1

‌‌29متوسط‌‌52/1به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌11/1کشيده‌11/6

‌‌21ضعيف‌‌91/6به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌6متوسط‌31/1

‌‌21ضعيف‌‌11/6به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌56/1متوسط‌31/1

‌‌26ضعيف‌‌16/6سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌به‌شد ‌به‌-‌11/1پهن‌11/1

‌‌25ضعيف‌‌19/6به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌91/1بسيار‌پهن‌16/1

‌‌21ضعيف‌‌11/6فراوان درش  دانه مواد‌-‌21/1پهن‌59/1

‌‌23ضعيف‌‌61/6به‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌کج‌شده‌-‌11/1متوسط‌39/1

‌‌91ضعيف‌‌51/6کج‌شدهبه‌شد ‌به‌سم ‌ذرا ‌درش ‌‌-‌39/1متوسط‌11/6
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 میانه در امتداد کانال اصلی رودخانه مولید به طرف پایین دست رودخانهتغییرات ( بو  تغییرات میانگین( الف -0 شکل

 پیوستگی و ناپیوستگی رسوبات رودخانه مولید -1 شکل

Segm 3 Segm 1 
Segm 2 
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و وارد کردج ذرات درشت به کانیال  ( فرسای  شیاری)حساسیت واحدهای سنگی به فرسای  ( الف -7شکل 

و ( فرسیای  شییاری  )حساسیت واحدهای سنگی به فرسیای   ( ، ج(کشاورزی)فعالیت انسانی ( رودخانه، ب

 وارد کردج ذرات درشت به کانال رودخانه

 

 2رخساره سنگی. ب

شناسعي‌‌‌رخساره‌سنگي‌توصيفي‌از‌خعواص‌فيزيکعي‌و‌سعنگ‌‌‌

يک‌رخساره‌اس ‌کعه‌در‌محعيط‌رسعوبي‌خاصعي‌بعر‌جعاي‌‌‌‌‌‌‌

هعاي‌مختلعف‌‌‌‌گذاشته‌شعده‌و‌بعر‌اسعاس‌سعاختارها‌و‌بافع ‌‌‌‌‌

                                                      
1 Lithofacies 

عوامل‌مختلفعي‌هموعون‌شعرايط‌‌‌‌.‌دشو‌يبندي‌م‌رسوبي‌تقسيخ

اقليمي،‌وضعي ‌تکتونيکي‌حوضعه،‌سعرع ‌و‌نعرخ‌جريعان،‌‌‌‌‌

هاي‌رسعوبي‌نقعش‌‌‌‌عمق،‌نرخ‌حمل‌و‌نقل‌در‌تشکيل‌رخساره

در‌ناحيه‌معورد‌مطالععه‌‌‌.‌(Gao et al. 2007)کنند‌‌بسزايي‌ايفا‌مي

 ,Gmm, Gmg, Gci, Gcm)سه‌دسته‌رخساره‌سنگي‌گراولعي‌‌

 الف

 ج

 ب
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Gh, Gp)‌،اي‌‌ماسه(Sh)و‌گلعي‌‌‌(Fmو‌‌Fl)(.9جدول‌)مشاهده‌شده‌اس ‌در‌ديعواره‌کانعال‌‌‌‌‌

‌
 های رسوبی و عناصر ساختاری شناسایی شده در رودخانه مورد مطالعه رخساره -1جدول 

 عناصر ساختاری مجموعه رخساره های رسوبی تفسیر

 Gcm, Gh, Sh, Fl, Fm CH رسوبا ‌پرکننده‌کانال‌با‌قاعده‌فرسايشي‌و‌شکل‌هندسي‌عدسي‌شکل‌و‌گسترده

هاي‌خرده‌دار‌پبستيک‌در‌نواحي‌نزديک‌به‌منشی‌با‌مرزهاي‌فرسايشي‌و‌شعکل‌‌‌جريان

 اي‌شکل‌و‌پهن‌هندسي‌ورقه

Gcm, Gci, Gmm, Gmg SG 

مانعده‌در‌کعف‌کانعال‌و‌‌‌‌‌حاصل‌مهاجر ‌سدهاي‌گراولي‌و‌يا‌به‌صور ‌رسوبا ‌باقي

 داراي‌شکل‌هندسي‌عدسي‌شکل‌و‌گسترده

Gh, Gp GB 

اي‌در‌رژيخ‌جرياني‌بالا‌و‌پايين‌بعه‌صعور ‌طبقعا ‌‌‌‌‌هاي‌ماسه‌افزايي‌عمودي‌نهشته‌بر

مسطح‌بالايي‌و‌پاييني‌و‌گاهي‌به‌فرم‌رسوبا ‌پرکننده‌کانال‌يا‌به‌صور ‌پوششعي‌در‌‌

 اي‌و‌گسترده‌شود،‌داراي‌شکل‌هندسي‌ورقه‌روي‌سدهاي‌درون‌کانال‌تشکيل‌مي

Sh SB 

سيببي‌و‌يا‌به‌فرم‌رسوبا ‌پوششعي‌بعر‌روي‌‌‌‌گذاري‌از‌جريان‌معلق‌در‌دش ‌رسوب

 اي‌سدهاي‌گراولي،‌داراي‌شکل‌هندسي‌ورقه

Fl, Fm FF 

‌

 های گراولی رخساره

هاي‌گراولي‌در‌ناحيه‌مورد‌مطالعه‌از‌فراوانعي‌بعالايي‌‌‌‌رخساره

‌:هاي‌زير‌هستند‌و‌شامل‌رخسارهبوده‌برخوردار‌

 2ای رخساره گراول غنی از ماتریکس توده

‌رودخانعه‌ هعا‌در‌‌ترين‌رخسعاره‌‌فراوان ن‌رخساره‌ازاي:‌توصیف

‌در‌اندازه‌گرانول‌يگراول‌اس ‌که‌شامل‌رسوبا ‌مورد‌مطالعه

بعا‌قاععده‌مشعخص‌و‌‌‌‌‌(متعر‌‌ميلعي‌‌1تعا‌‌‌2عبارتي‌از‌‌هب)تا‌پبل‌

با‌وجود‌اينکه‌در‌بالادسع ‌منطقعه‌ضعخام ‌‌‌‌.‌فرسايشي‌اس 

اين‌رخساره‌به‌چندين‌متعر‌ميرسعد؛‌بعه‌سعم ‌پعايين‌دسع ‌‌‌‌‌‌‌

متعر‌‌‌9/1انه‌ضخام ‌اين‌رخسعاره‌کعاهش‌يافتعه‌و‌بعه‌‌‌‌‌رودخ

غنعي‌از‌‌ سعنگي‌گعراول‌‌‌همراه‌رخساره‌هاين‌رخساره‌ب.‌رسد‌مي

رخسععاره‌سععنگي‌گععراول‌غنععي‌از‌‌‌و‌(Gcm)اي‌‌قطعععه‌تععوده

و‌با‌مرزهاي‌مشخص‌(‌Gmg)‌بندي‌تدريجي‌ماتريکس‌با‌طبقه

باف ‌و‌فابريک‌ايعن‌رخسعاره‌‌‌‌.اس فرسايشي‌و‌گاه‌تدريجي‌

بنعدي‌را‌نشعان‌‌‌‌شخص‌و‌قطعا ‌آن‌هيوگونه‌چينهگراولي‌نام

اي‌حعاوي‌‌‌در‌رودخانه‌معورد‌مطالععه‌گعراول‌تعوده‌‌‌‌.‌دهند‌نمي

در‌برخعي‌نقعاط‌مقعدار‌‌‌‌.‌اسع ‌گلعي‌‌‌مقادير‌زيادي‌ماتريکس

همونعين‌‌.‌يابعد‌‌ماتريکس‌گلي‌به‌سم ‌بالاي‌لايه‌افزايش‌مي

                                                      
1 Matrix – Supported Massive Gravel: Gmm 

شعدگي‌‌‌شعده‌و‌داراي‌جعور‌‌‌گرد‌‌دار‌تا‌نيمه‌زاويه‌نيمه‌‌ها‌گراول

‌(.1A, B, D, Fاشکال‌)يف‌هستند‌ضع

اي،‌طبيع ‌غني‌از‌ماتريکس‌و‌بافع ‌‌‌طبيع ‌توده:‌تفسیر

گعذاري‌سعري ‌‌‌‌هاي‌رسوب‌دهنده‌دوره‌نامشخص‌طبقا ‌نشان

از‌جريان‌خرده‌دار‌اس ‌جائيکه‌غلظ ‌يا‌تمرکز‌رسوب‌بعالا‌‌

دفععه‌انجعام‌‌‌‌گذاري‌به‌صور ‌ناگهعاني‌و‌يعک‌‌‌بوده‌و‌رسوب

هعاي‌‌‌خص،‌فقعدان‌سعاختمان‌‌قاععده‌فرسايشعي‌مشع‌‌‌.‌شعود‌‌مي

بندي‌همراه‌بعا‌جورشعدگي‌‌‌‌بندي‌تدريجي‌و‌چينه‌رسوبي،‌دانه

اي‌‌هعاي‌تعوده‌‌‌گذاري‌از‌جريعان‌‌دهنده‌رسوب‌ضعيف‌نيز‌نشان

فقدان‌ايمبريکاسيون‌در‌قطعا ‌ايعن‌رخسعاره‌گراولعي،‌‌‌‌.‌اس 

هعاي‌بعا‌‌‌‌گعذاري‌از‌جريعان‌‌‌فاصله‌کوتاه‌حمل‌و‌نقل‌و‌رسوب

ي‌بعا‌قعدر ‌بعالا‌بعدون‌اسعترس‌‌‌‌‌‌هعا‌‌ويسکوزيته‌بالا‌يا‌جريان

 ;Miall 2006; Koykka 2011براي‌مثال،‌)دهد‌‌برشي‌را‌نشان‌مي

Foix et al. 2013; Ghosh 2014.)‌

‌

1بندی تدریجی رخساره گراول غنی از ماتریکس با طبقه
 

ترين‌ويژگي‌اين‌رخساره‌عدم‌وجود‌چعارچوب‌‌‌مهخ:‌توصیف

يل ‌و‌گعل‌‌غني‌از‌قطعه‌اس ‌که‌توسط‌ماتريکسي‌از‌ماسه،‌س

                                                      
2 Matrix – Supported Massive Gravel: Gmg 
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گعراول‌غنعي‌‌‌هاي‌سنگي‌‌بعد‌از‌رخساره.‌شود‌به‌هخ‌متصل‌مي

،‌در‌اي‌غنععي‌از‌قطعععه‌تععوده گععراولو‌‌اي‌از‌مععاتريکس‌تععوده

اندازه‌.‌رودخانه‌مورد‌مطالعه‌از‌فراواني‌بالايي‌برخوردار‌اس 

قطعا ‌گعراول‌موجعود‌در‌ايعن‌رخسعاره‌در‌رودخانعه‌معورد‌‌‌‌‌‌‌

اس ‌کعه‌بعه‌تعدريج‌بعه‌‌‌‌‌‌(متر‌ميلي‌2)مطالعه‌در‌اندازه‌گرانول‌

دار‌تا‌‌زاويه‌نيمه‌‌ذرا ‌گراول.‌يابد‌سم ‌بالاي‌لايه‌کاهش‌مي

از‌جملعه‌‌‌.ضععيف‌اسع ‌‌‌شعدگي‌‌شده‌و‌داراي‌جعور‌‌گرد‌‌نيمه

 تعا‌ نرمعال‌ تعدريجي‌ بندي‌طبقه وجود رخساره اين هاي‌ويژگي

هعاي‌‌‌و‌ارتباط‌مشخص‌ولي‌غيعر‌فرسايشعي‌بعا‌لايعه‌‌‌‌ معکوس

متر‌اسع ‌‌‌6تا‌‌1/1ر‌حد‌ضخام ‌اين‌رخساره‌د.‌زيرين‌اس 

گونه‌ايمبريکاسيوني‌در‌قطعا ‌گراولعي‌‌‌هيچ‌.(1A, Cاشکال‌)

ماتريکس‌اين‌رخساره‌شعامل‌ذرا ‌دانعه‌‌‌.‌مشاهده‌نشده‌اس 

‌.ريز‌اس ‌ريز‌سيلتي،‌رسي‌و‌ماسه

دهنده‌تشکيل‌اين‌رخسعاره‌‌‌اختصاصا ‌فوق‌نشان:‌تفسیر

سعيته‌‌هاي‌خرده‌دار‌با‌قدر ‌بالا‌و‌پبستي‌سنگي‌توسط‌جريان

 معکعوس‌ تعا‌ نرمعال‌ تعدريجي‌ بنعدي‌‌طبقه وجود.‌کاذب‌اس 

براي‌مثعال،‌‌)‌اس ‌جريان‌با‌گذش ‌زمان انرژي کاهش حاصل

Miall 2006; Sridhar et al. 2013; Ghosh 2014‌.)نبعععود‌

هعا‌و‌‌ ايمبرکاسيون‌در‌ذرا ‌گراولعي‌در‌نتيجعه‌برخعورد‌دانعه‌‌‌‌

‌.حرک ‌سري ‌جريان‌با‌ويسکوزيته‌بالا‌اس 

‌‌‌

‌6گراول غنی از قطعه با طبقه بندی تدریجی معکوسرخساره 

اين‌‌.چهار‌چوب‌اصلي‌در‌اين‌رخساره‌قطعا ‌اس :‌توصیف

تععا‌پبععل‌‌قطعععا ‌گععراول‌در‌انععدازه‌گرانععولرخسععاره‌شععامل‌

‌شعدگي‌‌شده‌بعا‌جعور‌‌‌نيمه‌گردو‌(‌متر‌ميلي‌1تا‌‌2عبارتي‌از‌‌هب)

با‌اين‌رخساره‌که‌در‌بندي‌اصلي‌‌طبقه.‌اس ‌ضعيف‌متوسط‌تا

بندي‌تعدريجي‌‌‌شود،‌طبقه‌مشاهده‌ميمتر‌‌6/1تا‌‌1/6خام ‌ض

هعا‌از‌قاععده‌بعه‌سعم ‌‌‌‌‌‌که‌با‌تغيير‌اندازه‌دانعه‌‌معکوس‌اس 

در‌ايعن‌حالع ،‌بعر‌عکعس‌رخسعاره‌‌‌‌‌‌.‌بالاي‌لايه‌همراه‌هس 

تعر‌‌‌هاي‌تحتاني‌کوچک‌اندازه‌قطعا ‌در‌قسم ‌Gmgرسوبي‌

تعر‌تبعديل‌‌‌‌اس ‌که‌به‌سم ‌بعالاي‌لايعه‌بعه‌قطععا ‌درشع ‌‌‌‌‌

بندي‌خاصي‌در‌قطععا ‌ايعن‌رخسعاره‌گراولعي‌‌‌‌‌‌چينه.‌ودش‌مي
                                                      
1 Clast-Supported, Inverse-Graded Gravel: Gci 

شود‌فقط‌در‌برخي‌نقاط‌ايمبريکاسعيون‌ضععيفي‌در‌‌‌‌ديده‌نمي

تعوان‌‌‌اين‌رخسعاره‌را‌معي‌‌.‌هاي‌گراولي‌قابل‌مشاهده‌اس ‌دانه

تا‌چندين‌متري‌به‌طور‌جانبي‌دنبال‌کرد‌و‌شعکل‌هندسعي‌آن‌‌‌

ي‌ا‌ماتريکس‌بين‌قطعا ‌از‌رسوبا ‌ماسه.‌اي‌شکل‌اس ‌ورقه

تمعاس‌‌.‌بندي‌اسع ‌‌و‌سيلتي‌درش ‌بوده‌و‌فاقد‌هرگونه‌چينه

هاي‌گراولي‌زيرين‌به‌صعور ‌‌‌تحتاني‌اين‌رخساره‌با‌رخساره

اين‌رخساره‌در‌ميانه‌محعدوده‌معورد‌مطالععه‌‌‌‌.‌فرسايشي‌اس 

‌(.1A, Cشکل‌)‌رخنمون‌بيشتري‌دارد

بنعدي‌‌‌رخساره‌گعراول‌غنعي‌از‌قطععه‌داراي‌طبقعه‌‌‌‌:‌تفسیر

هعاي‌‌‌ور ‌نهشعته‌حاصعل‌از‌جريعان‌‌‌تدريجي‌معکوس‌به‌صع‌

خرده‌دار‌با‌تحر ‌پايين‌و‌چسبندگي‌بعالا‌بعر‌جعاي‌گذاشعته‌‌‌‌‌

بندي‌معکوس‌در‌ايعن‌رخسعاره‌نتيجعه‌‌‌‌‌وجود‌طبقه.‌شده‌اس 

توزي ‌فشار‌در‌جريان‌اس ‌که‌موجب‌کعاهش‌ويسعکوزيته‌و‌‌‌

شود‌و‌بدين‌ترتيب‌مهاجر ‌‌افزايش‌استرس‌برشي‌جريان‌مي

هعاي‌بعالاي‌‌‌‌به‌سم ‌بخعش‌‌به‌سم ‌بالاي‌قطعا ‌درش ‌تر

‌(.‌Miall 2006; Koykka 2011)‌گردد‌پذير‌مي‌لايه‌امکان

‌ 
 1ای غنی از قطعه توده رخساره گراول

رخساره‌گراول‌غني‌از‌ماتريکس‌بعد‌از‌اين‌رخساره‌‌:توصیف

‌رودخانعه‌ هعا‌در‌‌ترين‌رخسعاره‌‌فراوان از‌،بندي‌تدريجي‌با‌طبقه

اي‌و‌دانعه‌‌‌اول‌تعوده‌اين‌رخساره‌داراي‌گر.‌اس ‌مورد‌مطالعه

‌(متعر‌‌ميلعي‌‌1/1)پبعل‌ريعز‌‌‌‌در‌اندازه‌يقطعا ‌گراولو‌پشتيبان‌

شده‌با‌جورشعدگي‌‌‌در‌اين‌رخساره‌ذرا ‌غالبا‌نيمه‌گرد.‌اس 

همراه‌به‌طور‌متناوب‌اند‌و‌‌نسبتا‌خوب‌در‌کنار‌هخ‌قرار‌گرفته

اشعکال‌‌)اسع ‌‌مشعاهده‌شعده‌‌‌‌Gmgو‌‌Gmmهاي‌‌با‌رخساره

1A, C, E‌.)بععه‌صععور ‌فرسايشععي‌و‌گععاه‌‌قاعععده‌رخسععاره

اي‌شعکل‌‌‌شکل‌هندسعي‌ايعن‌رخسعاره‌ورقعه‌‌‌‌.‌تدريجي‌اس 

قابل‌ذکر‌اس ‌که‌در‌قاعده‌اين‌رخساره‌‌بقايعاي‌پبلعي‌‌‌.‌اس 

مشعاهده‌‌(‌ميلي‌متر‌و‌در‌اندازه‌پبل‌متوسعط‌‌6تا‌‌1)تر‌‌درش 

گونه‌ايمبريکاسيوني‌در‌قطعا ‌گراولعي‌مشعاهده‌‌‌‌هيچ.‌شود‌مي

اره‌شامل‌رسعوبا ‌در‌انعدازه‌‌‌ماتريکس‌اين‌رخس.‌نشده‌اس 

در‌بالادس ‌منطقه‌ضخام ‌اين‌.‌ماسه‌متوسط‌تا‌درش ‌اس 

                                                      
2 Clast - Supported Massive Gravel: Gcm 
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‌.رخساره‌به‌مراتب‌بيشتر‌از‌پايين‌دس ‌رودخانه‌اس 

بنعدي‌نشعان‌‌‌‌طبيع ‌غنعي‌از‌قطععه‌و‌فاقعد‌چينعه‌‌‌‌‌:تفسیر

بار‌‌با‌هاي‌آشفته‌توسط‌جريان‌احتمالا‌اين‌رخسارهدهد‌که‌‌مي

بر‌جعاي‌‌(‌اي‌و‌گراولي‌ذرا ‌ماسهبا‌تمرکز‌بالاي‌)رسوبي‌بالا‌

 Kosunal et al. 2009; Basu etبعراي‌مثعال،‌‌‌)‌شده‌اس گذاشته‌

al. 2014; Ghosh 2014.)وجود‌قاعده‌فرسايشي‌در‌برخي‌نقاط‌‌

دهنده‌نوسان‌‌و‌تغيير‌آن‌به‌تماس‌تدريجي‌در‌نقاط‌ديگر‌نشان

که‌قاعده‌فرسايشعي‌لايعه‌‌‌‌طوري‌هب.‌و‌تغيير‌شرايط‌جريان‌اس 

گعذاري‌و‌توسعط‌جريعاني‌سعري ‌و‌‌‌‌‌‌ازهاي‌اوليعه‌رسعوب‌‌در‌ف

آشفته،‌غني‌از‌آب‌همراه‌بعا‌اسعترس‌برشعي‌قعوي‌و‌حرکع ‌‌‌‌‌‌

بقايعاي‌پبلعي‌موجعود‌در‌قاععده‌‌‌‌‌.‌گردابي‌صور ‌گرفته‌اس 

در‌‌فرسايشي‌اين‌رخساره‌حاکي‌از‌بر‌جاي‌گذاشعته‌شعدن‌آن‌‌

عبوه‌بعر‌‌.‌اس ‌یو‌پر‌شيب‌نزديک‌به‌منشتر‌انرژي‌‌نواحي‌پر

ان‌ايمبريکاسيون‌مشخص‌که‌توسط‌برخورد‌قطعه‌بعا‌‌اين،‌فقد

دهنعده‌وجعود‌يعک‌‌‌‌‌شعود،‌نشعان‌‌‌قطعه‌يا‌شکل‌قطعه‌ايجاد‌مي

 .Oplustil et alبراي‌مثال،)جريان‌سري ‌با‌بار‌رسوبي‌بالا‌اس ‌

2005; Miall 2006; Koykka 2011‌.)‌

‌

2بندی افقی رخساره گراول غنی از قطعه دارای طبقه
  

ل‌قطععا ‌نيمعه‌گردشعده‌و‌خعوب‌‌‌‌‌شام‌Ghرخساره‌‌:توصیف

جورشععده‌در‌انععدازه‌پبععل‌و‌کابععل،‌غنععي‌از‌قطعععه‌و‌داراي‌‌‌‌

اين‌رخسعاره‌کمتعرين‌فراوانعي‌‌‌‌.‌بندي‌افقي‌ضعيف‌اس ‌چينه

هاي‌گراولعي‌را‌در‌رودخانعه‌معورد‌مطالععه‌داشعته‌و‌‌‌‌‌‌‌رخساره

هععا‌داراي‌‌ايععن‌نهشععته.‌اي‌اسعع ‌داراي‌شععکل‌هندسععي‌ورقععه

تعا‌‌‌6/1طبقا ‌منفرد‌آن‌بعين‌‌اي‌فراوان‌بوده‌و‌‌ماتريکس‌ماسه

رخساره‌بعا‌‌‌اين‌تحتاني‌سطح‌تماس‌.متر‌ضخام ‌دارند‌11/1

‌تععا‌حععدودياسعع ،‌‌‌Gmmهععاي‌زيععرين‌کععه‌غالبععاً‌رخسععاره

‌(.‌1B, Eشکل‌)اس ‌‌مشخصنا

باف ‌و‌فابريک‌غني‌از‌قطعه‌اين‌رخساره‌رسعوبي‌‌‌:تفسیر

هعاي‌‌‌گذاري‌ايعن‌رخسعاره‌توسعط‌جريعان‌‌‌‌‌دهنده‌رسوب‌نشان

ژي‌با‌عمق‌کخ‌و‌تمرکز‌بالاي‌رسعوب‌اسع ‌کعه‌‌‌‌کششي‌پرانر

حمل‌و‌نقل‌ذرا ‌گراولي‌به‌صور ‌بار‌بسعتر‌انجعام‌شعده‌و‌‌‌‌
                                                      
1 Clast-Supported, Horizontally Stratified Gravel: Gh 

گذاري‌تح ‌شعرايط‌فعروکش‌جريعان‌رخ‌داده‌اسع ‌‌‌‌‌‌رسوب

از‌آنجعايي‌کعه‌‌‌(.‌گاه‌به‌شکل‌رسوبا ‌پرکننعده‌کانعال‌اسع ‌‌‌)

تیمين‌رسوب‌بالا‌بوده،‌برافزايي‌رسوبا ‌به‌صور ‌جعانبي‌و‌‌

تعر‌انجعام‌شعده‌اسع ‌کعه‌‌‌‌‌‌‌ ‌جريان‌سري به‌سم ‌پايين‌دس

بنعدي‌مسعطح‌در‌ايعن‌رخسعاره‌رسعوبي‌‌‌‌‌‌‌باعث‌تشعکيل‌چينعه‌‌

 ;Oplustil et al. 2005; Miall 2006بعراي‌مثعال،‌‌)گرديده‌اسع ‌‌

Sridhar et al. 2013; Ghosh 2014.)‌

‌

‌2بندی مورب مسطح رخساره گراول دارای طبقه

ا‌کابعل‌‌شامل‌قطعا ‌در‌اندازه‌گرانول‌ت‌Gpرخساره‌:‌توصیف

زاويعه‌شعيب‌طبقعا ‌‌‌‌.‌اسع ‌(‌ميلي‌متر‌5/11تا‌‌2به‌عبارتي‌)

ايعن‌رخسعاره‌داراي‌‌‌.‌درجه‌متغير‌اسع ‌‌91تا‌‌21مورب‌بين‌

شعکل‌‌)کمترين‌فراواني‌در‌بين‌رخساره‌هعاي‌گراولعي‌اسع ‌‌‌‌

1H‌.)هاي‌طبقه‌بندي‌معورب‌در‌ايعن‌رخسعاره‌‌‌‌‌ضخام ‌دسته

‌69/61بععه‌طععور‌متوسععط‌‌)متععر‌‌سععانتي‌6/29تععا‌‌1/61بععين‌

تماس‌زيرين‌و‌فوقاني‌اين‌رخساره‌.‌در‌تغيير‌اس (‌متر‌انتيس

.‌به‌صور ‌مشخص‌اس ‌Gcmو‌‌Gh‌،Gmmهاي‌‌با‌رخساره

ماتريکس‌بين‌قطعا ‌گراولي‌را‌ذرا ‌در‌اندازه‌ماسه‌تشعکيل‌‌

اي‌‌در‌برخعي‌نقعاط‌گعوه‌‌‌‌Gpشکل‌هندسي‌رخسعاره‌‌.‌دهد‌مي

.‌اي‌اسع ‌‌شکل‌غير‌ممتعد‌و‌در‌برخعي‌نقعاط‌پهعن‌و‌صعفحه‌‌‌‌‌

دار‌تعا‌نيمعه‌گعرده‌شعده‌بعوده‌از‌‌‌‌‌‌‌نيمعه‌زاويعه‌‌‌عمعدتاً‌قطعا ‌

ضخام ‌اين‌رخساره‌سنگي‌.‌جورشدگي‌ضعيفي‌برخوردارند

رسد‌و‌از‌نظر‌جانبي‌چنعدين‌متعر‌طعول‌‌‌‌‌متر‌مي‌1/6تا‌‌1/1به‌

‌.دارد

دهنعده‌ايعن‌رخسعاره‌‌‌‌‌گذاري‌ذرا ‌تشکيل‌رسوب:‌تفسیر

هاي‌کششي‌و‌حمل‌و‌نقل‌ذرا ‌بعه‌‌‌رسوبي‌نيز‌توسط‌جريان

مهعاجر ‌اشعکال‌‌‌‌احتمعالاً‌.‌بار‌بستر‌انجام‌شده‌اس صور ‌

اي‌بزرگ‌مقياس‌متقاط ‌گراولي‌با‌خط‌الرأس‌مسعتقيخ‌در‌‌‌لايه

.‌شعده‌اسع ‌‌منجر‌داخل‌کانال‌به‌تشکيل‌اين‌رخساره‌رسوبي‌

تشکيل‌طبقا ‌مورب‌مسطح‌در‌اين‌رخسعاره‌مؤيعد‌حمعل‌و‌‌‌‌

تر‌ذرا ‌گراولي‌اس ‌که‌به‌برافزايي‌عمعودي‌ايعن‌‌‌‌نقل‌آهسته

 .Miall 2006; Sridhar et alبراي‌مثال،‌)گردد‌‌ميمنجر‌اره‌رخس

                                                      
2 Planar Cross- Bedded Gravel: Gp 
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2013‌.)‌

‌

 ای رخساره ماسه

اي‌رودخانعه‌معورد‌مطالععه‌‌‌‌‌ماسعه‌‌‌رخسعاره‌‌تنها‌ Sh رخساره‌

‌.اس 

‌6بندی افقی ای دارای چینه رخساره ماسه

-‌9/1تعا‌‌‌2/1 متغير‌بعين‌‌هاي‌ضخام  باه‌رخسار اين:‌توصیف

‌21/1)متوسعط‌‌ ماسه محدوده در آن ذرا .‌شود‌مي ديدهمتري‌

در‌.‌اسع ‌‌نيمه‌گرد‌شعده‌ و(‌متر‌ميلي‌1/1)درش ‌ تا (متر‌ميلي

‌اس ‌مشاهده قابلبخوبي‌‌موازي افقي‌و بندي‌لايه رخساره اين

هاي‌تحتاني‌و‌فوقاني‌ايعن‌رخسعاره،‌‌‌ رخساره.‌(1‌C, Dشکل‌)

بععا‌مرزهععاي‌‌Gmmو‌‌Ghهععاي‌ ه بععه‌ترتيععب‌شععامل‌رخسععار‌

‌.‌فرسايشي‌هستند

و‌با‌‌اين‌رخساره‌سنگي‌به‌صور ‌طبقا ‌مسطح‌:تفسیر 

،‌در‌شرايط‌رژيخ‌جريعاني‌‌اندازه‌ذرا ‌ماسه‌متوسط‌تا‌درش 

 Miall 2006; Ghazi and)بعراي‌مثعال،‌‌‌)‌پايين‌تجم ‌يافته‌اس 

Mountbey 2009 ‌.رخساره‌Shهاي‌کششي‌يعک‌‌‌توسط‌جريان‌

،‌بعراي‌مثعال‌‌)جهتي‌و‌با‌انرژي‌کخ‌بر‌جاي‌گذاشته‌شده‌اس ‌

Oplustil et al. 2005.)‌

‌

 های گلی رخساره

هعاي‌گلعي‌شناسعايي‌‌‌‌‌از‌جمله‌رخسعاره‌Fm و‌Flهاي‌‌رخساره

‌.شده‌در‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌هستند

 1گل و سیلت لامینه-رخساره ماسه

،‌سعيل ‌و‌‌گل‌هعاي‌‌شعامل‌ميعان‌لامينعه‌‌‌‌رخساره‌اين:‌توصیف

بر‌روي‌يک‌سطح‌فرسايشعي‌‌‌ماسه‌بسيار‌ريز‌اس ‌که‌معمولاً

تعا‌بعيش‌‌‌‌6/1ضخام ‌اين‌رخساره‌از‌.‌اند‌خص‌قرار‌گرفتهمش

هاي‌‌از‌جمله‌ساختمان(.‌‌1D, Fاشکال)متر‌متغير‌اس ‌‌1/1از‌

ايعن‌‌‌.رسوبي‌مهخ‌در‌اين‌رخسعاره‌لاميناسعيون‌مسعطح‌اسع ‌‌‌‌

ايعن‌‌.‌رخساره‌فاقد‌آثعار‌ريشعه‌گيعاه‌و‌بقايعاي‌گيعاهي‌اسع ‌‌‌‌‌‌

هعاي‌‌‌بعا‌سعطح‌فرسايشعي‌بعر‌روي‌رخسعاره‌‌‌‌‌‌رخساره‌معمولاً

                                                      
1 Horizontally Bedded Sand: Sh 
2 Laminated Sand, Silt and Mud: Fl  

هاي‌متوسعط‌‌‌قرار‌گرفته‌و‌توسط‌ماسه‌Gmmو‌‌Gcmاولي‌گر

‌.‌شود‌پوشيده‌مي‌Shتا‌درش ‌دانه‌رخساره‌

رسوبا ‌اين‌رخساره‌اغلعب‌از‌حالع ‌معلعق‌تعه‌‌‌‌‌:‌تفسیر

هاي‌کششي‌ضعيف‌‌اند‌ممکن‌اس ‌توسط‌جريان‌نشس ‌کرده

 ;Oplustil et al. 2005بعراي‌مثعال،‌‌)نيز‌بر‌جاي‌گذاشعته‌شعوند‌‌‌

Miall 2006; Lopez-Gomez et al. 2010‌.)هعاي‌‌‌وجود‌رخسعاره‌

براي‌مثال،‌)درش ‌گراولي‌همراه‌با‌سطح‌فرسايشي‌در‌قاعده‌

Oplustil et al. 2005‌)اي‌متوسعط‌تعا‌‌‌‌ماسههعاي‌‌‌لايهو‌وجعود‌‌

‌از‌انعکاسي‌اس ‌ممکنايععن‌رخسععاره‌‌درشع ‌دانععه‌بعر‌روي‌‌

‌ريز‌دانه‌هاي‌نهشته‌اين‌در‌جديد‌شدن‌کانالي‌و‌شدن‌سيببي

‌‌.(Bridge 1984مثال،‌براي‌)‌باشد

‌

 1ای رخساره گل و سیلت توده

اي‌‌سعيل ‌بعا‌حالع ‌تعوده‌‌‌‌ اين‌رخساره‌شامل‌گعل‌و‌:‌توصیف

متر‌‌9/1ضخام ‌اين‌رخساره‌در‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌تا‌.‌اس 

هعاي‌گراولعي،‌‌‌‌مرز‌تحتاني‌اين‌رخسعاره‌بعا‌رخسعاره‌‌‌.‌رسد‌مي

 ,1Bشعکل‌‌)اي‌و‌گلي‌زيرين‌به‌صور ‌مشخص‌اسع ‌‌‌ماسه

E)‌.هاي‌کربناته‌‌رگه(1شکل‌‌F)ريشعه‌گيعاه‌‌‌‌،(1شعکل‌‌‌E‌)و‌

در‌ايععن‌(‌1‌Gشععکل‌)هععاي‌حاصععل‌از‌خشععک‌شععدگي‌‌تععر 

‌.شود‌رخساره‌مشاهده‌مي

هعاي‌حاصعل‌از‌‌‌‌دهنعده‌نهشعته‌‌‌اين‌رخساره‌نشعان‌:‌تفسیر

هاي‌سيببي‌قوي‌اس ‌که‌قعدر ‌جريعان‌بعه‌‌‌‌‌فروکش‌جريان

اندازه‌کافي‌براي‌نهشع ‌رسعوبا ‌تخريبعي‌در‌انعدازه‌گعل‌و‌‌‌‌‌‌

وجود‌سعطح‌تمعاس‌‌‌.‌سيل ‌از‌جريان‌معلق‌کاهش‌يافته‌اس 

تحتاني‌مشخص‌در‌قاعده‌اين‌رخساره‌نيز‌رويدادهاي‌سيببي‌

گعذاري‌بعار‌معلعق‌در‌‌‌‌‌کند‌که‌با‌رسعوب‌‌ناگهاني‌را‌پيشنهاد‌مي

 Miall 2006; Ghazi and)طي‌فروکش‌جريان‌دنبال‌شده‌اسع ‌‌

Mountney 2009; Lopez- Gomez et al. 2010; Ghosh 2014).‌‌

                                                      
3 Massive Mud, Silt: Fm 
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ای و گلی مشاهده شده در دیواره کانال رودخانه مولیید،   های رسوبی گراولی، ماسه تصاویر صحرایی از رخساره -1شکل 
A) های رسوبی گراولی  تناوب رخسارهGmm, Gmg, Gci, Gcm ،B )های گراولیی   تناوب رخسارهGmm  وGh   بیا

تنیاوب رخسیاره   ( Sh ،Dای  با رخساره ماسیه  Gmgو  Gci, Gcmهای گراولی  رخساره تناوب( Fm ،Cرخساره گلی 
همراه با آثار ریشه گیاهیاج   Fmو  Ghتناوب دو رخساره ( Fl ،Eو رخساره گلی  Shای  با رخساره ماسه Gmmگراولی 

( Fl ،Gرخسیاره   در( هیای زرد رنی    فلی  )های کربناتیه   همراه با رگه Flو  Gmmهای  رخساره( Fm ،Fدر رخساره 
‌.Gpو  Gcm ،Gmmهای سنگی  تناوب رخساره( Hهای گلی سطح رسوبات گلی در دشت سیلابی رودخانه مولید،  ترک
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‌6عناصر ساختاری

رسعوبا ‌پعر‌کننعده‌‌‌‌‌شناسايي‌شده‌شامل‌پنج‌عنصر‌ساختاري

هعاي‌‌‌نهشته‌،(GB)اي‌گراولي‌،‌سدها‌و‌اشکال‌لايه(CH)کانال‌

اي‌‌،‌اشعکال‌لايعه‌‌(SG)رسعوب‌‌‌اي‌حاصل‌از‌جريعان‌گراويتعه‌‌

‌.اسع ‌(‌FF)و‌رسوبا ‌دانه‌ريز‌دش ‌سعيببي‌‌‌SB))اي‌‌ماسه

هاي‌کانعال‌شناسعايي‌‌‌‌همه‌اين‌اشکال‌در‌هر‌رخنمون‌از‌ديواره

اين‌عناصر‌بر‌اساس‌شکل‌هندسي‌و‌سطوح‌محصور‌.‌اند‌نشده

خعود‌و‌بعه‌منظعور‌تفسعير‌محعيط‌‌‌‌‌‌‌(Miall 1996, 2006)کننعده‌‌

‌.‌اند‌گذاري‌تعريف‌شده‌رسوب

‌

  1پر کننده کانال عنصر ساختاری رسوبات

‌Shو‌‌Gcm‌،Gh‌،Gpهعاي‌‌‌اين‌عنصر‌ساختاري‌شامل‌رخساره

هاي‌قط ‌شده‌‌ها،‌تعدادي‌از‌کانال‌عبوه‌بر‌اين‌رخساره.‌اس 

هعاي‌کانعالي‌داراي‌‌‌‌نهشته.‌اند‌پر‌شده‌Flو‌‌Fmهاي‌‌با‌رخساره

شععکل‌هندسععي‌ايععن‌.‌هسععتندقاعععده‌فرسايشععي‌و‌مشععخص‌

ها‌به‌صور ‌مقعر‌به‌سم ‌‌عدسي‌شکل‌و‌قاعده‌آن‌رسوبا 

‌2هاي‌کانعالي‌گعاه‌بعه‌‌‌‌‌ضخام ‌نهشته(.‌3‌Bشکل‌)بالا‌اس ‌

.‌متعر‌ضعخام ‌دارد‌‌‌1/9رسد‌ولعي‌نعدرتا‌تعا‌بعيش‌از‌‌‌‌‌‌متر‌مي

هعا‌‌‌اکثعر‌کانعال‌‌.‌متر‌متغير‌اسع ‌‌21تا‌‌1/6ها‌بين‌‌عر ‌کانال

‌داشته‌و‌در‌هر‌چرخه‌يعا‌‌1اي‌يا‌چند‌مرحله‌9اي‌طبيع ‌چرخه

هعا‌بعه‌سعم ‌بعالا‌‌‌‌‌‌سيکل‌پرشدگي‌کانال‌کعاهش‌انعدازه‌دانعه‌‌‌

هاي‌منفرد‌با‌پرشعدگي‌‌‌در‌برخي‌موارد‌کانال.‌شود‌مشاهده‌مي

هعاي‌‌‌در‌بخعش‌‌انعد‌کعه‌غالبعاً‌‌‌‌اي‌و‌ساده‌ياف ‌شده‌يک‌مرحله

اي‌‌طبيعع ‌چنعد‌مرحلعه‌‌‌.‌بالادس ‌جريان‌قابل‌مشاهده‌اسع ‌

نعال‌‌دهنعده‌مهعاجر ‌جعانبي‌کا‌‌‌‌رسوبا ‌پرکننده‌کانعال‌نشعان‌‌

وجععود‌کنگلععومراي‌درشعع ‌دانععه‌در‌قاعععده‌رسععوبا ‌.‌اسعع 

دهنده‌افزايش‌ناگهعاني‌در‌سعرع ‌جريعان‌‌‌‌‌پرکننده‌کانال‌نشان

.‌رسوبي‌در‌ابتداي‌هر‌سيکل‌ريزشونده‌بعه‌سعم ‌بعالا‌اسع ‌‌‌‌

‌رسوبا ‌درش ‌عبوه‌بر‌انرژي‌بالا،‌نرخ‌تیمين‌رسوب‌نسعبتاً‌

                                                      
1 Architectural Elements 
2 Channels Element: CH 
3 Multi- cycles 
4 Multi- storeies  

ر‌از‌فضاي‌دهند‌که‌اين‌نرخ‌تیمين‌رسوب‌بيشت‌بالا‌را‌نشان‌مي

‌.‌گردد‌ميمنجر‌در‌دسترس‌بوده‌و‌به‌بر‌افزايي‌بالاي‌رسوبا ‌

‌ 
 0ای گراولی عنصر ساختاری سدها و اشکال لایه

از‌.‌اسع ‌‌Gpو‌‌Ghهعاي‌‌‌اين‌عنصر‌ساختاري‌شامل‌رخسعاره‌

اي‌شکل،‌پهن‌و‌گسترده‌بوده‌و‌داراي‌‌نظر‌شکل‌هندسي‌ورقه

ا‌عناصعر‌‌اين‌عنصر‌ساختاري‌همعراه‌بع‌‌.‌قاعده‌فرسايشي‌اس 

ضعخام ‌‌(.‌3‌Cشکل‌)گردد‌‌مشاهده‌مي‌SGو‌‌SBساختاري‌

متعر‌‌‌2متعر‌بعوده‌و‌نعدرتا‌بعه‌بعيش‌از‌‌‌‌‌‌‌1/1اين‌عنصر‌بيش‌از‌

عر ‌سدهاي‌طولي‌گراولي‌داخل‌کانال‌گاه‌به‌بيش‌.‌رسد‌مي

اي‌شکل‌اين‌عنصر‌‌اي‌و‌گوه‌هاي‌ورقه‌توده.‌رسد‌متر‌مي‌61از‌

اي‌و‌رسعوبا ‌‌‌هاي‌ماسع‌‌توسط‌اشعکال‌لايعه‌‌‌ساختاري‌معمولاً

برافزايعي‌عمعودي‌ايعن‌عنصعر‌‌‌‌‌.‌شود‌پرکننده‌کانال‌پوشيده‌مي

حاصل‌مهاجر ‌سدهاي‌گراولي‌رسعوب‌و‌‌‌ساختاري‌احتمالاً

‌.‌اس يا‌به‌صور ‌رسوبا ‌پرکننده‌قاعده‌کانال‌

‌

‌6ای رسوب های جریاج گراویته عنصر ساختاری نهشته

هعاي‌‌‌اي‌رسعوب‌شعامل‌رخسعاره‌‌‌‌هعاي‌جريعان‌گراويتعه‌‌‌‌نهشته

هععا‌‌ايععن‌رخسععاره.‌اسعع ‌Gcmو‌‌Gmm‌،Gmg‌،Gciسععوبي‌ر

ها‌بعه‌‌‌داراي‌قاعده‌فرسايشي‌مشخص‌بوده‌و‌شکل‌هندسي‌آن

هعا‌‌‌اين‌رخسعاره‌(.‌3‌A, Cشکل‌)صور ‌پهن‌و‌کشيده‌اس ‌

شعوند‌و‌‌‌اي‌پوشعيده‌معي‌‌‌اي‌گراولي‌يا‌ماسه‌توسط‌اشکال‌لايه

هاي‌کانعالي‌نيعز‌وجعود‌داشعته‌‌‌‌‌‌همونين‌ممکن‌اس ‌در‌نهشته

هعا‌در‌نعواحي‌بالادسع ‌رودخانعه‌‌‌‌‌‌فراواني‌اين‌رخساره.‌باشند

هععاي‌جريععان‌‌ضععخام ‌نهشععته.‌مععورد‌مطالعععه‌بيشععتر‌اسعع 

.‌رسعد‌‌متعر‌معي‌‌‌2اي‌رسوب‌در‌اکثر‌موارد‌به‌بعيش‌از‌‌‌گراويته

هعاي‌‌‌نهشعته‌.‌متر‌متغير‌اسع ‌‌66تا‌‌5ها‌بين‌‌عر ‌اين‌نهشته

اي‌‌گذاري‌از‌جريان‌گراويتعه‌‌اي‌رسوب،‌رسوب‌جريان‌گراويته

وجعود‌ايعن‌عنصعر‌درون‌‌‌‌.‌دهنعد‌‌را‌نشعان‌معي‌‌‌5ر‌چسعبنده‌غيع‌

                                                      
5 Gravel Bars and Bedforms: GB 
6 Sediment Gravity Flows: SG 
7 Non-cohesive 
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ناپايداري‌حواشي‌کانال‌و‌ريعزش‌‌‌هاي‌کانالي‌احتمالاً‌پرشدگي

‌.‌دهد‌ها‌را‌نشان‌مي‌آن

‌

 2ای ای ماسه عنصر ساختاری اشکال لایه

اي‌شععکل‌از‌‌هععاي‌ورقععه‌ايععن‌عنصععر‌سععاختاري‌شععامل‌تععوده

اري‌اين‌عنصعر‌سعاخت‌‌.‌اس (‌Shرخساره‌)اي‌‌هاي‌ماسه‌نهشته

اغلععب‌داراي‌قاعععده‌مشععخص‌بععوده‌و‌اغلععب‌توسععط‌کانععال‌‌

اين‌عنصر‌ساختاري‌همعراه‌‌(.‌3‌Bشکل‌)فرسايش‌يافته‌اس ‌

.‌شعود‌‌يافع ‌معي‌‌‌Ghويژه‌رخسعاره‌سعنگي‌‌‌‌هو‌ب‌GBبا‌عنصر‌

متر‌ضخام ‌دارند‌‌1/1اي‌اغلب‌در‌حدود‌‌اي‌ماسه‌اشکال‌لايه

ععر ‌ايعن‌‌‌.‌رسد‌متر‌مي‌1/6ها‌به‌بيش‌از‌‌و‌گاه‌ضخام ‌آن

اي‌‌اي‌ماسعه‌‌اشکال‌لايه.‌متر‌در‌تغيير‌اس ‌66تا‌‌1ها‌بين‌‌توده

ايعن‌اشعکال‌‌‌.‌دهنعد‌‌گعذاري‌درون‌کانعال‌را‌نشعان‌معي‌‌‌‌‌رسوب

بر‌اثر‌مهاجر ‌دونها‌درون‌کانال‌يعا‌توسعط‌برافزايعي‌‌‌‌‌احتمالاً

ماسه‌خيلي‌ريز‌تعا‌‌)ها‌در‌رژيخ‌جرياني‌بالا‌‌عمودي‌اين‌نهشته

و‌بعه‌صعور ‌‌‌(‌ ماسعه‌متوسعط‌تعا‌درشع‌‌‌‌)و‌پعايين‌‌(‌متوسط

اگرچعه‌ممکعن‌‌‌.‌انعد‌‌طبقا ‌مسطح‌بالايي‌و‌پاييني‌شکل‌گرفته

اس ‌به‌صور ‌رسوبا ‌پرکننده‌کانال‌يعا‌بعه‌فعرم‌رسعوبا ‌‌‌‌‌

‌.پوششي‌بر‌روي‌سدهاي‌درون‌کانال‌نيز‌شکل‌بگيرند

‌

 1عنصر ساختاری رسوبات دانه ریز خارج کانال

اس ‌که‌گاه‌‌Flو‌‌Fmهاي‌‌اين‌عنصر‌ساختاري‌شامل‌رخساره

هايي‌از‌رخسعاره‌‌‌و‌عدسي‌Shاي‌‌ممکن‌اس ‌با‌رخساره‌ماسه

Gcmاي‌‌شکل‌هندسي‌اين‌عنصر‌ساختاري‌ورقعه‌.‌همراه‌باشد‌

قاععده‌ايعن‌‌‌(.‌3‌A, Bشعکل‌‌)شکل‌و‌يا‌پوشش‌ماننعد‌اسع ‌‌‌

.‌فرسايش‌يافته‌اس ‌رسوبا ‌مشخص‌و‌سطح‌فوقاني‌معمولاً

متر‌اس ‌و‌ععر ‌ناحيعه‌‌‌‌1/6تا‌‌2/1ها‌بين‌‌ضخام ‌اين‌لايه

افعزايش‌‌.‌تعر‌شعده‌اسع ‌‌‌‌ر‌طي‌شرايط‌آب‌و‌هوايي‌مرطوبد

باعث‌حفظ‌شدگي‌بيشعتر‌‌‌نرخ‌بالارفتن‌سطح‌ايستابي‌احتمالاً

                                                      
1 Sandy Bedforms: SB 
2 Overbank Fines: FF 

براي‌مثال،‌)رسوبا ‌دانه‌ريز‌در‌هر‌چرخه‌رسوبي‌شده‌اس ‌

Mahgoub et al. 2016.)‌

‌

 مدل رسوبی رودخانه مورد مطالعه. ج

را‌‌9هطيف‌وسيعي‌از‌فرآيندهاي‌رسوبي‌نوع‌سعاختار‌رودخانع‌‌

از‌‌بنابراين،‌مورفولوژي‌کانال‌رودخانه‌معمعولاً‌.‌کنند‌کنترل‌مي

بالادس ‌به‌سم ‌پايين‌دس ‌جريان‌با‌تغييراتي‌همراه‌اسع ‌‌

که‌اين‌تغييرا ‌ناشي‌از‌تغيير‌در‌عواملي‌چون‌شيب‌دره،‌نرخ‌

تیمين‌رسوب‌يا‌بعار‌رسعوبي،‌آب‌و‌هعوا‌و‌رژيعخ‌تکتعونيکي‌‌‌‌‌‌

در‌ناحيعه‌معورد‌‌‌.‌(Lopez- Gomez et al. 2010)اسع ‌‌‌منطقعه‌

بعالاي‌ضعخام ‌‌‌‌اًمطالعه،‌فراواني‌رسوبا ‌درش ‌دانه‌و‌نسبت

هعاي‌دانعه‌ريعز‌دشع ‌سعيببي‌‌‌‌‌‌‌هاي‌کانعالي‌بعه‌نهشعته‌‌‌‌نهشته

بعراي‌‌)هايي‌با‌عمق‌و‌پيوش‌کخ‌اس ‌‌دهنده‌وجود‌کانال‌نشان

که‌منعکس‌کننده‌نعرخ‌تعیمين‌رسعوب‌‌‌‌(‌Foix et al. 2013مثال،‌

و‌کعععاهش‌فضعععاي‌(‌اسبعععدليل‌سععقوط‌سعععطح‌اسعع‌‌)بععالا‌‌

گذاري‌بعا‌برافزايعي‌‌‌‌کاهش‌فضاي‌رسوب.‌گذاري‌اس ‌رسوب

کخ‌رسوبا ‌دانه‌ريز‌و‌تجمع ‌بعالاي‌رسعوبا ‌دانعه‌درشع ‌‌‌‌‌‌

 ;Foix et al. 2013بععراي‌مثععال،‌)درون‌کانععال‌همععراه‌اسعع ‌

Mahgoub et al. 2016.)‌

ر‌قسمتهاي‌بالادس ‌‌د‌1در‌ناحيه‌مورد‌مطالعه‌سبک‌کانال

ميعاني‌و‌پعايين‌دسع ‌جريعان‌متفعاو ‌‌‌‌‌‌‌هاي‌جريان‌با‌قسم 

هاي‌رسوبي‌شناسايي‌شده‌در‌ديواره‌‌با‌توجه‌به‌رخساره.‌اس 

هعاي‌ارائعه‌‌‌‌کانال‌و‌عناصر‌ساختاري‌موجود‌و‌بر‌اساس‌معدل‌

دو‌مدل‌رسوبي‌زير‌براي‌رودخانه‌Miall‌(2006‌)شده‌توسط‌

‌:‌موليد‌پيشنهاد‌شده‌اس 

اين‌‌00جریاج ثقلی رودخانه بریده بریده گراولی با رسوبات -الف

هاي‌بالادس ‌رودخانه‌‌نوع‌مورفولوژي‌کانال‌بيشتر‌در‌قسم 

ميزان‌گسترش‌(.‌61‌Aشکل‌)مورد‌مطالعه‌مشاهده‌شده‌اس ‌

درصعد‌اسع ‌کعه‌‌‌‌‌95اين‌مدل‌در‌ناحيه‌مورد‌مطالعه‌حعدود‌‌

                                                      
3 Fluvial Style 
4 Fluvial Style 
5 Gravel bed braided river with sediment gravity flow 

deposits 
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کيلومتر‌از‌طعول‌رودخانعه‌معورد‌مطالععه‌را‌در‌بعر‌‌‌‌‌‌‌66حدود‌

هعاي‌‌‌يواره‌کانال‌از‌نهشتهدر‌اين‌نواحي‌د(.‌66شکل‌)گيرد‌‌مي

هاي‌گراويته‌اي‌رسوب‌تشعکيل‌شعده‌‌‌‌گراولي‌ناشي‌از‌جريان

فراواني‌انعواع‌‌.‌دهند‌را‌شکل‌مي‌SGاس ‌که‌عنصر‌ساختاري‌

عناصر‌ساختاري‌در‌اين‌مدل‌و‌در‌ناحيه‌مورد‌مطالعه‌بعه‌ايعن‌‌‌

درصد،‌عنصر‌ساختاري‌‌SG‌51عنصر‌ساختاري‌:‌ترتيب‌اس 

CH‌61ي‌درصععد،‌عنصععر‌سععاختار‌‌GB‌65درصععد،‌عنصععر‌‌

‌6کمتععر‌از‌‌FFدرصععد‌و‌عنصععر‌سععاختاري‌‌SB‌2سععاختاري‌

و‌‌Gmm‌،Gmg‌،Gciهاي‌سعنگي‌‌‌رخساره(.‌62شکل‌)درصد‌

Gcmهاي‌سنگي‌شاخص‌اين‌نوع‌رودخانعه‌‌‌به‌عنوان‌رخساره‌

رسععوبا ‌فععوق‌توسععط‌(.‌Miall 2006)شععوند‌‌محسععوب‌مععي

‌.‌اند‌هاي‌خرده‌دار‌با‌انرژي‌بالا‌بر‌جاي‌گذاشته‌شده‌جريان

بیا   FFو  SGتناوب عناصر ساختاری ( Aتصاویر صحرایی از عناصر ساختاری شناسایی شده در رسوبات دیواره کانال رودخانه مورد مطالعه،  -1شکل 

، در این تصویر شکل هندسی عدسی شکل عنصیر  FFو  CH, SBتناوب عناصر ساختاری ( Bای شکل و تماس مشخص،  شکل هندسی گسترده و ورقه

، تمیاس ایین دو   SGو عنصر سیاختاری   GBتناوب عنصر ساختاری ( Cمشخص است،  با کنتاکت فرسایشی و مقعر به طرف بالا کاملاً CHاختاری س

  . ای شکل و گسترده به صورت مشخص است عنصر ورقه

 

:‌6رودخانه بریده برییده کیم عمیق بیا بیار بسیتر گراولیی        -ب

هاي‌مياني‌و‌پعايين‌‌‌مورفولوژي‌کانال‌رودخانه‌موليد‌در‌بخش

                                                      
1 Shallow gravel bed braided river 

دس ‌به‌صور ‌رودخانه‌بريده‌بريده‌کخ‌عمعق‌بعا‌بعار‌بسعتر‌‌‌‌‌

درصد‌‌65اين‌سبک‌کانال‌حدود‌(.‌61‌Bشکل‌)گراولي‌اس ‌

‌63وسع ‌حوضه‌آبريز‌مورد‌مطالعه‌را‌شامل‌شعده‌و‌حعدود‌‌‌
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(.‌66شعکل‌‌)گيعرد‌‌‌کيلومتر‌از‌طول‌رودخانه‌موليد‌را‌در‌بر‌مي

درشع ‌دانعه‌‌‌‌بخعش‌عمعدتاً‌‌هاي‌کانال‌در‌اين‌‌رسوبا ‌ديواره

هعا‌‌‌در‌برخعي‌قسعم ‌‌.‌انعد‌‌بوده‌و‌به‌فرم‌بار‌بستر‌حمل‌شعده‌

ناشي‌‌شود‌که‌احتمالاً‌اي‌مشاهده‌مي‌مقدار‌کمي‌رسوبا ‌ماسه

هعاي‌کعخ‌‌‌‌از‌کاهش‌شد ‌جريعان‌و‌افع ‌سعطح‌آب‌در‌دوره‌‌‌

عناصر‌سعاختاري‌اصعلي‌‌‌(.‌Miall 2006براي‌مثال،‌)‌اس باران‌

اسع ‌کعه‌‌‌‌GBو‌‌CHري‌در‌اين‌معدل،‌شعامل‌عنصعر‌سعاختا‌‌‌‌

.‌شعود‌‌مشاهده‌معي‌‌FFو‌‌SBهمراه‌با‌عناصر‌ساختاري‌‌معمولاً

درصد‌فراواني‌عناصر‌سعاختاري‌مختلعف‌در‌ايعن‌قسعم ‌از‌‌‌‌‌

درصعد‌‌‌SG‌،21درصعد‌عنصعر‌سعاختاري‌‌‌‌‌9رودخانه‌شعامل‌‌

‌GB‌،61درصعد‌عنصعر‌سعاختاري‌‌‌‌‌CH‌،15عنصر‌سعاختاري‌‌

‌FFدرصعد‌عنصعر‌سعاختاري‌‌‌‌‌1و‌‌SBدرصد‌عنصر‌ساختاري‌

از‌جمله‌رخساره‌هاي‌رسعوبي‌کعه‌در‌ايعن‌‌‌‌(.‌62شکل‌)‌اس 

انععد‌مععي‌تععوان‌بععه‌‌‌بخععش‌از‌کانععال‌رودخانععه‌تشععکيل‌شععده‌

.‌اشععاره‌کععرد‌‌Flو‌‌Gcm‌،Gh‌،Gp‌،Sh‌،Fmهععاي‌‌رخسععاره

هاي‌‌توسط‌جريان‌رسوبا ‌گراولي‌اين‌بخش‌از‌کانال‌احتمالاً

در‌ديواره‌(.‌Foix et al. 2013براي‌مثال،‌)اند‌‌کششي‌حمل‌شده

هعاي‌کانعالي‌مشعاهده‌‌‌‌‌هعاي‌متععدد‌از‌پرشعدگي‌‌‌‌انال‌چرخعه‌ک

در‌هعر‌چرخعه‌‌‌.‌هسعتند‌شود‌کعه‌داراي‌قاععده‌فرسايشعي‌‌‌‌‌مي

وجعود‌‌.‌ريزشوندگي‌رسوبا ‌به‌سم ‌بالا‌قابل‌مشاهده‌اس 

روندهاي‌به‌سم ‌بالا‌ريزشونده‌در‌رسعوبا ‌پرکننعده‌کانعال‌‌‌‌

ناشي‌از‌کاهش‌تدريجي‌عمق‌کانال‌و‌يا‌سرع ‌جريان‌اسع ‌‌

ضخام ‌بالاي‌رسوبا ‌گراولي‌(.‌Foix et al. 2013مثال،‌براي‌)

هاي‌بريده‌‌اي‌و‌گلي‌مؤيد‌وجود‌کانال نسب ‌به‌رسوبا ‌ماسه

بعراي‌مثعال،‌‌‌)بريده‌با‌پيوش‌کعخ‌و‌نزديعک‌بعه‌منشعی‌اسع ‌‌‌‌‌‌

Oplustil et al. 2005; Foix et al. 2013.)‌

تفاو ‌مدل‌رسوبي‌الف‌و‌ب‌در‌درصد‌فراواني‌عناصعر‌‌

الگعوي‌‌.‌هاي‌سنگي‌غالب‌اسع ‌‌و‌رخسارهساختاري‌مختلف‌

توسعط‌ميعزان‌تخليعه‌‌‌‌‌اي‌معمولاً‌هاي‌رودخانه‌کانال‌در‌سيستخ

جريان،‌بار‌رسعوبي‌و‌شعيب‌پروفيعل‌طعولي‌رودخانعه‌کنتعرل‌‌‌‌‌‌‌

از‌طرفعي،‌در‌مقيعاس‌حوضعه‌آبريعز‌‌‌‌‌(.‌Miall 2006)شعود‌‌‌معي‌

عوامل‌آب‌و‌هوايي،‌نوع‌و‌ميزان‌پوشش‌گياهي،‌تکتونيعک‌و‌‌

بعر‌روي‌عوامعل‌فعوق‌تیثيرگعذار‌بعوده‌و‌‌‌‌‌‌‌شناسي‌منطقعه‌‌زمين

 Miall)‌هسعتند‌هعاي‌عهعد‌حاضعر‌‌‌‌‌کنترل‌کننده‌سبک‌رودخانه

2006; Foix et al. 2013)‌.مدل‌رسوبي‌اول‌در‌نعواحي‌نزديعک‌‌‌

که‌شيب‌زياد،‌ميعزان‌‌‌شود،‌جايي‌تر‌تشکيل‌مي‌به‌منشا‌و‌مرتف 

تخليه‌جريان‌و‌بار‌رسوبي‌بالا‌و‌جريان‌حمعل‌کننعده‌رسعوب‌‌‌‌

جعايي‌کعه‌‌‌‌از‌آن.‌اي‌اس ‌هاي‌گراويته‌صور ‌جريان‌بيشتر‌به

منطقه‌مورد‌مطالعه،‌از‌نظر‌شرايط‌آب‌و‌هوايي،‌در‌منطقه‌گرم‌

هاي‌فصلي‌و‌موقتي‌زياد‌بوده‌و‌‌و‌خشک‌واق ‌اس ،‌بارندگي

هاي‌ناگهاني‌و‌عدم‌يا‌کمبود‌‌بارندگي.‌اس پوشش‌گياهي‌کخ‌

بعالايي‌از‌‌‌ثباتي‌مواد‌هوازده‌و‌توليد‌حجخ‌پوشش‌گياهي‌به‌بي

شعود‌کعه‌بعه‌‌‌‌‌معي‌منجعر‌‌رسوبا ‌در‌نواحي‌نزديک‌بعه‌منشعی‌‌‌

دار‌بعه‌سعم ‌منعاطق‌پعايين‌دسع ‌‌‌‌‌‌‌هاي‌خرده‌صور ‌جريان

وجود‌فرآيندهاي‌تکتونيکي‌در‌نعواحي‌منشعی‌‌‌.‌کنند‌حرک ‌مي

وجعود‌فرآينعدهاي‌‌‌.‌کنعد‌‌نيز‌به‌تشکيل‌ايعن‌معدل‌کمعک‌معي‌‌‌‌

‌تکتونيکي‌در‌نواحي‌مرتف ‌باعث‌افزايش‌نرخ‌تعیمين‌رسعوب‌‌

گعذاري‌را‌کعاهش‌‌‌‌گشته‌و‌ميعزان‌فضعاي‌لازم‌بعراي‌رسعوب‌‌‌‌

بععه‌همععين‌دليععل‌فراوانععي‌عناصععر‌سععاختاري‌و‌‌‌‌.‌دهععد‌مععي

هعاي‌‌‌اي‌و‌دانه‌ريز‌حاصل‌از‌جريان‌هاي‌رسوبي‌ماسه‌رخساره

معدل‌رسعوبي‌دوم‌در‌‌‌.‌کششي‌در‌اين‌مدل‌بسيار‌ناچيز‌اسع ‌

نواحي‌مياني‌و‌پايين‌دس ‌رودخانه‌مورد‌مطالعه‌قابل‌مشاهده‌

در‌اين‌نواحي،‌با‌فاصعله‌گعرفتن‌از‌ناحيعه‌منشعی‌ميعزان‌‌‌‌‌‌.‌اس 

شيب‌پروفيل‌طولي‌رودخانه‌کخ‌شده،‌ميزان‌تخليعه‌جريعان‌و‌‌‌

هعاي‌‌‌فراوانعي‌جريعان‌‌.‌يابعد‌‌نرخ‌تیمين‌رسوب‌نيز‌کاهش‌معي‌

هعاي‌انتهعايي‌رودخانعه‌‌‌‌‌دار‌بسيار‌کخ‌شعده‌و‌در‌قسعم ‌‌‌خرده

نصر‌ع)اي‌رسوب‌‌هاي‌حاصل‌از‌جريان‌گراويته‌اثري‌از‌نهشته

جريعان‌غالعب‌حمعل‌کننعده‌‌‌‌‌.‌شعود‌‌ديده‌نمعي‌(‌SGساختاري‌

رسوب‌در‌اين‌مدل‌جريان‌کششي‌و‌عنصر‌سعاختاري‌اصعلي‌‌‌

به‌عل ‌کاهش‌نرخ‌تیمين‌رسوب‌و‌افزايش‌.‌اس ‌GBعنصر‌

اي‌و‌‌هعاي‌ماسعه‌‌‌گذاري‌درصد‌فراواني‌رخساره‌فضاي‌رسوب

کاهش‌ميعزان‌‌.‌يابد‌ريز‌گلي‌نسب ‌به‌مدل‌قبلي‌افزايش‌مي‌دانه

ليه‌يا‌انرژي‌جريان‌ممکن‌اس ‌به‌عوامعل‌آب‌و‌هعوايي‌و‌‌‌تخ

‌.‌تکتونيکي‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌مربوط‌باشد
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رودخانیه برییده برییده    میدل رسیوبی   ( Aمدل رسوبی پیشنهادی برای رسوبات رودخانه مولید،  -20شکل 
( Bمورد مطالعه قابل مشیاهده اسیت و    های بالادست رودخانه گراولی با رسوبات جریاج ثقلی که در بخ 

هیای مییانی و پیایین دسیت      مدل رسوبی رودخانه بریده بریده کم عمق با بار بستر گراولی مربوط به بخی  
 Miall‌(2006.)اقتباس از . جریاج
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 .های رسوبی پیشنهادی در حوضه آبریز رودخانه مولید میزاج گسترش هر یک از مدل -22شکل 

‌
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 .درصد فراوانی عناصر ساختاری مختلف در دو مدل رسوبی پیشنهادی در رودخانه مورد مطالعه -21ل شک 

‌

بیا اسیتفاده از    2تخمین پارامترهای هیدرولوژیکی دیرینه. د

 اختصاصات رسوبی

پارامترهاي‌هيدرولوژيکي‌ديرينه‌براي‌سعه‌تعراس‌گراولعي‌بعا‌‌‌‌‌

بعين‌‌‌در‌فاصعله‌)رخنمون‌مناسب،‌در‌سه‌موقعيع ‌بالادسع ‌‌‌

‌61هعاي‌‌‌در‌فاصله‌بين‌نمونه)،‌قسم ‌مياني‌(9و‌‌2هاي‌‌نمونه

(‌26و‌‌21هعاي‌‌‌در‌فاصعله‌بعين‌نمونعه‌‌‌)و‌پايين‌دسع ‌‌(‌61و‌

اي‌برداشع ‌‌‌رودخانه‌مورد‌مطالعه‌همراه‌با‌تغييعرا ‌رخسعاره‌‌

ظرفيع ‌و‌قعدر ‌جريعان‌ديرينعه‌بعا‌اسعتفاده‌از‌‌‌‌‌‌‌.‌شده‌اسع ‌

سععوبي‌حععداکثر‌انععدازه‌قطعععا ‌در‌دسععترس‌در‌واحععدهاي‌ر

اندازه‌.‌گراولي‌مختلف‌براي‌سه‌برش‌فوق‌محاسبه‌شده‌اس 

قطعا ‌در‌صحرا‌با‌تغييراتي‌در‌مقط ‌عمودي‌همراه‌اس ‌که‌

تخمعين‌‌.‌دهعد‌‌کاهش‌اندازه‌قطعا ‌به‌سم ‌بالا‌را‌نشان‌معي‌

بر‌اسعاس‌سعطح‌مقطع ‌عرضعي‌کانعال‌و‌‌‌‌‌‌‌2ميزان‌تخليه‌ديرينه

رب‌براي‌بندي‌مو‌اشکال‌طبقه.‌سرع ‌جريان‌انجام‌شده‌اس 

                                                      
1 Paleohydrology 
2 Paleodischarge 

.‌تخمععين‌حععداکثر‌عمععق‌جريععان‌ديرينععه‌اسععتفاده‌شععده‌اسعع 

متعر‌‌‌29/1حداکثر‌ضخام ‌دسته‌طبقا ‌مورب‌مشاهده‌شده‌

‌.‌اس 

‌

 تخمین قدرت جریاج با استفاده از اندازه قطعات

حداکثر‌اندازه‌قطعا ‌مشعاهده‌شعده‌مربعوط‌بعه‌دو‌رخسعاره‌‌‌‌‌‌

Gcmو‌‌Gmm‌‌ ترين‌دانه‌بين‌‌قطر‌محور‌متوسط‌درش )اس

حداکثر‌انعدازه‌قطععا ‌‌‌(.‌متر‌متغير‌اس ‌سانتي‌5/63تا‌‌1/3

‌1/2و‌‌9/1‌،6/6بعه‌ترتيعب‌‌‌‌Gpو‌‌Gmg‌،Ghهاي‌‌در‌رخساره

مقادير‌محاسبه‌شده‌براي‌قدر ‌رودخانعه‌بعر‌‌‌.‌متر‌اس ‌سانتي

اساس‌اندازه‌قطعا ‌فوق‌در‌سه‌موقعي ‌ذکعر‌شعده‌و‌بعراي‌‌‌‌

‌11/21و‌‌16/916تيععب‌بععه‌تر‌GBو‌‌SGعناصععر‌سععاختاري‌‌
2wm‌‌ حداکثر‌مقدار‌تخمين‌زده‌شده‌براي‌(.‌1جدول)اس

‌6در‌بعرش‌‌‌Gmmقدر ‌رودخانه‌مربوط‌به‌رخساره‌سعنگي‌‌

اس ‌که‌ممکن‌اس ‌به‌يک‌رويعداد‌سعيببي‌بعزرگ‌مربعوط‌‌‌‌‌
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مقادير‌محاسبه‌شده‌براي‌قدر ‌رودخانعه‌از‌قاععده‌بعه‌‌‌‌.‌باشد

يابد‌که‌مؤيعد‌کعاهش‌تعدريجي‌‌‌‌‌ميسم ‌بالاي‌برش‌افزايش‌

هاي‌‌وجود‌رخساره.‌گذاري‌به‌سم ‌بالاي‌مقط ‌اس ‌رسوب

هعاي‌بعا‌‌‌‌دهنعده‌دوره‌‌نشعان‌(‌Shرخسعاره‌‌)کانالي‌دانعه‌ريزتعر‌‌‌

مقادير‌سرع ‌جريان‌محاسبه‌شده‌.‌گذاري‌بيشتر‌اس ‌رسوب

.‌اس متغير‌‌96/2‌1msتا‌‌161/1بر‌اساس‌اندازه‌قطعا ‌از‌

با‌مقادير‌بالاي‌قعدر ‌و‌سعرع ‌‌‌‌Gcmو‌‌Gmmهاي‌‌سارهرخ

کمتعرين‌‌‌Gpو‌‌Ghهعاي‌‌‌جريان‌همراهند‌در‌حالي‌که‌رخساره

تغييععرا ‌.‌مقععادير‌سععرع ‌و‌قععدر ‌محاسععبه‌شععده‌را‌دارنععد

هععاي‌سععنگي‌و‌همونععين‌تغييععرا ‌در‌‌‌عمععودي‌در‌رخسععاره

ضععخام ‌طبقععا ‌مععورب‌و‌انععدازه‌قطعععا ‌نوسععان‌شععرايط‌‌

گعذاري‌‌‌شد ‌بالاي‌رسعوب‌.‌کند‌د‌ميهيدرولوژيکي‌را‌پيشنها

دهنعده‌‌‌تر‌نتيجه‌شده‌اس ‌کعه‌نشعان‌‌‌در‌طبقا ‌مورب‌ضخيخ

هاي‌سري ‌تر‌بعراي‌‌‌اعماق‌بيشتر‌جريان‌و‌توانايي‌بيشتر‌جريان

‌.حمل‌ذرا ‌درش ‌تر‌اس 

 

 تلف ناحیه مورد مطالعههای رسوبی مخ تخمین قدرت و سرعت تخلیه جریاج دیرینه بر اساس اندازه ذرات گراولی در رخساره -1جدول 

های  رخساره برش

 رسوبی

حداکثر اندازه محور 

‌متوسط دانه

(d(mm))‌

 سرعت 

V (
1ms ) 

 قدرت

W (
2wm ) 

 سطح مقطع کانال 

A (
2m ) 

 میزاج تخلیه جریاج

Q(
13 sm ) 

 

6‌
Gmg‌9/11‌29/6‌15/661‌11/51‌51/613‌

Gmm‌5/631‌96/2‌19/626‌99/666‌
Gcm‌6/651‌29/2‌11/195‌65/615‌

 

 

2‌

Gmm‌6/91‌36/1‌13/61‌61/91‌16/23‌

Gcm‌5/611‌61/2‌61/166‌91/61‌
Gh‌6/61‌15/1‌11/61‌19/65‌

Gp‌1/21‌53/1‌66/96‌26/21‌
 

9 

‌

Gcm‌1/31‌65/6‌22/219‌11/611‌55/215‌

Gh‌6/61‌16/1‌31/61‌11/16‌

Gp‌6/61‌15/1‌11/61‌91/11‌

 
 ضخامت دسته طبقات مورب و تخمین مقدار تخلیه دیرینه 

ضخام ‌دسته‌طبقا ‌مورب‌براي‌محاسبه‌حداکثر‌عمق‌کانال‌

اسعتفاده‌‌Allen‌(1968‌)با‌استفاده‌از‌معادله‌ارائه‌شعده‌توسعط‌‌‌

‌29/1تعا‌‌‌61/1ضخام ‌دسته‌طبقا ‌معورب‌بعين‌‌‌.‌شده‌اس 

تا‌‌66/6در‌تغيير‌اس ‌و‌اعماق‌محاسبه‌شده‌کانال‌نيز‌بين‌متر‌

Williams‌(1984‌)بععا‌اسععتفاده‌از‌رابطععه‌.‌اسعع متغيععر‌‌21/2

‌31/61تعا‌‌‌16/26عر ‌کانال‌محاسبه‌شده‌و‌مقعدار‌آن‌بعين‌‌‌

همين‌طعور‌متوسعط‌و‌بيشعينه‌مقعدار‌تخليعه‌‌‌‌‌‌.‌متر‌متغير‌اس 

ده‌محاسعبه‌شع‌‌Williams‌(1984‌)ساليانه‌بر‌اسعاس‌مععادلا ‌‌‌

63/16‌13تعا‌‌‌31/61متوسعط‌تخليعه‌بعين‌‌‌‌.‌اس  smمتغيعر‌‌‌

درصورتي‌که،‌حداکثر‌مقدار‌تخليه‌ساليانه‌که‌با‌حداکثر‌.‌اس 

‌‌55/215هععاي‌مععورب‌مطععابق‌اسعع ،‌تقريبععاً‌ضععخام ‌دسععته
13 sm‌‌ تخمعين‌مقعادير‌تخليعه‌ديرينعه‌بعر‌‌‌‌‌‌(.‌1جدول‌)اس

دهععد‌کععه‌شععرايط‌‌‌نشععان‌مععياسععاس‌اختصاصععا ‌رسععوب‌‌

توانعد‌در‌‌‌هعا‌معي‌‌‌گذاري‌گعراول‌‌هيدرولوژيکي‌در‌طي‌رسوب

حداکثر‌قدر ‌رودخانعه‌‌.‌ارتباط‌با‌تغييرا ‌آب‌و‌هوايي‌باشد

اي‌‌هاي‌جريان‌گراويتعه‌‌و‌بيشترين‌ميزان‌تخليه‌ساليانه‌با‌نهشته

سازگار‌اس ‌و‌کمترين‌قدر ‌جريعان‌و‌‌(‌SGعنصر‌)رسوب‌

بوط‌به‌عنصر‌ساختاري‌سدها‌و‌اشعکال‌‌ميزان‌تخليه‌ساليانه‌مر

بعه‌منظعور‌بررسعي‌نقعش‌‌‌‌‌.‌اسع ‌(‌GBعنصر‌)اي‌گراولي‌‌لايه
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عوامل‌آب‌و‌هعوايي‌در‌تغييعرا ‌پارامترهعاي‌هيعدرولوژيکي‌‌‌‌‌

فوق‌و‌نيز‌پيش‌بيني‌شرايط‌جريان‌در‌آينده،‌انجعام‌مطالععا ‌‌‌

.‌رسعد‌‌سن‌سنجي‌در‌رسوبا ‌تراسي‌فوق‌ضروري‌بنظعر‌معي‌‌

سنجي‌رسوبا ‌فوق‌و‌تلفيق‌نتايج‌‌بدون‌داشتن‌اطبعا ‌سن

حاصل‌با‌مقعادير‌پارامترهعاي‌هيعدرولوژيکي‌ديرينعه‌محاسعبه‌‌‌‌‌‌

شده،‌بررسي‌تغييرا ‌آب‌و‌هوايي‌طولاني‌معد ‌در‌حوضعه‌‌‌

بينعي‌تغييعرا ‌در‌سعبک‌کانعال‌‌‌‌‌‌آبريز‌رودخانه‌موليعد‌و‌پعيش‌‌

پعذير‌‌‌رودخانه‌در‌پاسخ‌به‌شعرايط‌هيعدروليکي‌جديعد‌امکعان‌‌‌‌

‌.‌مند‌مطالعا ‌بعدي‌در‌اين‌زمينه‌اس اين‌تفاسير‌نياز.‌يس ن

 

 ای گراولی و بر اساس ضخامت دسته طبقات مورببرآورد ابعاد کانال و جریاج بیشینه برای اشکال لایه -0جدول 

 بیشینه تخلیه سالیانه جریاج 

)( 13

33.2

smQ   

 متوسط تخلیه جریاج

Q (
13 sm ) 

 عرض کانال

w (m) 

 ر عمق کانالحداکث

dm (m) 

 ضخامت دسته طبقات مورب

h (m) 

 برش

55/215 31/61 31/61 69/6 29/1 2 

56/13 16/23 16/26 66/6 22/1 9 

51/613 63/16 21/19 21/2 61/1 9 

*  Peak Flow                                                                                                                                                                      

‌

 تیجهن

بخش‌شرقي‌حوضه‌آبريز‌سد‌حاجي‌آبعاد‌‌‌مطالعه‌مورد‌منطقه

‌شعرقي‌‌جنعوب‌‌کيلعومتري‌‌‌621در‌جنعوبي،‌‌خراسان‌استان‌در

‌‌-‌شعمالي‌‌گسعتردگي‌منطقعه‌‌.‌قاين‌با‌شکل‌کلي‌کشعيده‌اسع ‌‌

 کعواترنر‌‌آبرفتعي‌‌رسعوبا ‌‌از‌جنوبي‌و‌غالب‌ليتولوژي‌منطقه

از‌مطالععه‌رونعد‌ريزشعوندگي‌رسعوبا ،‌‌‌‌‌‌.اسع ‌‌شده‌تشکيل

رخساره‌هاي‌رسوبي‌و‌الگوي‌بعر‌انبعارش‌آنهعا‌در‌رودخانعه‌‌‌‌‌

‌:موليد‌نتايج‌زير‌حاصل‌شده‌اس 

اندازه‌دانه‌در‌بالادس ‌بيشتر‌در‌حد‌گراول‌اس ‌و‌به‌ .1

طور‌غير‌يکنواخ ،‌روند‌ريزشعوندگي‌را‌‌‌هدس ‌ب‌سم ‌پايين

ميزان‌مقاوم ‌سازندهاي‌نظمي‌به‌عل ‌‌اين‌بي.‌شود‌مل‌ميشا

 .اس در‌برگيرنده‌رودخانه‌در‌برابر‌فرسايش‌

در‌نتيجه‌عوامل‌بر‌هخ‌زننده‌روند‌ريز‌شوندگي‌ذرا ‌ .2

پيوستگي‌رسعوبي‌‌‌9ناپيوستگي‌و‌‌2در‌رودخانه‌مورد‌مطالعه،‌

‌در‌طول‌رودخانه‌موليد‌از‌بالادسع ‌بعه‌سعم ‌پعايين‌دسع ‌‌‌‌‌

 .دشو‌مشاهده‌مي

هعاي‌‌‌،‌رخسعاره‌(Miall 2006)بندي‌ميعال‌‌‌بر‌اساس‌طبقه

گعراول‌غنعي‌از‌‌‌)‌يرخسعاره‌گراولع‌‌‌6رودخانعه‌موليعد‌شعامل‌‌‌‌

بنعدي‌‌‌،‌گراول‌غني‌از‌قطعه‌با‌طبقعه‌(Gmm)اي‌‌ماتريکس‌توده

،‌گراول‌غنعي‌از‌قطععه‌بعا‌‌‌‌(Gmg)تدريجي‌و‌زمينه‌ماتريکسي‌

،‌گعراول‌غنعي‌از‌قطععه‌‌‌‌(Gci)بنعدي‌تعدريجي‌معکعوس‌‌‌‌‌طبقه

بنعدي‌افقعي‌‌‌‌،‌گراول‌غني‌از‌قطعه‌داراي‌طبقعه‌(Gcm)اي‌‌دهتو

(Gh)بندي‌معورب‌مسعطح‌‌‌‌و‌گراول‌داراي‌طبقه‌(Gp))‌،يعک‌‌

و‌دو‌((‌Sh)بندي‌افقي‌‌ماسه‌داراي‌چينه)رخساره‌سنگي‌ماسه‌

‌ع‌گل‌و‌سيل ‌لامينه‌‌)رخساره‌گلي‌ ،‌گعل‌و‌سعيل ‌‌‌(Fl)ماسه

 .اس ((‌Fm)اي‌‌توده

نال‌رودخانه‌شعامل‌‌عناصر‌ساختاري‌شکل‌گرفته‌در‌کا .3

اي‌گراولعي‌‌‌،‌سدها‌و‌اشکال‌لايه(CH)رسوبا ‌پر‌کننده‌کانال‌

(GB)اي‌رسعوب‌‌‌هاي‌جريعان‌گراويتعه‌‌‌،‌نهشته(SG)اشعکال‌‌‌،

(‌FF)و‌رسوبا ‌دانه‌ريز‌خعارج‌کانعال‌‌‌(‌SB)اي‌‌اي‌ماسه‌لايه

 .اس 

 ,Gmm, Gcm, Gmg)رسعوبي‌ هاي‌رخساره به توجه با .4

Gci, Gh, Sh, Fl, Fm)شناسايي‌شده اختاريس عناصر و‌(CH, 

GB, SG, SB, FF)بععر‌مبنععاي‌‌و‌در‌منطقععه‌مععورد‌مطالعععه‌

معدل‌رسعوبي‌رودخانعه‌موليعد‌در‌‌‌‌‌‌Miall‌(2006)بنعدي‌‌‌طبقه

هاي‌بالادس ‌جريان‌به‌صور ‌رودخانعه‌بريعده‌بريعده‌‌‌‌‌بخش

هاي‌مياني‌و‌‌گراولي‌همراه‌با‌رسوبا ‌جريان‌ثقلي‌و‌در‌بخش

بريده‌بريده‌بعا‌بسعتر‌‌‌‌انهپايين‌دس ‌رودخانه‌به‌صور ‌رودخ
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 .اس ‌گراولي‌کخ‌عمق

با‌استفاده‌از‌انعدازه‌قطعر‌متوسعط‌بزرگتعرين‌رسعوب‌‌‌‌‌‌ .5

گراولععي‌و‌حععداکثر‌ضععخام ‌دسععته‌طبقععا ‌مععورب‌در‌‌‌‌‌‌

هاي‌رسوبي‌گراولي‌مقدار‌قعدر ،‌سعرع ،‌عمعق‌و‌‌‌‌‌رخساره

عر ‌کانال،‌مقدار‌تخليعه‌متوسعط‌و‌مقعدار‌حعداکثر‌تخليعه‌‌‌‌‌‌

 .‌شده‌اس ساليانه‌رودخانه‌موليد‌محاسبه‌

‌

 تشکر و قدردانی

اي‌خراسان‌جنوبي‌بدليل‌حماي ‌مالي‌از‌‌از‌سازمان‌آب‌منطقه

نويسندگان‌مقاله‌از‌داوران‌محترم‌.‌شود‌اين‌مطالعه‌قدرداني‌مي

مطالعععه‌دقيععق‌و‌نظععرا ‌سععازنده‌کمععال‌تشععکر‌و‌‌منظععوربععه‌

‌.سپاسگزاري‌را‌دارند
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