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 براساس (لرستان یساختار زون) سمند سیطاقد در یگورپ سازند ینگار نهیچ ستیز

 یآهک یها لینانوفس
‌

 رانيا‌تهران،‌،يبهشت‌ديشه‌دانشگاه‌ن،يزم‌علوم‌دانشکده‌،يدکتر‌يدانشجو شهریاری، سمیرا

 رانيا‌تهران،‌،يبهشت‌ديشه‌دانشگاه‌ن،يزم‌علوم‌دانشکده‌ار،يدانش كنی، لطفعلی انوشیروان

‌رانيا‌اهواز،‌جنوب،‌زيخ‌نفت‌مناطق‌نفت‌يمل‌شرکت‌،شناسي‌ري‌زميندکت بختیار، امیری حسن

‌
 چکیده

‌ضخامت‌.است‌شده‌يبررس‌يآهک‌يها‌لينانوفس‌براساس‌سمند‌سيطاقد‌در‌يگورپ‌سازند‌ينگار‌نهيچ‌ستيز‌يبند‌طبقه‌حاضر،‌پژوهش‌در

‌ييشناسا‌به‌يآهک‌يها‌لينانوفس‌مطالعة‌.است‌شده‌ليتشک‌يرس‌آهک‌يها‌يتوال‌با‌مارن‌و‌ليش‌از‌و‌متر‌‌637محدوده،‌نيا‌در‌يگورپ‌سازند

‌يها‌وزونيب‌به‌باتوجه‌.شد‌منجر‌شاخص‌يها‌لينانوفس‌يپراکندگ‌ةيبرپا‌يجهان‌‌وزونيب‌‌66در‌يرسوب‌ترادف‌يبند‌طبقه‌و‌گونة‌‌36و‌جنس‌51

‌-‌کرتاسه‌گذر‌و‌است‌داشته‌ادامه‌(نيسلاند)‌نيپس‌پالئوسن‌تا‌و‌شده‌عشرو‌يانيم‌نيکامپان‌زمان‌از‌يگورپ‌سازند‌يرسوبگذار‌شده،‌ييشناسا

‌عيوقا‌در‌يوستگيناپ‌کي‌،‌NP2-NP4يلينانوفس‌يها‌وزونيب‌نبود‌به‌باتوجه‌.دارد‌قرار‌يگورپ‌سازند‌ييبالا‌بخش‌در‌وستهيپ‌طور‌به‌پالئوژن

‌براساس‌که‌نيشيپ‌مطالعات‌با‌سهيمقا‌در‌.است‌يناسش‌رسوب‌شواهد‌با‌همراه‌که‌شده‌ثبت‌نيدان‌رسوبات‌ييبالا‌بخش‌در‌يستيز

‌و‌است‌بوده‌تر‌رهنگاميد‌يلينانوفس‌يها‌زون‌براساس‌پالئوژن‌-‌کرتاسه‌گذر‌در‌يگذار‌سوبر‌انفصال‌شده،‌انجام‌يپلانکتون‌يفرهاينيفرام

 .دارد‌يوستگيپ‌مرز‌نيا‌يط‌يرسوب‌طيمح‌طيشرا

‌نيسرپوخو‌زئن،يو‌،يزمان‌نگاري‌نهيچ‌،يستيز‌نگاري‌نهيچ‌ده،يسکوئيآرکائد‌:یدیكل یها واژه
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 مقدمه

‌کيلومتر‌‌6866تقريبي‌طول‌به‌زاگرس‌تراستي‌و‌چين‌کمربند

‌ايران‌جنوب‌و‌عراق‌کشورهاي‌گسترۀ‌در‌فورلندي‌حوضة

‌در‌شده‌شناخته‌نفتي‌هاي‌حوضه‌ترين‌غني‌از‌يکي‌که‌است

‌ساختاري‌و‌رسوبي‌تاريخچة‌براساس‌کمربند‌اين‌.است‌جهان

‌(Berberian and King 1981)‌شود‌مي‌تقسيم‌زون‌تعدادي‌به‌آن

‌از‌بالارود‌گسل‌با‌آن‌غربي‌شمال‌اليه‌منتهي‌در‌لرستان‌زون‌که

 Hessami et)‌شود‌مي‌جدا‌دزفول‌فروافتادگي‌و‌ايذه‌هاي‌زون

al. 2001; Blanc et al. 2003.)منشأهايي‌سنگ‌لرستان،‌زون‌در‌‌

‌و‌دارند‌حضور‌پابده‌و‌رپيگو‌سازندهاي‌مانند‌بالا‌کيفيت‌با

‌محسوب‌آن‌در‌اصلي‌مخزني‌واحد‌سروک،‌کربناته‌سازند

‌ناحيه‌اين‌همچنين،‌(.Faraji and Zandifar 1998)‌شود‌مي

‌و‌آنها‌ضخامت‌رسوبي،‌هاي‌رخساره‌در‌تنوع‌دليل‌به

‌تکامل‌بررسي‌براي‌ايدئالي‌ناحية‌شناسي،‌چينه‌هاي‌پيچيدگي

 Farzipour-Saein et)‌است‌زاگرس‌مانند‌فورلندي‌هاي‌حوضه

al. 2009.)کرتاسه‌زماني‌بازۀ‌سازندهاي‌از‌يکي‌گورپي‌سازند‌‌

‌-‌کرتاسه‌مرز‌دربرداشتن‌دليل‌به‌که‌است‌ناحيه‌اين‌در

‌ديگر‌با‌تفاوت‌و‌سنگي‌پوش‌و‌منشأ‌سنگ‌استعداد‌پالئوژن،

‌شناسي‌سنگ‌واحدهاي‌ازنظر‌زاگرس‌ساختاري‌هاي‌زون

‌آن‌به‌بسيار‌(سيمره‌و‌حسن‌امام‌رسمي‌واحد‌دو‌حضور)

‌گذاري‌رسوب‌محيط‌دليل‌به‌سازند‌اين‌.است‌شده‌توجه

‌زيست‌مطالعات‌براي‌خوبي‌استعداد‌عميق،‌و‌باز‌درياي

‌بين‌از‌.دارد‌پلانکتوني‌هاي‌گروه‌از‌استفاده‌با‌اي‌چينه

‌و‌فرامينيفرها‌گروه‌دو‌نيز‌پلانکتوني‌فسيلي‌هاي‌گروه

‌تعيين‌در‌ها‌بايوزون‌بالاي‌دقت‌دليل‌به‌آهکي‌هاي‌نانوفسيل

‌کاربرد‌و‌دنيا‌نقاط‌ديگر‌با‌خوب‌تطابق‌امکان‌ها،‌نهشته‌سن

‌بيشتر‌گورپي‌سازند‌هاي‌توالي‌مطالعة‌در‌پالئواکولوژي‌در‌آنها

 ;Razmjooei et al. 2014; Najafpour et al. 2014)‌اند‌شده‌استفاده

Beiranvand et al. 2013; Senemari & Azizi 2012; 

Darvishzadeh et al. 2007; Vaziri-Moghaddam 2002.)‌

‌دارند‌بيشتري‌برتري‌فرامينيفرها‌به‌نسبت‌آهکي‌هاي‌نانوفسيل

 Hay)‌است‌انحلال‌به‌نسبت‌کمتر‌حساسيت‌داشتن‌دليل‌به‌که

1970; McIntyre and McIntyre 1971; Berger 1973; Blaj et al. 

2009; Agnini et al. 2007.)‌

‌هاي‌نانوفسيل‌براساس‌گرفته‌صورت‌اي‌ينهچ‌زيست‌مطالعات

‌دزفول،‌فروافتادگي‌در‌گورپي‌سازند‌الگوي‌برش‌روي‌آهکي

‌زون‌در‌،(‌6986صالحي)‌پيشين‌پالئوسن‌-‌پسين‌کامپانين‌سن

‌-‌پيشين‌کامپانين‌سن‌،(‌6981فالحي‌حسيني)‌ايذه‌ساختاري

‌و‌مهرباني‌؛‌6987نبوي‌؛‌6986بدري)‌فارس‌زون‌در‌و‌پيشين‌دانين

‌پالئوسن‌-‌پيشين‌سانتونين‌سن‌،(‌6936رزمجويي‌؛‌6983سنماري

‌و‌هادوي‌،(6987)‌رساايزدي‌و‌هادوي‌.دهد‌مي‌نشان‌را

‌،(6936)‌همکاران‌و‌سينا‌،(6983)‌گوهري‌،(6988)‌شکري

‌ملايوسفي‌سهرابي‌و‌سنماري‌،(6931)‌همکاران‌و‌پرندآور

(Senemari & Sohrabi Molla Usefi 2012)اسفندياري‌و‌‌

‌لرستان‌ناحية‌در‌گورپي‌سازند‌آهکي‌هاي‌نانوفسيل‌،(6935)

‌اين‌تمامي‌در‌.اند‌کرده‌مطالعه‌نگاري‌چينه‌زيست‌منظر‌از‌را

‌درون‌پالئوژن‌-‌کرتاسه‌مرز‌لرستان‌ناحية‌در‌مطالعات

‌اما‌است؛‌شده‌گزارش‌پيوسته‌و‌گورپي‌سازند‌هاي‌توالي

‌کامپانين‌تا‌پسين‌سانتونين‌از‌آن‌زيرين‌مرز‌سني‌تغييرات

‌در‌بنابراين‌.است‌تانتين‌تا‌دانين‌از‌آن‌بالايي‌مرز‌و‌پيشين

‌تکميل‌و‌گورپي‌سازند‌سني‌تغييرات‌روند‌تعيين‌راستاي

‌در‌سازند‌اين‌از‌برشي‌لرستان،‌ساختاري‌زون‌در‌اطلاعات

‌.است‌شده‌بررسي‌و‌انتخاب‌مطالعه،‌براي‌سمند‌طاقديس

‌

  برش به ترسیدس های راه و جایگاه جغرافیایی، موقعیت

 شده مطالعه

‌ساختاري‌زون‌در‌شناسي‌زمين‌تقسيمات‌ازنظر‌سمند‌برش

‌تقسيمات‌ازنظر‌.دارد‌قرار‌خورده‌چين‌زاگرس‌و‌لرستان

‌از‌دينار‌کوه‌شدۀ‌حفاظت‌منطقة‌در‌و‌ايلام‌استان‌در‌کشوري

‌روستاي‌شرق‌شمال‌کيلومتري‌‌65در‌آبدانان‌شهرستان

‌مرکز‌در‌انجيره‌وستاير‌غرب‌جنوب‌کيلومتري‌‌3و‌بوستانه

‌دسترسي‌راه‌.است‌گرفته‌قرار‌غرب‌سمت‌به‌سمند‌طاقديس

‌راه‌از‌که‌است‌آبدانان‌-‌شهر‌دره‌اصلي‌جادۀ‌برش،‌اين‌به

‌تنها‌راه‌از‌و‌انجيره‌روستاي‌به‌ميمه‌-‌آبدانان‌فرعي‌جادۀ
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‌برش‌محل‌و‌سمند‌طاقديس‌مرکز‌به‌موجود‌خاکي‌جادۀ

‌ابتدايي‌‌نقطة‌غرافياييج‌مختصات‌.يافت‌دسترسي‌توان‌مي

‌عرض‌99°‌‌66'‌59"و‌شرقي‌طول‌57°‌‌67'66"‌برش

‌برش‌پاياني‌نقطة‌جغرافيايي‌مختصات‌و‌شمالي ‌"15'‌67‌

‌شکل)‌است‌شمالي‌عرض‌99°‌‌66'‌11"و‌شرقي‌طول‌°57

‌از‌متر‌‌637ضخامت‌به‌سمند‌برش‌در‌گورپي‌سازند‌(.6

‌شده‌تشکيل‌رسي‌هاي‌آهک‌سنگ‌با‌مارن‌و‌شيل‌هاي‌توالي

‌ضخامت‌به‌سيمره‌آهک‌سنگ‌رسمي‌واحد‌دو‌ميانه،‌در‌که

‌را‌متر‌‌8/13ضخامت‌به‌حسن‌امام‌آهک‌سنگ‌و‌متر‌56

‌سازند‌روي‌تدريجي‌و‌پيوسته‌مرزي‌با‌و‌است‌شده‌شامل

‌قرار‌پابده‌سازند‌از‌ارغواني‌شيل‌واحد‌زير‌در‌و‌ايلام

‌(.‌1شکل)‌گيرد‌مي

 
  .خورده چین زاگرس زون در سمند طاقدیس و لرستان ساختاری زون موقعیت -3 شکل

 شده مطالعه برش به دسترسی های راه
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 سمند برش در حسن امام و سیمره واحدهای و گورپی سازند از نمایی -9 شکل

 

 آزمایشگاهی و صحرایی مطالعات

‌طاقديس‌از‌بازديد‌و‌شناسي‌زمين‌هاي‌نقشه‌بررسي‌از‌پس

‌کمترين‌که‌طوري‌به‌شد؛‌انتخاب‌مناسبي‌برش‌شده،‌مطالعه

‌رخنمون‌و‌ضخامت‌بيشترين‌و‌تکتونيکي‌هاي‌ريختگي‌بهم

‌برداري‌نمونه‌.دهد‌قرار‌اختيار‌در‌را‌شده‌مطالعه‌سازند‌از

‌موارد‌در‌و‌متري‌‌6فواصل‌در‌و‌سيستماتيک‌صورت‌به‌برش

‌و‌شده‌انجام‌کمتر‌فواصل‌در‌اي‌رخساره‌فاحش‌تغييرات

‌روي‌آغشتگي‌اثر‌رفع‌و‌هوازدگي‌عوامل‌حذف‌براي

‌ها‌لايه‌سانتيمتري‌‌96تا‌‌16عمق‌از‌ها‌نمونه‌بيشتر‌ها،‌سنگ

‌استاندارد‌هاي‌روش‌از‌استفاده‌با‌.است‌شده‌برداشت

‌با‌و‌است‌شده‌تهيه‌اسلايد‌‌166،(Smear slide)‌سازي‌آماده

‌عدسي‌با)‌‌OptiPhot IIمدل‌‌Nikonنوري‌ميکروسکوپ

‌عدسي‌و‌نايمرسيو‌روغن‌با‌×‌666بزرگنمايي‌با‌شيئي

‌مدل‌‌Nikonدوربين‌با‌و‌مطالعه‌،(×‌66بزرگنمايي‌با‌چشمي

D3300است‌شده‌برداري‌عکس‌.‌
‌

 آهکی های نانوفسیل براساس نگاری چینه زیست

‌داشتن‌و‌تکامل‌بالاي‌سرعت‌دليل‌به‌آهکي‌هاي‌نانوپلانکتون

‌به‌نسبت‌بيشتري‌جغرافيايي‌پراکندگي‌پلانکتوني،‌طبيعت

‌تعيين‌براي‌خوبي‌شاخص‌و‌دارند‌فسيلي‌هاي‌گروه‌ديگر

‌گروه‌اين‌در‌تنوع‌کرتاسه،‌زماني‌بازۀ‌در‌.هستند‌نسبي‌سن

‌(FO)‌6حضور‌نخستين‌و‌است‌رسيده‌خود‌حد‌بيشترين‌به
                                                      
1 First Occurrence 

‌به‌نانوفسيلي‌هاي‌گونه‌از‌بسياري‌(LO)‌1حضور‌آخرين‌و

‌از‌بسياري‌پژوهشگران‌رو‌ازاين‌اند؛‌شده‌شناخته‌خوبي

‌و‌جغرافيايي‌مناطق‌در‌کرتاسه‌بيوزوناسيون‌الگوي

‌بيوزوناسيون‌الگوهاي‌.اند‌کرده‌استفاده‌مختلف‌وهوايي‌آب

 ‌Manivit (1971)،‌Thiersteinرا‌تتيس‌قلمرو‌در‌نانوفسيلي

(1973)،‌Sissingh (1977)را‌شده‌اصلاح‌الگوي‌و‌‌Perch-

Nielsen (1985)و‌‌Burnett (1998)اين‌در‌.اند‌کرده‌معرفي‌‌

‌آخرين‌و‌حضور‌نخستين‌از‌ها‌زونبيو‌تعيين‌براي‌پژوهش

‌و‌است‌شده‌استفاده‌نانوفسيلي‌شاخص‌هاي‌گونه‌حضور

‌شده‌اصلاح‌‌Sissingh (1977)الگوي‌براساس‌ها‌بيوزون

‌آنها‌معادل‌که‌اند‌شده‌تبيين‌‌Perch-Nielsen (1985)توسط

‌است‌گفتني‌.است‌شده‌ذکر‌نيز‌‌Burnett (1998)الگوي‌در

 ‌GTS2012‌(Gradsteinيا‌اسيشن‌زمين‌زمان‌مقياس‌براساس

et al. 2012)،زيرين،‌زيراشکوب‌سه‌به‌کامپانين‌اشکوب‌‌

‌براي‌رسمي‌استراتوتيپ‌اما‌است؛‌شده‌تقسيم‌بالايي‌و‌مياني

‌شده‌ارائه‌سن‌و‌محدوده‌بنابراين،‌است؛‌نشده‌معرفي‌آنها

‌زمان‌مقياس‌براساس‌آن‌زيرزون‌و‌بيوزون‌هر‌براي

‌GTS2012يا‌شناسي‌زمين
‌براي‌.است‌شده‌يحتصح‌9

 ‌Martiniبيوزوناسيون‌الگوي‌از‌نيز‌پالئوسن‌هاي‌نمونه

‌هاي‌گونه‌از‌برخي‌تصوير‌.است‌شده‌استفاده‌(1971)

                                                      
2 Last Occurrence 
3 The Geologic Time Scale 2012 
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‌جدول‌و‌(‌9شکل)‌پژوهش‌اين‌در‌شده‌شناسايي‌نانوفسيلي

‌بيوزوناسيون‌و‌(‌‌5شکل)‌نانوفسيلي‌هاي‌گونه‌پراکندگي

‌.است‌شده‌ارائه‌ادامه‌در‌(‌‌1شکل)

‌
 سمند طاقدیس در شده شناسایی نانوفسیلی های گونه از برخی -1 شکل
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‌
 سمند طاقدیس در گورپی سازند نانوفسیلی های گونه پراكندگی جدول -0 شکل
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 سمند طاقدیس در گورپی سازند های بیوزون جدول -7 شکل
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‌سمند‌‌طاقديس‌در‌گورپي‌سازند‌در‌شده‌شناسايي‌هاي‌بيوزون

‌:هستند‌زير‌شرح‌به

‌

 با معادل CC19 (Calculites ovalis Zone) بیوزون

UC15a های زیرزون
TP و UC14d

TP 

‌محدودۀ‌و‌است‌کرده‌معرفي‌‌Sissingh (1977)را‌بيوزون‌اين

‌تا‌‌Marthastrites furcatusگونة‌حضور‌آخرين‌از‌آن

‌او‌.است‌‌Ceratolithoides aculeusگونة‌حضور‌نخستين

‌گونة‌حضور‌آخرين‌ساسبرا‌را‌بيوزون‌اين‌زيرتقسيمات

Bukryaster hayiهاي‌زيرزون‌.است‌داده‌انجام‌‌UC14d
TPو‌‌

UC15a
TPکه‌هستند‌معادل‌بيوزون‌اين‌با‌نيز‌‌Burnett (1998)‌

‌UC14dزيرزون‌.است‌کرده‌معرفي
TPگونة‌حضور‌نخستين‌با‌‌

Ceratolithoides verbeekii،گونة‌حضور‌نخستين‌تا‌و‌شروع‌‌

Miscenomarginatus pleniporusزيرزون‌و‌دارد‌ادامه‌‌

UC15a
TPگونة‌حضور‌نخستين‌از‌‌Miscenomarginatus 

pleniporusگونة‌حضور‌نخستين‌تا‌‌Ceratolithoides 

aculeusپيشين‌کامپانين‌انتهاي‌بيوزون،‌اين‌سن‌.است‌‌-‌

‌دليل‌به‌بيوزون‌اين‌ضخامت‌.است‌مياني‌کامپانين‌ابتداي

‌در‌‌Marthastrites furcatusگونة‌حضور‌آخرين‌ثبت‌عدم

‌گونة‌حضور‌نخستين‌با‌و‌است‌نبوده‌مشخص‌بيوزون‌قاعدۀ

Ceratolithoides aculeusمتري‌‌76ضخامت‌در‌‌15نمونه‌در‌‌

‌ثبت‌با‌طرفي‌از‌.شود‌مي‌مشخص‌آن‌رأس‌برش‌قاعده‌از

‌در‌‌51نمونه‌در‌‌Bukryaster hayiگونة‌حضور‌آخرين

‌تخمين‌رمت‌‌CC19b،‌66زيرزون‌ضخامت‌متري،‌‌66ضخامت

‌UC14dهاي‌زيرزون‌ضخامت‌.شود‌مي‌زده
TPو‌‌UC15a

TPاز‌‌

‌که‌نيست‌پذير‌تخمين‌برش‌اين‌در‌‌Burnett (1998)الگوي

‌و‌‌Reihardtites levisهاي‌گونه‌حضور‌دليل‌به

Ceratolithoides verbeekiiاز‌شده‌برداشت‌نمونة‌نخستين‌از‌‌

‌هاي‌يهلا‌در‌آنها‌حضور‌امکان‌و‌برش‌قاعدۀ‌در‌ايلام‌سازند

‌نخستين‌ثبت‌عدم‌و‌نيستند‌پژوهش‌اين‌محدودۀ‌در‌که‌تر‌پايين

‌گفتني‌.است‌‌Miscenomarginatus pleniporusگونة‌حضور

‌که‌‌Miscenomarginatus pleniporusشاخص‌گونة‌است

‌UC14dزيرزون‌دو‌کنندۀ‌تفکيک
TPو‌‌UC15a

TP‌،طبق‌است‌

‌6وايياست‌زيستي‌جغرافياي‌ديرينه‌زون‌در‌‌Lees (2002)نظر

‌در‌آن‌حضور‌ثبت‌عدم‌بر‌دليلي‌تواند‌مي‌اين‌و‌ندارد‌حضور

‌.باشد‌برش‌اين

‌

 با معادل CC20 (Ceratolithoides aculeus Zone) بیوزون

UC15b زیرزون
TP 

‌‌Martini (1976)و‌‌Cepek and Hay (1969)را‌بيوزون‌اين

‌گونة‌حضور‌نخستين‌با‌بيوزون‌اين‌محدودۀ‌.اند‌کرده‌معرفي

Ceratolithoides aculeusگونة‌حضور‌نخستين‌تا‌‌

Quadrum sissinghiiزيرزون‌.شود‌مي‌مشخص‌‌UC15b
TP‌

‌بيوزون‌اين‌با‌معادل‌کرده،‌معرفي‌‌Burnett (1998)که‌نيز

 Uniplanariusهاي‌گونه‌ظهور‌بيوزون،‌اين‌در‌.است

gothicusو‌‌Ceratolithoides cf. arcuatusشده‌گزارش‌‌

‌و‌مزبور‌بيوزون‌ضخامت‌.است‌انيمي‌کامپانين‌آن‌سن‌و‌است

‌گونة‌حضور‌نخستين‌به‌باتوجه‌که‌است‌متر‌‌8معادل‌زيرزون

Ceratolithoides aculeusمتري‌‌76ضخامت‌در‌‌15نمونه‌در‌‌

 ‌Uniplanariusگونة‌حضور‌نخستين‌و‌برش‌قاعدۀ‌از

sissinghiiشده‌محاسبه‌متري‌‌78ضخامت‌در‌‌61نمونه‌در‌‌

‌اين‌در‌‌Uniplanarius gothicusگونة‌حضور‌نخستين‌.است

‌.است‌برش‌قاعدۀ‌از‌متري‌‌71ضخامت‌در‌‌16نمونه‌در‌برش

‌

 با معادل CC21 (Quadrum sissinghii Zone) بیوزون

UC15c زیرزون
TP 

‌محدودۀ‌و‌است‌کرده‌معرفي‌‌Sissingh (1977)را‌بيوزون‌اين

‌نخستين‌تا‌‌Quadrum sissinghiiگونة‌حضور‌نخستين‌از‌آن

‌ظهور‌با‌بيوزون‌اين‌.است‌‌Quadrum trifidusگونة‌حضور

‌تفکيک‌‌bو‌‌aزيرزون‌دو‌به‌‌Ceratolithoides arcuatusگونة

‌UC15cزيرزون‌.شود‌مي
TPکه‌نيز‌‌Burnett (1998)معرفي‌‌

‌کامپانين‌بيوزون،‌اين‌سن‌.است‌بيوزون‌اين‌با‌معادل‌کرده،

‌متر‌‌66سمند،‌برش‌در‌بيوزون‌اين‌ضخامت‌.است‌مياني

                                                      
1 Tropical PBZ 
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‌و‌برش‌قاعدۀ‌از‌متري‌‌83تا‌‌78ضخامت‌از‌هک‌است

‌گونة‌ظهور‌.شود‌مي‌شامل‌را‌‌75تا‌‌61هاي‌نمونه

Ceratolithoides arcuatusدر‌‌71نمونه‌در‌برش‌اين‌در‌‌

‌.است‌شده‌گزارش‌متري‌‌87ضخامت

‌

 با معادل CC22 (Quadrum trifidus Zone) بیوزون

UC15d های زیرزون
TP و UC15e

TP‌

 ‌Sissinghو‌‌Bukry and Bramlette (1970)را‌بيوزون‌اين

‌گونة‌حضور‌نخستين‌از‌آن‌محدودۀ‌و‌اند‌کرده‌معرفي‌(1977)

Quadrum trifidusگونة‌حضور‌آخرين‌تا‌‌Reihardtites 

anthophorusگونة‌حضور‌آخرين‌است‌گفتني‌.است‌‌

Eiffellithus eximius‌ًآخرين‌از‌تر‌بالا‌کمي‌و‌معادل‌تقريبا‌

‌افتد؛‌مي‌اتفاق‌‌Reihardtites anthophorusگونة‌حضور

‌تعيين‌نيز‌گونه‌اين‌با‌بيوزون‌اين‌بالايي‌محدودۀ‌بنابراين،

‌نخستين‌بيوزون،‌اين‌در‌(.Perch-Nielsen 1979)‌شود‌مي

‌گونة‌حضور‌آخرين‌و‌‌Quadrum svabenickaeگونة‌حضور

Lithastrinus grilliiاين‌با‌معادل‌.است‌شده‌گزارش‌نيز‌‌

‌UC15dهاي‌زيرزون‌‌Burnett (1998)بيوزون،
TPو‌‌UC15e

TP‌

‌:زيرند‌شرح‌به‌که‌کند‌مي‌معرفي‌را

‌UC15dزيرزون
TPگونة‌حضور‌نخستين‌با‌که‌‌Uniplanarius 

trifidusگونة‌حضور‌نخستين‌تا‌و‌شروع‌‌Eiffellithus 

parallelusکامپانين‌انتهايي‌بخش‌آن‌تقريبي‌سن‌و‌دارد‌ادامه‌‌

‌UC15eزيرزون‌.است‌مياني
TPگونة‌حضور‌نخستين‌با‌‌

Eiffellithus parallelus،گونة‌حضور‌آخرين‌تا‌و‌شروع‌‌

Eiffellithus eximiusبخش‌آن‌تقريبي‌سن‌و‌دارد‌ادامه‌‌

‌.است‌پسين‌کامپانين‌ابتدايي

‌متر‌‌91ضخامت‌به‌و‌‌33تا‌‌75نمونه‌از‌بيوزون‌اين‌محدودۀ

‌را‌برش‌قاعدۀ‌از‌متري‌‌616تا‌متري‌‌83ضخامت‌از‌که‌است

 ‌Reihardtitesگونة‌حضور‌آخرين‌.شود‌مي‌املش

anthophorusآخرين‌و‌متري‌‌666ضخامت‌در‌‌87نمونه‌در‌‌

‌در‌‌76نمونه‌در‌نيز‌‌Lithastrinus grilliiگونة‌حضور

‌‌گونة‌حضور‌نخستين‌.است‌شده‌ثبت‌متري‌‌36ضخامت

Q. svabenickae‌665نمونه‌در‌و‌محدوده‌اين‌از‌بالاتر‌کمي‌‌

‌.است‌شده‌ثبت‌ريمت‌‌616ضخامت‌در

‌UC15dزيرزون
TPاز)‌متر‌‌69ضخامت‌به‌سمند‌برش‌در‌‌

‌(برش‌قاعدۀ‌متري‌‌661در‌‌78نمونه‌تا‌متري‌‌83در‌‌75نمونه

‌UC15eزيرزون‌و
TP،‌63نمونه‌از‌و‌است‌داشته‌ضخامت‌متر‌‌

‌در‌‌33نمونه‌در‌و‌شروع‌برش،‌قاعدۀ‌از‌متري‌‌661در‌78

‌‌Eiffellithus eximiusگونة‌حضور‌آخرين‌ثبت‌با‌متري‌616

‌.رسد‌مي‌پايان‌به

‌

 با معادل CC23 (Tranolithus phacelosus Zone) بیوزون

‌UC17 و UC16 بیوزون

‌.است‌کرده‌معرفي‌‌Sissingh (1977)را‌‌CC23بيوزون

 ‌Perch-Nielsenشدۀ‌تصحيح‌الگوي‌در‌بيوزون‌اين‌محدودۀ

‌‌Reihardtites anthophorusگونة‌حضور‌آخرين‌از‌(1985)

‌.است‌‌Tranolithus phacelosusگونة‌حضور‌آخرين‌ات

‌گونة‌حضور‌آخرين‌از‌(Sissingh 1977)‌سيسينگ

Aspidolithus parcus constrictus‌(گونة‌معادل‌Broinsonia 

parca constricta)بخش‌دو‌به‌بيوزون‌اين‌بندي‌تقسيم‌براي‌‌

aو‌‌bبيوزون‌محدودۀ‌.است‌کرده‌استفاده‌‌UC16با‌معادل‌‌

 ‌Burnettشدۀ‌معرفي‌الگوي‌در‌بيوزون‌اين‌‌CC23aزيرزون

 ‌Eiffellithusگونة‌حضور‌آخرين‌ثبت‌با‌قاعده‌در‌(1998)

eximiusحضور‌آخرين‌ثبت‌با‌رأس‌در‌و‌شود‌مي‌شروع‌‌

‌در‌.يابد‌مي‌پايان‌‌Broinsonia parca constrictaگونة

‌دو‌به‌‌Thibault (2016)توسط‌بيوزون‌اين‌اخير‌مطالعات

‌UC16aزيرزون‌.است‌شده‌يمتقس‌زيرزون
TPآخرين‌از‌که‌‌

‌‌گونة‌حضور‌آخرين‌تا‌و‌شروع‌‌E. eximiusگونة‌حضور

U. trifidusترين‌انتهايي‌زيرزون‌اين‌سن‌.شود‌مي‌شامل‌را‌‌

‌UC16bزيرزون‌.است‌کامپانين‌بخش
TPحضور‌آخرين‌از‌که‌‌

‌گونة‌حضور‌آخرين‌با‌و‌شود‌مي‌شروع‌‌U. trifidusگونة

Broinsonia parca constrictaمائيستريشتين‌.يابد‌مي‌پايان‌‌

‌.است‌زيرزون‌اين‌سن‌پيشين

‌قاعده‌در‌بيوزون‌اين‌‌CC23bزيرزون‌با‌معادل‌‌UC17بيوزون
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‌‌Broinsonia parca constrictaگونة‌حضور‌آخرين‌ثبت‌با

‌گونة‌حضور‌آخرين‌ثبت‌با‌رأس‌در‌و‌شود‌مي‌شروع

Tranolithus orionatusدر‌بيوزون‌اين‌سن‌.يابد‌مي‌خاتمه‌‌

‌بخش‌بالاترين‌،(Burnett 1998)‌برنت‌بيوزوناسيون‌الگوي

‌شده‌گرفته‌نظر‌در‌(Latest Campanian)‌پسين‌کامپانين

‌،‌UC16بيوزون‌براي‌تيباو‌بندي‌تقسيم‌به‌باتوجه‌اما‌است؛

‌زيرزون‌رأس‌در‌مائيستريشتين‌-‌کامپانين‌مرز‌قرارگيري

UC16aپژوهش‌اين‌در‌شده‌استفاده‌منبع‌با‌مقايسه‌و‌‌

(GTS2012)اين‌سن‌بيوزون،‌هر‌به‌منتسب‌زمان‌براي‌‌

‌.است‌پيشين‌مائيستريشتين‌بيوزون

‌حضور‌آخرين‌ثبت‌با‌سمند‌برش‌در‌‌CC23بيوزون‌قاعدۀ

‌‌616ضخامت‌در‌‌33نمونه‌در‌‌Eiffellithus eximiusگونة

‌دليل‌به‌آن‌رأس‌تشخيص‌اما‌است؛‌تشخيص‌قابل‌متري

 Tranolithus)‌نةگو‌حضور‌آخرين‌عدمثبت

orionatus=Tranolithus phacelosus)آن‌پيوستة‌حضور‌و‌‌

‌از‌ثبت‌آخرين‌گرفتن‌نظر‌در‌با‌و‌نيست‌ميسر‌برش‌انتهاي‌تا

‌‌665نمونه‌در‌‌Broinsonia parca constrictaگونة‌حضور

‌بيوزون‌رأس‌توان‌مي‌برش‌قاعدۀ‌از‌متري‌‌616ضخامت‌در

UC16الگوي‌در‌را‌‌Burnett (1998)با‌که‌کرد‌شخصم‌‌

‌به‌و‌معادل‌،(CC23a)‌زيرزون‌و‌‌CC23زون‌تحتاني‌قسمت

‌گونة‌پيوسته‌حضور‌دليل‌به‌برش‌اين‌در‌.است‌متر‌‌1ضخامت

U. trifidusبيوزون‌تفکيک‌برش‌انتهاي‌تا‌‌UC16دو‌به‌‌

‌محدودۀ‌تعيين‌.نيست‌پذير‌امکان‌اخير‌شدۀ‌معرفي‌زيرزون

‌اين‌در‌نيز‌‌CC23bزيرزون‌با‌معادل‌‌UC17بيوزون‌فوقاني

 ‌Tranolithusگونة‌حضور‌آخرين‌ثبت‌عدم‌دليل‌به‌برش

orionatusنيست‌ميسر‌آن‌پيوستة‌حضور‌و‌.‌

‌

 با معادل CC24 (Reinhardtites levis Zone) بیوزون

 UC18 بیوزون

‌و‌است‌کرده‌معرفي‌‌Sissingh (1977)را‌‌CC24بيوزون

‌‌Tranolithus phacelosusگونة‌حضور‌آخرين‌از‌آن‌محدودۀ

‌محدودۀ‌.است‌‌Reinhardtites levisگونة‌حضور‌آخرين‌تا

‌شدۀ‌معرفي‌الگوي‌در‌بيوزون‌اين‌با‌معادل‌‌UC18بيوزون

Burnett (1998)تعيين‌مذکور‌گونة‌دو‌حضور‌آخرين‌با‌نيز‌‌

‌اين‌در‌.است‌پيشين‌مائيستريشتين‌بيوزون،‌اين‌سن‌.شود‌مي

‌و‌ادشدهي‌هاي‌گونه‌حضور‌آخرين‌ثبت‌عدم‌دليل‌به‌برش

‌و‌‌CC24بيوزون‌تفکيک‌برش‌انتهاي‌تا‌آنها‌پيوستة‌حضور

‌پژوهش‌در‌.نيست‌پذير‌امکان‌آن‌با‌معادل‌‌UC18بيوزون

Lees (2002)،گونة‌‌R. levis،هاي‌زون‌در‌عمومي‌اي‌گونه‌‌

‌اقيانوس‌9گرم‌تا‌1قطبي‌نيمه‌(PBZs)‌6زيستي‌جغرافياي‌ديرينة

‌و‌کمياب‌ها‌ونز‌ديگر‌در‌که‌است‌شده‌گرفته‌نظر‌در‌هند

‌و‌گونه‌اين‌پراکندگي‌او‌بنابراين‌شود؛‌مي‌ديده‌پراکنده

‌از‌متأثر‌را‌بيوزوناسيون‌الگوهاي‌در‌آن‌کاربردپذيري

 ‌Lees & Bown.کند‌مي‌معرفي‌زيستي‌جغرافياي‌فاکتورهاي

‌آخرين‌زيستي‌واقعة‌نبود‌در‌کنند‌مي‌پيشنهاد‌نيز‌(2005)

‌و‌‌UC18وزونبي‌دو‌تفکيک‌براي‌‌R. levisگونة‌حضور

UC19مانند‌جايگزيني‌وقايع‌از‌پيشين‌مائيستريشتين‌در‌‌

‌حضور‌آخرين‌و‌‌Micula praemurusحضورگونة‌نخستين

‌‌Cribrocorona echinusو‌‌Z. bicrescenticusهاي‌گونه

‌5مائيستريشتين‌ميانه‌شدگي‌گرم‌واقعة‌آنها‌.کرد‌استفاده‌توان‌مي

(MME)ةگون‌حضور‌آخرين‌به‌نزديک‌نيز‌را‌‌‌Z. 

bicrescenticusهاي‌گونه‌حضور‌آخرين‌وقايع‌دنبال‌به‌و‌‌C. 

echinusو‌‌T. orionatusنخستين‌سمند،‌برش‌در‌.دانند‌مي‌‌

‌ضخامت‌در‌‌666نمونه‌در‌‌Micula praemurusحضورگونة

‌‌Cribrocorona echinusگونة‌حضور‌نخستين‌و‌متري‌691

‌با‌و‌برش‌قاعدۀ‌از‌متري‌‌618ضخامت‌در‌و‌‌666نمونه‌در

‌در‌‌663نمونه‌در‌آن‌حضور‌آخرين‌و‌شده‌ثبت‌زياد‌فراواني

‌موارد‌به‌باتوجه‌بنابراين‌است؛‌شده‌ثبت‌متري‌‌696ضخامت

‌‌گونة‌حضور‌آخرين‌ثبت‌محل‌بالا

C. echinusبيوزون‌دو‌مرز‌،‌663نمونه‌در‌‌UC18و‌‌UC19‌

‌.شود‌مي‌گرفته‌نظر‌در

                                                      
1 Paleobiogeographic Zones 
2 Subantarctic 
3 Temperate 
4 Mid-Maastrichtian Event 
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 CC25 (Arkhangelskiella cymbiformis Zone) بیوزون

UC20a-b های زیرزون و UC19 بیوزون با معادل
TP  

 ‌Sissinghو‌تعريف‌‌Perch-Nielsen (1972)را‌بيوزون‌اين

‌حضور‌آخرين‌از‌آن‌محدودۀ‌.است‌کرده‌تصحيح‌(1977)

‌گونة‌حضور‌نخستين‌تا‌‌Reinhardtites levisگونة

Nephrolithus frequensگونة‌اينکه‌به‌باتوجه‌.است‌‌

Nephrolithus frequens،بالا‌جغرافيايي‌هاي‌عرض‌شاخص‌‌

‌در‌است‌کمياب‌پايين‌جغرافيايي‌هاي‌عرض‌در‌و‌است

‌از‌پايين‌جغرافيايي‌هاي‌عرض‌به‌مربوط‌مطالعات‌از‌بسياري

‌بالايي‌مرز‌تعيين‌براي‌‌Micula murusگونة‌حضور‌نخستين

 Perch-Nielsen 1972; Roth)‌است‌شده‌استفاده‌بيوزون‌اين

‌سيسينگ،‌.است‌پسين‌مائيستريشتين‌بيوزون،‌اين‌سن‌(.1978

‌هاي‌گونه‌حضور‌نخستين‌براساس‌را‌‌CC25بيوزون‌تقسيمات

A. cymbiformisو‌‌L. quadratusکند‌مي‌تعريف‌‌(Sissingh 

‌به‌(Perch-Nielsen 1985)‌نيلسن‌پرک‌که‌درحالي‌؛(1977

‌زيرزون‌‌L. quadratusگونة‌حضور‌نخستين‌با‌ترتيب

CC25a،گونة‌حضور‌ننخستي‌با‌‌M. murusزيرزون‌‌CC25b‌

‌رأس‌،‌C. kamptneriگونة‌حضور‌نخستين‌با‌نهايت‌در‌و

‌در‌بيوزون‌اين‌.کند‌مي‌مشخص‌را‌‌CC25cزيرزون‌و‌بيوزون

‌و UC19 بيوزون‌با‌‌Burnett (1998)بيوزوناسيون‌الگوي

‌UC20aهاي‌زيرزون
TPو‌‌UC20b

TPبيوزون‌.است‌معادل‌ 

UC19 زيرزون‌با‌معادل‌CC25aگونة‌حضور‌آخرين‌از‌‌

Reinhardtites levisگونة‌حضور‌نخستين‌تا‌‌Lithraphidites 

quadratusزيرزون‌.است‌شده‌معرفي‌‌UC20a
TPبا‌معادل‌‌

 ‌Lithraphiditesگونة‌حضور‌نخستين‌با‌‌CC25bزيرزون

quadratusگونة‌حضور‌نخستين‌تا‌و‌شود‌مي‌شروع‌‌Micula 

murusزيرزون‌.دارد‌ادامه‌‌UC20b‌ًزيرزون‌با‌معادل‌تقريبا‌

CC25cگونة‌حضور‌نخستين‌با‌‌Micula murusشروع‌‌

 ‌Ceratolithoidesگونة‌حضور‌نخستين‌با‌و‌شود‌مي

kamptneriگونة‌حضور‌آخرين‌برش،‌اين‌در‌.يابد‌مي‌پايان‌‌

Reinhardtites levisحضور‌نخستين‌ثبت‌و‌است‌نشده‌ثبت‌‌

‌(متري‌‌691ضخامت)‌‌666نمونه‌در‌‌Micula murusگونة

‌‌Lithraphidites quadratusگونة‌حضور‌نخستين‌ثبت‌از‌قبل

‌بيوزوناسيون‌الگوي‌با‌(متري‌‌656ضخامت)‌‌615نمونه‌در

Burnett (1998)گونة‌حضور‌نخستين‌.دارد‌مغايرت‌‌

Pseudomicula quadrataدر‌نيز‌کمکي‌شاخص‌عنوان‌به‌‌

‌در‌که‌است‌شده‌گزارش‌(متري‌‌651ضخامت)‌‌619نمونه

‌از‌قبل‌آن‌حضور‌نخستين‌گزارش‌‌Burnett (1998)ويالگ

‌نخستين‌همچنين‌.است‌شده‌ذکر‌‌Micula murusگونة

‌ضخامت‌در‌‌619نمونه‌در‌نيز‌‌C. kamptneriگونة‌حضور

‌‌L. quadratusگونة‌حضور‌نخستين‌ثبت‌از‌قبل‌و‌متري‌651

‌اين‌در‌شده‌استفاده‌الگوي‌دو‌هر‌با‌که‌است‌شده‌ثبت

‌.رددا‌مغايرت‌پژوهش

‌‌گونة‌حضور‌قاعدۀ‌‌Self-Trail (2001)مطالعات‌طبق

M. murusشده‌مطالعه‌هاي‌برش‌ديرينه‌عمق‌براساس‌‌

‌آن‌تطابق‌بنابراين،‌است؛‌متفاوت‌(عميق‌يا‌عمق‌کم‌هاي‌جايگاه)

‌بر‌حاکم‌مختلف‌عوامل‌به‌مغناطيسي‌قطبيت‌زماني‌مقياس‌با

‌عميق‌هاي‌محيط‌در‌.دارد‌بستگي‌گذاري‌رسوب‌محيط

‌‌L. quadratusگونة‌از‌پيش‌معمولاً‌گونه‌اين‌ثبت‌يانوسياق

 Self-Trail 2001, 2002; Thibault & Gardin)‌است‌گرفته‌صورت

‌(Thibault 2016)‌خود‌اخير‌مطالعات‌در‌تيباو‌همچنين،‌(.2006

‌‌R. levisگونة‌حضور‌آخرين‌کند‌مي‌اظهار‌برش‌چند‌بررسي‌با

‌ابتداي)‌‌C31rکرون‌بالايي‌بخش‌در‌و‌ديرتر‌تتيس‌حوضة‌در

‌حوضة‌در‌که‌درحالي‌است؛‌شده‌گزارش‌(پسين‌مائيستريشتين

‌مائيستريشتين)‌کرون‌اين‌زيرين‌قسمت‌در‌جنوبي‌اطلس

‌در‌نيز‌‌L. quadratusگونة‌حضور‌نخستين‌.دارد‌قرار‌(پيشين

‌مائيستريشتين)‌‌C31nکرون‌قاعده‌در‌ايتاليا‌‌Gubbioبرش

‌‌1258Aچاه)‌ديگر‌برش‌در‌هک‌درحالي‌است؛‌گرفته‌قرار‌(پسين

‌.گيرد‌مي‌قرار‌کرون‌اين‌بخش‌بالاترين‌در‌(استوايي‌اطلس

‌گونة‌حضور‌آخرين‌درنظرگرفتن‌6گذر‌زمان‌به‌باتوجه‌بنابراين،

R. levisهاي‌گونه‌حضور‌نخستين‌و‌‌L. quadratusو‌‌‌

M. murusجهاني‌مطالعات‌در‌‌(Lees & Bown 2005; Thibault 

‌محيط‌بودن‌عميق‌بر‌دال‌ها‌خسارهريزر‌مطالعة‌و‌(2016

                                                      
1 Time-transgressive 
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‌توان‌مي‌شده،‌مطالعه‌حوضة‌در‌گورپي‌سازند‌گذاري‌رسوب

‌حضور‌نخستين‌از‌قبل‌‌M. murusگونة‌حضور‌نخستين‌ثبت

‌از‌ناشي‌را‌(استاندارد‌الگوي‌با‌مغايرت‌در)‌‌L. quadratusگونة

‌در‌‌CC25بيوزون‌رو،‌ازاين‌گرفت؛‌نظر‌در‌ديرينه‌عمق‌عامل

‌نشده‌تفکيک‌آنها‌هاي‌معادل‌و‌مذکور‌هاي‌زيرزون‌به‌برش‌اين

‌.است
‌

 با معادل CC26 (Nephrolithus frequens Zone) بیوزون

UC20c های زیرزون
TP

-d
TP 

‌.است‌کرده‌معرفي‌‌Cepek and Hay (1969)را‌بيوزون‌اين

‌گونة‌حضور‌آخرين‌تا‌نخستين‌از‌بيوزون‌اين‌محدودۀ

Nephrolithus frequensپسين‌مائيستريشتين‌راواخ‌آن‌سن‌و‌‌

 ‌Nephrolithusگونة‌اينکه‌به‌باتوجه‌.است‌شده‌گرفته‌نظر‌در

frequens،در‌است،‌بالا‌جغرافيايي‌هاي‌عرض‌شاخص‌‌

 ‌Miculaگونة‌حضور‌نخستين‌از‌پايين‌جغرافيايي‌هاي‌عرض

murusاين‌بالايي‌مرز‌.شود‌مي‌استفاده‌زون‌اين‌قاعدۀ‌براي‌‌

‌‌Cyclagelosphaera altaهاي‌گونه‌حضور‌نخستين‌با‌بيوزون

‌گونة‌فراواني‌افزايش‌يا‌‌Biantholithus sparsusو

Thoracosphaera operculataاست‌شده‌مشخص‌‌(Perch-

Nielsen 1979.)گونة‌حضور‌نخستين‌از‌استفاده‌با‌بيوزون‌اين‌‌

Micula prinsiiشود‌مي‌تقسيم‌زيرزون‌دو‌به‌‌(Perch-Nielsen 

1979;1981a-b)از‌عبارتند‌که‌:‌

-‌Perchکه‌‌CC26a‌(Micula murus subzone)زيرزون

Nielsen (1985a)حضور‌نخستين‌با‌و‌است‌کرده‌معرفي‌‌

‌گونة‌حضور‌نخستين‌با‌و‌شود‌مي‌شروع‌‌Micula murusگونة

Micula prinsiiزيرزون‌با‌زيرزون‌اين‌.رسد‌مي‌پايان‌به‌‌

UC20c
TPبيوزوناسيون‌الگوي‌از‌‌Burnett (1998)معادل‌‌

‌Ceratolithoides kamptneriگونة‌حضور‌نخستين‌با‌که‌است

‌به‌‌Micula prinsiiگونة‌حضور‌نخستين‌با‌و‌شود‌مي‌شروع

‌.رسد‌مي‌پايان

‌‌زيرزون‌با‌‌CC26b‌(Micula prinsii subzone)زيرزون

UC20d
TPالگوي‌از‌‌Burnett (1998)با‌و‌است‌معادل‌‌

‌با‌و‌شود‌مي‌شروع‌‌Micula prinsiiگونة‌حضور‌نخستين

‌و‌‌Cyclagelosphaera altaهاي‌گونه‌حضور‌نخستين

Biantholithus sparsusگونة‌فراواني‌افزايش‌يا‌‌

Thoracosphaera operculataزيرزون‌.يابد‌مي‌پايان‌‌CC26a‌

‌گونة‌حضور‌نخستين‌ثبت‌دليل‌به‌برنت‌الگوي‌در‌آن‌معادل‌و

L. quadratusهاي‌گونه‌حضور‌نخستين‌از‌بعد‌‌M. murusو‌‌

C. kamptneriپذير‌تفکيک‌بيوزوناسيون‌الگوي‌دو‌هر‌در‌‌

‌از‌برش‌اين‌در‌متر‌‌16ضخامت‌به‌‌CC26bزيرزون‌.نيست

‌را‌(متري‌‌663تا‌متري‌‌658ضخامت)‌‌657تا‌‌616نمونه

‌گونة‌فراواني‌افزايش‌با‌که‌است‌شده‌شامل

Thoracosphaera operculata،ضخامت‌در‌آن‌بالايي‌مرز‌‌

‌‌گونة‌حضور‌آخرين‌.شود‌مي‌مشخص‌متري‌663

B. constansثبت‌(متري‌‌657ضخامت)‌‌611نمونه‌در‌نيز‌‌

‌-‌کرتاسه‌مرز‌از‌قبل‌وقايع‌آخرين‌از‌يکي‌که‌است‌شده

‌(.Thibault & Gardin 2006)‌است‌پالئوژن
‌

 NP1 (Markalius inversus Zone) بیوزون

 ‌Martiniو‌معرفي‌،‌Mohler and Hay (1967)را‌بيوزون‌اين

and Worsley (1970)پالئوسن‌ابتداي‌معرف‌و‌کرده‌تصحيح‌‌

‌حضور‌نخستين‌با‌زون‌اين‌شروع‌.است‌(پيشين‌دانين)‌پيشين

‌‌Biantholithus sparsusو‌‌Cyclagelosphaera altaهاي‌گونه

‌است‌‌Thoracosphaera operculataگونة‌فراواني‌افزايش‌يا

‌پايان‌‌Cruciplacolithus tenuisگونة‌نخستين‌ثبت‌با‌و

‌نانوفسيلي‌هاي‌گونه‌تجمع‌عمده‌طور‌به‌زون‌اين‌در‌.يابد‌مي

‌محدودۀ‌.است‌شده‌گزارش‌پالئوسن‌هاي‌گونه‌همراه‌کرتاسه

‌فراواني‌افزايش‌نخستين‌ثبت‌با‌بيوزون‌اين

‌‌663ضخامت‌در‌‌657نمونه‌در‌Thoracosphaeraجنس

‌حضور‌نخستين‌ثبت‌با‌و‌شود‌مي‌شروع‌برش‌قاعدۀ‌از‌متري

‌ضخامت‌در‌‌616نمونه‌در‌‌Cruciplacolithus tenuisگونة‌از

‌بوده‌متر‌‌6/6بيوزون‌اين‌ضخامت‌.يابد‌مي‌پايان‌متري‌6/676

‌نشده‌ثبت‌آن‌در‌‌Cyclagelosphaera altaگونة‌حضور‌و

‌در‌‌Biantholithus sparsusگونة‌حضور‌نخستين‌اما‌است؛

‌از‌بالاتر‌متر‌‌6يعني‌متري‌‌676ضخامت‌در‌‌658نمونه
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‌.است‌شده‌ثبت‌Thoracosphaeraجنس‌وانيفرا‌افزايش
‌

 NP2 (Cruciplacolithus tenuis Zone) بیوزون

 ‌Martiniو‌معرفي‌،‌Mohler and Hay (1967)را‌بيوزون‌اين

and Worsley (1970)پالئوسن‌ابتداي‌معرف‌و‌کرده‌تصحيح‌‌

‌نخستين‌ثبت‌با‌زون‌اين‌شروع‌.است‌(پيشين‌دانين)‌پيشين

‌با‌و‌شود‌مي‌آغاز‌‌Cruciplacolithus tenuisگونة‌حضور

‌پايان‌‌Chiasmolithus danicusگونة‌حضور‌نخستين‌گزارش

‌هاي‌گونه‌همراه‌کرتاسه‌هاي‌گونه‌نيز‌بيوزون‌اين‌در‌.يابد‌مي

‌گونة‌حضور‌نخستين‌ثبت‌.دارند‌حضور‌پالئوژن

Cruciplacolithus tenuis‌6/676ضخامت‌در‌‌616نمونه‌در‌‌

‌اين‌اي‌قاعده‌شاخص‌سمند‌برش‌در‌برداري‌نمونه‌قاعدۀ‌متري

‌.است‌نشده‌ثبت‌آن‌رأسي‌شاخص‌اما‌است؛‌شده‌ثبت‌بيوزون
‌

 NP3 (Chiasmolithus danicus Zone) بیوزون

‌و‌کرده‌معرفي‌‌Martini and Worsley (1970)را‌بيوزون‌اين

‌اين‌شروع‌.است‌(پسين‌دانين)‌پيشين‌پالئوسن‌اواسط‌شاخص

‌‌Chiasmolithus danicusونةگ‌حضور‌نخستين‌ثبت‌با‌بيوزون

 ‌Ellipsolithusگونة‌حضور‌نخستين‌گزارش‌با‌و‌شود‌مي‌آغاز

macellusنيز‌بخش‌اين‌در‌کرتاسه‌هاي‌گونه‌.يابد‌مي‌پايان‌‌

‌از‌کدام‌هيچ‌نشدن‌ثبت‌دليل‌به‌بيوزون‌اين‌.دارند‌حضور

‌پذير‌تفکيک‌سمند‌برش‌در‌اي‌قاعده‌و‌رأس‌هاي‌شاخص

‌.نيست
‌

 NP4 (Ellipsolithus macellus Zone) بیوزون

‌و‌کرده‌معرفي‌‌Martini and Worsley (1970)را‌بيوزون‌اين

‌(پيشين‌سلاندين‌-‌پسين‌دانين)‌پيشين‌پالئوسن‌پايان‌شاخص

‌گونة‌حضور‌نخستين‌با‌بيوزون‌اين‌شروع‌.است

Ellipsolithus macellusحضور‌نخستين‌گزارش‌با‌و‌است‌‌

‌مشاهدۀ‌با‌.يابد‌مي‌پايان‌‌Fasciculithus tympaniformisگونة

‌در‌‌Fasciculithus tympaniformisگونة‌از‌حضور‌نخستين

‌شاخص‌برش،‌قاعده‌از‌متري‌‌671ضخامت‌در‌‌619نمونه

‌ثبت‌آن‌اي‌قاعده‌شاخص‌و‌شود‌مي‌مشاهده‌بيوزون‌اين‌رأسي

‌برش‌اين‌در‌‌NP4تا‌‌NP2هاي‌بيوزون‌بنابراين،‌است؛‌نشده

‌.نيستند‌پذير‌تفکيک
‌

‌

 NP5 (Fasciculithus tympaniformis Zone) ونبیوز

‌و‌کرده‌معرفي‌‌Mohler and Hay (1967)را‌بيوزون‌اين

‌نخستين‌با‌بيوزون‌اين‌.است‌(سلاندين)‌پسين‌پالئوسن‌معرف

‌و‌شود‌مي‌آغاز‌‌Fasciculithus tympaniformisگونة‌حضور

‌.يابد‌مي‌پايان‌‌Heliolithus kleinpelliiگونة‌حضور‌نخستين‌با

 Fasciculithusگونة‌حضور‌نخستين‌مشاهدۀ‌با

tympaniformisاز‌متري‌‌671ضخامت‌در‌‌619نمونه‌در‌‌

‌اما‌است؛‌شده‌ثبت‌بيوزون‌اين‌اي‌قاعده‌شاخص‌برش،‌قاعده

‌رأسي‌شاخص‌عنوان‌به‌‌Heliolithus kleinpelliiگونة‌حضور

 ‌Cruciplacolithusگونة‌حضور‌همچنين،‌.است‌نشده‌ثبت

primusادامه‌گورپي‌سازند‌از‌شده‌برداشت‌انتهايي‌نهنمو‌تا‌‌

‌الگوي‌در‌بيوزون‌اين‌قاعده‌با‌معادل‌‌NTp9بيوزون

‌سازند‌ارغواني‌شيل‌واحد‌در‌‌Varol (1989)بيوزوناسيون

‌.است‌مطالعه‌اين‌محدودۀ‌از‌خارج‌که‌دهد‌مي‌نشان‌را‌پابده

‌توالي‌گذاري‌رسوب‌‌NP5تا‌‌CC19هاي‌بيوزون‌ثبت‌به‌باتوجه

‌در‌و‌شده‌آغاز‌مياني‌کامپانين‌از‌سمند‌برش‌در‌گورپي‌سازند

‌.است‌يافته‌پايان‌سلاندين
‌

 بحث

‌–‌کامپانين‌مرز‌،‌1666سال‌در‌شناسي‌چينه‌المللي‌بين‌کميتة

‌براساس‌که‌است‌کرده‌تصويب‌رسمي‌طور‌به‌را‌مائيستريشتين

‌‌ادين‌شدۀ‌انجام‌مطالعات‌و‌شده‌آوري‌جمع‌اطلاعات

(Odin 2001)در‌آن‌جهاني‌لگويا‌برش‌در‌‌Tercisدر‌واقع‌‌

‌در‌شاخص‌هاي‌گونه‌سني‌ارزش‌.است‌فرانسه‌غرب‌جنوب

‌و‌است‌متفاوت‌مرز‌اين‌محل‌در‌فسيلي‌هاي‌گروه‌از‌هريک

‌قرار‌مرز‌از‌مشخص‌فواصل‌با‌فسيلي‌رخدادهاي‌از‌هريک

 & Odin)‌شده‌انجام‌نانوفسيلي‌مطالعات‌به‌باتوجه‌.دارند

Lamaurelle 2001)،گونة‌حضور‌آخرين‌‌U. trifidusبا‌‌

‌آخرين‌که‌درحالي‌است؛‌واقع‌مرز‌بالاي‌در‌اندک‌اختلافي

‌.دارد‌قرار‌مرز‌نزديکي‌در‌‌B. parca constrictaگونة‌حضور
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‌‌و‌‌E. eximiusهاي‌گونه‌حضور‌آخرين‌همچنين،

R. anthophorusبراساس‌.دارند‌قرار‌مرز‌از‌تر‌پايين‌کمي‌‌

‌،‌GTS2012‌(Gradstein et al. 2012)در‌گرفته‌صورت‌توافق

‌با‌مقارن‌‌UC17نانوفسيلي‌زون‌قاعدۀ‌در‌تقريباً‌مرز‌اين

‌.گيرد‌مي‌قرار‌‌B. parcus constrictusگونة‌حضور‌آخرين

‌دهد‌مي‌نشان‌مرز‌اين‌در‌‌Thibault (2016)اخير‌مطالعات

‌‌constricta B. parcaو‌‌T. orionatusهاي‌گونه‌حضور‌آخرين

‌وقايع‌با‌آن‌انطباق‌که‌گيرد‌مي‌قرار‌زمان‌از‌اي‌بازه‌در

‌؛.ندارد‌قطعيت‌همچنان‌و‌است‌مشکل‌کربن‌ايزوتوپ

‌زيستي‌هاي‌افق‌و‌مختلف‌هاي‌سايت‌بررسي‌با‌او‌بنابراين،

‌گرفتن‌نظر‌در‌با‌و‌مائيستريشتين‌-‌کامپانين‌مرز‌به‌نزديک

‌بيوزون‌براي‌زيرزون‌دو‌،‌U. trifidusگونة‌حضور‌آخرين

‌در‌(‌Burnett (1998)توسط‌شده‌عرفيم)‌‌UC16نانوفسيلي

‌‌گونة‌حضور‌آخرين‌و‌است‌کرده‌معرفي‌تتيس‌اقليم

U. trifidusمرز‌براي‌اي‌چينه‌زيست‌شاخص‌بهترين‌را‌‌

‌در‌مرز‌اين‌.داند‌مي‌اقليم‌اين‌در‌مائيستريشتين‌-‌کامپانين

‌ثبت‌با‌و‌است‌شده‌تعيين‌‌GTS2012براساس‌سمند‌برش

‌آهکي‌واحد‌در‌‌B. parca constrictaگونة‌حضور‌آخرين

‌قاعدۀ‌از‌متري‌‌616ضخامت‌در‌‌665نمونه‌در‌حسن‌امام

‌‌U. trifidusگونة‌پيوستة‌حضور‌دليل‌به‌و‌گيرد‌مي‌قرار‌برش

 ‌Thibaultمطالعات‌براساس‌پيشنهادي‌مرز‌تفکيک‌امکان

‌.ندارد‌وجود‌آن‌در‌(2016)

‌‌و‌‌T. orionatus،‌R. levisهاي‌گونه‌پيوستة‌حضور

U. trifidusگونة‌حضور‌نخستين‌ثبت‌و‌برش‌انتهاي‌تا‌‌‌

M. murusو‌‌C. kamptneriگونة‌از‌قبل‌‌L. quadratusدر‌‌

‌تا‌‌CC23bهاي‌بيوزون‌تفکيک‌است‌شده‌باعث‌برش‌اين

CC26aبيوزوناسيون‌الگوهاي‌در‌‌Sissingh (1977)و‌‌

‌در‌آن‌هاي‌معادل‌و‌‌Perch-Nielsen (1985)شدۀ‌تصحيح

‌(‌UC20cتا‌UC17)‌‌Burnett (1998)بيوزوناسيون‌الگوي

‌.نباشد‌پذير‌امکان

‌،(متري‌‌651تا‌616)‌بخش‌اين‌صحرايي‌مشاهدات

‌هاردگراند‌ناپيوستگي،‌نبود‌حسن،‌امام‌آهکي‌واحد‌در‌واقع

‌شامل‌شناسي‌سنگ‌توالي‌.دهد‌مي‌نشان‌را‌اي‌چينه‌نبود‌يا

‌ميان‌با‌سفيدرنگ‌لاية‌متوسط‌تا‌لايه‌نازک‌مارني‌آهک

‌رنگ‌روشن‌خاکستري‌آهکي‌مارن‌و‌مارن‌نازک‌يها‌لايه

‌اثر‌.شود‌مي‌اضافه‌ها‌آهک‌ضخامت‌به‌تدريج‌به‌که‌است

‌و‌کندريتس‌هاي‌فسيل‌اثر‌در‌فراواني‌با‌زئوفيکوس‌رخسارۀ

‌زمينة‌با‌که‌رنگ‌روشن‌رسوبات‌با‌پرشده‌زئوفيکوس

‌ديده‌فراواني‌به‌توالي‌اين‌در‌دارند‌خواني‌هم‌دربرگيرنده

‌(.‌Bو‌‌Aهاي‌بخش‌‌6شکل)‌شود‌مي
‌

‌
 امام آهک در شده مشاهده تالاسینوئیدس و زئوفیکوس كندریتس، های اثررخساره -7 شکل

 سمند طاقدیس در (D و C) پالئوژن - كرتاسه مرز و (B و A) حسن
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‌،6پلانکتوني‌فرامينيفرهاي‌حاوي‌وکستون‌ريزرخسارۀ

‌شناسي‌سنگ‌ستون‌طول‌در‌ريزرخساره‌ترين‌فراوان

‌هاي‌آهک‌در‌که‌صورتي‌به‌است؛‌سمند‌‌برش‌در‌شده‌همطالع

‌انتهاي‌مارن‌برش،‌قاعدۀ‌در‌گورپي‌هاي‌مارن‌ايلام،‌سازند

‌و‌مارني‌آهک‌واحد‌و‌حسن‌امام‌آهکي‌واحد‌سيمره،‌واحد

‌اجزاي‌.است‌شده‌مشاهده‌گورپي‌سازند‌انتهايي‌آهکي‌مارن

‌خوب‌پلانکتوني‌فرامينيفرهاي‌ريزرخساره‌اين‌اصلي

‌ريزرخساره‌اين‌در‌.هستند‌کيل‌بدون‌و‌دار‌کيل‌شده‌حفظ

‌.است‌پشتيبان‌زمينه‌درواقع‌و‌است‌آهکي‌گل‌با‌فراواني

‌آهن‌هاي‌جانشيني‌و‌گلاکونيت‌پلوئيد،‌بنتيک،‌فرامينيفرهاي

‌اين‌(.‌7شکل)‌اند‌رخساره‌اين‌فرعي‌اجزاي‌از‌فسفات‌و

‌مشاهدۀ‌با‌(متري‌‌651تا‌616)‌بخش‌اين‌در‌ريزرخساره

‌گونة‌حضور‌ثبت‌و‌پلانکتوني‌فرامينيفرهاي‌در‌فراواني

Gansserina gansseriمحيط‌عمق‌افزايش‌دهندۀ‌نشان‌‌

‌.است

‌
 پلانکتونی فرامینیفرهای حاوی وكستون  ریزرخساره -5 شکل

 حسن امام واحد قاعدة در شده مشاهده

 a : Gansserina gansseri ، b : Globotruncanita stuarti 

 

‌روي‌شده‌انجام‌آلي‌ژئوشيمي‌و‌پالينوفاسيس‌مطالعات

‌گوياي‌(‌6935نژاد،‌قاسمي‌و‌زارعي)‌منطقه‌اين‌در‌گورپي‌سازند

‌آلي‌کربن‌و‌شفاف‌آمورف‌مواد‌ميزان‌بيشينة‌ثبت

(TOC~1/5)مارني‌هاي‌آهک‌و‌سيمره‌واحد‌انتهاي‌مارن‌در‌‌

                                                      
1 Planktic foraminifera wackestone 

‌در‌اکسيژن‌بي‌شرايط‌براي‌که‌است‌حسن‌امام‌واحد‌قاعدۀ

‌.است‌شده‌گرفته‌نظر‌در‌لساح‌از‌دور‌و‌ژرف‌محيطي

‌را‌لرستان‌زون‌در‌حسن‌امام‌آهکي‌زبانه‌نيز‌(6971)‌مطيعي

‌نسب‌همتي‌.است‌کرده‌معرفي‌حوضه‌قسمت‌ترين‌عميق

‌را‌بخش‌اين‌در‌آهکي‌هاي‌توالي‌ضخامت‌افزايش‌(6987)

‌و‌آهکي‌سيمان‌تشکيل‌براي‌محيط‌بيشتر‌فرصت‌کنندۀ‌بيان

‌و‌حضور‌همچنين‌.داند‌مي‌زمان‌اين‌در‌حوضه‌شدن‌عميق

‌بخش‌‌6شکل)‌کندريتس‌و‌زئوفيکوس‌رخسارۀ‌اثر‌فراواني

A)موضوع‌اين‌بر‌تأييدي‌است‌ممکن‌ها‌توالي‌اين‌در‌نيز‌‌

 .MacEachern et al)‌همکاران‌و‌ايشرن‌مک‌اعتقاد‌به‌.باشد

‌خوب‌محيطي‌شاخص‌يک‌عنوان‌به‌رخساره‌اثر‌اين‌،(2007

‌آرام‌هاي‌آب‌در‌يآل‌مواد‌تجمع‌با‌اکسيژن‌کم‌شرايط‌براي

‌يافت‌عمق‌کم‌دريايي‌هاي‌نهشته‌در‌تاکنون‌و‌شده‌معرفي

‌شيب‌در‌عمقي‌شاخص‌عنوان‌به‌آن‌از‌رو،‌ازاين‌است؛‌نشده

‌يا‌بستر‌شديد‌جريانات‌که‌است‌شده‌استفاده‌هايي‌شلف

‌مذکور،‌شواهد‌به‌باتوجه‌.ندارد‌وجود‌آنها‌در‌‌توربيدايت

‌تشکيل‌ضمن‌در‌تتغييرا‌عامل‌گذاري‌رسوب‌ميزان‌کاهش

‌در‌پيشين‌مائيستريشتين‌در‌حسن‌امام‌آهکي‌واحد‌هاي‌توالي

‌(.‌6987نسب‌همتي)‌است‌شده‌گرفته‌نظر

‌با‌اي‌دوره‌مائيستريشتين،‌–‌کامپانين‌اواخر‌زماني‌بازه

‌مائيستريشتين‌سردشدگي‌با‌که‌است‌زياد‌وهوايي‌آب‌تنوع

‌سردشدگي‌مائيستريشتين،‌ميانه‌شدگي‌گرم‌پيشين،

‌اين‌مائيستريشتين،‌انتهاي‌شدگي‌گرم‌و‌پسين‌ستريشتينمائي

 Thibault & Gardin)‌شود‌مي‌کشيده‌تصوير‌به‌وهوايي‌آب‌تنوع

‌مائيستريشتين،‌اوايل‌-‌کامپانين‌اواخر‌سردشدگي‌(.2006

‌ايزوستازي‌سطح‌در‌تغييرات‌با‌زمان‌هم‌جهاني‌سردشدگي

‌هياتوس‌و‌ها‌اقيانوس‌آب‌جهاني‌پسروي‌صورت‌به‌که‌است

‌حضور‌ديگر‌سوي‌از‌اما‌دهد؛‌مي‌نشان‌را‌خود‌ها‌توالي‌در

‌از‌ناشي‌است‌ممکن‌رسوب‌يک‌در‌متوالي‌گونة‌چند‌زمان‌هم

‌نه‌و‌باشد‌زماني‌بازۀ‌آن‌در‌گذاري‌رسوب‌ميزان‌بودن‌پايين

‌حوادث‌از‌برخي‌بودن‌‌گذر‌زمان‌همچنين،‌.هياتوس‌لزوماً

‌:مثال‌براي)‌ينانوفسيل‌هاي‌گونه‌حضور‌آخرين‌و‌نخستين
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‌و‌‌L. quadratusو‌‌M. murusهاي‌گونه‌حضور‌نخستين

‌ناحية‌در‌‌U. trifidusو‌‌R. levisهاي‌گونه‌حضور‌آخرين

‌هاي‌عرض‌و‌اقيانوسي‌مختلف‌نواحي‌بين‌در‌(تتيس

‌و‌اختلافات‌باعث‌(Thibault et al. 2010, 2012)‌جغرافيايي

‌و‌زوناسيونبيو‌استاندارد‌الگوهاي‌از‌استفاده‌در‌ابهاماتي

‌.است‌شده‌مرزها‌براي‌زيستي‌هاي‌شاخص‌تعيين‌خصوص‌به

‌ميزان‌بودن‌پايين‌تأييدکنندۀ‌شواهد‌به‌باتوجه‌نهايت‌در

‌در‌شده‌مطالعه‌برش‌حوضة‌بودن‌عميق‌از‌ناشي‌گذاري‌رسوب

‌نبود‌و‌پيشين‌مائيستريشتين‌-‌پسين‌کامپانين‌زماني‌بازۀ

‌است‌مکنم‌گذاري،‌رسوب‌نبود‌بر‌دال‌شواهدي‌گزارش

‌و‌‌T. orionatus،‌R. levisنظير‌ها‌گونه‌برخي‌پيوستة‌حضور

U. trifidusدر‌تأخير‌يا‌گذاري‌رسوب‌پايين‌ميزان‌به‌را‌‌

‌ديگر‌با‌که‌داد‌نسبت‌ناحيه‌اين‌در‌آنها‌حضور‌آخرين

 ,Thibault et al. 2010)‌تتيس‌ناحية‌در‌شده‌ارائه‌هاي‌گزارش

2012; Thibault 2016)دارد‌خواني‌هم‌.‌

‌به‌(GTS2012)‌حاضر‌زمان‌در‌مائيستريشتين‌اشکوب

‌بر‌جامعي‌توافق‌که‌درحالي‌است؛‌شده‌تقسيم‌اشکوب‌زير‌دو

‌ندارد‌وجود‌بالايي‌مائيستريشتين‌قاعدۀ‌براي‌مرزي‌معيار

(Odin et al. 1996; Odin 2001.)نانوفسيلي،‌مطالعات‌در‌‌

‌اقيانوسي‌هاي‌محيط‌در‌‌C. kamptneriگونة‌حضور‌نخستين

‌واقعة‌ترين‌زمان‌هم‌و‌بااعتمادترين‌عنوان‌به‌عميق‌و‌عمق‌کم

‌پيشين‌مائيستريشتين‌مرز‌کنندۀ‌تفکيک‌که‌شده‌شناخته‌زيستي

‌پژوهشگران‌از‌برخي‌(.Self-Trail 2002)‌است‌پسين‌از

(Thibault & Gardin 2006; Lees & Bown 2005)آخرين‌از‌‌

 .‌Aو‌‌G.segmentatum‌،‌Z. bicrescenticusهاي‌گونه‌حضور

octoradiataبيشتر‌تصحيح‌در‌کمکي‌زيستي‌حوادث‌عنوان‌به‌‌

‌اينکه‌با‌گونه‌سه‌اين‌.اند‌کرده‌استفاده‌مرز‌اين‌بيواستراتيگرافي

‌هاي‌برش‌در‌هستند،‌بالا‌جغرافيايي‌هاي‌عرض‌به‌متعلق

‌تا‌سرد‌آب‌هاي‌شاخص‌عنوان‌به‌پايين‌جغرافيايي‌هاي‌عرض

‌فراواني‌از‌بعد‌را‌کاهشي‌روند‌يک‌خود‌نهايي‌انقراض‌از‌قبل

 Thibault & Gardin)‌کنند‌مي‌طي‌کامپانين‌در‌خود‌مطلق

‌نيز‌بازنهشتگي‌اثر‌در‌است‌ممکن‌موضوع‌اين‌البته‌؛(2006

‌حضور‌آخرين‌مؤلفة‌دو‌از‌بنابراين،‌.باشد‌گرفته‌صورت

(LO)يا‌6پيوسته‌حضور‌آخرين‌و‌‌LCOآنها‌بررسي‌براي‌‌

‌مرز‌از‌قبل‌اختلافي‌با‌گونه‌سه‌هر‌‌LCOو‌است‌شده‌استفاده

‌قاعدۀ‌همچنين‌.گيرد‌مي‌قرار‌پسين‌-‌پيشين‌مائيستريشتين

‌هاي‌کرون‌بخش‌ترين‌پايين‌در‌نيز‌‌P. quadrataگونة‌حضور

‌حضور‌نخستين‌با‌که‌شده‌گذاشته‌‌C31n-C30nنشدۀ‌تفکيک

‌است‌مقارن‌‌L. quadratusو‌‌C. kamptneriهاي‌گونه

(Thibault & Gardin 2006.)‌

‌‌C. kamptneriگونة‌حضور‌نخستين‌ثبت‌سمند،‌برش‌در

‌نخستين‌با‌زمان‌هم‌و‌(متري‌‌651ضخامت)‌‌619نمونه‌در

 .‌Lگونة‌حضور‌نخستين‌و‌‌P. quadrataگونة‌از‌ثبت

quadratusاست‌(متري‌‌656ضخامت)‌‌615نمونه‌در‌.‌

‌نمونه‌در‌‌G. segmentatumگونة‌حضور‌آخرين‌همچنين،

‌احتمال‌به‌بنابراين‌است؛‌شده‌ثبت‌(تريم‌‌656ضخامت)‌668

‌انتهاي‌با‌مصادف)‌متري‌‌651ضخامت‌در‌‌619نمونه‌زيادي

‌در‌پسين‌-‌پيشين‌مائيستريشتين‌مرز‌،(حسن‌امام‌آهکي‌واحد

‌.شود‌مي‌گرفته‌نظر

‌،(Bramlette & Martini 1964)‌مارتيني‌و‌براملت

‌مرز‌در‌آهکي‌هاي‌نانوفسيل‌‌مجموعه‌در‌تغييرات‌بار‌نخستين

‌ديگر‌پژوهشگران‌آن‌دنبال‌به‌و‌داد‌شرح‌را‌پالئوژن‌-‌کرتاسه

‌کرتاسه‌متنوع‌هاي‌مجموعه‌مرز،‌اين‌در‌.کردند‌توجه‌آن‌به

‌بازمانده‌جنس‌‌68تا‌‌61از‌جديدي‌هاي‌گونه‌و‌ناپديد‌پسين،

 Perch-Nielsen)‌شدند‌جايگزين‌پالئوژن‌-‌کرتاسه‌حادثه‌از

‌-‌کرتاسه‌مرز‌از‌شده‌ختهشنا‌کامل‌هاي‌برش‌بيشتر‌در‌(.1982

‌مرز‌در‌پايين‌کلسيم‌کربنات‌محتواي‌با‌رسي‌لايه‌يک‌پالئوژن

‌عقيدۀ‌به‌.شود‌نمي‌يافت‌آن‌در‌کوکوليتي‌هيچ‌که‌دارد‌وجود

 .Hildebrandt-Habel et al)‌همکاران‌و‌هابل‌برانت‌هيلدر

‌مرز،‌از‌بعد‌کمي‌پايين،‌جغرافيايي‌هاي‌عرض‌در‌(1999

‌جنس‌عنوان‌با‌آهکي‌فلاژلهداينو‌نوعي‌شکوفايي

Thoracosphaeraثبت‌کرتاسه‌در‌که‌است‌شده‌گزارش‌‌

‌هاي‌عرض‌در‌را‌جنس‌اين‌شکوفايي‌ايشان‌.دارد‌اي‌پراکنده

                                                      
1 Last Consistent Occurrences 
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‌را‌آن‌و‌اند‌نکرده‌گزارش‌‌NP1زون‌از‌بعد‌تا‌جغرافيايي‌بالاي

‌دانند‌مي‌پالئوژن‌-‌کرتاسه‌مرز‌از‌برجامانده‌و‌پايدار‌تاکسوني

‌از‌بعد‌اکولوژيکي‌هاي‌تنش‌از‌متأثر‌آن،‌راوانيف‌در‌افزايش‌که

‌جغرافيايي‌هاي‌عرض‌در‌.است‌مرز‌در‌سريع‌محيطي‌تغييرات

‌،‌Neobiscutum parvulumهمچون‌ديگري‌هاي‌گونه‌پايين،

Neobiscutum romeiniiو‌‌C. primusکه‌اند‌شده‌گزارش‌نيز‌‌

‌اي‌دهع‌(.Molina et al. 2006, 2009)‌يابند‌مي‌تکامل‌پالئوژن‌در

‌(Mai et al. 2003; Bernaola & Monechi 2007)‌پژوهشگران‌از

‌حضور‌با‌بايد‌دانين‌قاعدۀ‌واضح‌تشخيص‌اند‌کرده‌پيشنهاد

‌گاردين‌و‌تيبالت‌.شود‌انجام‌‌B. sparsusشاخص‌گونة

(Thibault & Gardin 2006)گونة‌شدن‌ناپديد‌معتقدند‌‌‌

B. constansحيطيم‌شرايط‌از‌ناشي‌مرز‌از‌قبل‌درست‌‌

‌انتهاي‌شدگي‌گرم‌واقعة‌از‌ناشي‌کم،‌توليد‌و‌پرتنش

‌آب‌هاي‌گونه‌فراواني‌در‌ناگهاني‌افت‌که‌است‌مائيستريشتين

‌‌،‌G. segmentatum،‌A. octoradiataمانند‌سرد

K. magnificusهاي‌گونه‌فراواني‌افزايش‌و‌‌Micula spp.را‌‌

‌.شود‌مي‌موجب‌نيز

‌شامل‌سمند‌شبر‌در‌مرز‌محدوده‌شناسي،‌سنگ‌ازنظر

‌که‌است‌روشن‌رنگ‌خاکستري‌لايه‌نازک‌مارني‌آهک‌سنگ

‌و‌شود‌مي‌شامل‌را‌(‌616تا‌‌657هاي‌نمونه)‌متري‌‌1ضخامتي

‌هاي‌توالي‌.است‌گلاکونيت‌هاي‌دانه‌حاوي‌پراکنده‌صورت‌به

‌(برش‌انتهاي‌تا‌متري‌‌671بعد،‌به‌‌619نمونه)‌مرز‌اين‌رأسي

‌ضخامت‌از‌تدريج‌به‌اما‌ت؛اس‌بوده‌مرز‌مانند‌ليتولوژي‌ازنظر

‌افزوده‌آهکي‌هاي‌مارن‌ضخامت‌بر‌و‌کاسته‌مارني،‌هاي‌آهک

‌نيز‌رسوبات‌رنگ‌.دهند‌‌رخساره‌تغيير‌مارن‌به‌تا‌است‌شده

‌مارني‌آهک‌لايه‌.شود‌مي‌تر‌تيره‌مرز‌بالاي‌هاي‌توالي‌در

‌حاوي‌(متري‌‌86/676تا‌‌663و‌‌616تا‌657هاي‌نمونه)

‌ها‌فسيل‌اثر‌.است‌رنگ‌تيره‌هاي‌لفسي‌اثر‌از‌متنوع‌تجمعي

‌و‌تالاسينوئيدس‌پلانولايتس،‌کندريتس،‌نوع‌از‌بيشتر

‌با‌که‌هستند‌زئوفيکوس‌رخساره‌اثر‌به‌متعلق‌و‌زئوفيکوس

‌(.‌Dو‌‌Cهاي‌بخش‌‌6شکل)‌اند‌شده‌پر‌رنگ‌تيره‌رسوبات

‌تا‌663)‌‌616تا‌‌657هاي‌نمونه‌بيواستراتيگرافي‌ازنظر

‌اين‌در‌.گيرند‌مي‌قرار‌‌NP1بيوزون‌در‌(متري‌16/676

‌‌هاي‌گونه‌نظير)‌مائيستريشتين‌شاخص‌هاي‌گونه‌ها‌نمونه

C. kamptneriو‌‌M. murus)با‌و‌خوب‌شدگي‌حفظ‌با‌‌

‌.دارند‌حضور‌پالئوسن‌هاي‌نمونه‌به‌نسبت‌بيشتري‌فراواني

‌از‌بعد‌هاي‌نمونه‌در‌ها‌نانوفسيل‌تعداد‌در‌فراواني‌کلي‌طور‌به

‌کاهش‌وضوح‌به‌(متري‌‌676تا‌‌11/676و‌‌611تا‌653)‌مرز

‌‌611و‌‌657،‌658،‌653،‌616هاي‌نمونه‌در‌.است‌يافته

‌پراکنده‌و‌منفرد‌صورت‌به‌نيز‌پالئوسن‌از‌مختلطي‌هاي‌گونه

‌سبب‌را‌بيواستراتيگرافي‌در‌ابهاماتي‌که‌است‌شده‌مشاهده

‌در‌فراوان‌هاي‌فسيل‌اثر‌حاوي‌ها‌نمونه‌اين‌همچنين‌.شوند‌مي

‌ثبت‌با‌(متري‌16/676)‌‌616نمونه‌در‌.هستند‌سنگ‌زمينه

‌رأسي‌شاخص‌عنوان‌به‌‌C. tenuisگونة‌از‌حضور‌نخستين

‌در‌رسوبات‌پيوستگي‌،‌NP2اي‌قاعده‌شاخص‌و‌‌NP1بيوزون

‌ثبت‌با‌اما‌است؛‌شده‌حفظ‌همچنان‌زيستي‌حوادث‌ثبت

‌شاخص‌عنوان‌به‌‌F. tympaniformisگونة‌از‌حضور‌نخستين

‌در‌ناپيوستگي‌،(متري‌671)‌‌619نمونه‌رد‌‌NP4بيوزون‌رأسي

‌فراواني‌بيشترين‌است‌گفتني‌.شود‌مي‌نمايان‌زيستي‌حوادث

‌زمينه‌با‌(متري‌86/676)‌‌616نمونه‌در‌بازه‌اين‌فسيلي‌آثار‌در

‌.است‌شده‌مشاهده‌6سخت‌نيمه

‌،‌NP2بيوزون‌رأس‌زيستي‌حوادث‌نشدن‌ثبت‌بنابراين،

‌دانين‌انتهاي‌زماني‌ۀباز‌در‌‌NP4قاعده‌و‌‌NP3رأس‌و‌قاعده

‌شده‌مشاهده‌ناپيوستگي‌نخستين‌پسين،‌دانين‌انتهاي‌تا‌پيشين

‌مرز‌و‌شود‌مي‌گرفته‌نظر‌در‌سمند‌برش‌گورپي‌سازند‌در

‌.است‌پيوسته‌برش‌اين‌در‌پالئوژن‌-‌کرتاسه

‌فرامينيفرهاي‌براساس‌(6987)‌نسب‌همتي‌مطالعات

‌در‌(6936)‌رستمي‌اصغريان‌و‌اناران‌طاقديس‌در‌پلانکتوني

‌مرز‌در‌گذاري‌رسوب‌نبود‌کبيرکوه،‌طاقديس‌جنوبي‌يال

‌شواهد‌با‌که‌دهد‌مي‌نشان‌منطقه‌اين‌در‌را‌پالئوژن‌-‌کرتاسه

‌است؛‌شده‌تأکيد‌آن‌بر‌صحرايي‌مشاهدات‌و‌شناسي‌رسوب

‌کبيرکوه‌طاقديس‌شمالي‌يال‌در‌شده‌انجام‌مطالعات‌که‌درحالي

                                                      
1 Firmground 
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‌و‌(‌6931همکاران‌و‌پرندآور)‌آهکي‌هاي‌نانوفسيل‌منظر‌از

‌پيوستگي‌،(Darvishzadeh et al. 2007)‌پلانکتوني‌فرامينيفرهاي

‌پالئوژن‌-‌کرتاسه‌مرز‌در‌ناپيوستگي‌نبود‌و‌زيستي‌وقايع‌در

‌آهکي‌هاي‌نانوفسيل‌براساس‌حاضر‌مطالعة‌در‌.کند‌مي‌بيان‌را

‌شواهد‌است‌گفتني‌.شود‌مي‌گزارش‌پيوسته‌مرز‌اين‌نيز

‌در‌اند‌کرده‌گزارش‌مرز‌هاي‌توالي‌در‌رمذکو‌افراد‌که‌صحرايي

‌.است‌شده‌مشاهده‌نيز‌مطالعه‌اين

‌منطقة‌يک‌در‌مرز‌گزارشات‌در‌تفاوت‌اين‌علت

‌پژوهش‌در‌شده‌استفاده‌زماني‌شاخص‌در‌تفاوت‌مشترک،

‌دقت‌آهکي،‌هاي‌نانوفسيل‌بودن‌ريزتر‌که‌ترتيب‌بدين‌است؛

‌پلانکتوني‌فرامينيفرهاي‌مقابل‌در‌را‌آن‌هاي‌بايوزون‌بالاتر

‌هاي‌بيوزون‌نبودن‌ثبت‌منطقه،‌اين‌در‌.شود‌مي‌باعث

‌آشفتگي‌با‌سخت‌نيمه‌زمينه‌مشاهدۀ‌،‌P1تا‌‌P0فرامينيفري

‌آخرين‌در‌فسفات‌و‌گلاکونيت‌حضور‌و‌فراوان‌زيستي

‌شده‌ذکر‌مرز‌ناپيوستگي‌شواهد‌مائيستريشتين‌آهکي‌طبقات

‌در‌‌P0-P1هاي‌بيوزون‌‌GTS2012براساس‌.است

‌در‌‌NP1-NP4هاي‌بيوزون‌با‌پلانکتوني‌يفرهايفرامين

‌دهد‌مي‌نشان‌ها‌بيوزون‌مقايسة‌.معادلند‌آهکي‌هاي‌نانوفسيل

‌‌NP3بيوزون‌،کل‌NP2بيوزون‌رأس‌زيستي‌حوادث‌نبودن‌ثبت

-‌P0هاي‌بيوزون‌گزارش‌نبود‌با‌سمند‌برش‌در‌‌NP4قاعدۀ‌و

P1در‌منطقه‌همين‌در‌خاص‌ميش‌و‌کاور‌هاي‌برش‌در‌‌

‌بيوزون‌ثبت‌با‌ناپيوستگي‌بازۀ‌تنها‌و‌است‌لکام‌تطابق

‌بالاتر‌کمي‌و‌شده‌تر‌کوچک‌سمند‌برش‌در‌‌NP1نانوفسيلي

‌از‌ناشي‌که‌است‌شده‌گرفته‌نظر‌در‌پالئوژن‌-‌کرتاسه‌مرز‌از

‌.است‌آنها‌بيوزون‌بالاتر‌دقت‌و‌ها‌نانوفسيل‌بودن‌کوچکتر

‌خيلي‌اندازۀ‌دليل‌به‌پلانکتوني‌هاي‌ميکروفسيل‌همچنين،

‌و‌کنند‌مي‌مجدد‌گذاري‌رسوب‌آسان‌نسبت‌به‌خود‌وچکک

‌روي‌شده‌انجام‌مقالات‌از‌بسياري‌در‌که‌شوند‌مي‌بازنهشت

‌در‌کرتاسه‌هاي‌گونه‌حضور‌و‌اشاره‌پالئوژن،‌–‌کرتاسه‌مرز

 ;Molina et al. 1998)‌است‌‌شده‌گزارش‌دانين‌هاي‌نمونه

Gardin & Monechi 1998; Gardin 2002; Tantawy 2003; Bown 

2005; Gallala et al. 2009.)موضوع‌اين‌نيز‌زيادي‌پژوهشگران‌‌

‌کرتاسه‌مرز‌بازۀ‌اطراف‌در‌ها‌فسيل‌اثر‌که‌اند‌کرده‌گزارش‌را

‌دانين‌رسوبات‌در‌و‌بوده‌متنوع‌و‌فراوان‌نسبت‌به‌پالئوژن‌-

‌رنگ‌روشن‌مارني‌رسوبات‌و‌اند‌کرده‌سازي‌کلني‌پيشين

 ,Rodriguez-Tovar et al. 2004)‌کنند‌مي‌حفر‌را‌مائيستريشتين

2010; Rodriguez-Tovar 2005,.)پژوهشگران‌برخي‌تحقيقات‌‌

‌رسوبات‌از‌شده‌گزارش‌نانوفسيلي‌تجمعات‌است‌داده‌نشان

‌هاي‌لايه‌آخرين‌در‌موجود‌هاي‌فسيل‌اثر‌پرکنندۀ

‌پالئوسن‌رسوبات‌با‌که‌مرزي‌مقاطع‌در‌مائيستريشتين

‌هاي‌نمونه‌به‌اديزي‌شباهت‌بودند،‌شده‌پر‌رنگ‌تيره

‌با‌و‌دارند‌مرز‌بالاي‌در‌پالئوسن‌هاي‌لايه‌از‌آمده‌دست‌به

‌موجود‌هاي‌گونه‌در‌آشکاري‌تفاوت‌خود‌دربرگيرندۀ‌هاي‌لايه

‌يا‌تدريجي‌برانگيز‌بحث‌مفهوم‌بهتر‌فهم‌به‌موضوع‌اين‌.دارند

‌.کند‌مي‌کمک‌ها‌هياتوس‌حتي‌و‌مرزي‌حادثه‌بودن‌ناگهاني

‌پيش‌فاز‌دو‌مرز،‌در‌ها‌فسيل‌اثر‌ازندهس‌موجودات‌سازي‌کلني

‌از‌پس‌و‌(پژوهش‌اين‌در‌متري‌‌665تا‌618)‌مرزي‌حادثه‌از

‌در‌که‌دارند‌(پژوهش‌اين‌در‌متري‌‌676تا‌663)‌مرزي‌حادثه

‌خود‌دربرگيرندۀ‌رسوبات‌با‌فسيل‌اثر‌معمول‌طور‌به‌اول‌مورد

‌رسوب‌با‌اثر‌پرکنندۀ‌رسوب‌فسيلي‌تجمعات‌و‌شده‌پر

‌ايجاد‌نگاري‌چينه‌زيست‌در‌مشکلي‌و‌است‌مشابه‌هدربرگيرند

‌حادثه‌از‌پس‌ايجادشده‌آثار‌يعني‌دوم،‌مورد‌در‌اما‌کند؛‌نمي

‌حادثه‌از‌قبل‌رسوبات‌تا‌اثر‌حفر‌عمق‌معمول‌طور‌به‌مرزي

‌مرزي‌حادثه‌از‌بعد‌رسوبات‌با‌آن‌شدن‌پر‌با‌و‌رسد‌مي‌نيز‌مرز

‌با‌ثرا‌پرکنندۀ‌رسوب‌فسيلي‌تجمعات‌در‌آشکاري‌تفاوت

‌آثار‌نوع‌به‌باتوجه‌البته‌.دارد‌وجود‌اثر‌دربرگيرندۀ‌رسوب

‌باشد؛‌متفاوت‌کمي‌است‌ممکن‌مشاهدات‌اين‌مرز،‌در‌فسيلي

‌آثار‌از‌1تالاسينوئيدس‌و‌6زئوفيکوس‌فسيل‌اثر‌دو‌مثال،‌براي

‌نواحي‌پالئوژن‌-‌کرتاسه‌مرز‌در‌شده‌گزارش‌معمول‌فسيلي

‌بازي‌حفرات‌ئيدس،تالاسينو‌.هستند‌عميق‌رخسارۀ‌داراي

‌بنابراين‌شود؛‌مي‌شامل‌را‌پوستان‌سخت‌حفاري‌از‌ناشي

‌زئوفيکوس‌اما‌شود؛‌مي‌پر‌خود‌بالادستي‌رسوبات‌با‌راحتي‌به

                                                      
1 Zoophycos 
2 Thalassinoides 
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‌رسوبات‌با‌بيشتر‌که‌است‌بوده‌عمقي‌اثري‌نامشخص،‌منشأ‌با

‌رسوبات‌تا‌شود‌مي‌پر‌عمق‌در‌خود‌دربرگيرندۀ‌برجاي

‌مرزي‌حادثه‌از‌بعد‌زمان‌در‌ثارآ‌اين‌دو‌هر‌بنابراين،‌.بالادستي

‌شود‌مي‌سبب‌آنها‌ساختار‌و‌تشکيل‌نوع‌اما‌شدند؛‌ايجاد

‌برداشت‌در‌بيشتري‌ابهام‌آن‌پرکنندۀ‌رسوبات‌و‌‌تالاسينوئيدس

‌.کنند‌ايجاد‌اي‌چينه‌زيست‌مفاهيم‌از‌ما

‌سازند‌از‌شده‌مطالعه‌هاي‌برش‌در‌دهد‌مي‌نشان‌شواهد‌اين

‌را‌سازند‌اين‌از‌عميق‌اي‌وضهح‌که)‌لرستان‌منطقة‌در‌گورپي

‌اثر‌حضور‌گرفتن‌نظر‌در‌با‌است‌نياز‌(گذارد‌مي‌نمايش‌به

‌محل‌تالاسينوئيدس،‌مانند‌غيرفعال‌پرشدگي‌با‌هايي‌فسيل

‌ابهامات‌تا‌شود‌بازنگري‌اي‌چينه‌زيست‌لحاظ‌از‌دوباره‌مرزها

‌در‌.شود‌برطرف‌پالئوژن‌-‌کرتاسه‌مرز‌در‌ناپيوستگي‌دربارۀ

‌مرز‌هاي‌نمونه‌مذکور،‌موارد‌گرفتن‌نظر‌در‌اب‌پژوهش‌اين

‌مجدد‌سازي‌آماده‌با‌و‌اند‌شده‌بازنگري‌پالئوژن‌-‌کرتاسه

‌آن‌در‌موجود‌فسيل‌اثر‌و‌سنگ‌زمينه‌از‌جداگانه‌طور‌به‌ها‌نمونه

‌در‌نامأنوس‌هاي‌گونه‌حضور‌دربارۀ‌ابهامات‌اسلايدها‌مقايسة‌و

‌اسلايد‌در‌ها‌هگون‌اين‌.است‌شده‌برطرف‌‌619تا‌657هاي‌نمونه

‌اما‌اند؛‌داشته‌فراوان‌حضور‌همچنان‌فسيل‌اثر‌از‌شده‌سازي‌آماده

‌.ندارند‌حضور‌سنگ‌زمينه‌از‌شده‌تهيه‌اسلايد‌در

‌

  نتیجه

‌ثبت‌با‌سمند‌برش‌در‌گورپي‌سازند‌گذاري‌رسوب -

‌در‌و‌شده‌آغاز‌مياني‌کامپانين‌از‌‌NP5تا‌‌CC19هاي‌بيوزون

 .است‌يافته‌پايان‌سلاندين

‌واحد‌قاعدۀ‌در‌برش‌اين‌در‌مائيستريشتين‌-‌امپانينک‌مرز -

 ‌B. parcaگونة‌حضور‌آخرين‌ثبت‌با‌و‌حسن‌امام‌آهکي

constrictaاست‌شده‌گرفته‌نظر‌در‌. 

‌‌،‌T. orionatusهاي‌گونه‌پيوستة‌و‌زمان‌هم‌حضور -

R. levisو‌‌U. trifidusحضور‌نخستين‌ثبت‌و‌برش‌انتهاي‌تا‌‌

‌‌گونة‌از‌قبل‌‌M. murusو‌‌C. kamptneriهاي‌گونه

L. quadratusبودن‌پايين‌آن‌تبع‌به‌و‌بودن‌عميق‌از‌ناشي‌‌

‌در‌تأخير‌يا‌شده‌مطالعه‌برش‌حوضة‌در‌گذاري‌رسوب‌ميزان

 .است‌مذکور‌هاي‌گونه‌حضور‌آخرين

‌انتهاي‌در‌برش‌اين‌در‌پسين‌-‌پيشين‌مائيستريشتين‌مرز -

‌ستيننخ‌ثبت‌بر‌مبتني‌که‌گرفته‌قرار‌حسن‌امام‌آهکي‌واحد

‌.است‌‌C. kamptneriگونة‌حضور

‌و‌بوده‌پيوسته‌سمند‌برش‌در‌پالئوژن‌-‌کرتاسه‌مرز -

‌رأس‌و‌قاعده‌،‌NP2بيوزون‌رأس‌زيستي‌حوادث‌نبودن‌ثبت

NP3قاعدۀ‌و‌‌NP4تا‌پيشين‌دانين‌انتهاي‌زماني‌بازۀ‌در‌‌

‌سازند‌در‌شده‌مشاهده‌ناپيوستگي‌تنها‌پسين‌دانين‌انتهاي

‌.است‌برش‌اين‌گورپي

‌در‌آنها‌بيوزون‌بالاتر‌دقت‌و‌ها‌نانوفسيل‌بودن‌تر‌چککو -

‌ها‌فسيل‌اثر‌حضور‌تأثير‌و‌پلانکتوني‌فرامينيفرهاي‌با‌مقايسه

‌منطقة‌در‌مرز‌هاي‌گزارش‌در‌تفاوت‌دليل‌مرز،‌رسوبات‌در

 .است‌شده‌مطالعه
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