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های‌کربونیفر‌‌نگاری‌زیستی‌و‌زمانی‌نهشته‌ها‌در‌چینه‌داران‌آرکائدیسکوئیده‌و‌اهمیت‌آن‌روزن

‌زیرین،‌مطالعه‌موردی‌در‌البرز‌شمالی
‌

‌‌دانشکده‌علوم‌زمين،‌دانشگاه‌شهيد‌بهشتي،‌تهران،‌ايران‌،دانشجوي‌دکتري،‌کیوان‌زندکریمی

‌اه‌شهيد‌بهشتي،‌تهران،‌ايراندانشکده‌علوم‌زمين،‌دانشگ‌،استاديار،‌بهرام‌نجفیان

‌دانشکده‌علوم‌زمين،‌دانشگاه‌خوارزمي،‌تهران،‌ايران‌،دانشيار‌،حسین‌مصدق
‌

‌چکیده

هاي‌‌منظور‌پژوهش‌بن‌به‌سرپوخوين‌در‌البرز‌شمالي‌رخنمون‌دارد؛‌جايي‌که‌دو‌برش‌ناصرآباد‌و‌دزده‌-توالي‌نسبتاً‌کاملي‌از‌رسوبات‌ويزئن‌

‌بهترين‌ميکروفسيل‌وزنر .شناسي‌انتخاب‌شدند‌چينه ‌از ‌آرکائديسکوئيده ‌براي‌مطالعات‌چينه‌داران ‌و‌‌ها ‌سرپوخوين‌هستند نگاري‌ويزئن‌تا

ظاهر‌‌Lapparentidiscus،‌اجداد‌آرکائديسکوئيده‌يعني‌جنس‌(MFZ9)در‌ويزئن‌پيشين‌.‌دليل‌اهميت‌آنها‌در‌اين‌مطالعه‌بررسي‌شدند‌به

‌آرکائ‌مي ‌فراوان ‌و ‌متنوع ‌ظهور ‌با ‌که ‌جنسشود ‌شامل ‌ابتدايي ‌‌ديسکيداي ‌Ammarchaediscusهاي ،Glomodiscus‌،

Planoarchaediscus‌‌ ‌‌Uralodiscusو ‌مي‌MFZ10در ‌يابد‌ادامه .‌ ‌ظهور ‌نخستين ‌پيشين، ‌ويزئن ‌انتهاي  Uralodiscusدر

rotundus‌ ،‌ ‌مي‌MFZ11زون ‌مشخص ‌کند‌را .‌ ‌مياني ‌ويزئن ‌جنس(MFZ12)در و‌‌‌Nodosarchaediscusهاي‌،
Paraarchaediscusدار‌شاخص‌قاعده‌ويزئن‌پسين‌تاکنون‌از‌البرز‌مرکزي‌معرفي‌‌گونه‌روزن‌هيچ.‌شوند‌ظاهر‌مي‌دار‌زاويه‌-با‌ليومن‌مقعر‌‌

دليل‌اثر‌فاز‌تکتونيکي‌البرزين‌بوده‌که‌در‌اين‌منطقه‌رخ‌داده‌‌رسد‌نبود‌رسوبات‌تحتاني‌ويزئن‌بالايي‌در‌اين‌منطقه‌به‌به‌نظر‌مي.‌نشده‌است

‌است ‌MFZ14)بخش‌مياني‌ويزئن‌پسين‌. ‌اوج‌فراواني‌( ‌ليومن‌زاويه‌Archaediscusبا ‌و‌‌با ‌ليومن‌مسدود ‌با ‌انواع‌آرکائديسکوئيده دار،

‌شود‌مشخص‌مي‌Kasachstanodiscusو‌‌Neoarchaediscusهاي‌‌مسدود‌و‌نيز‌ظهور‌جنس‌نيمه هاي‌‌همچنين‌نخستين‌ظهور‌جنس.

Archaediscus‌‌ ‌‌Paraarchaediscusو ‌زاويهبا ‌‌ليومن ‌‌-دار ‌گونه ‌حضور ‌Neoarchaediscus akchimensisباريک‌و ويزئن‌،

اين‌منطقه‌با‌ظهور‌انواع‌(‌upper MFZ15)رسوبات‌سرپوخوين‌زيرين‌.‌کند‌را‌براي‌اين‌منطقه‌تعيين‌مي(‌lower MFZ15)کاملاً‌پسين‌

‌ ‌‌Kasachstanodiscusجديد ‌‌Archaediscusو ‌فراواني ‌کاهش‌شديد ‌نيز ‌Paraarchaediscusو ،Nodosarchaediscusو‌‌
Archaediscusزاويه‌‌ ‌ليومن ‌‌با ‌بالايي ‌سرپوخوين ‌و ‌دارد ‌مطابقت ‌MFZ16)دار )‌ ‌جنس ‌حضور ‌نخستين ‌گونه‌Brenckleinaبا ‌و

Brenckleina rugosaشود‌مشخص‌مي‌.‌

‌نيسرپوخو‌زئن،يو‌،يزمان‌نگاري‌نهيچ‌،يستيز‌نگاري‌نهيچ‌ده،يسکوئيآرکائد‌:یدیکل‌یها‌واژه
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‌

‌مقدمه

‌بزرگ ‌ازجمله ‌مختلفي ‌‌پژوهشگران ،‌(Bozorgnia 1973)نيا

‌ ‌کونيل ‌و ‌آلتينر‌(Pirlet and Conil 1974)پيرلت ‌و ‌زانينتي ،

(Zaninetti and Altiner 1979)برنکل‌و‌همکاران‌‌،(Brenckle 

et al. 1987)‌ ‌واچارد ،(Vachard 1988, 1996)و‌‌ ‌هانس ،

‌ ‌Hance et al. 2011)همکاران ‌زندک( ‌همکاران‌و ‌و ريمي

(Zandkarimi et al. 2014a, 2017)روزن‌‌ داران‌‌از

‌به ‌ابزاري‌براي‌چينه‌آرکائديسکوئيده نگاري‌زيستي‌و‌‌عنوان

‌کردند ‌زماني‌استفاده ‌در‌رسوبات‌‌فراواني‌کم‌کونودونت. ها

‌،6931خرمي،‌)ويژه‌البرز‌‌کربونيفر‌زيرين‌برخي‌مناطق‌ايران‌به

Habibi et al. 2007‌)عمق‌محيط‌رسوبي‌و‌‌شرايط‌کمعلت‌‌به

‌آماده ‌بالاي ‌هزينة ‌از‌‌نيز ‌استفاده ‌اهميت ‌به ‌آنها سازي

‌.کند‌آرکائديسکوئيد‌تأکيد‌مي

بند‌‌رسوبات‌کربونيفر‌البرز‌مرکزي،‌دو‌سازند‌مبارک‌و‌دزده

در‌‌مبارک‌را‌سازند‌،(Assereto 1963) سرتواَ.‌را‌شامل‌هستند

‌.کرد‌معرفي‌مرکزي‌البرز‌در‌واقع‌آباد‌مبارک‌روستاي‌حوالي

نيا‌با‌انجام‌مطالعات‌جامع‌روي‌اين‌سازند،‌تغيير‌سن‌‌بزرگ

که‌در‌مناطق‌جنوبي‌البرز‌‌صورتي‌آن‌را‌در‌البرز‌نشان‌داد؛‌به

شرقي‌مانند‌دامغان،‌سن‌راس‌اين‌سازند‌تا‌تورنزئن‌پسين‌و‌

آباد‌تا‌ويزئن‌‌بن‌و‌ولي‌در‌مناطق‌البرز‌شمالي‌مانند‌برش‌دزده

‌ا ‌متغير ‌مياني ‌Bozorgnia 1973)ست  Assereto) سرتواَ(.

1963)‌ ‌معرفي‌کرده‌ دورود سازند، ‌نيز ‌را ‌برش‌جاجرود در

 براساس را پرمين سن ايشان.‌است‌که‌شامل‌چهار‌عضو‌بود

‌داد نسبت عضو‌يک‌اين‌سازند به بازويايان مطالعات‌بعدي‌.

(Ahmadzadeh Heravi 1971; Bozorgnia 1973)سن‌پرمين‌را‌‌،

و‌سن‌ويزئن‌پسين‌تا‌سرپوخوين‌پيشين‌را‌به‌اين‌رد‌کردند‌

‌نسبت‌دادند ‌سازند ‌به‌بزرگ. ‌اختلاف‌زماني‌‌نيا دليل‌حضور

بزرگ‌مقياس‌بين‌عضو‌يک‌و‌دو‌سازند‌دورود،‌عضو‌يک‌

‌ ‌عنوان ‌و ‌داد ‌ارتقا ‌سازند ‌حد ‌در ‌بَند‌دُزده»را ‌به« علت‌‌را

بن‌براي‌‌تر‌اين‌ترادف‌در‌اطراف‌روستاي‌دزده‌رخنمون‌کامل

‌کرداي ‌انتخاب ‌سازند ‌ن ‌که‌. ‌است ‌توجه ‌درخور ‌نکته اين

‌در‌ ‌مذکور ‌منطقه ‌بومي ‌مردم ‌را ‌روستا ‌اين ‌درست تلفظ

‌.دانند‌مي«‌بَن‌دُزده»حقيقت‌

‌مطالعه‌مطالعات‌انجام ‌منطقة ‌در ‌بر‌تکتونيک‌‌شده ‌بيشتر شده

(e.g. Yassaghi and Naeimi 2011)چينه‌ ‌و‌‌‌، شناسي

 ;Hamdi et al. 1989, 1995; Brasier et al. 1990)شناسي‌‌فسيل

Hamdi 1995; Gaetani et al. 2009; Angiolini et al. 2010; 

Zandkarimi et al. 2014b‌)متمرکز‌شده‌است‌ با‌وجود‌روند‌.

‌کامل‌روزن هاي‌کربونيفر‌زيرين‌‌دارن‌در‌سنگ‌تکاملي‌نسبتاً

‌فسيلي‌ ‌گروه ‌اين ‌از ‌استفاده ‌بر ‌مطالعات‌نادري ‌منطقه، اين

‌است‌براي‌چينه ‌شده ‌انجام ‌زيستي ‌نگاري‌زماني‌و اهداف‌.

‌مطالعه ‌منطقه ‌آرکائديسکوئيداي ‌معرفي ‌مطالعه، ‌و‌‌اين شده

‌چينه ‌در ‌آنها ‌تکاملي ‌روند ‌زيستي‌‌کاربرد ‌و ‌زماني نگاري

‌.طبقات‌دربردارندۀ‌آنها‌است

‌

‌روش‌مطالعه

‌‌به ‌بيش‌از ‌پژوهش، ‌اين ‌انجام ‌در‌‌414منظور ‌سنگي نمونه

‌‌بازه ‌تا ‌يک ‌حدود ‌باتوجههاي ‌متري، ‌رخساره‌‌سه ‌نوع به

‌از‌رسوبات‌کربونيفر‌زيرين‌در‌دو‌برش‌ناصرآباد‌و‌ سنگي،

‌شد‌دزده ‌تهيه ‌آنها ‌از ‌نازک ‌مقاطع ‌و ‌برداشت ‌بن، مقاطع‌.

‌تهيه ‌‌نازک ‌ميکروسکوپ‌پلاريزان ‌با ‌Olympus BX51شده

‌عکس ‌و ‌برداري‌شدند‌مطالعه ‌زوناسيون‌‌براي‌طبقه. بندي‌و

‌ا ‌بيشتر ‌مقالهآرکائديسکويدا ‌‌ز ‌کونيل ‌پيرلت‌و  Pirlet)هاي

and Conil 1974‌)و‌برنکل‌و‌همکاران‌(Brenckle et al. 1987‌)

 Zaninettiشده‌در‌مقالات‌‌به‌همراه‌توضيحات‌تکميلي‌ارائه

and Altıner (1979), Brenckle et al. (1987), Vachard (1988), 

Cózar and Rodriguez (1999), Cózar (2000), Gibshman 

(2003), Poty et al. (2006), Somerville (2008), Cózar et al. 

(2008, 2011), Hance et al. (2011) and Zandkarimi et al. 

(2014a)استفاده‌شده‌است‌‌.‌

‌

‌

‌

‌
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‌
 Stöcklin and Nabavi (1973); Berberian and King (1981); Nogol-e-Sadatبرگرفته‌از)بندی‌ساختاری‌ایران‌‌نقشه‌زون:‌‌A-2شکل‌

(1993))‌،B‌:شناسی‌البرز‌شمالی،‌‌نقشه‌زمینC1‌:بن،‌‌شناسی‌برش‌دزده‌نقشه‌زمینC2‌:شناسی‌برش‌ناصرآباد‌‌نقشه‌زمین(برگرفته‌از‌Vahdati (1999).)‌
‌

‌دزده ‌جغرافيايي‌برش ‌عرض ‌با ‌طول‌‌96˚‌‌13‌́68˝بن و

آباد‌و‌‌کيلومتري‌جنوب‌مرزن‌61در‌‌16˚‌41‌́64˝جغرافيايي‌

‌شما ‌دزدهدر ‌روستاي ‌عرض‌‌ل ‌با ‌ناصرآباد ‌برش ‌و بن

در‌‌16˚18´‌44˝و‌طول‌جغرافيايي‌‌96˚‌‌19´‌46˝جغرافيايي

‌(.‌6شکل‌)آباد‌قرار‌دارد‌‌کيلومتري‌شرق‌مرزن‌66
‌

بن‌‌های‌دزده‌های‌کربونیفر‌زیرین‌در‌برش‌شناسی‌نهشته‌چینه

‌و‌ناصرآباد

‌مطالعه ‌زيرين ‌کربونيفر ‌‌توالي ‌دو ‌از ‌مبارکشده و‌‌سازند

‌تشکيل‌شده‌است‌بند‌دزده ‌1/933سازند‌مبارک‌با‌ضخامت‌.

متر‌در‌برش‌ناصرآباد‌به‌سه‌عضو‌‌911بن‌و‌‌متر‌در‌برش‌دزده

‌:شود‌زير‌تقسيم‌مي

‌ ‌‌:2عضو ‌از ‌عضو ‌بيوکلاست‌سنگاين ‌تا‌‌دار‌آهک ضخيم

‌با ‌لايه ‌ضخيم ‌ميان‌بسيار ‌چند ‌با ‌تيره ‌خاکستري لايه‌‌رنگ

‌اُ‌سنگ ‌‌يديئاُآهک ‌قسمت ‌استا‌قائدهدر ‌شده ‌تشکيل ‌.ي

کلاسه‌و‌‌هاي‌داسي‌قسمت‌پائيني‌حاوي‌جلبک‌هاي‌آهک‌سنگ

عمق‌را‌‌بيوکلاست‌فراوان‌هستند‌که‌محيط‌با‌انرژي‌بالا‌و‌کم

‌مي ‌دهند‌نشان ‌شامل‌بيوکلاست. ‌فراوان،‌‌ها اينترکلاست

‌روزن ‌هستند‌بريوزوئر، ‌جلبکي ‌قطعات ‌و ‌قسمت‌‌.داران در

‌ ‌اين ‌مي‌واحدهاي‌آهک‌سنگي،‌زونانتهاي ‌ديده .‌شود‌مارني

‌ ‌عضو، ‌‌زوناين ‌MFZ8هاي ،MFZ9پائيني‌‌ ‌قسمت را‌‌و

‌.دبعدي‌معرفي‌خواهند‌ش‌که‌در‌بخشگيرد‌‌دربرمي
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‌

‌

عضوهای‌:‌Bناصرآباد،‌‌‌سازند‌مبارک‌در‌برش:‌A.‌بن‌های‌ناصرآباد‌و‌دزده‌بند‌در‌برش‌‌تصاویر‌صحرایی‌سازندهای‌مبارک‌و‌دزده‌-1شکل‌

های‌سیاه‌رنگ‌عضو‌سه‌سازند‌مبارک‌در‌‌شیل:‌Dبن،‌‌عضو‌سه‌سازند‌مبارک‌در‌برش‌دزده:‌Cبن،‌‌برش‌دزده‌یک‌و‌دو‌سازند‌مبارک‌در

‌ ‌Eبرش‌ناصرآباد، ‌دزده: ‌برش‌دزده‌‌سازند ‌در ‌‌بند ‌Fبن، ‌دزده: ‌سازند ‌‌بخش‌بالایی ‌آباد، ‌ناصر ‌برش ‌در ‌Gبند ‌و‌: ‌مارنی ‌شیل توالی

‌.بند‌‌لایه‌زرد‌نخودی‌در‌سازند‌دزده‌های‌نازک‌آهک‌سنگ
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‌

‌سن‌تورنزين‌انتهايي‌‌به‌زون‌باتوجه ‌اين‌قسمت، هاي‌ذکرشده

(latest‌Tournaisian) تا‌قسمت‌مياني‌ويزئن‌پيشين‌(middle 

early Viséan) شود‌براي‌اين‌عضو‌در‌نظر‌گرفته‌مي‌ گفتني‌.

‌به ‌ناصرآباد ‌برش ‌در ‌عضو ‌اين ‌پاييني ‌بخش دليل‌‌است

‌.بودن‌برداشت‌نشد‌گسله

‌ ‌1عضو ‌سنگ: ‌بيوکلاست‌شامل ‌و ‌ماسه ‌تا‌‌آهک ‌نازک دار

‌روزن ‌فسيل ‌با ‌لايه ‌جلبک‌متوسط ‌داسي‌داران، کلاسه،‌‌هاي

‌است‌مرجان ‌راديولر ‌سوزن ‌نيز ‌و ‌کرينوئيد ‌هاي‌فراوان، اين‌.

‌ ‌قسمت‌بالايي‌زون ‌بخش‌MFZ10عضو، ‌بيشتر هاي‌زون‌‌و

MFZ11دربرمي‌‌ ‌گيرد‌را ‌شامل‌جلبک. ‌بيشتر ‌عضو ‌اين ‌هاي

.Koninckopora cf. inflata و‌‌ Windsoporella? sp.هستند‌‌.

‌زون‌باتوجه ‌سن‌قسمت‌مياني‌ويزئن‌پيشين‌‌به هاي‌ذکرشده،

(middle early Viséan)تا‌قسمت‌انتهائي‌ويزئن‌پيشين‌‌(late 

early Viséan) است‌‌ ‌شده ‌گرفته ‌نظر ‌در ‌عضو ‌اين براي

‌(.‌1و‌1هاي‌‌شکل)

‌ ‌سنگ‌:9عضو ‌بيشتر ‌عضو ‌اُاُئي‌اين ‌و ‌بيوکلاستي دي‌آهک

‌آن‌ ‌شامل‌است‌که‌در‌قسمت‌قائدۀ متوسط‌تا‌ضخيم‌لايه‌را

‌لايه‌لايه ‌آن ‌از ‌بالاتر ‌و ‌شيلي ‌ماسه‌هاي ‌ديده‌‌هاي سنگي

‌شود‌مي ‌زون. ‌‌اين ‌زون ‌بالائي ‌قسمت و‌‌MFZ11سنگي،

MFZ12هاي‌ذکرشده،‌براي‌اين‌‌به‌زون‌باتوجه.‌گيرد‌را‌دربرمي‌

تا‌انتهاي‌ (late early Viséan)انتهائي‌ويزئن‌پيشين‌‌عضو‌سن

‌مياني ‌مي (late middle Viséan)ويزئن ‌گرفته ‌نظر شود‌‌در

‌(.1و‌‌1هاي‌‌شکل)

‌‌بند‌‌سازند‌دزده ‌ضخامت‌)نيز ‌برش‌دزده‌666با ‌در بن‌و‌‌متر

سنگ‌نازک‌تا‌متوسط‌لايه‌با‌‌از‌ماسه(‌متر‌در‌برش‌ناصرآباد‌614

هاي‌سيلتسون،‌شيل‌‌لايه‌‌رنگ‌صورتي‌متمايل‌به‌خاکستري،‌ميان

ااُُئيدي،‌بيوکلاستي‌و‌مارني‌با‌رنگ‌زرد‌آهک‌‌و‌نيز‌سنگ‌مارني

از‌نظر‌زيستي‌اين‌سازند‌.‌تشکيل‌شده‌است(‌1شکل‌)نخودي‌

‌به ‌است؛ ‌غني ‌روزن‌صورتي‌بسيار ‌شامل ‌بازوپايان،‌‌که داران،

‌زون ‌و ‌است ‌مرجان ‌و را‌‌ MFZ14-MFZ16هاي‌بريوزئز

‌گيرد‌دربرمي .‌ ‌پسين ‌ويزئن  middle late)سن‌قسمت‌مياني

Visean‌)هاي‌ذکرشده‌براي‌‌تا‌سرپوخوين‌پسين‌براساس‌زون

شيب‌‌صورت‌هم‌بهاين‌سازند‌.‌شود‌اين‌عضو‌در‌نظر‌گرفته‌مي

روي‌سازند‌مبارک‌قرار‌دارد‌و‌خود‌نيز‌با‌ناپيوستگي‌فرسايشي‌

‌‌(.6و‌1هاي‌‌شکل)شود‌‌توسط‌سازند‌دورود‌پوشيده‌مي

‌کربنات‌ريزرخساره ‌در ‌موجود ‌سازنده‌هاي ‌اين ‌بههاي طور‌‌ا

ااُُئيددار،‌پکستون‌‌-گرينستون‌دار،‌‌عمده‌گرينستون‌اينترکلاست

‌بيوکلاست ‌گل‌گرينستون ‌ماسه‌دار، ‌وکستون ‌آهکي، دار،‌‌سنگ

،‌گرينستون‌بيوکلاستي‌(ساختار‌متحمدالمرکز)گرينستون‌ااُئُيدي‌

‌گرينستون‌‌پوشش ‌ساختار‌شعاعي‌و‌)پکستون‌ااُئُيدي‌‌-دار، با

‌FZ6-FZ7معادل‌ها‌‌اين‌ريزرخساره.‌هستندرا‌شامل‌(‌متدالمرکز

‌Flügel 2004)اي‌فلوگل‌‌هاي‌رخساره‌زون ‌محيط‌( ‌به هستند‌و

‌‌.تعلق‌دارد‌6اي‌تا‌بخش‌سمت‌خشکي‌شول‌هاي‌ماسه‌شول

‌

 بحث

‌تاکسونومی‌آرکائدیسکوئیدا

‌ ‌که‌(Cushman 1928)کاشمن ‌بود ‌فردي ‌نخستين ،

‌به ‌را ‌آنها ‌و ‌کرد ‌بررسي ‌را ‌از‌عنو‌آرکائديسکوئيدا ‌جنسي ان

‌طبقه ‌نوموليتيده ‌چرنيشوِا‌‌خانواده ‌باوجوداين، ‌کرد؛ بندي

(Chernysheva 1948‌ ‌روزن( ‌اين ‌داد ‌نوموليتيده‌‌نشان ‌به داران

بندي‌کرد‌‌تعلق‌ندارند‌و‌آنها‌را‌در‌خانواده‌آرکائديسکيده‌طبقه

‌Archaediscusو‌سه‌جنس‌ ،Hemigordius‌‌ ‌Permodiscusو

،‌(Miklukho-Maklay 1953, 1958)ي‌ميکلوخومکَل.‌را‌معرفي‌کرد

‌و‌ ‌محوري ‌شکل ‌پيچش، ‌الگوي ‌براساس ‌را ‌جنس چندين

‌ليومن ‌کرد‌1انسداد ‌معرفي .‌ ‌سال ‌در -Miklukho)‌6314او

Maklay 1957)شامل‌‌ ‌زيرخانواده ‌دو ‌در ‌را ‌آرکائديسکوئيدا ،

هايي‌که‌ليومن‌باز‌‌براي‌جنس(‌Archaediscinae)آرکائديسکينه‌

(‌Asteroarchaediscinae)‌آستروآرکائديسکينهدارند‌و‌زيرخانواده‌

‌نيمه‌براي‌جنس ‌ليومن ‌با ‌معرفي‌‌هايي ‌مسدود ‌کاملاً ‌يا مسدود

بندي‌ديگري‌‌،‌طبقه(Pirlet and Conil 1974)پيرلت‌و‌کونيل‌.‌کرد

‌کردند ‌پيشنهاد ‌ليومن ‌شکل ‌پيچش‌و ‌براساس‌نوع ‌بيشتر .‌را

‌ ‌همکاران ‌و ‌اين‌روز(Brenckle et al. 1987)برنکل ‌را‌‌ن، داران

                                                      
1 Landward direction of the Sand Shoal 
2 Lumen 
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‌

‌نداشتن‌‌باتوجه ‌يا ‌حضورداشتن ‌و ‌ديواره ‌ساختار ‌در ‌تغيير به

‌طبقه ‌ليومن ‌در ‌کرد‌انسداد ‌بندي .‌ ،‌(Vachard 1988)واچارد

بندي‌پيرلت‌و‌کونيل‌را‌بازبيني‌و‌چندين‌جنس‌و‌زيرجنس‌‌طبقه

‌جنس ‌متمايزکنندۀ ‌خصوصيات ‌و ‌معرفي ‌ساده‌را ‌را ‌کرد‌ها .‌تر

نيز‌عامل‌مهمي‌(‌Cózar and Rodriguez 1999)کوزار‌و‌رودريگز‌

‌طبقه ‌در ‌ميکروفسيل‌را ‌اين ‌تغيير‌‌بندي ‌که ‌کردند ‌اضافه ها

‌.ضخامت‌لايه‌ميکروگرانولار‌نسبت‌به‌لايه‌سودوفيبروز‌است

‌طبقه ‌مي‌در ‌استفاده ‌پژوهشگران ‌بيشتر ‌اکنون ‌که کنند،‌‌بندي

‌ ‌آرکائديسکوئيدا ‌Archaediscoidea)روخانواده ‌خانواده‌( ‌سه به

‌آمارک ‌آرکائديسيکده‌(Ammarchaediscidae)ائديسکيده ،

(Archaediscidae‌)و‌ائوسيگموليده‌(Eosigmolidae)تقسيم‌شده‌‌

هاي‌‌برخي‌مؤلفان‌در‌سال(.‌Vachard in Vachard et al., 2004)است‌

 .Hance et al)بندي‌اضافه‌کردند‌‌اخير‌جزئيات‌بيشتري‌به‌اين‌طبقه

2011; Vachard 2016‌)اين‌مقاله‌خارج‌است‌که‌از‌اهداف‌.‌

‌

 مراحل‌تکاملی

(‌Pirlet and Conil 1974)اين‌مراحل‌تکاملي‌را‌پيرلت‌و‌کونيل‌

‌ ‌واچارد ‌بعد ‌و ‌کردند ‌Vachard 1988)معرفي ‌و‌( تصحيح

‌کرد ‌بازبيني ‌به. ‌تأثير ‌تکاملي ‌مراحل ‌اين ‌در‌‌شناسايي سزايي

‌روزن ‌فيلوژنيک‌‌تعيين‌سن‌مجموعه ‌تکاملي‌و ‌مسير ‌و داران

در‌اين‌زمينه‌پژوهشگران‌مختلفي‌از‌(.‌Somerville 2008).‌دارد

‌چينه ‌در ‌ويژگي ‌کرده‌اين ‌استفاده ‌زماني ‌و ‌زيستي اند‌‌نگاري

(Krainer and Vachard 2002; Cózar 2004; Somerville and 

Cózar 2005; Okuyucu and Vachard 2006; Cózar et al. 2008; 

Okuyucu et al. 2013; Zandkarimi et al. 2014a, 2017.)‌

‌در‌رابطه‌ ‌بيشتر‌براساس‌شکل‌ليومن، چندين‌مرحلة‌تکاملي،

‌ ‌هستند ‌پيچش ‌‌شکل)با ‌‌9هاي ‌4و ‌معرفي‌( ‌ادامه ‌در که

‌شوند‌مي .‌ ‌کونيل ‌و ‌پيرلت ‌است  Pirlet and Conil)گفتني

‌واژه(1974 هايي‌معرفي‌کردند‌که‌بيشتر‌از‌زبان‌لاتين‌گرفته‌‌،

‌معادل ‌بنابراين، ‌است؛ ‌اندک‌و‌هاي‌فا‌شده ‌تغيير ‌با ‌آنها رسي

‌است ‌شده ‌اصلي‌لاتين‌آورده ‌عنوان ‌با تمامي‌مراحل‌‌.همراه

‌ ‌تابلوهاي ‌در ‌که ‌شده ‌شناسايي ‌مقاله ‌اين ‌در ‌6-4تکاملي

‌.هايي‌از‌آنها‌ارائه‌شده‌است‌نمونه

‌

‌(:Umbilical plug)دارای‌پرشدگی‌نافی‌‌2پوسته

‌ديواره ‌مرحله، ‌اين ‌‌در ‌ناحية ‌سودوفيبروز، ‌جنس ‌با نافي‌اي

‌مي‌روزن ‌را ‌پوشاند‌دار ‌آرکائديسکويداي‌. ‌انواع ‌در ‌حالت اين

‌جنس ‌ازجمله ‌‌ابتدايي و‌‌Ammarchaediscusهاي

Planoarchaediscusقسمت‌‌ ‌فقط ‌نافي ‌پلاگ ‌که هاي‌‌است

‌مي ‌را ‌‌ابتدايي ‌در ‌اما ‌حجرات‌‌Viseidiscusپوشاند؛ ‌تمام تقريباً

وجهي‌از‌اين‌هاي‌درخور‌ت‌نمونه.‌پوشاند‌جز‌حجره‌آخر‌را‌مي‌به

هاي‌مورد‌مطالعه‌ديده‌شده‌که‌از‌نظر‌فراواني‌در‌‌مرحله‌در‌برش

‌دزده ‌‌برش ‌است ‌بيشتر ‌‌شکل)بن ‌4-9هاي ‌تابلو ،6‌ نخستين‌(.

‌.مطابقت‌دارد‌MFZ10هاي‌داراي‌اين‌ويژگي‌با‌زون‌‌ظهور‌گونه

‌

‌ ‌تیز ‌نوک ‌میکروگرانولار ‌دیواره ‌با -Ogival)پوسته

buttresses:)‌

‌ميکروگرانولا ‌بهلايه ‌پوسته ‌جوانب ‌در ‌ضخيم‌ر ‌و‌‌صورت شده

‌جنس ‌که ‌هستند ‌تيز ‌‌نوک ،‌Glomodiscusهاي

Planoarchaediscus‌‌ ‌مي‌Uralodiscusو ‌شامل شود‌‌را

‌‌9هاي‌‌شکل) ‌‌4و ‌6تابلو ‌از‌‌نماينده(. ‌تکاملي ‌اين‌مرحلة هاي

‌‌بخش ‌زون ‌مياني ‌زون‌‌MFZ10هاي ‌در ‌و ‌است ‌شده ظاهر

MFZ11اين‌مرحله‌نيز‌به‌خوبي‌در‌.‌رسد‌به‌بيشترين‌فراواني‌مي‌

‌فراواني‌در‌‌نمونه ‌نظر‌تنوع‌و ‌از ‌و ‌شده ‌ديده ‌مطالعه هاي‌مورد

‌ازجمله ‌مختلفي ‌هاي ‌گونه ‌است‌و ‌بوده ‌بيشتر ‌برش‌ناصرآباد

Uralodiscus rotundus‌ ،U. elongatus‌ ،Glomodiscus sp.‌،

Glomodiscus oblongusو‌‌Glomodiscus spp.مشاهده‌شدند‌.‌
‌

‌(:Involutus)ه‌پوسته‌پوشید

‌به‌بار‌تمام‌پيچش‌در‌اين‌مرحله‌براي‌نخستين طور‌کامل‌با‌‌ها

‌مي ‌پوشيده ‌سودوفيبروز ‌شوند‌لايه ‌لايه‌‌ضخيم. شدگي

‌مي ‌بين ‌از ‌زيادي ‌حد ‌تا ‌که‌‌ميکروگرانولار رود

                                                      
1 Test  



‌
 

‌272 هاي‌کربونيفر‌زيرين،‌مطالعه‌موردي‌در‌البرز‌شمالي‌نگاري‌زيستي‌و‌زماني‌نهشته‌ها‌در‌چينه‌داران‌آرکائديسکوئيده‌و‌اهميت‌آن‌روزن

‌

‌‌ Conilidiscusجنس ‌تست‌پوشيده‌‌Paraarchaediscusو با

ده‌ليومن‌بودن‌قاع‌سمت‌بالا‌محدب‌به.‌کند‌آن‌را‌مشخص‌مي

هاي‌‌شکل)هاي‌درخور‌توجه‌اين‌مرحله‌است‌‌از‌ديگر‌ويژگي

طورکلي‌نادر‌هستند‌‌هاي‌اين‌مرحله‌به‌نماينده(.‌‌6،‌تابلو9‌،4

‌نخستين ‌براي ‌برش‌و ‌در ‌مطالعه‌بار ‌جنس‌‌هاي شدۀ

Conilidiscusشدند‌‌ ‌مشاهده ‌‌همچنين‌بزرگ.  Bozorgnia)نيا

‌V1bده‌را‌از‌با‌تست‌پوشي‌Paraarchaediscus،‌جنس‌(1973

‌.برش‌آبناک‌گزارش‌کرده‌است(‌MFZ11معادل‌)
‌

‌(:Concavus)لیومن‌مقعر‌

‌مهم‌به ‌ليومن، ‌قاعده ‌مقعربودن ‌بالا ‌اين‌‌سمت ‌ويژگي ترين

‌است ‌مرحله ‌که‌. ‌دارد ‌خوبي ‌توسعه ‌ميکروگرانولار، لايه

Paraarchaediscusو‌‌Nodosarchaediscusرا‌شامل‌هستند‌‌

‌‌شکل) ‌9هاي ،4‌ ‌نمايند(. ‌گونه‌هاز ‌مرحله، ‌اين هاي‌‌هاي

‌ ‌شده ‌شناسايي ‌مقاله ‌اين ‌در ‌)مختلفي ‌1تابلو ‌بزرگ( نيا‌‌که

(Bozorgnia 1973‌ )‌ ‌مياني ‌ويزئن ‌از ‌V2b)نيز هاي‌‌برش(

‌.آباد‌و‌چابکسر‌را‌معرفي‌کرده‌است‌ولي
‌

 (:Concavo-angulatus)دار‌‌زوایه‌–لیومن‌حدواسط‌مقعر‌

‌سودوفيبروز ‌لايه ‌در ‌ليومن ‌قاعده ‌پيچش‌امتداد ‌داخلي‌‌در هاي

.‌دار‌است‌صورت‌زاويه‌هاي‌خارجي‌به‌صورت‌مقعر‌و‌در‌پيچش‌به

‌جنس ‌شامل ‌مرحله ‌‌اين ‌ازجمله ‌مختلفي ،‌Pirletidiscusهاي

Archaediscusو‌‌Neoarchaediscusها‌‌است‌که‌تمامي‌اين‌جنس‌

و‌تابلو‌‌4و‌9هاي‌شکل)اند‌‌شده‌شناسايي‌شده‌هاي‌مطالعه‌در‌برش

شوند‌و‌‌ظاهر‌مي‌MFZ12اراي‌اين‌ويژگي‌در‌زون‌هاي‌د‌نمونه(.‌1

‌.شده‌فراواني‌پاييني‌دارند‌هاي‌مطالعه‌در‌برش

‌
شده‌در‌مقاله‌کنونی‌‌های‌شناسایی‌داران‌آرکائدیسکوئیدا‌همراه‌برخی‌از‌نمونه‌های‌اصلی‌لیومن‌و‌پوسته‌با‌مرحلة‌تکاملی‌آنها‌در‌روزن‌ویژگی‌-9شکل‌

 (.شده‌در‌مقاله‌کنونی‌با‌مطالب‌گفتهPirlet and Conil 1974‌،Conil et al. 1980‌،Brenckle et al. 1987‌، Vachard 1988برگرفته‌از‌)
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‌

‌زاویه ‌‌لیومن ‌لايه‌‌(:Angulatus)دار ‌در ‌ليومن امتداد

‌ ‌توجهي ‌درخور ‌زاويه ‌)سودوفيروز، ‌حدود (‌درجه‌664در

هاي‌اين‌‌از‌ديگر‌ويژگي.‌دهد‌نسبت‌به‌قاعده‌ليومن‌نشان‌مي

‌ ‌پيچش‌بهمرحله، ‌ائولوت‌است‌صورت‌نيمه‌تغيير .‌ائولوت‌تا

‌‌جنس ‌دارند ‌حضور ‌مرحله ‌اين ‌در ‌که ،‌Archaediscusهايي

Tubispirodiscus‌،Kasachstanodiscusو‌‌Planospirodiscus‌

‌ ‌هستند ‌شامل ‌‌شکل)را ‌‌9هاي ‌‌4و ‌تابلو ‌9و ‌مرحله‌(. اين

‌نخستين ‌براي ‌‌عمدتاً ‌زون ‌در ‌مي‌MFZ13بار ‌اما‌‌ظاهر شود؛

‌بي ‌زون ‌قاعده ‌در ‌اين‌‌MFZ14شترين‌فراواني‌را ‌در ‌که دارد

‌گونه ‌حضور ‌با ‌جنس‌پژوهش ‌از ‌مختلفي هاي‌‌هاي

Archaediscus‌‌ ‌‌مشخص‌مي‌Kasachstanodiscusو به‌)شود

شده،‌بيشترين‌‌هاي‌مطالعه‌در‌حقيقت‌در‌برش(.‌بنگريد‌9تابلو‌

‌نشان ‌که ‌شد ‌ديده ‌مرحله ‌اين ‌‌فراواني ‌زون ‌MFZ14دهندۀ

‌.است

‌‌من‌حدواسط‌زاویهلیو (:‌Angulatus-tenuis)باریک‌‌-دار

دار‌‌هاي‌داخلي،‌ليومن‌زاويه‌مرحلة‌حدواسط‌که‌در‌آن‌پيچش

.‌دارند(‌Tenuis)و‌حجرات‌خارجي،‌ليومن‌در‌مرحله‌باريک‌

‌مي‌جنس ‌نشان ‌را ‌مرحله ‌اين ‌که ‌شامل‌‌هايي دهد

Betpakodiscus‌ ،Kasachstanodiscusو‌‌Tubispirodiscus‌

اين‌ويژگي‌در‌طي‌(.‌9-4و‌تابلوهاي‌‌4و‌‌9هاي‌لشک)هستند‌

‌ ‌زون ‌مياني ‌مي‌MFZ14بخش ‌مجموعة‌‌ظاهر ‌در ‌و شود

‌4-9شده‌چندين‌نمونه‌ديده‌شد‌که‌در‌تابلوهاي‌شماره‌‌مطالعه

 .اند‌ارائه‌شده

‌‌لیومن ‌ديواره‌‌(:Tenuis)باریک ‌ضخامت ‌مرحله، ‌اين در

‌مي‌به ‌کاهش ‌چشمگيري ‌باريک‌صورت ‌و ‌مي‌يابد شود؛‌‌تر

‌شده‌‌صورتي‌به ‌حذف ‌زيادي ‌حد ‌تا ‌ميکروگرانولار ‌لايه که

قاعده‌ليومن‌.‌رود‌است‌و‌لايه‌سودوفيبروز‌به‌شدت‌تحليل‌مي

‌ ‌در ‌مسطح ‌از ‌و ‌بوده ‌بالا‌‌به تا‌Browneidiscusمتغير سمت

کدام‌از‌‌هيچ(.‌9شکل‌)متغير‌است‌‌Archaediscusمحدب‌در‌

‌‌نماينده ‌البرز ‌از ‌تاکنون ‌تکاملي ‌مرحله ‌اين ‌نشده‌هاي ديده

‌.‌است

‌شبه ‌پیچش ‌با حجرۀ‌‌(:Pseudo-miliolid) میلیولید‌پوسته

‌جنيني‌‌لوله ‌اطراف‌حجرۀ ‌بيضوي‌در ‌يک‌مسير اي‌شکل‌در

کند‌که‌‌رشد‌کرده‌است‌و‌محور‌پيچش‌در‌طول‌رشد‌تغيير‌مي

و‌‌‌‌4شکل)شود‌‌در‌نهايت‌پيچش‌مشابه‌به‌ميليوليدها‌ايجاد‌مي

و‌‌Eosigmoilinaيچش‌شامل‌هاي‌اين‌نوع‌پ‌نماينده(.‌4تابلو‌

Brenckleinaاست‌‌ ‌طي‌. ‌در ‌ويژگي ‌اين ‌ظهور نخستين

MFZ16در‌‌ ‌که ‌است ‌شده ‌ديده ‌پسين ‌سرپوخوين ‌يعني ،

‌مطالعه‌برش ‌گونه‌هاي ‌فقط ‌‌شده ‌جنس ‌از ‌Brenckleinaهايي
‌شدند ‌شناسايي ‌است. ‌‌گفتني ‌از‌‌Eosigmolinaگونه قبلاً

‌(.Leven et al., 2006)باشکيرين‌ايران‌مرکزي‌گزارش‌شده‌است‌

‌

‌(Occlusion)کاهش‌ضخامت‌دیواره‌و‌ظهور‌انسداد‌

در‌طي‌ويزئن‌تا‌سرپوخوين،‌تغييرات‌چشمگيري‌در‌ضخامت‌

‌مي ‌ديده ‌به‌ديواره ‌نماينده‌صورتي‌شود؛ ‌خانواده‌‌که هاي

Ammarchaediscidae‌‌ ديواره‌‌Glomodiscusازجمله

متعاقباً‌ميکروگرانولار‌بسيار‌ضخيم‌دارد‌که‌ضخامت‌اين‌لايه‌

‌جنس ‌‌در ‌‌Conilidiscusهاي کاهش‌‌ Paraarchaediscusو

‌ ‌در ‌سپس ‌و ‌است ‌زاويه‌Archaediscusيافته ‌ليومن ‌دار‌با

‌مي ‌نشان ‌ليومن‌‌کاهش‌بيشتري ‌مرحلة ‌نهايت‌در ‌در ‌تا دهد

‌Tenuis)باريک‌ ‌بين‌مي( ‌‌از ‌تابلوهاي‌)رود (.‌بنگريد‌4-6به

مسدود‌‌ت‌نيمهصور‌انسداد‌نيز‌در‌برش‌محوري،‌شناسايي‌و‌به

‌شود‌و‌مسدود‌مشخص‌مي ‌انواع‌نيمه. مسدود‌مانند‌جنس‌‌در

Nodosarchaediscusبخش‌بالايي‌‌ ‌و ‌مسدود ‌ليومن، ‌قاعده ،

‌Neoarchaediscusبا‌ظهور‌(.‌1و‌تابلو‌‌9شکل‌)آن‌باز‌است‌

ابتدايي،‌انواع‌کاملاً‌مسدود‌ظاهر‌شده‌است‌که‌به‌دو‌صورت‌

Vمي‌‌ ‌ظاهر ‌‌وارونه ‌)شوند ‌ت‌9شکل ‌و ‌9ابلو انواع‌(.

‌‌يافته‌تکامل ‌شکل ‌به ‌انسداد ‌شامل‌‌wتر ‌که ‌هستند وارونه

‌‌جنس ،‌يافته‌تکامل‌Nodosarchaediscusهاي

Planospirodiscus‌ ،Asteroarchaediscus‌‌ ‌Brenckleinaو

‌9هاي‌‌شکل)هستند‌ ،4‌‌ ‌تابلو ‌4و ‌برش(. شده‌‌هاي‌مطالعه‌در

‌ويژگي ‌اين ‌شده‌نيز ‌ديده ‌‌ها ‌تکاملي ‌روند ‌که ‌در‌اند آنها

‌.شوند‌مشاهده‌مي‌6-4تابلوهاي‌



‌
 

‌279 هاي‌کربونيفر‌زيرين،‌مطالعه‌موردي‌در‌البرز‌شمالي‌نگاري‌زيستي‌و‌زماني‌نهشته‌ها‌در‌چينه‌داران‌آرکائديسکوئيده‌و‌اهميت‌آن‌روزن

‌

‌چینه ‌در ‌آرکائدیسکوئیده ‌و‌‌کاربردپذیری ‌زیستی نگاری

‌:زمانی

‌طبقه ‌براي ‌ميکروفسيل ‌بهترين ‌احتمالاً بندي‌‌آرکائديسکوئيدا

 Hance et)سرپوخوين‌هستند‌‌-زماني‌و‌زيستي‌در‌طي‌ويزئن‌

al. 2011‌ ‌آن‌( ‌از ‌دنيا ‌مختلف ‌نقاط ‌در ‌بسياري ‌مؤلفان که

‌کردهاس  Rauser-Chernousova 1948a, b; Grozdilova)اند‌‌تفاده

1953; Conil and Lys 1964; Bozorgnia 1973; Pirlet and Conil 

1974; Vachard 1988, 2016; Cózar et al. 2005, 2008, 2011; 

Somerville 2008; Brenckle et al. 2011; Zandkarimi et al. 

2014a, 2017; Vachard et al. 2016.)‌

‌مي ‌نظر ‌اجداد‌به ‌يعني‌رسد ‌جنس‌آرکائديسکوئيده،
Lapparentidiscusبه‌وجود‌مي‌نسل‌دو‌‌ نسلي‌‌:اول.‌آورد‌را

‌پلاني ‌پيچش ‌شامل‌اسپيرال‌با ‌هاي‌جنس‌که

Ammarchaediscus–Viseidiscus–Uralodiscusکه‌‌‌ هستند

‌ ‌جنس ‌‌Planoarchaediscusمتعاقباً ‌Ammarchaediscusاز

با‌‌Glomodiscusبه‌جنس‌‌Uralodiscus:‌دوم‌.شود‌مشتق‌مي

‌اين‌جنس‌احتمالاً‌ ‌است‌و ‌تبديل‌شده پيچش‌گلومواسپيرال

هاي‌آرکائديسکوئيدا‌با‌ليومن‌مقعر‌تا‌باريک‌‌اجداد‌تمام‌جنس

 (.Hance et al. 2011)است‌

آرکائديسکوئيداي‌البرز‌شمالي،‌توزيع‌زماني‌نسبتاً‌کاملي‌را‌در‌

‌نش ‌سرپوخوين ‌تا ‌ويزئن ‌ميطي ‌زون‌ان ‌تعيين ‌که هاي‌‌دهد

‌چينه‌معرفي ‌واحدهاي ‌و ‌مي‌شده ‌ممکن ‌را ‌زماني کند‌‌نگاري

‌(.4-6،‌تابلوهاي‌1‌،6هاي‌‌شکل)

‌

 ویزئن‌پیشین

‌ ‌ويزئن ‌اشکوب ‌الگو ‌ناحية ‌براساس‌(بلژيک)در ‌آن ‌قاعده ،

‌ ‌است‌‌Eoparastaffella simplexنخستين‌حضور تعيين‌شده

(Devuyst et al. 2006‌.)نس‌ديوست‌و‌ها(in Poty et al. 2006‌)

‌زيست ‌چندين ‌به ‌را ‌اشکوب ‌‌اين ‌عناوين ‌با -MFZ9زون

MFZ14کرده‌‌ ‌‌تقسيم ‌پيشين‌شامل ‌ويزئن ‌از ‌که -MFZ9اند

MFZ11‌‌ ‌)است ‌است ‌عبارت‌‌MFZگفتني مخفف

Mississippian Foraminiferal Zonesاست‌‌ ‌برش(. هاي‌‌در

‌زون‌مطالعه ‌اين ‌مي‌شده، ‌شناسايي ‌ادام‌ها ‌در ‌که ه،‌شوند

‌:شوند‌ها‌ارائه‌مي‌آرکائديسکوئيداي‌شاخص‌در‌قالب‌زون

MFZ9‌:اين‌زون‌با‌نخستين‌حضور‌گونه‌Lapparentidiscus 

bokanensisگونه‌‌ ‌ديگر ‌‌و ‌جنس ‌Lapparentidiscusهاي
رسد‌اين‌جنس،‌اجداد‌‌به‌نظر‌مي‌(.6تابلو‌)شود‌‌مشخص‌مي

خامت‌ض(.‌Hance et al. 2011)احتمالي‌آرکائديسکوئيدا‌باشند‌

بن‌شناسايي‌‌متر‌است‌و‌فقط‌در‌برش‌دزده‌41اين‌زون‌حدود‌

‌بخش‌پاييني‌سازند‌مبارک‌در‌برش‌ناصرآباد‌گسله‌ ‌زيرا شد؛

‌است .‌ ‌بخش‌‌Lapparentidiscus bokanensisگونه ‌از قبلاً

‌ ‌زون ‌است‌‌MFZ9بالايي  .Zandkarimi et al)گزارش‌شده

2014a.)‌

MFZ10‌ ‌حضو: ‌نخستين ‌با ‌ابتدا ‌در ‌زون ‌جنساين هاي‌‌ر

Planoarchaediscusو‌‌Ammarchaediscusتعيين‌شده‌است‌‌

‌برش ‌در ‌مطالعه‌و ‌حضور‌‌هاي ‌نخستين ‌با شده

‌ ‌مانند ‌ابتدايي ،‌.Ammarchaediscus sppآرکائديسکوئيداي

Ammarchaediscus passing to Viseidiscus sp.و‌‌

‌‌نمونه ‌6تابلو‌)شود‌‌مشخص‌مي‌viseinid indet.هايي‌از از‌(.

‌ ‌معرفينظر ‌تکاملي ‌با‌‌مراحل ‌پوستة ‌ابتدا ‌در ‌زون ‌اين شده،

‌لايه‌ ‌زون ‌بالايي ‌بخش ‌در ‌سپس ‌و ‌دارد ‌نافي پرشدگي

‌به ‌مي‌ميکروگرانولار ‌تيز ‌نوک ‌و ‌ضخيم ‌شود‌صورت در‌.

‌روزن ‌زون، ‌اين ‌بالاي ‌‌قسمت ،‌.Uralodiscus spداران

Glomodiscus? sp.‌،Planoarchaediscus? eospirillinoides‌

‌مي‌ .‌Paraarchaediscus? sppو ‌شوند‌ظاهر ‌درخور‌. نکته

هاي‌حدواسط‌‌هاي‌البرز‌شمالي،‌حضور‌گونه‌اهميت‌در‌نمونه

‌نشان ‌موجودات ‌اين ‌در ‌را ‌تدريجي ‌تکامل ‌که ‌است ‌‌فروان

‌Ammarchaediscus passing to Viseidiscusبراي‌مثال.‌دهد‌مي
.‌(6تابلو‌)که‌پرشدگي‌نافي‌تمايل‌دارد‌بخش‌جوانب‌را‌بپوشاند‌

‌نمونه ‌برخي ‌مذکور ‌طبقات ‌بالايي ‌بخش ‌در هاي‌‌همچنين

‌ ‌بين ‌‌Ammarchaediscusحدواسط ديده‌‌Glomodiscusو

‌به‌‌شوند‌که‌در‌آنها‌تغيير‌تدريجي‌از‌پيچش‌پلاني‌مي اسپيرال‌را

‌(.6تابلو‌)دهند‌‌گلومواسپيرال‌نشان‌مي
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‌

 
‌ ‌اشکوب‌-4شکل ‌طی ‌در ‌آرکائدیسکوئیدا ‌‌پراکنش ‌ویزئن ‌زونسرپوخو‌-های ‌با ‌مقایسه ‌و ‌ارائه‌ین ‌و‌‌بندی ‌دینانت ‌و ‌نامور ‌حوزه ‌در شده

 ;Lapparentidiscus; 3, 4. Ammarchaediscus ,2 .1شده‌به‌ترتیب‌شامل‌گذاری‌های‌شماره‌نمونه.‌های‌پلاتفرم‌روسیه‌و‌بلژیک‌زیراشکوب

5. Planoarchaediscus; 6. Uralodiscus; 7. Glomodiscus; 8. Uralodiscus rotundus; 9. Conilidiscus; 10. 

Paraarchaediscus at concavus stage; 11. Nodosarchaediscus; 12. Paraarchaediscus at concavus stage; 13. 

Archaediscus at concavo-angulatus stage; 14. Archaediscus at angulatus stage; 15. Permodiscus?; 16. 

Neoarchaediscus; 17. Tubispirodiscus 18. Kasachstanodiscus; 19. Planospirodiscus; 20. Asteroarchaediscus; 21. 

Browneidiscus; 22. Eosigmoilina; 23. Brenckleina.هستند‌‌ ‌نشان. ‌است‌‌خط‌منقطع ‌تاکسون ‌هر ‌ظهور ‌نخستین ‌از‌)دهندة ‌تغییر با

Pirlet and Conil (1974)‌،Vachard (1988)‌،Brenckle et al. 2011و‌‌Zandkarimi et al. 2014a.)‌
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‌

متر‌و‌در‌‌63بن‌حدود‌‌ضخامت‌اين‌زون‌در‌برش‌دزده

‌متر‌است‌48برش‌ناصرآباد‌حدود‌ اين‌زون‌همچنين‌مطابق‌.

و‌بخش‌پاييني‌تا‌(‌Arundian)ا‌قاعده‌زيراشکوب‌آروندين‌ب

 .Conil et al)بندي‌کونيل‌و‌همکاران‌‌از‌زون‌Cf4βمياني‌زون‌

1980)‌‌ ‌)است ‌4شکل ‌ولي(. ‌برش ‌شمالي‌‌در ‌البرز آباد

(Zandkarimi et al. 2014a)ظهور‌‌‌ ‌با ‌بيشتر ‌زون اين

Ammarchaediscus spp.(.6جدول‌)‌تعيين‌شده‌است‌‌

MFZ11‌ :‌ ‌گونه ‌ظهور ‌نخستين ‌با ‌زون  Uralodiscusاين

rotundusمجموعه‌‌‌ ‌البرز، ‌است‌که‌در ‌بلژيک‌تعيين‌شده در

‌ ‌انواع ‌از ‌را‌‌U. elongatusو‌Uralodiscus rotundusفراوان

‌مي ‌شود‌شامل ‌جنس‌همچنين. ‌بين ‌حدواسط هاي‌‌انواع

Uralodiscus‌‌ ‌است‌‌Conilidiscusو ‌شده ‌اين‌زون‌ديده در

گرانولار،‌ضخامت‌بسيار‌کمتري‌نسبت‌به‌جنس‌که‌لايه‌ميکرو

Uralodiscusشدگي‌‌دارد‌و‌به‌تدريج‌با‌از‌دست‌دادن‌ضخيم‌

‌مي ‌تبديل ‌مقعر ‌ليومن ‌مرحلة ‌به ‌ميکروگرانولار شوند‌‌لايه

بن‌‌ضخامت‌اين‌زون‌در‌برش‌دزده(.‌1،‌تابلو‌‌9‌،4هاي‌‌شکل)

 .متر‌است‌694متر‌و‌در‌برش‌ناصرآباد‌‌641

‌گونه ‌حضور عنوان‌‌به‌‌Uralodiscus rotundusنخستين

‌Bobrikianو‌زيراشکوب‌MFZ11‌(Poty et al. 2006‌)شروع‌
در‌نظر‌گرفته‌(‌Lipina and Reitlinger 1970)در‌پلاتفرم‌روسيه‌

‌است ‌شده ‌جنس. ‌است ‌‌گفتني و‌‌Conilidiscusهاي

Paraarchaediscusنيز‌از‌‌در‌مرحله‌پوشيده‌MFZ11‌(Poty 

et al. 2006‌)وب‌آروندين‌برتيش‌ايسلز‌و‌زيراشک(Jones and 

Somerville 1996‌ ‌است( ‌شده ‌گزارش ‌حضور‌. همچنين

کند‌‌قاعده‌زون‌را‌در‌ترکيه‌مشخص‌مي،‌ Conilidiscusجنس

(Okuyucu et al. 2013‌ ‌بيشتر‌(. ‌زون، ‌اين ‌بالاي ‌بخش در

‌نادر‌ ‌بسيار ‌يا ‌است ‌رفته ‌بين ‌از ‌ابتدايي آرکائديسکوئيداي

‌هستند ‌‌بزرگ. ‌گونه(Bozorgnia 1973)نيا ،Uralodiscus 

rotundusرا‌از‌‌V1b‌(معادل‌MFZ11‌)آباد‌گزارش‌‌برش‌ولي

‌ ‌گونه ‌و ‌همين‌‌Uralodiscus ex gr. rotundusکرده ‌از نيز

‌(.‌6جدول(‌)Zandkarimi et al. 2014a)برش‌گزارش‌شده‌است‌

‌عنوان‌بزرگ ‌با ‌را ‌مذکور ‌گونه  Archaediscusنيا،

(Permodiscus) rotundusگذاري‌کرده‌است‌‌امن‌(Bozorgnia 

1973; Pl. XI, Figs. 9, 12 باتوجه (؛‌ به‌تغييرات‌تاکسونومي‌‌اما

‌عنوان ‌با ‌اکنون ‌گونه ‌اين ‌اخير، ‌دهة  Uralodiscusچندين

rotundusشود‌بندي‌مي‌طبقه‌.‌

‌

‌ویزئن‌میانی

MFZ12‌ :‌ ‌زون ‌مياني، ‌دربرمي‌MFZ12ويزئن ‌که‌‌را گيرد

(‌Conil et al. 1991)و‌همکاران‌‌بندي‌کونيل‌از‌زون‌Cf5معادل‌

 Pojarkovellaدر‌اين‌زون‌بعد‌از‌نخستين‌ظهور‌گونه‌‌.است

nibelis‌‌ ‌شاخص ‌جنس‌‌MFZ12که ‌شد، معرفي

Nodosarchaediscusنخستين‌‌ ‌ناصرآباد‌‌براي ‌برش ‌در بار

بن‌بالاتر‌‌که‌همين‌جنس‌در‌برش‌دزده‌شود؛‌درحالي‌ظاهر‌مي

‌ ‌قاعده ‌شد‌MFZ12از ‌ج .ديده نس‌همچنين

Paraarchaediscus دار‌‌زاويه‌-در‌مرحلة‌حدواسط‌پوشيده‌‌

‌Uralodiscusجنس‌.‌در‌زون‌مذکور‌برش‌ناصرآباد‌ديده‌شد

‌درحالي ‌است؛ ‌رفته ‌بين ‌از ‌زون ‌اين ‌جنس‌در هاي‌‌که

Glomodiscus‌‌ ‌اين‌‌Planoarchaediscusو ‌پسين ‌ويزئن در

‌مي ‌ديده ‌‌منطقه ‌)شوند ‌1تابلو ‌برش‌(. ‌در ضخامت‌اين‌زون

‌‌83بن‌‌دهدز ‌برش‌ناصرآباد ‌در ‌و ‌است‌34متر ‌متر نيا‌‌بزرگ.

(Bozorgnia 1973)هاي‌،‌گونهNodosarchaediscus demaneti‌

آباد‌گزارش‌کرده‌است‌‌برش‌ولي‌V2bرا‌قبلاً‌از‌‌N. cornuaو‌

‌به ‌نشان‌‌که ‌را ‌مياني ‌ويزئن ‌در ‌جنس‌مذکور ‌حضور خوبي

‌.(6جدول‌)دهد‌‌مي

‌
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‌

‌

‌.داران‌آرکائدیسکوئیده‌همراه‌پراکنش‌روزن(‌B)بن‌‌و‌دزده(‌A)های‌ناصرآباد‌‌شناسی‌سازند‌مبارک‌در‌برش‌ستون‌سنگ‌-1شکل‌
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‌

‌ویزئن‌پسین
‌پسين‌زون ‌‌ويزئن ‌‌MFZ13هاي ‌بخش‌پاييني را‌‌MFZ15تا

‌گيرد‌دربرمي .‌ براساس‌نخستين‌ظهور‌جنس‌‌MFZ13در‌ابتدا
Neoarchaediscusباوجوداين،‌‌نام‌‌ ‌است؛ ‌شده گذاري

 e.g. Cózar and Somerville 2006; Somerville)هاي‌جديد‌‌تهياف

2008, Vachard 2016 ‌‌ ‌مي( ‌حقيقت‌يک‌ايراد‌‌نشان ‌در دهد
‌مفهوم‌ ‌آن ‌و ‌دارد ‌وجود ‌زون ‌اين ‌تعريف ‌در تاکسونومي

 Devuyst and Hance in Poty et)متفاوت‌مؤلفان‌اين‌زون‌

al. 2006)‌‌ ‌جنس‌‌Neoarchaediscusاز ‌با ‌که است
Nodosarchaediscusاست‌‌ ‌شده ‌گرفته ‌نظر ‌در ‌اشتباه در‌.

‌انسداد‌ليومن‌ ‌تفاوت‌اساسي‌در‌شيوۀ حقيقت‌اين‌دو‌جنس،
‌به ‌‌صورتي‌دارند؛ ‌جنس ‌ليومن‌Nodosarchaediscusکه ،

‌مسدود‌Neoarchaediscusمسدود‌و‌جنس‌‌نيمه ‌ليومن‌کاملاً ،
بندي‌مذکور‌‌زون‌MFZ15تازگي‌دربارۀ‌زون‌‌همچنين‌به.‌دارد
‌نوشتهايراد ‌در ‌و ‌شده ‌است‌اتي‌ارائه ‌نشده ‌استفاده هاي‌اخير

(e.g. Cózar et al. 2013, 2015; Vachard 2016)در‌‌؛‌بنابراين
شده‌‌بندي‌ارائه‌هاي‌مذکور‌از‌طبقه‌اين‌نوشتار‌همراه‌ذکر‌زون

‌گرفته  .Kulagina et al) شود‌مي‌‌در‌پلاتفرم‌روسيه‌نيز‌بهره

2008.)‌
‌هيچ ‌روزن‌تاکنون ‌‌گونه ‌پسين‌دار ‌ويزئن شاخص‌قاعده

(MFZ13‌)ازجمله‌Vissariotaxis‌،Eostaffella proikensisو‌‌
Archaediscus gigas‌‌ ‌است ‌نشده ‌ديده ‌البرز  .e.g)در

Bozorgnia 1973; Mosaddegh 2000; Brenckle et al. 

2011; Falahatgar et al. 2012, 2015‌ ‌حقيقت‌بخش‌(. در
 .Zandkarimi et al)ن‌در‌زندکريمي‌و‌همکارا‌MFZ13پاييني‌

2014a)است‌و‌به‌نظر‌‌دار‌شاخص‌اين‌زون‌بوده‌،‌فاقد‌روزن
‌‌مي ‌به ‌‌MFZ12رسد ‌باشد ‌داشته ‌)تعلق ‌6جدول نبود‌(.

‌به‌نهشته ‌احتمالاً ‌بالايي ‌ويزئن ‌قاعده ‌تکتونيکي‌‌هاي ‌فاز دليل
در‌.‌آن‌را‌پيشنهاد‌کرده‌است(‌6989)البرزين‌است‌که‌آقانباتي‌

‌مر ‌البرز ‌نقاط ‌بين‌رسوبات‌ويزئن‌تمام کزي‌يک‌ناپيوستگي
‌اين‌ ‌شرقي، ‌البرز ‌مناطق ‌در ‌که ‌دارد ‌وجود ‌بالايي ‌و مياني

‌طولاني ‌تا‌‌مدت‌ناپيوستگي ‌پيشين ‌ويزئن ‌از ‌و ‌است ‌بوده تر
‌طول ‌به ‌انجامد‌مي‌باشکيرين ‌وجود‌. ‌زمينه، ‌اين در

‌آهن‌سنگ‌ماسه ‌دزده‌‌هاي ‌سازند ‌در ‌برش‌‌دار ‌در هاي‌‌بند
‌.‌ندۀ‌اين‌فاز‌تکتونيکي‌استده‌شده‌نشان‌مطالعه

MFZ14‌ :‌ ‌زون ‌ميخايلوين‌)اين ‌زيراشکوب معادل
‌غربي ‌اروپاي ‌بريگانتين ‌زيراشکوب ‌و ‌روسيه ‌پلاتفرم با‌(

‌جنس ‌حضور ‌‌نخستين و‌‌Neoarchaediscusهاي
Kasachstanodiscusجنس‌‌ ‌فرواني ‌بيشترين هاي‌‌و
Nodosarchaediscusو‌نيز‌‌Archaediscus/Paraarchaediscus‌

در‌طي‌اين‌زمان،‌براي‌.‌دار‌مطابقت‌دارد‌ليومن‌در‌مرحلة‌زاويه‌با
‌و‌‌نخستين ‌مسدود ‌ليومن ‌با ‌آرکائديسکوئيداي ‌نسبت بار

‌‌نيمه ‌مانند ‌و‌ Neoarchaediscus،Nodosarchaediscusمسدود
Kasachstanodiscusشده‌‌‌ ‌بيشتر ‌باز ‌ليومن ‌انواع ‌با ‌مقايسه در

‌Somerville 2008)است‌ ‌ليومن‌‌Archaediscusو‌همچنين‌( با
نيا‌‌بزرگ‌(.Cózar et al. 2008)دار‌بيشترين‌فراواني‌را‌دارد‌‌زاويه

(Bozorgnia 1973, pl. XXIII‌)هاي‌فراواني‌را‌از‌جنس‌‌گونه
Archaediscusزاويه‌‌ ‌مرحلة ‌مانند‌‌در ‌دار
 A. moelleri، convexus‌A. و‌ plivinus‌A.‌‌ ‌MFZ14از

‌ولي‌برش ‌گزارش‌هاي ‌چابکسر ‌و ‌در‌‌آباد ‌که ‌است کرده
(.‌6جدول‌)مطابقت‌دارد‌‌V3a-V3bبندي‌سابق‌بلژيک‌با‌‌طبقه

‌گونه ‌از ‌‌همچنين ‌زون، ‌اين ‌شاخص ‌attenatus هاي
Tubispirodiscusولي‌‌ ‌برش ‌است‌‌از ‌شده ‌گزارش آباد

(Zandkarimi et al., 2014a‌)شده‌در‌‌هاي‌مطالعه‌که‌در‌برش
 (.6جدول‌)اين‌مقاله‌مشاهده‌نشد‌

Lower MFZ15‌ :‌ ‌ويزئن‌‌MFZ15بخش‌پاييني‌زون يا
‌ ‌پسين ‌و‌)کاملاً ‌روسيه ‌پلاتفرم ‌ونوين ‌زيراشکوب معادل

شده‌حاوي‌‌هاي‌مطالعه‌در‌برش(‌برگانتين‌پسين‌اروپاي‌غربي
دار‌به‌باريک،‌‌در‌مرحلة‌انتقالي‌از‌زاويه‌Archaediscusجنس‌

Neoarchaediscus akchimensis‌‌ ‌Asteroarchaediscusو
‌است .‌ ‌و ‌کوزار ‌حضور‌(Cózar et al. 2008)همکاران ،

Archaediscusدار‌به‌باريک‌‌در‌مرحلة‌انتقالي‌از‌ليومن‌زاويه‌
‌است ‌داده ‌نسبت ‌پسين ‌کاملاً ‌ويزئن ‌به ‌را ‌جنس‌. همچنين

Asteroarchaediscusنخستين‌‌ ‌کاملاً‌‌براي ‌ويزئن ‌طي ‌در بار
‌مي ‌‌پسين‌ظاهر ‌Conil et al. 1991)شود ‌بخش‌انتهايي‌(. در
‌و ‌برشطبقات ‌مطالعه‌يزئن ‌گونه‌هاي هاي‌‌شده،

Kasachstanodiscus bykovae‌ ،Nodosarchaediscus aff. 

cornua‌‌ ‌ديده‌‌Neoarchaediscus aff. stellatusو نيز
‌(.9،‌تابلو‌6جدول‌)شوند‌‌مي
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.داران‌آرکائیدسکوئیده‌همراه‌پراکنش‌روزن(‌B)بن‌‌زدهو‌د(‌A)های‌ناصر‌آباد‌‌بند‌در‌برش‌سازند‌دزده شناسی‌ستون‌سنگ‌-6شکل‌
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.‌های‌پلاتفرم‌روسیه‌و‌اروپای‌غربی‌های‌نامور‌و‌دینانت‌و‌زیراشکوب‌آرکائدیسکوئیدای‌شاخص‌البرز‌شمالی‌و‌تطابق‌آنها‌با‌زوناسیون‌حوزه‌-2جدول‌

‌.گذاری‌است‌دهندة‌عدم‌رسوب‌نشاندهندة‌عدم‌ثبت‌آرکائدیسکوئیده‌و‌خطوط‌هاشور‌عمودی‌‌خطوط‌هاشور‌مورب‌نشان

‌
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 :سرپوخوین‌پیشین

Upper MFZ15:که‌با‌بخش‌بالايي‌ سرپوخوين‌-مرز‌ويزئن‌‌

‌ ‌جنس‌‌MFZ15زون ‌ظهور ‌نخستين ‌با ‌دارد، مطابقت

Archaediscusمي‌‌ ‌تلاقي ‌کم ‌و ‌باريک ‌ليومن .‌کند‌با

‌ايران‌ ‌زيرين ‌کربونيفر ‌از ‌تاکنون ‌مذکور ‌نمونه باوجوداين،

‌ا ‌ستگزارش‌نشده آرکائديسکوئيداي‌سرپوخوين‌پيشين‌در‌.

‌مطالعه‌برش ‌گونه‌هاي ‌و ‌است ‌بوده ‌محلي ‌بيشتر هاي‌‌شده

Kasachstanodiscus planus‌ ،Archaediscus planusو‌‌
Kasachstanodiscus bestubensis(.‌9تابلو‌)شود‌‌را‌شامل‌مي‌

‌مطالعه ‌منطقه ‌در ‌زون ‌در‌‌اين ‌شديد ‌کاهش ‌با ‌بيشتر شده

‌ ‌Paraarchaediscusفراواني ،Nodosarchaediscusو‌‌

Archaediscus(.‌6شکل‌)شود‌‌دار‌مشخص‌مي‌در‌مرحلة‌زويه‌

‌ ‌مي‌Glomodiscusجنس ‌بين ‌از ‌زون ‌اين ‌در ‌و‌‌نيز رود

Neoarchaediscusو‌‌Asteroarchaediscusدر‌اين‌بخش‌نيز‌‌

‌‌بزرگ.‌حضور‌دارند هاي‌مختلي‌‌،‌گونه(Bozorgnia 1973)نيا

‌جنس ‌‌Neoarchaediscusهاي‌‌از از‌‌Asteroarchaediscusو

بند‌در‌‌سازند‌دزده(‌سرپوخوين‌پيشين‌کنوني)نامورين‌پيشين‌

‌(.6جدول‌)بن‌گزارش‌کرده‌است‌‌برش‌دزده

 

‌:سرپوخوین‌پسین

MFZ16:سرپوخوين‌پسين‌با‌زون‌‌MFZ16مطابقت‌دارد‌و‌‌

‌برش ‌گونه‌هاي‌مطالعه‌در ‌نخستين‌حضور ‌با هاي‌مختف‌‌شده

اين‌جنس‌(.‌4تابلو‌)شود‌‌مشخص‌مي‌Brenckleinaاز‌جنس‌

‌ايسلز‌ ‌بريتيش ‌ازجمله ‌مختلف ‌نقاط ‌پسين ‌سرپوخوين از

(Cózar et al. 2008)پلاتفرم‌روسيه‌‌ ،(Gibshman 2003‌ و‌(

‌دينانت‌ ‌و ‌نامور ‌حوزه ‌Poty et al. 2006)نيز گزارش‌شده‌(

‌است .‌ که‌در‌اين‌بخش‌‌Brenckleina rugosaهمچنين‌گونه

 .Kulagina et al)ز‌پروتوين‌پسين‌مسکو‌مشاهده‌شده،‌قبلاً‌ا

2008‌ ‌مراکش‌( ‌پسين ‌سرپوخوين  ,Cózar et al., 2011)و

2014‌ ‌است( ‌شده ‌شناسايي ‌تشابه‌. ‌ظاهر، ‌در ‌است گفتني

‌ ‌جنس ‌بين ‌ Brenckleinaو‌Asteroarchaediscusزيادي

‌جنس‌ ‌باوجوداين، ‌دارد؛ ‌نوع‌‌Brenckleinaوجود پيچش‌از

‌)‌ميليوليد‌شبه ‌تابل4شکل ،‌ ‌4و ‌درحالي( که‌‌دارد؛

Asteroarchaediscusنوساني‌‌ ‌نوع (‌Oscillating)‌پيچش‌از

 .Brenckle et al)دارد‌و‌دورپيچش‌آخري‌بدون‌انسداد‌است‌

1987.) ‌
 

 ‌نتیجه

‌تا‌ ‌ويزئن ‌آرکائديسکوئيداي ‌در ‌کاملي ‌نسبتاً ‌تکاملي روند

‌مي‌سرپوخوين‌در‌طبقات‌سازند‌مبارک‌و‌دزده شود‌‌بند‌ديده

.‌کنند‌نگاري‌زيستي‌و‌زماني‌اين‌سازندها‌را‌ممکن‌مي‌که‌چينه

‌مراحل‌مختلفي‌‌در‌طي‌روند‌تکاملي‌ميکروفسيل هاي‌مذکور

‌مي ‌‌ديده ‌ليومن ‌آنها ‌طي ‌در ‌که ‌لوله)شود ‌شکل‌حجره (‌اي

‌مي ‌نشان ‌زمان ‌گذشت ‌با ‌را ‌چشمگيري ‌دهد‌تغييرات اين‌.

‌به ‌بيشتر ‌ديوارۀ‌‌تغييرات ‌در ‌ضخامت ‌تغيير صورت

.‌ر‌و‌سودوفيبروز‌و‌انسداد‌تدريجي‌ليومن‌استميکروگرانولا

‌يعني‌ ‌آرکائديسکوئيدا ‌نياي ‌پيشين، ‌ويزئن ‌ابتدايي ‌بخش در

Lapparentidiscusدر‌زون‌‌MFZ9شود‌که‌با‌ظهور‌‌ظاهر‌مي‌

شود‌‌انواع‌آرکائديسکوئيداي‌ابتدايي‌در‌طبقات‌بالاتر‌دنبال‌مي

‌ ‌زون ‌مي‌MFZ10و ‌مشخص ‌کند‌را .‌ انتهاي‌)‌MFZ11در

‌(پيشين‌ويزئن ‌شاخص ‌گونه ،Uralodiscus rotundusو‌‌

‌‌گونه ‌جنس ‌از ‌مختلفي ‌مي‌Uralodiscusهاي ‌و‌‌ظاهر شوند

‌ويزئن‌مياني)‌MFZ12زون‌ ‌و‌Nodosarchaediscusحاوي‌(

Archaediscusدار‌هستند‌در‌مرحلة‌حدواسط‌مقعر‌به‌زاويه‌‌.

بيشتر‌(‌MFZ14)آرکائديسکوئيداي‌بخش‌مياني‌ويزئن‌پسين‌

مسدود‌است‌و‌نيز‌حداکثر‌فراواني‌‌مسدود‌و‌نيمه‌حاوي‌انواع

در‌اين‌زمان‌‌.دار‌است‌در‌مرحلة‌زاويه‌‌‌Archaediscusجنس

‌جنس ‌‌همچنين ‌شاخص و‌‌Neoarchaediscusهاي
Kasachstanodiscusدر‌طي‌.‌شوند‌بار‌ظاهر‌مي‌براي‌نخستين‌

‌ ‌پسين ‌کاملاً هاي‌‌جنس‌،(lower MFZ15)ويزئن

Paraarchaediscus‌‌ ‌حدواسط‌‌Archaediscusو ‌مرحلة در

‌باريک‌زاويه ‌به ‌ دار ‌گونه ‌نيز  Neoarchaediscusو

akchimensisمي‌‌ ‌شوند‌ظاهر .‌ ‌پيشين  upper)سرپوخوين

MFZ15‌)هاي‌‌اندازۀ‌جنس‌شده‌با‌انواع‌بزرگ‌هاي‌مطالعه‌برش
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Kasachstanodiscusو‌‌Archaediscusبا‌کاهش‌شديدي‌در‌‌

‌ ‌Paraarchaediscusجمعيت ،Nodosarchaediscusو‌‌
Archaediscusمشخص‌مي‌‌ ‌مقعر ‌ليومن سرپوخوين‌‌.شود‌با

و‌‌Brenckleinaنيز‌با‌نخستين‌ظهور‌جنس‌(‌MFZ16)پسين‌
‌ ‌مي‌Brenckleina rugosaگونه ‌شود‌مشخص گونه‌‌هيچ.

دار‌شاخص‌بخش‌تحتاني‌ويزئن‌پسين‌در‌البرز‌مرکزي‌‌روزن

بخش‌‌رسد‌نبود‌رسوبات‌ديده‌نشده‌است؛‌بنابراين‌به‌نظر‌مي

دليل‌فاز‌‌تحتاني‌ويزئن‌پيشين‌در‌منطقه‌البرز‌شمالي‌احتمالاً‌به

‌.تکتونيکي‌البرزين‌باشد
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