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Introduction 

The study area is located in the Zagros fold-thrust belt in which numerous amounts of hydrocarbon reserves are trapped in the 
Sarvak Formation (Cretaceous) and the Asmari Formation (Oligo-Miocene) (Mc Clay et al. 2011). The Sarvak Fm. is an important 

part of the Bangestan Group and laterally passes into the Garau Formation shales toward the Lorestan zone.  Furthermore its lateral 

facies equivalents are well appreciated in the surrounding countries (i.e. the Madud and Mishrif formations in Kuwait, the Vasia 
Group in UAE, the Natih Formation in Oman, the Ahmadi, Madud and Rumayleh formations in Iraq and KSA (Alsharhan and  

Kendall 1991; Hajikazemi et al. 2010; Razin et al. 2010; Sadooni et al. 2005). Hence understanding any possible lateral changes of 

the Sarvak reservoir is crucial. The present study attempts to figure out such changes via examining microfacies characteristics and 
depositional environment of the Sarvak Fm.  

 
Materials and Methods 

Two exposed sections of the Sarvak Formation (Cretaceous) 

were studied in the Kabirkuh around the Malekshahi city in 

Ilam province named the Tange- Bawlak and Shahnakhjir 

sections. A total of 430 samples were collected. Detailed 

petrographic examinations on the stained thin sections were 

examined under routine petrographic microscope equipped 

by digital camera. All field evidences were also carefully 

recorded which will be briefly introduced in the following 

section. 

 

Discussion of Results and Conclusion  

Examinations of thin sections revealed 17 microfacies in the 

Sarvak Fm. which were deposited in 5 distinct depositional 

settings including tidal flat, lagoon, bar, deep shelf and slope 

as well. These microfacies are: 

A-Tidal flat facies association composed of two 

microfacies barren lime mudstone and dolomitic fenestral 

packstones to bindstones. 

B-Lagoon facies association including peloid bioclast 

grainstone to packstone containes Nezzazata, Textularia, 

Murgina apula, Pseudolituonella reicheli, Gavelinella and 

mudstone to wackestone partially dolomitized with Miliolids 

and Nezzazata, Spiroplectinata annectene. 

C-Shallow water bank, reefs and bars consist of 5 

microfacies as allochthonous bioclastic rudstone, peloid 

bioclast rudstone, grainstone to packstone with large scale 

cross bedding, bioclastic rudstones with brachiopods shell 

concentration, glauconitic intraformational conglomerate, 

bioturbated bioclastic packstone to wackestones with 

Quinqueloculina, Vidalina, Dorothia, Muricohedbergella and 

miliolid. 

D-Intrshelf basin (shallow to deep subtidal) that caontain 

several microfacies such as spiculite wackestone - packstone 

with a calcisiltite matrix and/or fecal pellets, extensively 

burrowed bioclastic wackestone- floatstone, glauconitic 

wackestones and floatstones with infauna and epifauna whole 

fossils, Oligostegina wackestone with calcisiltite matrix. 

E-slope and deep basin facies association that comprises 

thin-shelled planktonic bivalve (filaments) with intraclast 
wackestone, globotruncanid and calcisphere wackestone, 

microbreccia, bioclastic-lithoclastic packstone or rudstone. 

Interpretations of these facies associations along with 

field evidences suggests that the depositional environment of 

the Sarvak Fm. were twofold including platform and deep 

foreland basin sediments. The platform margin was 

characterized by high-energy bar/barrier designated by large-

scale cross bedding in grainstone and biogenic carbonate 

buildups. Sporadic turbidity currents probably were 

responsible to transport the shallow water carbonates into 

surrounding intrashelf basins. The intrashelf sediments are 

rich in planktonic biota interbedded with shale and marls rich 

in open marine fossils including brachiopods, echinoderms 

and ammonites. Seemingly, the platform setting uplifted as 

the consequence of Subhersinian orogeny. The unconformity 

was recognized by evidences such as brecciation, 

karstification and conglomeratic horizon. 

Subsequent global sea level rise during Early Turonian 

brought a foreland basin in which about 106 m argillaceous 

thin to thick bedded limestones capped the interval of the 
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Sarvak Fm. during Late Turonian. These deposits contain 

Helvetoglobotuncana helvetica, Clavihedbergella, 

Murginotruncana coronata, Whiteinella, Hedbergella, 

Rotalipora, Heterohelix, Margnotruncana renzi, Dorotha, 

Dicarinella. 

The Sarvak Fm. is 845m and 412m thick in the Tange-e 

Bawlak and Shahnakhjir sections respectively. In the both 

sections it consists of two facies types including platform 

facies and foreland basin deposits. The platform deposits 

inturn composed of neritic (shallow water) sediments and 

platform margin high energy facies. The foreland basin are 

argillaceous and fine grained displaying evidences of 

pressure solution and are abouut 106 thick. 

 

Keywords: The Sarvak Formation, Microfacies, Tange-

Bawlak, Malekshahi, Depositional Environment 
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شهرستان‎‎ر،یسازند‎سروک‎در‎برش‎تنگ‎باولک‎و‎شاهنخج‎یرسوب‎طیو‎مح‎ها‎زرخسارهیر

‌(لامیا)‎یملکشاه
‌

‎ايران‌همدان،‌نايس‌يدانشگاه‌بوعل‌،يشناس‌نيگروه‌زم‎،اريدانش‎ی،حسن‎محسن

‎،‌ايرانهمدان‌نايس‌يدانشگاه‌بوعل‌،يشناس‌نيگروه‌زم‌،ارشد‌يکارشناس‌يدانشجو‎،جوانمرد‎برمیروح‎الله‎ز

‌
‎چکیده

درمجموع،‌.‌بررسي‌شدند(‌استان‌ايلام)هاي‌آن‌پيرامون‌شهرستان‌ملکشاهي‌‌محيط‌رسوبي‌سازند‌سروک،‌دو‌برش‌از‌رخنمون منظور‌مطالعۀ‌به

‌5ريزرخساره‌شناسايي‌شدند‌که‌در‌‌79در‌نتيجه،‌.‌شده‌مطالعه‌شدند‌آميزي‌هاي‌نازک‌رنگ‌متر‌برداشت‌و‌برش‌9نمونه‌با‌فاصلۀ‌ميانگين‌‌397

شواهدي‌مانند‌توربيديت‌و‌تغييرات‌.‌اند‌قاره‌و‌حوضۀ‌ژرف‌رسوب‌کرده‌مدي،‌لاگون،‌سد،‌شلف‌ژرف‌و‌شيب‌و‌زيرمحيط‌رسوبي‌پهنۀ‌جزر

هاي‌شيب‌و‌‌سوي‌بخش‌بالايي‌رسوبات‌داراي‌ويژگي‌دهند‌که‌به‌دار‌را‌نشان‌مي‌فرم‌کربناته‌از‌نوع‌شلف‌لبه‌ها‌وجود‌پلت‌ناگهاني‌در‌رخساره

‌عميق‌ا ‌ستحوضۀ ‌مي. ‌نظر ‌پلت‌به ‌پس‌رسد‌نخست‌شرايط‌يک‌حوضۀ ‌است‌اما ‌حاکم‌بوده ‌منطقه ‌کوه‌فرمي‌بر ‌فاز هرسينين‌‌زايي‌ساب‌از

خشکي‌با‌بالاآمدن‌دوبارۀ‌سطح‌نسبي‌آب‌دريا‌در‌زمان‌تورونين‌پيشين‌يا‌‌اي‌پيش‌اند؛‌سپس‌حوضه‌اند‌و‌کارستي‌شده‌رسوبات‌رخنمون‌يافته

 .لايه‌تا‌پايان‌تورونين‌منجر‌شده‌است‌متر‌آهک‌رسي‌نازک‌تا‌ضخيم‌771شدن‌‌مياني‌پديد‌آمده‌که‌به‌نهشته
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 مقدمه

‌مطالعه ‌چين‌منطقۀ ‌زاگرس ‌از ‌بخشي ‌که‌‌شده ‌است خورده

‌مخزن‌ميدان ‌در ‌بزرگي ‌و ‌متعدد ‌نفتي ‌آن‌‌هاي ‌آهکي هاي

(‌سازند‌سروک)تورونين‌‌-‌بازۀ‌زماني‌سنومانين‌ويژه‌در‌دو‌به

‌اليگوسن ‌‌-‌و ‌آسماري)ميوسن ‌سازند ‌گرفته( اند‌‌شکل

(McClay et al. 2011)که‌اين‌بخش‌از‌زاگرس‌ميزبان‌‌طوري‌؛‌به

‌نيمي‌از‌مخازن‌هيدروکربني‌شناخته ‌دنياست‌‌بيش‌از ‌در شده

Sepehr and Cosgrove 2005)در‌‌(Mobasher 2007؛‌براي‌نمونه‌،

‌بزرگ ‌در ‌به‌رسوبات ‌تورونين ‌تا ‌ژوراسيک شکلي‌‌سکانس

‌گرفته‌روي ‌و‌سپس‌سنگ‌‌هم‌قرار اند‌که‌نخست‌سنگ‌منشأ

‌است‌ در‌‌.(Alavi 2004; Mobasher 2007)مخزن‌تشکيل‌شده

‌براي‌ ‌شرايط ‌مياني ‌ميوسن ‌تا ‌مياني ‌کرتاسۀ ‌زماني بازۀ

 Cecile  and)‌مهاجرت‌نفت‌به‌اين‌مخازن‌فراهم‌شده‌است

(Pasca 2010.‌

اي‌در‌سطوح‌مختلف‌‌در‌حوضۀ‌زاگرس،‌تغييرات‌رخساره

‌لايه‌چينه ‌از ‌اعم ‌بخش‌شناسي ‌و ‌و‌‌ها ‌سازندها ‌درون ‌تا ها

‌براي‌نمونه،‌چنين‌تغييراتي‌در‌‌سکانس ها‌شناخته‌شده‌است؛

‌مي ‌ديده ‌سروک ‌از‌‌سازند ‌بسياري ‌مخزن ‌سنگ ‌که شود

استان‌هاي‌نفتي‌زاگرس‌ازجمله‌ميدان‌نفتي‌دهلران‌در‌‌ميدان

سازند‌.‌(Taghavi et al. 2012)ايلام،‌جنوب‌تنگ‌باولک‌است‌

‌است‌سروک‌به ‌داده ‌سمت‌غرب‌به‌سازند‌گرو‌تغييررخساره

(Alavi 2004)خليج‌و‌‌ ‌جنوب‌ايران‌و ‌در فارس‌‌ضخامت‌آن

سوي‌حوضۀ‌لرستان‌افزايش‌يافته‌است؛‌همچنين‌‌کم‌شده‌و‌به

‌به ‌سازند ‌‌اين ‌ايلام ‌استان ‌باختر ‌)سمت ‌حسنميدان (‌امام

 James)‌تغييررخساره‌داده‌و‌به‌سازند‌گرو‌تبديل‌شده‌است

(and Wynd 1965منظور‌‌هاي‌رسوبي‌به‌رو،‌انجام‌مطالعه‌؛‌ازاين

‌ريزرخساره ‌داراي‌‌شناخت ‌سازند ‌اين ‌رسوبي ‌محيط ‌و ها

‌است ‌اهميت ‌و‌. ‌باولک ‌تنگ ‌برش ‌دو ‌حاضر، ‌پژوهش در

‌شدند ‌بررسي ‌و ‌انتخاب ‌سروک ‌سازند ‌از که‌‌شاهنخجير

‌شهرستان‌‌به ‌باختري ‌شمال ‌و ‌خاوري ‌شمال ‌در ترتيب

ضخامت‌سازند‌(.‌7شکل‌)قرار‌دارند‌(‌استان‌ايلام)ملکشاهي‌

متر‌و‌در‌برش‌شاهنخجير‌‌635سروک‌در‌برش‌تنگ‌باولک‌

‌است متر‌371 ‌برش‌تنگ‌باولک‌به. ‌سروک‌در شکل‌‌سازند

‌کارستي‌هم ‌مرز ‌شده‌روي‌سازند‌گرو‌قرار‌دارد‌شيب‌با مرز‌.

شيب‌است‌و‌با‌يک‌‌يي‌سازند‌سروک‌با‌سازند‌سورگاه‌همبالا

‌شيل‌ ‌به ‌آهک ‌از ‌ناگهاني ‌تغيير ‌و ‌زردرنگ ‌ليمونيتي افق

‌.مشخص‌است

‌

‎شناسی‎و‎جغرافیایی‎موقعیت‎زمین

هاي‌گوناگون‌در‌‌در‌زمان‌کرتاسه،‌رسوبات‌کربناته‌با‌رخساره

‌ته ‌زاگرس ‌در ‌لرستان ‌بنگستان‌‌حوضۀ ‌گروه ‌و ‌شدند نشين

هاي‌کژدمي،‌سروک،‌سورگاه‌و‌ايلام‌در‌ميان‌آنها‌شامل‌سازند

‌اي‌هستند‌داراي‌اهميت‌ويژه (‌عنوان‌مخزن‌به)سازند‌سروک‌.

‌خاوري‌ ‌شمال ‌لبۀ ‌روي ‌که ‌است ‌بنگستان ‌گروه ‌مهم عضو

‌است ‌شده ‌نهشته ‌تورونين ‌تا ‌آلبين ‌زمان ‌در ‌و ‌عربي .‌ورقۀ

جوار‌با‌‌زمان‌با‌سازند‌سروک‌در‌کشورهاي‌هم‌سازندهاي‌هم

‌کويت،‌ه‌نام ‌ميشريف‌در ‌و ‌مدود ‌سازند ‌ازجمله اي‌مختلفي

‌عمان،‌ ‌در ‌ناتيح ‌سازند ‌عربي، ‌امارات‌متحدۀ ‌در ‌واسيا گروه

‌و‌ ‌عراق ‌در ‌روميله ‌ميشريف‌و ‌احمدي، ‌ورا، ‌مدود، سازند

‌شده ‌معرفي ‌ترکيه ‌خاوري ‌جنوب ‌در ‌دردره ‌و اند‌‌عربستان
(Alsharhan and Kendall 1991; Sadooni et al. 2005; 

Hajikazemi et al. 2010; Razin et al. 2010).پژوهش‌‌‌ منطقۀ

‌درون‌کمان‌پشت ‌زاگرس‌‌حاضر ‌بخشي‌از ‌که ‌دارد ‌قرار کوه

‌تنگ‌‌چين ‌شامل ‌يادشده ‌کمان ‌از ‌برش ‌دو ‌و ‌است خورده

‌و‌شاهنخجير‌‌باولک‌و‌وژدرون‌به ‌تاقديس‌کبيرکوه ترتيب‌از

‌ ‌ملکشاهي ‌شهرستان ‌گسترۀ ‌ايلام)در ‌استان ‌توابع ‌از براي‌(

‌برگزيده‌شدند‌‌ام‌پژوهش‌حاضرانج تنگ‌باولک‌در‌نزديکي‌.

کيلومتري‌شمال‌خاوري‌شهر‌ملکشاهي‌‌5روستاي‌باولک،‌در‌

‌ ‌در ‌تنگ‌وژدرون ‌جنوب‌‌17و ‌ملکشاهي‌و کيلومتري‌باختر

هاي‌يادشده‌در‌‌هاي‌دسترسي‌به‌برش‌راه.‌سد‌ايلام‌قرار‌دارد

 .شده‌است‌‌نشان‌داده‌(7)شکل‌
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‌
‎1شکل-‎جغرافیا‎برشموقعیت‎یی‎مطالعه‎های‎شده‎

‌

‎ها‎مواد‎و‎روش

‌بررسي‌پس ‌برش، ‌انتخاب‌دو ‌براي‌شناخت‌‌از هاي‌صحرايي

‌اندازه‌ساختمان ‌سازندها، ‌مرز ‌پيداکردن ‌رسوبي، گيري‌‌هاي

برداري‌سيستماتيک‌از‌سازند‌سروک‌‌ها‌و‌نمونه‌ضخامت‌برش

‌برش‌شاهنخجير‌ ‌در ‌سازند ‌زيرين ‌مرز ‌هرچند ‌شدند، انجام

‌ ‌ندارد ‌1کل‌ش)رخنمون ‌به‌‌هاي‌نازک‌نمونه‌سپس‌برش(. ها

‌آليزارين‌(Dickson 1965)‌روش ‌پتاسيم‌با ‌و فروسيانيد‌‌رِداس

 Dunham)‌ها‌به‌روش‌دانهم‌گذاري‌سنگ‌نام.‌آميزي‌شدند‌رنگ

1962; Folk 1959; Embry and Klovan 1971; Carozzi 1988)و‌‌

‌;Flugel 2010)‌(Wilson 1975ها‌به‌روش‌‌توصيف‌ريزرخساره

‌چينها ‌ستون ‌و ‌نرم‌نجام ‌با ‌لاگ‌شناسي ‌شد‌‌افزار ‌تهيه پلات

از‌آلبين‌پسين‌)سازند‌سروک‌در‌برش‌تنگ‌باولک‌(.‌1شکل‌)

‌مشخصي‌به(‌تا‌تورونين‌پسين شکل‌ناپيوسته‌اما‌‌با‌مرز‌کاملاً

شيب‌با‌شواهد‌کارستي‌قديمي‌روي‌سازند‌گرو‌قرار‌دارد؛‌‌هم

‌لايه ‌از ‌تناوبي ‌ادامه، ‌آهکي‌در ‌و ‌شيلي ‌ديده‌‌نازک‌هاي لايه

‌آهک‌مي ‌متري ‌چندين ‌افق ‌که ‌چينه‌شود ‌داراي بندي‌‌هاي

‌است‌مسطح‌بزرگ ‌رسوب‌کرده ‌مقياس‌روي‌آنها بالاي‌اين‌.

هاي‌‌مشخص‌با‌افق‌هاي‌متناوب‌آهک‌و‌شيل‌بسيار‌بخش،‌لايه

‌يک‌افق‌گلوکونيتي‌روي‌بخش‌قبلي‌ چرتي‌قرار‌دارند‌که‌با

‌شده ‌اند‌نهشته ‌افق. ‌چرت‌روي ‌ريزدانه‌‌آهک دار،‌هاي هاي

‌ميان ‌با ‌يک‌افق‌آهک‌‌لايه‌همراه ‌به ‌که ‌دارند هاي‌شيلي‌قرار

‌مي ‌شيل‌پلوييدي‌ختم ‌آهک‌و ‌سپس‌تناوبي‌از ‌و هاي‌‌شوند

‌ ‌پيريت)تيره ‌دار‌گاهي ‌مي( ‌دربردارندۀ‌‌ديده ‌افق ‌يک شود؛

‌مي‌خرده ‌چشم ‌اين‌بخش‌به ‌ميانۀ ‌در ‌و‌‌هاي‌اکينودرم خورد

‌ماسه ‌آهک ‌مشخص ‌کاملاً ‌افق ‌کنگلومراي‌ا‌يک ‌و ي

هايي‌از‌جنس‌فسفات‌و‌گلوکونيت‌‌سازندي‌داراي‌قطعه‌درون

‌مي ‌بخش‌ديده ‌اين ‌پايان ‌تورونين‌‌در ‌ناپيوستگي ‌به ‌که شود

بالاترين‌بخش‌سازند‌سروک‌در‌اين‌برش‌.‌مياني‌مربوط‌است

هاي‌آرژيلي‌و‌مارن‌است‌که‌به‌يک‌لايۀ‌‌شامل‌تناوبي‌از‌آهک

‌افق ‌‌داراي ‌ختم ‌ليمونيت ‌از ‌افق‌‌ميهايي ‌اين شود؛

‌سورگاه‌‌مشخص ‌سازند ‌با ‌سروک ‌سازند ‌بالايي ‌مرز کننده

‌است ‌وژدرون‌. ‌برش ‌در ‌سروک ‌سازند ‌زيرين مرز

‌شاهنخجير) ‌ندارد( ‌رخنمون ‌لايه‌قديمي. ‌سن‌‌ترين ‌به ها

‌نيز‌مانند‌برش‌تنگ‌باولک‌‌سنومانين‌هستند‌و‌آخرين‌لايه ها

‌نشان‌مي ‌دهند‌سن‌تورونين‌پسين‌را ريزدانۀ‌‌هاي‌آهکي‌لايه.

‌آمونيت‌دربر ‌سنگوارۀ ‌خرده‌دارندۀ ‌و ‌ويژگي‌‌ها ‌اکينودرم هاي

‌لايه ‌‌اين ‌پلوييددار ‌يک‌افق ‌آنها ‌روي ‌که ‌هستند همانند‌)ها

‌برش‌تنگ‌باولک ‌مي( ‌لايه‌ديده ‌سپس‌تناوبي‌از ‌و هاي‌‌شود

يک‌افق‌داراي‌.‌اند‌و‌آهک‌انباشته‌شده(‌دار‌گاهي‌پيريت)شيل‌

همانند‌برش‌)ر‌ميانۀ‌اين‌بخش‌هاي‌سنگوارۀ‌اکينودرم‌د‌خرده

‌قبلي ‌مي( ‌طبقه‌ديده ‌اين ‌روي ‌و ‌کنگلومراي‌‌شود ‌افق ها،

هاي‌فسفاتي‌و‌گلوکونيتي‌بسيارمشخص‌‌سازندي‌با‌قطعه‌درون

کنندۀ‌سطح‌ناپيوستگي‌تورونين‌‌خورد‌که‌مشخص‌به‌چشم‌مي

هاي‌آرژيلي‌و‌مارن‌و‌شيل‌رسوب‌‌در‌ادامه،‌آهکمياني‌است؛‌

‌اند‌کرده .‌ ‌سازند ‌برشسن ‌در ‌ياد‌سروک ‌نتايج‌‌هاي ‌بر شده

(James and Wynd 1965)تا‌‌(3)هاي‌‌مستند‌است‌که‌در‌شکل‌

ويژه‌در‌حوضۀ‌لرستان‌سن‌اين‌سازند‌‌گزارش‌خويش‌به‌(1)

اگرچه‌در‌.‌اند‌را‌از‌آلبين‌پسين‌تا‌پايان‌تورونين‌گزارش‌کرده

هاي‌زاگرس‌‌اين‌بررسي‌ناپيوستگي‌تورونين‌مانند‌ديگر‌بخش

از‌آغاز‌‌گذاري‌پيش‌به‌ادامۀ‌رسوب‌توجه‌شده‌است،‌بامشاهده‌

سازند‌سورگاه‌استنباط‌شده‌است‌که‌رسوبات‌تورونين‌پسين‌

‌شده ‌حفظ ‌و ‌تشکيل ‌کبيرکوه ‌منطقۀ ‌در ‌‌نيز ‌سپس مرز‌اند؛

بالايي‌سازند‌سروک‌با‌سازند‌سورگاه‌با‌يک‌افق‌نازک‌داراي‌

‌.هاي‌ليمونيتي‌کاملاً‌مشخص‌است‌لندو
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‎1شکل-‎چینه‎ستون‎برش‎در‎سروک‎سازند‎شناسی‎شاهنخجیر‎و‎باولک‎تنگ‎های‎

‎
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 ها‎شرح‎ریزرخساره

ريزرخساره‌شناسايي‌شدند‌که‌‌71هاي‌موردپژوهش،‌‌در‌برش

.‌اند‌زيرمحيط‌رسوبي‌نهشت‌کرده‌5اي‌و‌‌کمربند‌رخساره‌3در‌

‌:شود‌هاي‌آنها‌پرداخته‌مي‌درادامه‌به‌شرح‌ويژگي

A. رخساره‎جزرومدیها‎پهنۀ‎ی‎Tidal flat‎‎دربردارندۀ‎که

 :دو‎ریزرخساره‎است

A1.‎گل‎بی‎ ‎آهکی ‎‎سنگ  Barren lime)سنگواره

mudstone)‎
‌ ‌متجانس ‌گل ‌از ‌ريزرخساره يا‌‌(homogenous)اين

‌ ‌داراي ‌و ‌سنگواره ‌بدون ‌دولوميت‌‌77ميکرواسپار درصد

‌توالي ‌در ‌که ‌است ‌شده ‌با‌‌تشکيل ‌همراه ‌و ‌ستبرشونده هاي

‌(.a9شکل‌)شود‌‌هاي‌لاگون‌ديده‌مي‌رخساره

‌

A2‌ :‌ ‌دولوميتي ‌بايندستون ‌و ‌پکستون  Dolomitic)فنسترال

fenestral packstones to bindstones)‌

‌ ‌پلت ‌ريزرخساره، ‌اين ‌اسپاري‌(درصد‌57)در ‌سيمان ،‌

هاي‌گردشده‌‌،‌گلوکونيت(درصد‌77)،‌دولوميت‌(درصد‌13)

وجود‌(‌درصد‌77کمتر‌از‌)و‌گل‌آهکي‌(‌درصد‌7کمتر‌از‌)

چسبيده‌تشکيل‌‌هم‌اين‌رخساره‌از‌پلگل‌آهکي‌گاهي‌به.‌دارد

‌حفره ‌آنها ‌بين ‌که ‌است ‌بي‌شده ‌کشيده‌هاي ‌و ‌در‌‌نظم اي

‌‌اندازه ‌مختلف ‌دارند‌(fenestral)هاي ‌وجود هاي‌‌وکستون.

‌ريزرخساره ‌ازجمله ‌نزازاتا ‌سنگواره ‌است‌‌داراي ‌همراه هاي

شکل‌)شود‌‌ده‌نميولي‌در‌خود‌اين‌ريزرخساره‌سنگواره‌دي

b9.)‌

‌

B. رخساره‎لاگون‎زیرمحیط‎های‎

B1‎  Peloid)بایوکلستی‎-‎‎گرینستون‎تا‎پکستون‎پلوییدی.

bioclast grainstone to packstone))‎

شده‌‌شده‌و‌سيماني‌اي،‌شکسته‌اين‌ريزرخساره‌روي‌زمين‌توده

‌است ‌دانه. ‌شامل ‌ريزرخساره ‌اين ‌و‌‌اجزاي ‌ريز هاي

‌‌گرد‌نيمه ‌پلوييد ‌بايوکلست‌(درصد‌97)شدۀ ‌درصد‌93)، که‌(

‌خرده ‌‌بيشتر ‌سيمان ‌هستند، ‌اکينوييد ‌درصد‌95)هاي )‌ ‌7و

‌ ‌مانند ‌فرامينيفرهايي ‌Miliolidدرصد ،Nezzazata،‌

Textularia،‌Murgina apula،‌Pseudolituonella reicheli،‌

Gavelinellaاسفر‌هستند‌‌و‌کلسي‌(شکل‌c9.)‌

‌

B2‎ ‎گاهی‎دولومیت. ‎وکستون ‎تا ی‎دارای‎سنگوارۀ‎مادستون

‎میلیولید‎و‎نزازاتا

اي‌با‌رنگ‌روشن‌و‌‌رسوبات‌اين‌بخش‌بسيار‌ستبرلايه‌تا‌توده

‌ ‌شامل ‌آن ‌اجزاي ‌و ‌هستند ‌بد ‌گل‌‌17جورشدگي درصد

‌ ‌کلسي‌17آهکي، ‌ماتريکس ‌‌درصد ‌و درصد‌‌77سيلتايت

‌سنگواره‌سنگواره ‌مانند ‌بنتيک  .Nezzazata spهاي‌هاي

Miliolid,‌Reophax sp.‌‌ ‌Spiroplectinata annectenesو

‌5به‌ميزان‌)گفتني‌است‌گاهي‌دولوميت‌نيز‌(.‌g9شکل‌)است‌

‌.شود‌هاي‌همسان‌يافت‌مي‌در‌رخساره(‌درصد‌77تا‌

‌

C. رخساره‎ ‎آب‎گروه ‎کم‎ای ‎‎های ‎)ژرفا؛ ،banks‎)سکوها

‎:پلوییدی‎-‎ریف‎و‎سدهای‎بایوکلستی

C1‎.سنگواره‎و‎سنگواره‎خرده‎با‎بایوکلستی‎رودستون‎‎های

‎(Allochthonous bioclastic rudstone)ته‎نابرجا‎درس

‌تشکيل ‌خرده‌اجزاي ‌دربرگيرندۀ ‌ريزرخساره ‌اين هاي‌‌دهندۀ

‌ ‌صدف(درصد‌19)جلبک‌قرمز ‌دوکفه‌، ‌براکيوپود‌‌هاي ‌و اي

‌خارپوست‌(درصد‌75) ‌درصد‌76)، ‌ليتوکلست‌و‌( ‌با همراه

(‌درصد‌77)،‌گل‌آهکي‌(درصد‌7)،‌ميليوليد‌(درصد‌99)پلت‌

‌سيمان ‌)‌و ‌از ‌درصد‌77کمتر ‌است( ‌خرده‌. درصد‌زيادي‌از

هاي‌قرمز‌در‌اين‌رخساره‌‌موجودات‌همراه‌ريف‌مانند‌جلبک

‌(.e9شکل‌)شده‌هستند‌‌دانه‌و‌ساييده‌آشکار‌هستند‌که‌درشت

C2‌ ‌پلوييدي. ‌پکستون ‌تا ‌گرينستون بايوکلستي‌‌-‌رودستون،

‌چينه ‌بزرگ‌داراي  ,Peloid bioclast rudstone)مقياس‌‌بندي

grainstone to packstone with large scale cross bedding)‌

درصد‌سيمان،‌‌15دهندۀ‌اين‌ريزرخساره‌شامل‌‌اجزاي‌تشکيل

‌‌درصد‌خرده‌17 ‌‌17هاي‌خارپوست، درصد‌‌75درصد‌پلت،
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‌‌سنگواره ‌بنتيک، ‌‌77هاي ‌ليتوکلست، ‌جلبک‌‌5درصد درصد

‌ ‌و ‌خرده‌5قرمز ‌است‌هاي‌صدف‌دوکفه‌درصد ‌اي هاي‌‌دانه.

‌پوشش،‌‌يلتشک ‌داراي ‌گاهي ‌گردشده، ‌رخساره ‌اين دهندۀ

‌ساييده ‌فرسايش‌‌جورشده، ‌و‌‌شده، ‌روشن ‌رنگ ‌داراي يافته،

‌چينه ‌ساختمان ‌و ‌هستند ‌گل مقياس‌‌بندي‌مورب‌بزرگ‌بدون

‌مي ‌ديده ‌آنها ‌شود‌در ‌شامل‌. ‌و ‌کم ‌آنها ‌زيستي تنوع

‌و‌‌اي‌دوکفه ‌گاستروپود ‌فرامينيفرها، ‌از ‌محدود ‌نوع ‌چند ها،

‌(i9هاي‌‌شکل)کلاد‌است‌‌سيجلبک‌دا

C3‎ .‎صدف‎ ‎تمرکز ‎با ‎بایوکلستی رودستون

 Bioclastic rudstones with brachiopods shell)براکیوپود

concentration)‎

‌گرينستوني‌سدي‌ ‌ريزرخسارۀ ‌به ‌شبيه ‌بسيار اين‌ريزرخساره

هاي‌بازوپاست‌‌درصد‌صدف‌97است‌با‌اين‌تفاوت‌که‌داراي‌

‌نازکي‌ ‌بسيار ‌متر‌سانتي‌77)و‌رخسارۀ ‌به‌( ‌که ‌پديد‌آورده را

اجزاي‌آن‌شامل‌.‌هاي‌گرينستوني‌سدي‌چسبيده‌است‌رخساره

97‌‌ ‌بازوپا، ‌صدف ‌‌15درصد ‌سيمان، درصد‌‌75درصد

‌‌خرده ‌‌77هاي‌خارپوست، ‌ليتوکلست، ‌پلت،‌‌1درصد ‌درصد

‌سنگواره‌3 ‌‌درصد ‌بنتيک، ‌و‌‌5هاي ‌قرمز ‌جلبک ‌درصد

‌(.h9کل‌ش)اي‌است‌‌هاي‌صدف‌دوکفه‌درصد‌خرده‌5

‌

C4‎.درون‎کنگلومرای‎‎گلوکونیتی‎ای‎حوضه(Glauconitic 

(intraformational conglomerate‎
هاي‌‌ها‌و‌ماسه‌ساز‌اين‌ريزرخساره،‌گراول‌هاي‌چارچوب‌خرده

يافته‌و‌کروي‌هستند‌که‌فراواني‌‌فسفاتي‌سايش‌-‌گلوکونيتي

‌ ‌کلسي‌37آنها مانند‌)هاي‌اسکلتي‌‌اسفر‌و‌خرده‌درصد‌است،

‌وستخارپ )95‌‌ ‌ميکرواسپار ‌گل‌آهکي‌و ‌زمينه ‌15درصد‌و

اين‌(.‌m9و‌‌l9هاي‌‌شکل)شوند‌‌درصد‌رسوبات‌را‌شامل‌مي

‌ناپيوستگي ‌روي ‌و‌‌ريزرخساره ‌شده ‌نهشته ‌کارستي هاي

‌.است‌هاي‌کارستي‌را‌پر‌کرده‌‌حفره

C5‎ ‎حفاری‎-‎‎پکستون. ‎آثار ‎دارای ‎بایوکلستی وکستون
(Bioturbated bioclastic packstone to wackestones)‎

اجزاي‌آن‌.‌متر‌ضخامت‌دارد‌5اي‌است‌و‌‌اين‌ريزرخساره‌توده

هاي‌ريز‌و‌درشت‌خارپوست‌‌،‌دانه(درصد‌31)شامل‌گل‌آهکي‌

‌کلسي(درصد‌17) ‌ماتريکس ،‌‌ ،‌(درصد‌75)سيلتايت

 Dorothia،‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌مانند‌(درصد‌77)اليگواستژينيد‌

sp.‌Muricohedbergella sp.‌ ،Miliolid‌ ،Quinqueloculina 

sp.و‌ sp.‌Vidalina‌(6درصد‌)(‌درصد‌5کمتر‌از‌)،‌اينتراکلست‌

‌دانه ‌گلوکونيت‌‌و ‌فسفات‌و ‌)هاي‌گردشدۀ ‌از (‌درصد‌7کمتر

‌ ‌‌شکل)است ‌‌j9هاي ‌k9و ‌سوراخ(. ‌‌آثار و‌‌(boring)کردن

 .شوند‌حفاري‌در‌اين‌ريزرخساره‌ديده‌مي
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‌
‎3شکل-‎نگاره‎ریزرخس‎میکروسکوپی‎ارههای‎کم‎های‎نگاره‎همۀ‎سروک؛‎سازند‎در‎ژرفا‎‎طبیعی‎نور‎با‎و‎هستند‎وابسته‎کبیرکوه‎برش‎به‎ها

نمایی‎دو‎برابر‎و‎‎که‎بزرگk‎های‎‎جز‎در‎برش)متر‎است‎‎میلی1‎ها‎یکسان‎و‎درازای‎خط‎مقیاس‎برابر‎‎نمایی‎همۀ‎نگاره‎بزرگ.‎اند‎بررسی‎شده
‎مقیاس‎خط‎4/0طول‎میلی‎است‎متر)‎ a‎؛ ‎b‎سنگواره،‎هکی‎بیسنگ‎آ‎گل. ‎دانهفنسترال‎پکستون‎و‎بایندستون‎دولومیتی. پلت،‎‎های‎سیاه‎شبه‎؛

گرینستون‎تا‎پکستونc‎.‎اند،‎‎های‎صورتی‎سیمان‎هستند‎که‎فضای‎خالی‎را‎پر‎کرده‎اند‎و‎لکه‎مانده‎های‎سپید‎دولومیت‎که‎بدون‎رنگ‎باقی‎دانه
‎دانهبایوکلستی‎-‎پلوییدی ‎دانه‎؛ ‎پلت، ‎لکههای‎‎های‎سیاه ‎‎خاکستری‎بایوکلست‎و d‎‎های‎سپید‎سیمان‎هستند، f‎تا های‎صحرایی‎و‎‎نگاره.

‎از‎سنگوارهمیکروسکوپی‎و‎سنگواره‎خرده‎با‎بایوکلستی‎رودستون‎‎نابرجا‎درسته‎استهای‎بلمنیت‎و‎سنگ‎زغال‎دارای‎که‎.خرده‎‎درشت‎های
‎،هستند‎آشکار‎میکروسکوپی‎نگارۀ‎در‎خارپوست‎و‎قرمز‎جلبکg‎.مادستون‎نزازاتا‎و‎میلیولید‎سنگوارۀ‎دارای‎دولومیتی‎گاهی‎وکستون‎تا‎،h‎.

‎،بازوپا‎صدف‎دارای‎رودستونi‎.چینه‎دارای‎رودستون‎میکروسکوپی‎تصویر‎بزرگ‎مورب‎بندی‎‎‎،مقیاسj‎‎وk‎.پکستون‎-‎‎بایوکلستی‎وکستون
‎‎دارای‎خرده ‎فرامینیفرهای‎بنتیک‎مانند ‎به‎سدهای‎کمو‎گلوکونییت‎گردVidalina‎های‎خارپوست، ‎که ‎‎شده l‎‎انرژی‎وابسته‎هستند، .m‎تا

‎بهای‎گلوکونیتی‎حوضه‎کنگلومرای‎درون‎های‎صحرایی‎و‎میکروسکوپی‎از‎رسوبات‎مرز‎فرسایش‎کارستی‎و‎نگاره ‎این‎ریزرخساره وسیلۀ‎‎؛
‎است‎‎جا‎رسوبات‎به ‎آمده ‎پدید ‎مانده ‎قهوه‎ریگ. ‎و ‎فسفات‎های‎سبز ‎هستند‎ک‎ای‎گلوکونیت‎و ‎زمینههای‎گردشده ‎در ‎پراکنده‎‎ه ‎ماسه ای‎از

های‎گلوکونیت‎و‎فسفات‎‎در‎نگارۀ‎ماکروسکوپی‎دانه.‎های‎گلوکونیت‎و‎فسفات‎آشکار‎هستند‎و‎دانه(‎مادۀ‎آلی)تیرگیl‎‎در‎نگارۀ‎.‎اند‎شده
شده‎است‎و‎روی‎این‎مرز‎‎وسیلۀ‎سطح‎فرسایشی‎نمایان‎مرز‎بین‎رسوبات‎دیرینه‎و‎جوان‎بهm‎در‎نگارۀ‎.‎اند‎گردشده‎کنگلومرا‎را‎ایجاد‎کرده

‎.اند‎که‎دارای‎فسفات‎و‎گلوکونیت‎هستند‎کرده‎جامانده‎رسوب‎یافته،‎رسوبات‎به‎فرسایش

‌
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D. ‎ ‎کمگروه ‎منطقۀ ‎اینتراشلف ‎زیرمحیط ‎تا‎‎رخسارۀ ژرف

‎ ‎سابتایدال  Intrashelf basin deep to shallow)ژرف

subtidal)‌
D1‎.کلسی‎ماتریکس‎و‎اسفنج‎سوزن‎دارای‎وکستون‎سیلتا‎یت

(Spiculite wackestone - packstone with a calcisiltite 

(matrix‎
متري‌با‌رنگ‌تيره‌‌سانتي‌57تا‌‌97هاي‌‌اين‌ريزرخساره‌داراي‌لايه

‌رخساره ‌با ‌که ‌دربرگيرندۀ‌‌است ‌و ‌دارند ‌نريتيک‌همراهي ‌هاي

97‌‌ ‌اسفنج، ‌سوزن ‌‌57درصد ‌آهکي، ‌گل ‌درصد‌77درصد

‌به‌خرده ‌ماتري‌هاي‌بسيارريز ‌‌کس‌کلسيشکل درصد‌‌6سيلتايت،

شکل‌)درصد‌فوناي‌پلانکتونيک‌و‌بنتيک‌است‌‌1اسفر‌و‌‌کلسي

a3.)‌

‌

D2‌ ‌اسفنج‌‌-وکستون. ‌سوزن ‌داراي ‌پلوييدي پکستون
(Spiculite wackestone - packstone with fecal pellets)‌

‌ ‌دربرگيرندۀ ‌ريزرخساره ‌‌95اين ‌اسفنج، ‌سوزن ‌37درصد

‌ ‌گل‌آهکي، ‌پلت‌73درصد ‌ه‌درصد درصد‌‌7اي‌مدفوعي‌و

‌است ‌بنتيک ‌و ‌پلانکتون ‌فوناي ‌اين‌‌نشانه. ‌در ‌حفاري هاي

‌به ‌مي‌ريزرخساره ‌ديده ‌از‌‌.شوند‌فراواني ‌ريزرخساره اين

‌نازک‌چينه ‌تا ‌متوسط ‌به‌هاي ‌و ‌تيره ‌خاکستري شدت‌‌لايه،

‌رخساره‌حفاري ‌با ‌و ‌شده ‌تشکيل ‌مارني‌‌شده ‌و ‌شيلي هاي

‌(.b3شکل‌)همراه‌است‌

‌

D3.‎وکستون‎-‎حفاری‎ ‎شدیداً ‎بایوکلستی شده‎‎فلوتستون
(Extensively burrowed bioclastic wackestone-

floatstone)‎

‌رخساره ‌وکستون‌چنين ‌را ‌تا‌‌فلوتستون‌-‌اي ‌نازک هاي

شوندگي‌‌هاي‌حفاري‌شديد‌و‌ژرف‌لايه‌و‌داراي‌نشانه‌متوسط

‌آورده‌‌به ‌پديد ‌اند‌بالا ‌تشکيل. ‌ريزرخساره‌‌اجزاي ‌اين دهندۀ

‌دربرگي ‌‌37رندۀ ‌آهکي، ‌گل ‌کلسي‌95درصد ‌اسفر،‌‌درصد

سيلتايت،‌‌هاي‌بايوکلستي‌يا‌خارپوستان‌کلسي‌درصد‌خرده‌79

درصد‌فرامينيفرهاي‌پلانکتونيک‌‌1درصد‌پلت‌و‌کمتر‌از‌‌77

‌هستند ‌قطعه. ‌و ‌آهکي ‌‌گل ‌اسکلتي ‌اثرهاي حفاري‌‌در

‌حفره‌درهم ‌و ‌پلت‌ريخته ‌با ‌ايجادشده ‌و‌‌هاي ‌مدفوعي هاي

ها‌و‌‌هاي‌بايوکلستي‌را‌خارپوستان‌خرده.‌اند‌پر‌شدهاسفر‌‌کلسي

‌(.e3و‌‌c3‌،d3هاي‌‌شکل)اند‌‌فرامينيفرها‌تشکيل‌داده

‌

D4‎.سنگواره‎با‎همراه‎فلوتستون‎و‎وکستون‎گلوکونیت‎‎های

‎و‎اپی  Glauconitic wackestones and)فونا‎درستۀ‎اینفونا

floatstones with infauna and epifauna whole fossils)‎
‌تشکيل ‌خرده‌اجزاي ‌دربرگيرندۀ ‌ريزرخساره ‌اين هاي‌‌دهندۀ

‌ ‌خارپوستان)اسکلتي ‌و ‌براکيوپود )‌ ‌ميزان ‌و‌‌77به درصد

درصد‌گل‌آهکي‌و‌‌17درصد،‌‌17به‌ميزان‌(‌پلت)غيراسکلتي‌

77‌‌ ‌ماتريکس ‌دانه‌خرده)درصد ‌بسيار ‌اسکلتي (‌ريز‌هاي

‌هستند ‌خرده‌پلت. ‌ديگر ‌و ‌شده‌ها ‌گلوکونيتي ‌بيشتر د‌ان‌ها

‌همچنين‌آثار‌حفاري‌معمول‌است(g3و‌‌f3هاي‌‌شکل) ‌؛ از‌.

‌سنگواره ‌سنگواره‌دسته ‌ريزرخساره ‌اين ‌در ‌آشکار هاي‌‌هاي

‌سنگواره‌نکتون ‌بلمنيت‌و ‌آمونيت‌و ‌‌مانند ،‌Lenticulinaهاي

Textulariaهستند‌.‌

‌

D5‎ ‎دارای‎ماتریکس‎کلسی. ‎وکستون سیلتایت‎‎الیگواستژینا
(Oligostegina wackestone with calcisiltite matrix) 

‌متوسط بندي‌موجي‌و‌‌لايه‌با‌سطح‌لايه‌اين‌رسوبات‌نازک‌تا

‌ميان ‌داراي ‌آثار‌‌ندولي ‌پيريت‌و ‌کاني ‌همچنين ‌و ‌مارني لايۀ

‌لايه‌حفاري‌هم ‌با ‌بندي‌است‌راستا ‌اين‌ريزرخساره‌. ازآنجاکه

هاي‌بالايي‌سازند‌سروک‌‌ترين‌رخسارۀ‌موجود‌در‌بخش‌چيره

‌داردگسترش‌زيا)است‌ ‌به(دي ‌آن ‌در ‌موجود ‌اجزاي شکل‌‌،

‌مي ‌بيان ‌نازک ‌برش ‌چندين ‌شوند‌ميانگين درصد‌‌37:

‌97رسد،‌‌درصد‌نيز‌مي‌67ها‌به‌‌اسفر‌که‌در‌برخي‌نمونه‌کلسي

‌ ‌آهکي، ‌گل ‌کلسي‌17درصد ‌ماتريکس ‌‌درصد ‌5سيلتايت،

‌خرده ‌صدف‌درصد ‌و ‌آمونيت‌که‌‌‌ها هاي‌کامل‌خارپوست‌و

‌‌گاهي‌سوراخ‌شده ‌درص‌1اند، ‌و ‌پلانکتون ‌فرامينيفرهاي ‌9د

‌l3و‌‌h3هاي‌‌شکل)هاي‌مدفوعي‌‌درصد‌پلت شيل‌و‌مارن‌(.

‌.هاي‌همراه‌هستند‌خاکستري‌از‌دسته‌رخساره

‌
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E. رخساره‎گروه‎شیب‎ای‎‎سه‎شامل‎که‎ژرف‎حوضۀ‎و‎قاره

‎:ریزرخساره‎است

E1‎.صدف‎دارای‎وکستون‎دوکفه‎نازک‎های‎‎و‎پلانکتون‎ای

‎  Thin-shelled planktonic bivalve)اینتراکلست

(filaments) with intraclast wackestone)‎

‌ ‌از ‌ريزرخساره ‌ماتريکس‌‌15اين ‌و ‌آهکي ‌گل درصد

‌‌کلسي ‌خرده‌77سيلتايت، ‌‌درصد ‌نازک، درصد‌‌76صدف

‌‌کلسي ‌سنگواره‌1اسفر، ‌‌درصد ‌و ‌پلانکتونيک درصد‌‌5هاي

‌است ‌شده ‌تشکيل ‌خوبي‌‌صدف‌.اينتراکلست ‌جورشدگي ها

‌ ‌همراه ‌هستنددارند‌و ‌اليگواستژينيدها ‌با ‌در‌. اين‌ريزرخساره

‌رخساره ‌‌کمربند ‌شمارۀ ‌پاي‌(FZ 3)‌9اي ‌با‌‌يعني شيب

‌.ريزرخسارۀ‌رسوبات‌توربيديتي‌و‌پلاژيک‌همراه‌است

‌

E2‌ ‌کلسي. ‌داراي ‌گلوبوترانکانيد‌‌وکستون ‌و اسفر
(Globotruncanid and calcisphere wackestone)‌

هاي‌بسيارريز‌‌هکي‌و‌خردهدرصد‌گل‌آ‌15اين‌ريزرخساره‌از‌

درصد‌‌5اسفر‌و‌‌درصد‌کلسي‌17،‌(سيلتايت‌کلسي)بايوکلست‌

‌i9‌،j3هاي‌‌شکل) هاي‌پلانکتونيک‌تشکيل‌شده‌است‌سنگواره

اي‌داراي‌شيل‌‌لايه‌شکل‌بين‌ها‌نازک‌تا‌متوسط‌و‌به‌لايه(.‌o9و‌

هاي‌پيريت‌و‌سنگوارۀ‌آمونيت‌‌همچنين‌ندول.‌و‌مارن‌هستند

‌.شوند‌ده‌مينيز‌در‌آنها‌دي

‌

E3‌ ‌ليتوکلستي. ‌رودستون ‌يا بايوکلستي‌‌-‌پکستون
(Microbreccia, bioclastic-lithoclastic packstone or 

rudstone)‌

‌ ‌رسوبات‌نازک‌تا‌‌7اين‌ريزرخساره ‌با ‌و ‌ضخامت‌دارد متر

دهندۀ‌‌هاي‌تشکيل‌دانه.‌لايۀ‌وکستوني‌احاطه‌شده‌است‌متوسط

‌شامل‌خرد ‌اين‌ريزرخساره ‌در ‌در‌حد‌‌هموجود هاي‌اکينودرم

‌ليتوکلست‌سانتي ‌و ‌سانتي‌متر ‌چند ‌هستند‌هاي ‌متري اين‌.

هاي‌‌هاي‌پلانکتونيک‌داراي‌سنگواره‌ريزرخساره‌با‌ريزرخساره

 .بندي‌همراه‌است‌آمونيت‌و‌آثار‌حفاري‌موازي‌با‌سطح‌لايه

‌دانه‌جريان ‌توربيديت ‌مختلف‌‌هاي ‌منشأهاي ‌داراي هاي

دست‌منتقل‌‌سمت‌پايين‌قاره‌به‌برا‌روي‌شي(‌ژرفا‌تا‌ژرف‌کم)

‌مي‌مي ‌رسوب ‌و ‌ازاين‌کنند ‌دانه‌دهند؛ ‌اين ‌عمدتاً‌‌رو، ها

‌رسوبات‌‌فرسايش ‌با ‌درنهايت ‌و ‌هستند ‌گردشده ‌و يافته

‌مي ‌همراه ‌شوند‌پلاژيک .‌ ‌شمارۀ ‌(SMF 4)‌3ريزرخسارۀ

دهد‌که‌توسط‌‌تالوس‌جلوي‌شيب‌را‌نشان‌مي‌7315ويلسون‌

‌م‌جريان ‌نهشته ‌توربيديتي ‌رسوبات‌‌يهاي ‌همانند ‌و شود

‌.کند‌توربيديتي‌آواري،‌سکانس‌بوما‌را‌ايجاد‌مي
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‎5شکل-‎ریزرخساره‎میکروسکوپی‎نگارۀ‎نگاره‎همۀ‎سروک؛‎سازند‎های‎‎آمده‎دیگری‎برش‎نام‎اینکه‎مگر‎هستند‎وابسته‎کبیرکوه‎برش‎به‎ها

‎a‎.باشد b‎سیلتایت،‎‎وکستون‎دارای‎سوزن‎اسفنج‎و‎ماتریکس‎کلسی. d‎وc‎‎پلوییدی‎دارای‎سوزن‎اسفنج،‎‎وکستون. فلوتستون‎-‎‎وکستون.

‎حفاری ‎‎بایوکلستی‎شدیداً e‎شده، ‎وکستون‎دارای‎ماتریکس‎کلسی‎توده. ‎الیگواستژینا ‎‎های‎پلت‎مدفوعی‎در‎رخسارۀ f‎سیلتایت، )‎گلوکونیت

های‎درستۀ‎اینفونا‎و‎‎و‎فلوتستون‎همراه‎با‎سنگواره‎گلوکونیت‎وکستون.g‎فونا،‎‎های‎درستۀ‎اینفونا‎و‎اپی‎وکستون‎و‎فلوتستون‎همراه‎با‎سنگواره

‎بزرگ‎اپی ‎در ‎رنگ‎فونا ‎و ‎کمتر ‎‎آمیزی‎نمایی ‎آلیزارین، ‎با h‎شده ‎سوراخ. ‎بزرگ‎‎خرده ‎و ‎)شده ‎متر‎میلی5‎بیش‎از )‎رخسارۀ‎ خارپوست‎در

‎ ‎وکستون، i‎الیگواستژینا ‎دارای‎کلسی. ‎‎وکستون ‎روتالپورید ‎و Rotalipora cushmani‎اسفر ،j‎ ‎گلو. ‎اینتراکست، ‎دانۀ ‎و k‎بوترانکانید .‎دانۀ

‎(شاهنخجیر)اینتراکلست‎،l‎.کلسی‎ماتریکس‎دارای‎وکستون‎الیگواستژینا‎‎(شاهنخجیر)سیلتایت‎،m‎.‎،اینتراکلست‎دارای‎وکستونn‎.‎وکستون

‎‎های‎نازک‎دوکفه‎دارای‎صدف ‎شاهنخجیر)ای‎پلانکتون )‎ ‎شمارۀ ‎ریزرخسارۀ ‎معادل 3‎‎که ‎است، o‎ویلسون ‎وکستونفرامی. مادستون‎-‎‎نیفر

‎گلوبوترانکانید‎دارای(Helvetoglobotuncana helvetica)‎.نگاره‎همۀ‎بزرگ‎و‎طبیعی‎نور‎با‎میکروسکوپی‎های‎‎یکسان‎به)نمایی‎‎نگارۀ‎جزo‎

شده‎است‎که‎‎استفاده‎رو‎از‎یک‎مقیاس‎در‎پایین‎و‎سمت‎راست‎شکل‎برای‎همۀ‎آنها‎‎اند؛‎ازاین‎شده‎تهیه‎)‎نمایی‎دو‎برابر‎است‎که‎دارای‎بزرگ

‎.متر‎است‎میلی1‎ها‎برابر‎‎متر‎و‎برای‎سایر‎نگاره‎میلی4/0‎برابرo‎‎وf‎،i‎،j‎‎های‎‎درازای‎خط‎برای‎نگاره
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 ها‎تفسیر‎ریزرخساره

A. ‎ ‎جزرومدی ‌دربردارندۀ‌‌:Tidal flatپهنۀ ‌زيرمحيط اين

 .است‌A2و‌‌A1هاي‌‌ريزرخساره

‌گل‌ريزرخساره ‌از ‌متشکل ‌زيرمحيط ‌اين ‌‌هاي آهکي‌سنگ

‌دانه‌بي ‌دولوميتي ‌آهکي ‌گل ‌يا ‌که‌‌سنگواره ‌هستند ريزي

‌سنگواره‌هيچ ‌نمي‌گونه ‌ديده ‌آن ‌در ‌شود‌اي ‌سنگواره‌. نبود

‌نشان‌ ‌را ‌موجودات ‌رشد ‌براي ‌محيطي ‌نامناسب شرايط

‌دهد‌مي ‌دريا‌. ‌اعماق ‌يا ‌ساحل ‌نزديکي ‌در ‌ريزرخساره اين
‌مي ‌شود‌ايجاد ‌مدار. ‌روي ‌تقريباً ‌زاگرس ‌کرتاسه، ‌دورۀ ‌در

‌ ‌داشته ‌قرار ‌آب‌(Heydari 2008)استوا ومرطوب‌‌وهواي‌گرم‌و

‌است ‌بوده ‌حاکم ‌منطقه ‌بر ‌انتظار‌. ‌نبايد ‌شرايطي ‌چنين در

ها‌همراه‌باشند‌‌هاي‌پهنۀ‌جزرومدي‌با‌تبخيري‌داشت‌دولوميت
(‌ ‌7937آدابي ‌نمي( ‌تشکيل ‌تبخيري ‌کاني ‌يا ‌يا‌‌زيرا شده

اين‌.‌تشده‌اس‌هاي‌متئوريکي‌حل‌مي‌درصورت‌تشکيل‌با‌آب

شود‌و‌به‌کمربندهاي‌‌ريزرخساره‌در‌نزديکي‌ساحل‌ايجاد‌مي

‌‌رخساره ‌‌6اي ‌دارد‌3و ‌تعلق ‌ويلسون ‌همکاران‌. ‌و محسني
(7933‌ ‌سازند‌‌چنين‌رخساره( ‌نفتي‌مارون‌از ‌ميدان ‌در اي‌را

‌کرده ‌معرفي ‌اند‌سروک ‌رخساره‌توجه‌با. ‌که‌‌به ‌همراه هاي

ات‌در‌نزديکي‌شود‌اين‌رسوب‌تيک‌هستند‌نتيجه‌گرفته‌ميينر
 .اند‌ساحل‌نهشته‌شده

‌دانه ‌ساير ‌و ‌سنگواره ‌نبود ‌و ‌فنسترال ‌ممکن‌‌فابريک ها
‌به ‌جلبک‌است ‌فعاليت ‌شبه‌علت ‌به ‌را ‌آنها ‌که ‌باشد پلت‌‌ها

‌کرده ‌‌تبديل ‌‌رحيم)اند ‌بناب ‌(7963پور ‌پهنۀ‌. ‌در ‌فرايند اين

‌داده‌ ‌رخ ‌دريا ‌بستر ‌در ‌زودهنگام ‌دياژنز ‌طي ‌و جزرومدي
‌است ‌‌دانه. ‌بههاي ‌که ‌به‌پلت ‌آهکي ‌گل اند‌‌چسبيده‌هم‌وسيلۀ

‌ ‌کرده‌(framework)يک‌شبکه ‌ايجاد ‌داخل‌اين‌شبکه‌‌را اند؛

وجود‌دارند‌(‌فابريک‌فنسترال)شکل‌و‌نامنظمي‌‌هاي‌بي‌حفره

.‌اند‌هاي‌پلت‌طول‌دارند‌و‌از‌اسپار‌پر‌شده‌که‌تا‌ده‌برابر‌دانه

‌حفره‌بزرگ ‌اين ‌اندازۀ ‌د‌تربودن ‌اندازۀ ‌به ‌نسبت ها‌‌انهها

گذاري‌و‌طي‌دياژنز‌را‌‌از‌رسوب‌گيري‌آنها‌پس‌،‌شکل(ها‌پلت)

‌مي ‌دهد‌نشان ‌حفره. ‌پهنۀ‌‌اين ‌از ‌گاز ‌خروج ‌هنگام ها

.‌شوند‌جزرومدي‌در‌رسوبات‌ايجاد‌و‌سپس‌با‌سيمان‌پر‌مي

‌بي ‌‌بلورهاي ‌نيز ‌دولوميت ‌پراکندۀ ‌و ‌حجم‌‌77شکل درصد

‌مي ‌تشکيل ‌را ‌دهند‌سنگ ‌ريزرخساره. ‌کمر‌اين ‌در بند‌ها

‌‌6‌restricted lagoons‌(FZ 8)اي‌‌رخساره ‌(3‌FZ 9Aو از‌(

‌مي ‌ايجاد ‌جزرومدي ‌شوند‌پهنۀ .(Du et al. 2015)چنين‌‌

‌فنسترال‌‌ريزرخساره ‌آهکي ‌گل ‌را ‌سروک ‌سازند ‌در اي

fenestral mudstoneمعرفي‌کرده‌است‌.‌
‌

B. ‎لاگون‎زیرمحیطLagoon 

‌پلوييدي‌-‌گرينستون ‌با‌-‌پکستون ‌همراه ‌بايوکلستي

‌‌سنگواره ‌Miliolidهاي ،Nezzazata sp.‌ ،Textularia sp.‌،
Murgina apula‌،Pseudolituonella reicheli،‌Gavelinella 

sp.7315ويلسون‌‌6و‌‌1اي‌‌به‌کمربند‌رخساره‌‌(FZ 7و‌‌FZ 

8‌ ‌تعلق‌دارد( .‌ ‌بدون‌لاميناسيون -SMF 16-non)ريزرخسارۀ

laminated)محافظت‌يژرفا‌فرم‌کم‌در‌پلت‌‌‌  protected)شده

shallow-marine environments)متوسط‌‌‌ ‌آب ‌گردش با

وهوايي‌بسيار‌گرم‌‌و‌شرايط‌آب‌Flugel (2010)‌شود‌ايجاد‌مي
.‌دهد‌را‌نشان‌مي‌protected lagoonبا‌چرخش‌متوسط‌آب‌در‌

‌يک‌افق‌ ‌برش‌97اين‌رسوبات‌در شده‌‌هاي‌مطالعه‌متري‌در
محسني‌،‌(7966)موسوي‌و‌شيرواني‌ازاين،‌‌پيش.‌اند‌ظاهر‌شده

‌ ‌همکاران ‌(7933)و ،((Taghavi et al. 2012و‌‌(Rahimpour-

Bonab et al. (2012کرده‌‌ ‌معرفي ‌را ‌اند‌اين‌ريزرخساره نبود‌.

هاي‌پلانکتونيک،‌فراوني‌گل‌آهکي‌و‌سنگوارۀ‌بنتيک‌‌سنگواره
‌Spiroplectinata annectenesمانند‌ ،Miliolid،‌Nezzazata 

sp.و‌ sp.‌Reophaxرخ‌‌ ‌هم‌سارهبا خواني‌‌هاي‌محيط‌لاگون
‌دارد .‌ فراواني‌گل‌آهکي‌به‌همراه‌‌(Flugel 2010)براي‌نمونه

‌رخساره ‌کمربند ‌به ‌‌دولوميت‌را ‌مي‌6اي‌شمارۀ داند؛‌‌وابسته

‌فراوان ‌از ‌رخساره ‌رخساره‌اين ‌‌ترين ‌سروک ‌سازند در‌)هاي
‌نريتيک ‌بخش ‌رخساره( ‌کمربند ‌به ‌و ‌‌است ‌شمارۀ ‌6اي

‌ويلسون‌

Platform interior- restrictedپيش‌‌ ‌که ازاين،‌‌وابستگي‌دارد
Razin et al. 2010; Taghavi et al. 2012براي‌سازند‌سروک‌‌

‌.اند‌و‌آن‌را‌به‌محيط‌لاگون‌وابسته‌دانسته‌‌اند‌گزارش‌کرده

‌

C. آب‎ ‎کم‎زیرمحیط ‎‎های ‎)ژرفا ‎وbanks)‎سکوها ‎ریف ،

‎پلوییدی‎-‎سدهای‎بایوکلستی
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‌توده‌رودستون‌ضخيم ‌تا ‌موجودات‌کلني‌لايه ‌همراه‌‌اي‌با ساز
‌خرده ‌مي‌ريف‌و ‌بخش‌جلوي‌‌‌هاي‌اسکلتي‌نابرجا ‌در توانند

.‌يا‌پشت‌ريف‌در‌محيط‌لاگون‌تجمع‌يابند(‌روي‌شيب)ريف‌

‌بلمنيت،‌)هاي‌درشت‌ليتوکلستي‌و‌اسکلتي‌‌دانه جلبک‌قرمز،

‌خارپوست ‌و ‌بازوپا ‌آمونيت، ‌شرايط‌( ‌که ‌دارند ‌سايش آثار
‌مي ‌بازگو ‌را ‌مانند‌‌پرانرژي ‌شواهدي ‌پايۀ ‌بر ‌ازسويي کنند؛

‌موجودات‌کلني جلبک‌)ساز‌همراه‌ريف‌‌همراهي‌گل‌آهکي،

‌(قرمز ‌بنتيک ‌فرامينيفرهاي ‌ميليوليد)، ‌ريزرخساره( هاي‌‌با

‌مي ‌گرفته ‌نتيجه ‌ريزرخساره‌اينتراشلف ‌اين ‌ريف‌‌شود ‌از ها

‌گرفته ‌‌منشأ ‌ريف ‌پشت ‌بخش ‌به ‌و حوضۀ‌‌درون)اند

‌اينتراشلف ‌چون‌ريفا‌سرازير‌شده( ها‌سدهاي‌مقاومي‌را‌‌ند؛

هاي‌آنها‌هم‌روي‌شيب‌‌آورند‌که‌خرده‌در‌لبۀ‌شلف‌پديد‌مي

‌مي‌به ‌سرازير ‌حوضه ‌به‌سوي ‌هم ‌و ‌و‌‌شوند ‌خشکي سوي
‌جابه ‌لاگون ‌مي‌رسوبات ‌شوند‌جا ‌کمربند‌. ‌در ‌رسوبات اين

 .اند‌نهشته‌شده‌7315ويلسون‌‌3اي‌شمارۀ‌‌رخساره

‌بزرگ‌چينه ‌مورب ‌‌لايه‌مقياس‌اين‌‌بندي ‌يادآور هاي‌‌ماسهها

‌‌سدي‌کرانۀ‌پلت ‌است‌platform margin sandفرم آهک‌‌سنگ.

‌شسته ‌خوب ‌لايه‌گرينستوني ‌داراي ‌روشن، ‌رنگ ‌با بندي‌‌شده
هاي‌ماسه‌‌،‌دانه(j9شکل‌)مقياس‌و‌تنوع‌زيستي‌کم‌‌مورب‌بزرگ

‌خرده ‌جنس ‌و‌‌از ‌گردشده ‌ليتوکلست ‌پلوييدي، ‌اسکلتي، هاي

‌ ‌ب)جورشده ‌بافتي ‌الابلوغ ‌جريان( ‌توسط ‌که ‌قوي‌‌هستند هاي

،‎نبود‌گل‌در‌اين‌ريزرخساره.‌اند‌ونقل‌شده‌امواج‌و‌جزرومد‌حمل
‌.دهد‌سطح‌بالاي‌انرژي‌را‌نشان‌ميژرفاي‌کم‌آب‌و‌

‌لايه ‌بخش، ‌اين ‌ادامۀ ‌صدف‌در ‌با ‌رودستون هاي‌‌هاي

‌ ‌براکيوپود ‌)فراوان ‌از ‌درصد‌97بيش ‌مي( ‌که‌‌ديده شوند
‌محيط‌مي ‌در ‌‌توانند ‌کمهاي ‌دريايي، ‌ژرف‌‌مختلف ‌تا ژرفا

‌جريان ‌توسط‌‌توسط ‌شيب، ‌پاي ‌شيب‌و ‌در ‌توربيديتي هاي

امواج‌معمولي‌در‌رمپ‌داخلي،‌امواج‌توفاني‌در‌رمپ‌مياني‌و‌
‌به ‌دريا ‌پيشروي ‌هنگام ‌برجاي‌يا ‌رسوبات ‌‌شکل (‌lag)مانده

‌Flugel 2010)ايجاد‌شده‌باشند‌ ازآنجاکه‌اين‌رسوبات‌روي‌(.

‌شده‌چينه‌رسوبات‌سدي‌داراي ‌نهشته ‌در‌‌‌بندي‌متقاطع اند‌و

‌عميق ‌توالي ‌يک ‌مي‌قاعدۀ ‌گرفته ‌نتيجه ‌هستند شود‌‌شونده

‌پس ‌بالاآمدن‌سطح‌آب‌دريا ‌پايين‌هنگام افتادگي‌‌از‌يک‌دوره

‌به‌به ‌رسوبات ‌شده‌جا‌شکل ‌نهشته ‌کمربند‌‌مانده ‌در ‌و اند

‌(.g9شکل‌)گيرند‌‌قرار‌مي‌1اي‌شمارۀ‌‌رخساره
‌درون ‌گلوکونيتي‌هحوض‌کنگلومراي ‌ريزرخسارۀ‌‌اي همان

‌به ‌‌جا‌رسوبات ‌‌lag depositماندۀ ‌و‌7315ويلسون

‌lag conglomerate‌‌ ‌سازند‌‌(Flugel 2010)در ‌در ‌که است

‌نازک ‌کنگلومراي ‌از ‌اکسيد‌سروک ‌با ‌همراه ‌آهن‌‌لايه هاي
هاي‌فسفات‌و‌‌هاي‌فراوان‌صدف،‌دانه‌داراي‌خرده(‌ليمونيت)

تشکيل‌‌blackenedشده‌‌ه‌و‌تيرهگلوکونيت‌گرد،‌ساييده،‌شست

‌است‌‌شده ‌در‌برش. شده‌در‌‌هاي‌مطالعه‌کنگلومراهاي‌يادشده

‌فرسايش ‌سطوح ‌روي ‌گاهي ‌و ‌افق ‌و‌‌چندين ‌کارستي يافته،

‌‌سوراخ ‌دارند‌(boring)شده ‌قرار ‌آغاز‌. ‌هنگام ‌رسوبات اين

‌نهشته‌مي‌هاي‌کم‌بالاآمدگي‌سطح‌آب‌دريا‌در‌آب شوند‌‌ژرفا

‌بيان ‌‌و ‌مرز ‌هستندکنندۀ ‌سکانس ‌ميزان‌. ‌که ‌شرايطي در

‌کم‌‌رسوب ‌آب‌نيز ‌ژرفاي ‌و ‌کم ‌مدت‌طولاني ‌براي گذاري
‌ ‌پرانرژي ‌محيطي ‌مي‌winnowing zoneباشد ‌که‌‌ايجاد شود

در‌حد‌)هاي‌درشت‌‌شويد‌و‌دانه‌هاي‌ريز‌و‌ناپايدار‌را‌مي‌دانه

شکل‌شيميايي‌و‌فيزيکي‌مقاوم‌و‌‌مانند‌که‌به‌جا‌مي‌به(‌گراول

ويلسون‌‌73هاي‌ساحلي‌و‌ريزرخسارۀ‌شماره‌‌محيطکنندۀ‌‌بيان

‌رخساره‌7315 ‌کمربند ‌در ‌که ‌‌هستند ‌دارد‌1اي‌شمارۀ .‌قرار
فرمي‌همراه‌است‌در‌کمربند‌‌اين‌رخساره‌که‌با‌رسوبات‌پلت

 .(Flugel 2010)قرار‌دارد‌(‌FZ 6)‌1اي‌شمارۀ‌‌رخساره

‌خرده ‌ساييده‌وجود ‌درشت، ‌سوراخ‌‌هاي ‌و شدۀ‌‌شده
(boring)هاي‌گردشدۀ‌فسفات‌و‌گلوکونيت،‌‌وست،‌دانهخارپ‌

‌ ‌مانند ‌بنتيکي ‌.Dorothia spفرامينيفرهاي ،Miliolid‌،

Quinqueloculina sp.پلانکتونيک‌نشانۀ‌‌ ‌فرامينيفرهاي ‌نبود ،

‌آب ‌کم‌شرايط ‌و‌‌هاي ‌بد ‌جورشدگي ‌ازسويي، ‌و ‌است ژرفا

کنند؛‌چنين‌محيطي‌‌حضور‌گل‌سطح‌پايين‌انرژي‌را‌بازگو‌مي
‌زمان‌سنومانين‌به‌هنگامي‌پدي ‌در ‌آب‌درياها ‌تراز ‌که د‌آمده

(‌متر‌117در‌پايان‌سنومانين‌به‌)متر‌تراز‌کنوني‌‌177بيش‌از‌

رسد‌اين‌پديده‌باعث‌‌نظر‌مي‌؛‌به(Haq et al. 1988)رسيده‌است‌

هاي‌سدي‌‌هاي‌اينتراشلف‌و‌جاماندن‌رخساره‌پيدايش‌حوضه

‌حوض ‌يک ‌پيدايش ‌پيشازاين، ‌زيرا ‌باشد ‌شده ‌شلف ۀ‌روي

کمابيش‌)اينتراشلف‌در‌بيشتر‌نقاط‌حوضۀ‌زاگرس‌و‌در‌طول‌
‌پايان ‌تا ‌آغاز ‌از ‌است‌( .‌(Ziegler 2001)سنومانين‌مطرح‌شده

ارز‌سازند‌سروک‌است‌و‌‌در‌سازند‌ناتيح‌که‌ازنظر‌زماني‌هم
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‌يادشده‌ ‌رخسارۀ ‌گسترش‌دارد، ‌آن ‌در ‌اينتراشلف‌نيز محيط

‌است‌در‌نظر‌گر(‌انرژي‌کم)هاي‌سدي‌‌برابر‌رخساره فته‌شده

(Van Buchem, et al. 1996)‌.هاي‌پيشين،‌موسوي‌و‌‌در‌پژوهش

‌ ‌7966)شيرواني )‌ ‌جليليان ‌و ‌لاسمي ‌7911)و چنين‌(
‌.اند‌هاي‌لاگوني‌نزديک‌سد‌نسبت‌داده‌اي‌را‌به‌محيط‌رخساره

‌
‌

D. اینتراشلف‎ ‎زیرمحیط ‎رخسارۀ ‎کم‎گروه ‎تا‎‎منطقۀ ژرفا

‎ژرف‎سابتایدال
آمونيت،‌خارپوست،‌فرامينيفراهاي‌موجودات‌درياي‌آزاد‌مانند‌

‌آثار‌ ‌و ‌اليگواستيژينيد ‌و ‌گلوبوترانکانيد ‌نظير پلانکتونيک

‌در‌همۀ‌ريزرخساره‌حفاري‌موازي‌با‌سطح‌لايه ها‌‌بندي‌تقريباً

‌مي ‌لايه‌ديده ‌در ‌و ‌با‌‌شوند ‌همراه ‌متوسط ‌تا ‌نازک هاي
نشيني‌اين‌‌اند‌و‌ته‌هاي‌نازک‌مارن‌و‌شيل‌ظاهر‌شده‌لايه‌ميان

ها‌در‌اين‌‌رخساره.‌دهند‌ت‌در‌حوضۀ‌عميق‌را‌نشان‌ميرسوبا

‌کمربند‌رخساره‌محيط‌داراي‌ويژگي ‌دو ‌به ‌1اي‌‌هاي‌وابسته

(‌ ‌Deep shelfشلف‌ژرف )‌ ‌(Open-marine platform)‌1و
‌رخساره ‌و ‌رسوبي‌‌هستند ‌کمربند ‌دو ‌اين ‌در ‌همساني هاي

‌،6هاي‌‌براي‌نمونه،‌ريزرخساره‌؛(Flugel 2010)شوند‌‌نهشته‌مي
آيند‌اما‌رسوبات‌‌اي‌پديد‌مي‌در‌هر‌دو‌کمربند‌رخساره‌77و‌‌3

‌کمربند‌رخساره ‌ياري‌سنگواره‌اين‌دو ‌رخساره‌اي‌به هاي‌‌ها،
‌چينه ‌ستون ‌رسوبات‌در ‌موقعيت‌اين ‌و ‌جدا‌همراه سازي‌‌اي

‌شوند‌مي ‌حوضه. ‌در ‌موجود ‌اينتراشلف‌‌رسوبات هاي

‌‌ويژگي ‌دارند ‌را ‌عميق ‌ژرف‌و ‌محيط ‌دو ‌هر  Grover)هاي

رسوبات‌اينتراشلف‌را‌‌(Taghavi et al. 2006)؛‌همچنين‌(1993

‌‌هم ‌بيروني ‌رمپ ‌امواج)ارز ‌تأثير ‌منطقۀ ‌زير ‌است( .‌دانسته
‌حوضه ‌درون ‌سروک ‌سازند ‌رسوبات ‌از ‌زيادي هاي‌‌درصد

 .اند‌نشين‌شده‌اينتراشلف‌ته

‌ماتريکس‌ ‌و ‌فراوان ‌اسفنج ‌سوزن ‌داراي وکستون

هاي‌‌خارپوست‌و‌نبود‌نشانههاي‌‌همراه‌با‌خردهسيلتايت‌‌کلسي

‌ته ‌از ‌روي‌شيب‌جلوي‌‌حفاري‌نشان نشيني‌اين‌ريزرخساره

سد‌دارد‌ولي‌بودن‌فرامينيفرهاي‌بنتيکي‌مانند‌ميليوليد‌و‌نزازاتا‌

سوي‌‌دهد‌اين‌ريزرخساره‌جلوي‌شيب‌و‌به‌نشان‌مي(‌اندک)

‌رخساره ‌همراهي‌با ‌است؛ ‌اينتراشلف‌نهشته‌شده هاي‌‌حوضۀ

‌ ‌برهان ‌نيز ‌ادعاستنريتيک ‌اين ‌براي ‌ديگري اگرچه‌.

‌به‌‌پيش ‌وابسته ‌را ‌ريزرخساره ‌اين ‌پژوهشگران ‌برخي ازاين،

‌مي ‌شيب ‌‌جلوي ‌)دانستند ‌همکاران ‌و ‌و‌7963طباطبايي ‌موسوي ؛

هاي‌اينتراشلف‌در‌حاشيۀ‌خود‌سدهاي‌‌حوضه(‌7966شيرواني‌
‌دامنه ‌شيب ‌و ‌دارند ‌پلوييدي ‌و ‌حوضۀ‌‌بايوکلستي هاي

‌شيب ‌از ‌بيش ‌‌اينتراشلف ‌است ‌بنابراين‌(Grover 1993)قاره ؛

 Burchette)دهد‌‌تر‌انتقال‌مي‌مواد‌روي‌شيب‌را‌به‌بخش‌ژرف

1992; Khalifa 2012)سوزن‌‌ ‌تجمع ‌باعث ‌اسفنجي‌‌و هاي

هاي‌‌هاي‌اسفنج‌را‌به‌بخش‌برخي‌ديگر‌حضور‌سوزن.‌شود‌مي

‌کم ‌حاشيۀ ‌از ‌‌دور وابسته‌‌Distal Shoal Margin))ژرفا
‌.(Van Buchem et al. 1996)دانند‌‌مي

‌اسفنج ‌سوزن ‌داراي ‌پلوييد ‌وکستون ‌مانند ‌شواهدي

هاي‌حفاري‌‌بندي‌نازک‌تا‌متوسط‌و‌داراي‌نشانه‌رنگ‌با‌لايه‌تيره
‌پلت ‌و ‌ريزرخساره‌شديد ‌همراهي‌با هاي‌شيلي‌‌هاي‌مدفوعي،

‌محيط‌ژرف‌و‌ ‌نشانۀ ‌فرامينيفرها ‌فراواني‌گل‌آهکي‌و مارني،

‌‌کم ‌رخساره)انرژي ‌‌کمربند ‌‌7اي ‌1يا ‌سوزن( ‌زيرا هاي‌‌است
.‌(Flugel 2010)شوند‌‌هاي‌ژرف‌و‌سرد‌حفظ‌مي‌اسفنج‌در‌آب

،‌(Rahimpour-Bonab et al. 2012)،‌(Razin, et al. 2010)پيشازاين،‌

( (Du et al. 2015‌‌ ‌)و ‌مداحي ‌و ‌و‌‌7937هنرمند ‌لاسمي بازگفت‌از

ن‌اند‌و‌آ‌اين‌ريزرخساره‌را‌در‌سازند‌سروک‌ديده(‌7911جليليان‌

‌دانسته ‌وابسته ‌بيروني ‌رمپ ‌به ‌اند‌را فلوتستون‌‌-‌وکستون.

‌حفاري ‌پلت‌مدفوعي‌تخم‌شده‌بايوکلستي‌شديداً شکل‌‌مرغي‌با

‌کلسي ‌نشان‌و ‌محيط‌اسفر ‌به ‌وابسته ‌و ‌آرام ‌محيط هاي‌‌دهندۀ

‌ ‌سدها ‌پشت ‌در ‌اينتراشلف)ژرف ‌حوضۀ ‌هستند( ‌اعتقاد‌. به

‌ ‌زيرمحيط‌حوضۀ ‌به ‌رخساره ‌دسته ‌اين اينتراشلف‌نگارندگان

نشيني‌شيل‌و‌‌هاي‌اينتراشلف‌محل‌ته‌وابسته‌است‌زيرا‌حوضه
‌رخساره‌مارن ‌با ‌سو ‌دو ‌از ‌يادشده ‌رخسارۀ ‌و ‌هستند هاي‌‌ها

‌(.1و‌‌5هاي‌‌شکل)شود‌‌گرفته‌مي‌ژرفا‌دربر‌کم

‌سنگواره ‌با ‌همراه ‌فلوتستون ‌و ‌وکستون هاي‌‌گلوکونيت
با‌مادستون‌در‌برش‌تنگ‌باولک‌همراه‌‌فونا‌درستۀ‌اينفونا‌و‌اپي

‌آلي‌ ‌مادۀ ‌از ‌بيتومين)پر ‌مي( ‌نهشته‌ديده ‌با ‌که هاي‌پهنۀ‌‌شود

‌ ‌دربرگرفته ‌سدي ‌و ‌آن‌‌جزرومدي ‌در ‌و ‌است شده
‌‌سنگواره ‌باز ‌درياي ‌و ‌بنتيک ‌بلمنيت)هاي ‌و ‌آمونيت باهم‌(

‌مي ‌شوند‌ديده ‌مي. ‌نشان ‌فراوان ‌در‌‌گل ‌رسوبات ‌اين دهد
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‌خيزاب ‌دسترس ‌از ‌دور ‌و ‌آرام ‌ته‌محيط ‌ش‌ها اند؛‌‌دهنشين
‌ميان‌رسوبات‌پلت‌همچنين‌سنگواره ‌که فرمي‌‌هاي‌درياي‌باز

فرم‌را‌بازگو‌‌اند‌بودن‌يک‌حوضۀ‌ژرف‌روي‌پلت‌جاي‌مانده‌به

‌کنند‌مي هنگام‌دياژنز‌زودهنگام‌و‌در‌)هاي‌اوتيژن‌‌گلوکونيت.

‌رسوب ‌ناچيز‌شرايط ‌گذاري ‌ژرف( ‌در ‌بخش‌‌نيز ترين
‌مي‌ساب ‌پديد ‌دانه‌تايدال ‌جايگزين ‌و ‌ديگر‌‌آيند ‌پلت‌و هاي

‌مي‌دانه ‌اسکلتي ‌ويژگي‌هاي ‌از ‌آگاهي ‌با ‌بنابراين هاي‌‌شوند؛

‌مي ‌گرفته ‌نتيجه ‌رخساره‌يادشده ‌اين ‌کمربند‌‌شود ‌به ها

وابسته‌هستند‌که‌در‌دو‌سوي‌سد‌و‌در‌‌1اي‌شمارۀ‌‌رخساره

‌خيزاب ‌منطقۀ ‌زير ‌آرامي ‌فروافتاده‌‌محيط ‌يک‌حوضۀ ‌در ها

‌.(Flugel 2010)اند‌‌درون‌شلف‌پديد‌آمده

‌لايه ‌در ‌اليگواستژينا ‌متوسط‌هاي‌وجود ‌تا ‌با‌‌نازک لايه
‌ميان‌سطح‌لايه ‌ندولي‌و ‌مارن‌‌‌لايه‌بندي‌موجي‌و هاي‌شيل‌و

‌هم‌پيريت ‌حفاري ‌آثار ‌و ‌لايه‌دار ‌با ‌سنگوارۀ‌‌راستا بندي،

‌خرده ‌سنگواره‌آمونيت، ‌و ‌خارپوست،‌‌ها ‌درستۀ هاي

‌ ‌مانند ‌پلانکتون و‌‌Favusella washitensisفرامينيفرهاي
Oligosteginaشده‌‌ ‌تفسير ‌شلف‌ژرف ‌محيط ‌اند‌نشانۀ اين‌.

‌شاخص‌حوضۀ‌ ‌دهلران ‌ميدان ‌در ‌پژوهشي ‌در ريزرخساره

‌ ‌است ‌شده ‌قلمداد و‌‌Taghavi et al. 2006))اينتراشلف

‌‌بر‌افزون ‌(Ziegler 2001)اين ،(Razin et al. 2010)و‌‌

(Rahimpour-Bonab et al. 2012)رخساره‌‌ ‌چنين ‌در‌نيز ‌اي

‌.اند‌سازند‌سروک‌را‌به‌حوضۀ‌اينتراشلف‌وابسته‌دانسته

‌

‌
‎ ‎‎-2شکل ‎برش‎تنگ‎باولک؛ ‎زیرمحیط‎شلف‎ژرف‎در ‎به a‎رسوبات‎مربوط ‎نازک. ‎و ‎ریزشونده شونده‎‎توالی

بندی‎‎ح‎لایهسط.d‎شود،‎‎در‎این‎شکل‎سنگوارۀ‎کامل‎اکینودرم‎دیده‎می.c‎بندی‎موجی،‎‎سطح‎لایه.b‎سمت‎بالا،‎به

e‎ندولی، ‎‎سنگواره. ‎اکینودرم، ‎کامل f‎های ‎زیست. ‎لایه‎آثار ‎سطح ‎با ‎موازی ‎‎آشفتگی g‎بندی، .‎دارای‎ وکستون

Rotalipora‎‎اسفر‎و‎سنگوارۀ‎‎کلسی
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‌
‎6شکل-‎‎ a‎رسوبات‎مربوط‎به‎زیرمحیط‎شلف‎ژرف‎در‎برش‎تنگ‎باولک؛ ‎رسوبات‎نازک. شوندۀ‎شلف‎‎درنهایت،

های‎مدفوعی‎‎پلت.c‎آشفتگی‎و‎‎ها‎آثار‎زیست‎در‎وکستون.b‎شوند،‎‎لایه‎تبدیل‎می‎متوسط‎های‎ژرف‎به‎شیل‎و‎وکستون

‎.های‎ناشی‎از‎حفاری‎قرار‎دارند‎شکل‎وجود‎دارد‎که‎در‎حفره‎مرغی‎تخم

‌

E. سهقاره‌و‌حوضۀ‌ژرف؛‌اين‌محيط‌از‌‌محيط‌رسوبي‌شيب‌‌

‌:زيرمحيط‌متفاوت‌تشکيل‌شده‌است
خوب‌‎اي‌و‌اينتراکلست‌هاي‌نازک‌دوکفه‌وکستون‌داراي‌صدف

‌جريان ‌کارکرد ‌مي‌جورشده ‌نشان ‌را ‌به‌‌هايي ‌را ‌آنها ‌که دهد

‌جابه‌پاي ‌کرده‌شيب ‌(Flugel 2010)‌اند‌جا ‌ديگر،‌؛ ‌سوي از
‌ ‌نکتون ‌آمونيت)سنگوارۀ ‌از‌( ‌است‌و ‌اين‌رسوبات‌فراوان در

‌دارد ‌حکايت ‌باز ‌درياي ‌محيط ‌بيان. ‌شواهد کنندۀ‌‌اين

ويلسون‌هستند‌که‌‌(SMF 3- filaments)‌9ريزرخسارۀ‌شمارۀ‌

‌‌در‌کمربند‌رخساره شيب‌نهشته‌‌يعني‌پاي‌(FZ 3)‌9اي‌شماره

‌است ‌شده ‌توربيديتي‌. ‌ريزرخسارۀ ‌با همراهي‌اين‌ريزرخساره

‌1شکل‌) ‌متوسط)و‌پلاژيک‌( ‌لايه‌شيل‌و‌مارن‌نازک‌تا گواه‌(

 .ديگري‌بر‌اين‌کمربند‌است

‌کلسي ‌داراي ‌گلوبوترانکانيد‌وکستون ‌و ‌برابر اسفر

‌ ‌شمارۀ ‌‌7ريزرخسارۀ ‌به‌‌(SMF 3-FOR)ويلسون ‌که است
‌رخساره ‌‌کمربند ‌است‌7اي ‌وابسته ‌اين‌. ‌به ‌وابسته رسوبات

‌به ‌لايه‌‌رخساره ‌داشتن‌‌علت‌رنگ‌تيره، ‌متوسط، بندي‌نازک‌تا

هاي‌درياي‌آزاد‌مانند‌آمونيت،‌خارپوستان،‌‌گل‌فراوان،‌سنگواره
‌د ‌و ‌تخت ‌فوناهاي ‌و ‌پلانکتونيک ‌کارن‌فرامينيفرهاي اراي

(Globotruncana‌‌ ‌نشانه(Rotaliporaو ‌و ‌اليگواستژينيد هاي‌‌،

‌سطح‌لايه‌حفاري‌هم ‌با ‌ژرف‌راستا ‌اين‌‌بندي، ‌در بودن‌حوضه

‌Globotruncanidsهاي‌وابسته‌به‌‌گونه.‌کنند‌هنگام‌را‌بازگو‌مي

‌از‌کلسيم‌کم‌به ‌به‌علت‌استفاده خوبي‌‌منيزيم‌در‌ساختمان‌خود

‌آب ‌مي‌در ‌حفظ ‌ژرف ‌‌هاي ‌(Flugel 2010)شوند برخي‌.

‌گونه ‌دارند ‌باور ‌ژرفاي‌‌پژوهشگران ‌داراي‌کارن هاي‌تخت‌و
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‌.(Leckie 1987)کنند‌‌متر‌را‌بازگو‌مي‌777بيش‌از‌
‌ليتو ‌جريان‌-‌رودستون ‌نشانۀ ‌احتمالاً هاي‌‌بايوکلستي

‌ ‌توربيديتي)آشفته ‌شيب( ‌جابه‌روي ‌و ‌به‌‌قاره ‌رسوبات جايي

‌محيط‌ژرف‌است ‌ب‌اين‌لايه. ‌آن‌‌توجه‌اها ‌از ‌فاصله ‌و ‌منشأ به

‌هستند ‌مختلفي ‌اجزاي ‌داراي ‌دانه‌توربيديت. ‌با‌‌ها هاي
‌ ‌مختلف ‌ژرف‌کم)منشأهاي ‌تا ‌ژرفا ‌رسوب‌( ‌و ‌انتقال را

‌ازاين‌مي ‌اين‌دانه‌دهند؛ ‌فرسايش‌رو، ‌عمدتاً شده‌‌يافته‌و‌گرد‌ها

شواهد‌.‌شوند‌هستند‌و‌درنهايت‌با‌رسوبات‌پلاژيک‌همراه‌مي

‌ ‌وجود ‌طبقهروشني‌از ‌با ‌‌هاي‌روهم‌کانال در‌‌(onlap)پوشان

رسوبات‌بستر‌کانال‌(.‌6شکل‌)شود‌‌برش‌تنگ‌باولک‌ديده‌مي

و‌مرز‌تند‌و‌(‌77و‌‌3هاي‌‌شکل)يافتگي‌هستند‌‌داراي‌جهت

‌تأييد ‌زيرين ‌ريزرخسارۀ ‌با ‌و‌‌ناگهاني ‌فرسايش ‌اثر کنندۀ

(.‌77شکل‌)وسيلۀ‌جريان‌است‌‌هاي‌زيرين‌به‌شدن‌طبقه‌بريده
‌اين‌ر ‌شماره ‌7315ويلسون‌‌(SMF 4)‌3سوبات‌ريزرخسارۀ

‌مي ‌پيش‌يعني‌تالوس‌جلوي‌شيب‌را هنرمند‌و‌‌اين،‌از‌سازند؛

‌ ‌7937)مداحي ‌چنين‌رخساره( ‌سروک‌‌نظير ‌سازند ‌در ‌را اي

‌.اند‌معرفي‌کرده
‌سکانس‌ ‌است‌ويژگي ‌ممکن ‌آهکي ‌رسوبات‌توربيديتي اين

Meischnerآن‌‌ ‌به ‌حالت ‌اين ‌در ‌که ‌باشند ‌داشته ها‌را

allodapic limestonesمي‌‌ ‌‌گفته ‌.(Flugel 2010)شود

‌اساس‌‌بخش ‌بر ‌سکانس‌بوما ‌و هاي‌مختلف‌سکانس‌ميشنر

(Flugel 2010)شوند‌ديده‌مي‌1در‌شکل‌‌‌ هاي‌‌مقايسۀ‌ويژگي.

‌بحث‌طبقه ‌ايده‌هاي ‌سکانس ‌اين ‌با ‌بسيار‌‌شده ‌شباهت آل

‌.دهد‌فراوان‌آنها‌را‌نشان‌مي

‌
‎4شکل-‎ب‎و‎میشنر‎سکانس‎وما(نقل‌از‌Flugel 2010)‎
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‌
‎8شکل-‎‎توربیدیتی؛‎رسوبات‎صحرایی‎تصویرهایa‎ .‎باولک‎تنگ‎برش‎سنومانین‎رسوبات‎در‎توربیدیتی‎کانال(باولک‎تنگ)‎پیکان‎؛

‎می ‎نشان ‎را ‎آن ‎کوژبودن ‎و ‎کانال ‎دهد‎قاعدۀ ‎متوسط. ‎رسوبات‎نازک‎تا ‎و‎‎رسوبات‎توربیدیتی‎درون ‎شیل ‎مارن، ‎پلاژیک‎شامل لایۀ

‎کانال‎سنگ‎گل ‎قاعدۀ ‎دارند‎و ‎قطع‎می‎سنگ‎آهکی‎قرار ‎‎شناسیهای‎مختلفی‎را b‎کند، .‎ ‎آمونیت، ‎سنگوارۀ c‎وکستون‎با .‎2زون‎‎بخش‎

A‎:توالی‎درون‎موازی‎لامیناسیون‎‎توربیدیتی‎لامینه(میشنر)های‎شمارۀ‎اعداد‎،‎می‎نشان‎را‎ها‎‎،دهندd‎.2زون‎‎بخشB‎:‎ریپلی‎لامیناسیون

‎(ریپل‎مارک)
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‎ ‎a‎-4شکل ‎خط. ‎با ‎که ‎توربیدیتی ‎کانال ‎و‎‎مرز ‎تند ‎مرز ‎این ‎مشخص‎است؛ ‎قرمز چین

‎سنگ ‎دو ‎نامنظم ‎و ‎‎فرسایشی ‎است، ‎کرده ‎جدا ‎هم ‎از ‎را ‎متفاوت b‎شناسی .‎تصویر

‎پکستونی‎رسوبات‎زمینه)میکروسکوپی‎ ‎نشان‎می( ‎در‎‎بستر‎کانال‎که‎آثار‎جریان‎را دهد؛

‎ ‎شکل ‎پایین)این ‎جری‎صدف( ‎راستای ‎نازک‎در ‎جهتهای ‎دارند،‎ان ‎c‎یافتگی .‎رسوبات

 .وکستون‎دارای‎الیگواستژینید‎که‎جریان‎توربیدیتی‎آنها‎را‎فرسایش‎داده‎است

‌
‎10شکل-‎a‎.‎،است‎موجی‎و‎نامنظم‎که‎توربیدیتی‎کانال‎بسترb‎.خرده‎و‎کانال‎بستر‎رسوبات‎‎لیتوکلستی‎های(‎دارای

های‎بایوکلستی‎‎و‎خرده‎(L)های‎لیتوکلستی‎‎کانال‎که‎در‎آن‎خردهرودستون‎بسترc‎.‎اند،‎‎که‎لیمونیتی‎شده(‎یافتگی‎جهت

(B)‎درشت‎‎ d‎دانه‎مشخص‎هستند، .‎رسوبات‎از‎بخشی‎ ‎رسوبات‎وکستونی‎زیر‎بستر؛ مرز‎بین‎رسوبات‎بستر‎کانال‎با

‎.شده‎و‎درون‎رسوبات‎کانال‎افتاده‎است‎وکستونی‎از‎بستر‎جدا
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 محیط‎رسوبی

‌برش ‌در‌دو‌‌ي‌مطالعهها‌محيط‌رسوبي‌سازند‌سروک‌در شده

‌(:73شکل‌)شود‌‌بخش‌جداگانه‌در‌نظر‌گرفته‌مي

‌محيط‌حوضۀ‌فورلند.‌1فرم‌‌محيط‌پلت.‌7

‎فرمي‌محيط‌پلت

فرمي‌سازند‌سروک‌داراي‌‌دهند‌محيط‌پلت‌ها‌نشان‌مي‌بررسي

قاره؛‌‌حوضه؛‌شيب:‌هاي‌گوناگوني‌به‌شرح‌زير‌است‌زيرمحيط

‌پلت ‌م‌حاشيۀ ‌اينتراشلف؛ ‌حوضه ‌لاگون؛ ‌بين‌فرم؛ نطقۀ

اي‌روي‌‌هاي‌برآمده‌و‌فروافتاده‌به‌بيان‌ديگر‌بخش.‌جزرومدي

‌ديگري‌‌شلف‌پديد‌آمده ‌ناهمگوني‌با اند‌که‌هرکدام‌رخسارۀ

‎.(73شکل‌)جاي‌گذاشته‌است‌‌به

‎بخش‎رخساره ‎به ‎وابسته ‎شلف‎های ‎برآمدۀ :‎های

هاي‌بخش‌برآمده‌در‌‌ترين‌رخساره‌هاي‌سدي‌برجسته‌رخساره

‌موردپژوهش‌برش ‌دو‌‌هاي ‌در ‌و ‌دارند ‌دسته ‌سه ‌که هستند

‎:اند‌محيط‌ناهمگون‌نهشته‌شده

هاي‌‌محيط:‌هاي‌سدي‌و‌پرانرژي‌لبۀ‌شلف‌رسوبات‌محيط

‌گرينستون ‌و ‌زياد ‌انرژي ‌داراي ‌چينه‌سدي ‌داراي بندي‌‌هاي

‌(C1)هاي‌همراه‌ريف‌‌و‌رخساره(‌متر‌97با‌ضخامت‌)مورب‌

سو‌‌يک از‌اين‌لبه.‌کنند‌وجود‌يک‌لبه‌روي‌شلف‌را‌آشکار‌مي

‌مي ‌ايجاد ‌را ‌پرشيبي ‌جريان‌بستر ‌ايجادکنندۀ ‌که ‌و‌‌کند ها

‌‌کانال ‌توربيديتي ‌آلوداپيک‌سنگ)ها ‌آهک ‌سوي‌( ‌از ‌و است

‌کم ‌و ‌آرام ‌محيطي ‌‌ديگر، (‌سوي‌ساحل‌به)انرژي‌پشت‌خود

اين،‌‌بر‌کند؛‌افزون‌نشست‌رسوبات‌اينتراشلف‌فراهم‌مي‌براي‌ته

ها‌بدون‌وجود‌‌ر‌رخسارهرسوبات‌توربيديتي‌و‌تغيير‌ناگهاني‌د

‌‌نشانه ‌فرسايش ‌متر،‌‌اي‌گونه‌به)هاي ‌سه ‌ازاي ‌در ‌در که

وجود‌(‌اند‌هاي‌ژرف‌تبديل‌شده‌هاي‌سدي‌به‌رخساره‌رخساره

‎.دهند‌شيب‌زياد‌در‌حوضه‌را‌نشان‌مي

‌محيط ‌کم‌رسوبات ‌شلف‌هاي ‌انرژي ‌به‌: ‌وابسته رسوبات

‌به ‌محيط ‌من‌اين ‌وکستوني ‌اليگواستژينيد ‌رسوبات اطق‌وسيلۀ

‌شده ‌دربرگرفته ‌اند‌ژرف ‌دانه. ‌اندازۀ ‌ضخامت‌‌افزايش ها،

‌دانه‌لايه ‌حضور ‌رسوبات، ‌بافت ‌تغيير ‌گردشدۀ‌‌ها، هاي

‌و‌ ‌بنتيک ‌فرامينيفرهاي ‌حضور ‌و ‌فسفاتي ‌و گلوکونيت

هاي‌درشت‌اکينودرم‌تفاوت‌با‌رسوبات‌اطراف‌را‌آشکار‌‌خرده

هاي‌‌آبرو،‌باور‌بر‌اينست‌که‌اين‌رخساره‌در‌‌اين‌کنند؛‌از‌مي

‌شده‌کم ‌نهشته ‌است‌‌ژرفا ‌و‌. ‌بد ‌جورشدگي ‌ديگر، ‌سوي از

به‌.‌کنند‌بودن‌انرژي‌در‌محيط‌را‌بازگو‌مي‌بودن‌گل‌آهکي‌کم

‌مي‌ ‌حوضه‌نظر ‌پيدايش ‌جاماندن‌‌رسد ‌و ‌اينتراشلف هاي

‌آب‌‌رخساره ‌تراز ‌افزايش‌تند ‌اثر ‌روي‌شلف‌در هاي‌سدي

ت‌زيرا‌هايي‌در‌لبۀ‌شلف‌شده‌اس‌باعث‌پيدايش‌چنين‌رخساره

تر‌پيدايش‌يک‌حوضۀ‌اينتراشلف‌در‌بيشتر‌نقاط‌حوضۀ‌‌پيش

سنومانين‌مطرح‌(‌کمابيش‌از‌آغاز‌تا‌پايان)زاگرس‌و‌در‌طول‌

‌است ‌(Ziegler 2001)‌شده ‌زماني‌. ‌ازنظر ‌که ‌ناتيح ‌سازند در

‌آن‌‌هم ‌در ‌نيز ‌اينتراشلف ‌محيط ‌و ‌است ‌سروک ‌سازند ارز

‌رخساره ‌برابر ‌رخساره ‌اين ‌دارد، ‌‌گسترش سدي‌هاي

 ,Van Buchem, et al. 1996, 2002)شود‌‌دانسته‌مي(‌انرژي‌کم)

2010)‌ ‌پژوهش. ‌پيش‌در ‌چنين‌‌هاي ‌کبيرکوه ‌دربارۀ تر

‌محيط‌رخساره ‌به ‌دانسته‌‌اي ‌وابسته ‌نزديک‌سد ‌لاگوني هاي

بازگو‌از‌تاکر‌و‌رايت‌(‌7966)موسوي‌و‌شيرواني‌)شده‌است‌

‎(.7911)و‌لاسمي‌و‌جليليان‌(‌7337)

‌گري ‌پلوييديرسوبات ‌لاگون‌‌-‌نستوني بايوکلستي

‌ ‌آب‌‌protected lagoonمحدودشده ‌متوسط ‌چرخش داراي

‌هستند ‌حوضه: ‌دارند ‌باور هاي‌اينتراشلف‌‌برخي‌پژوهشگران

 .Ziegler 2001; Razin et al)اند‌شده‌‌هايي‌دربرگرفته‌وسيلۀ‌سد‌به

‌وجود‌رخساره(2010 با‌ضخامت‌‌(SMF 16)اي‌گرينستوني‌‌؛

(‌لاگون‌محصورشده)‌6اي‌شمارۀ‌‌ربند‌رخسارهمتر‌در‌کم‌97

‌است ‌امر ‌اين ‌گواه ‌نيز ‌ازجمله‌. ‌بسياري ‌پژوهشگران پيشتر

Rahimpour-Bonab et al. 2012‌ ،Taghavi et al. 2012و‌‌

Du et al. 2015اند‌چنين‌سدهايي‌را‌گزارش‌کرده‌.‎

های‎فروافتادۀ‎درون‎شلف‎‎های‎مربوط‎به‎بخش‎رخساره

intrashelf basin‌ ‌پيدايش‌حوضه‌شپي: هاي‌اينتراشلف‌در‌‌تر،

‌سراسر‌حوضۀ‌زاگرس)خاورميانه‌ ‌مياني‌( و‌در‌زمان‌کرتاسۀ

‌آلبين) ‌اواخر ‌سنومانين/ ‌تورونين/ .‌است‌‌شده‌‌گزارش(

هاي‌هر‌دو‌محيط‌ژرف‌‌رسوبات‌موجود‌در‌اين‌محيط‌ويژگي

هاي‌‌طور‌معمول‌با‌ماسه،‌ريف‌و‌انباشته‌و‌عميق‌را‌دارند‌و‌به



‎

‎

‌7931تابستان‌،‌دوم،‌شماره‌17،‌شماره‌پياپيچهارمو‌‌‌شناسي،‌سال‌سي‌نگاري‌و‌رسوب‌هاي‌چينه‌پژوهش 11

‎

طور‌‌شوند‌و‌يا‌به‌دار‌مي‌پوشيده‌و‌يا‌حاشيه‌(buildups)زيستي‌

‌کربنات ‌به ‌کم‌جانبي ‌مناطق ‌مي‌هاي ‌تبديل ‌‌عمق  Van)شوند

(Buchem et al. 1996; 2002; 2010; Ziegler 2001.‎

هاي‌‌رسوبات‌آلبين‌تا‌ترونين‌در‌کشورهاي‌مختلف‌با‌نام

‌ ‌سازند ‌ازجمله ‌عربي،‌‌Mishrifگوناگوني ‌متحدۀ ‌امارات در

‌ ‌شناخته‌‌Natihسازند ‌ايران ‌در ‌سروک ‌سازند ‌و ‌عمان در

.‌(Van Buchem et al. 1996, 2002; Razin et al. 2010)‌شوند‌مي

شده‌‌هاي‌اينتراشلف‌شناخته‌پژوهشگران‌گوناگوني‌نيز‌حوضه

و‌‌Shilaifاند؛‌براي‌نمونه،‌سازند‌‌در‌اين‌زمان‌را‌گزارش‌کرده

Khatiyahحمدي‌در‌در‌امارات‌متحدۀ‌عربي‌و‌قطر،‌بخش‌ا‌

 ;Sherland et al. 2001)ايران‌و‌سازند‌سروک‌در‌ميدان‌دهلران‌

Ziegler 2001; Razin et al. 2010; Taghavi et al. 2012; Du et al. 

(2015‌ .‌ ‌که ‌باورند ‌اين ‌بر ‌نيز ‌ديگر ‌برخي اينتراشلف‌‌حوضۀ

 Transgressiveسازند‌گرو‌که‌در‌زمان‌بالاآمدن‌تندآب‌هنگام‌

System Tract (TST)پايان‌‌‌ ‌تا ‌آمده ‌پديد ‌دوم سکانس‌ردۀ

‎.(Sharland et al. 2001)سنومانين‌پايدار‌مانده‌است‌

‌اينتراشلف ‌رسوبات ‌حوضه: ‌همواره‌‌در ‌اينتراشلف هاي

‌مارن‌و‌رس‌رسوبات‌دانه هاي‌‌ريز‌پر‌از‌مواد‌آلي‌مانند‌شيل،

‌مي ‌نهشته ‌باز‌‌آهکي ‌درياي ‌موجودات ‌داراي ‌که شوند

(‌ ‌و ‌آمونيت ‌همراه‌براکيوپود، ‌به ‌پلانکتونيک فرامينيفرهاي

 .Leckie 1987; Van Buchem et al)هستند‌(‌فرامينيفرهاي‌بنتيک

1996; Razin et al. 2010; De Keyser and Kendall 2014)‌.

‌آب ‌به ‌باز ‌موجودات‌درياي ‌کم‌راهيابي ‌مرحلۀ‌‌هاي ‌در ژرفا

‌مي‌‌TSTآغاز ‌پلت‌رخ ‌هنوز ‌که ‌و‌‌دهد ‌است ‌هموار فرم

‌ت ‌پستوپوگرافي ‌وانگهي ‌است ‌نکرده ‌فروافتادگي‌‌غيير از

‌آب ‌اين‌موجودات‌از ‌سدها، ‌پديدارشدن ‌و هاي‌آزاد‌‌حوضه

‌مي ‌مي‌جدا ‌سدها ‌پشت ‌ناگزير ‌و ‌ازاين‌شوند ‌اين‌‌مانند؛ رو،

‌رسوبات‌پلت ‌به‌مي‌‌فرمي‌دربرگرفته‌رسوبات‌با شکل‌‌شوند‌و

‌کربنات ‌با ‌جانبي ‌و ‌توده‌ستوني ‌مي‌هاي ‌جايگزين شوند‌‌اي
.(Van Buchem et al. 1996; 2002; 2010; Razin et al. .2010)‎

چندين‌افق‌از‌رسوبات‌در‌منطقۀ‌پژوهش‌حاضر‌به‌محيط‌

‎:اند‌که‌عبارتند‌از‌اينتراشلف‌نسبت‌داده‌شده

 متوسط‌ ‌تا ‌نازک ‌وکستون ‌سطح‌‌اليگواستژيند ‌با لايه

‌داراي‌ميان‌لايه اي‌از‌مارن‌و‌شيل،‌‌لايه‌بندي‌موجي‌و‌ندولي،

‌ها‌سنگواره ‌باز ‌درياي ‌و‌)ي ‌آمونيت ‌خارپوستان، براکيوپود،

‌پلانکتونيک ‌فرامينيفرهاي ‌ندول( ‌و‌‌و ‌چرت هاي

‌آشفتگي‌زيست ‌ژرف‌. ‌شلف ‌به ‌بايد ‌رسوبات ‌اين معمولاً

وسيلۀ‌رسوبات‌سدي‌در‌‌به‌اينکه‌به‌توجه‌وابسته‌باشند‌ولي‌با

اند‌به‌حوضۀ‌اينتراشلف‌نسبت‌داده‌‌بالا‌و‌پايين‌دربرگرفته‌شده

‎.دشون‌مي

 شيل‌ ‌و ‌مارن ‌رسي، ‌به‌‌وکستون ‌آلي ‌مواد ‌از ‌پر هاي

 Murginellaهاي‌براکيوپود،‌آمونيت،‌بلمنيت،‌‌همراه‌سنگواره

apolaبه‌‌ ‌که ‌تکستولاريا ‌رسوبات‌پلت‌و اي‌‌فرمي‌توده‌وسيلۀ

‌چينه ‌داراي ‌سدي ‌و ‌جزرومدي ‌پهنۀ ‌رسوبات بندي‌‌مانند

دي‌همراهي‌رسوبات‌س(.‌77شکل‌)اند‌‌شده‌مورب‌دربرگرفته‌

‌اثبات‌بودن‌ ‌براي ‌برهاني ‌آلي ‌مواد ‌از ‌پر ‌رسوبات‌ريزدانۀ و

اين‌رسوبات‌سدي‌.‌(Du et al. 2015)حوضۀ‌اينتراشلف‌است‌

مقياس‌کرانۀ‌اينتراشلف‌را‌در‌سازند‌‌بندي‌مورب‌بزرگ‌با‌چينه

داراي‌بيش‌از‌‌؛‌همچنين(Ziegler 2001)اند‌‌سروک‌پديد‌آورده

‌غيرفرسايش‌77 ‌گلوکونيت‌اوتيژن ‌هنگام‌درصد ‌که ‌هستند ي

ها‌‌دياژنز‌زودهنگام‌و‌در‌شرايط‌کمبود‌رسوب‌جايگزين‌پلت

‌دانه ‌ديگر ‌شده‌و ‌اند‌ها ‌در‌. ‌گلوکونيت ‌امروزي ‌درياهاي در

در‌(‌متر‌977تا‌‌57و‌بيشتر‌در‌ژرفاي‌)متر‌‌577تا‌‌57ژرفاي‌

‌مي ‌پديد ‌بالايي ‌شيب ‌تا ‌مياني ‌‌شلف .‌(Flugel 2010)آيد

رسد‌‌متر‌مي‌71شناسي‌به‌‌هضخامت‌اين‌بخش‌در‌ستون‌چين

سو‌به‌رسوبات‌سدي‌و‌از‌سوي‌ديگر‌به‌رسوبات‌‌که‌از‌يک

‌مي ‌پيوند ‌جزرومدي ‌پهنۀ ‌و ‌خورد‌لاگون همراهي‌.

فرمي‌و‌همچنين‌‌هاي‌درياي‌باز‌در‌ميان‌رسوبات‌پلت‌سنگواره

‌حوضۀ‌‌گلوکونيت ‌وجود ‌براي ‌خوبي ‌برهان ‌درجازا هاي

 .اينتراشلف‌در‌اين‌منطقه‌است
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‎11شکل-‎a‎ ‎(تنگ‎باولک‎برش)ای‎در‎سازند‎سروک‎‎فرمی‎توده‎تصویر‎صحرایی‎گسترش‎رسوبات‎اینتراشلف‎بین‎رسوبات‎پلت. ،b‎ .‎رسوبات

‎‎بندی‎بزرگ‎سدی‎با‎چینه c‎مقیاس، d‎لایه،‎‎رسوبات‎ریزدانۀ‎اینتراشلف‎نازک. ای‎لاگون‎که‎دارای‎نوارهای‎چرت‎نیز‎‎لایه‎تا‎توده‎رسوبات‎ضخیم.

‎،هستندe‎.رسوبات‎گرینستونی-‎‎،هستند‎زغال‎دارای‎که‎سد‎رودستونیf‎.‎اینتراشلف‎رسوبات‎در‎براکیوپود‎و‎اکینودرم‎بلمنیت‎،آمونیت‎سنگوارۀ

‎می ‎‎وکستونی‎مشاهده g‎شود، .‎ ‎بیتومین‎در‎رسوبات‎لاگون، h‎آثار .‎،اکینودرم‎ ‎خرده ‎پلت، ‎این‎تصویر ‎در ‎میکروسکوپی‎رسوبات‎سدی؛ تصویر

i‎شود،‎‎ده‎میاینتراکلست‎و‎سیمان‎مشاه ‎‎وکستون‎دارای‎گلوکونیت‎اوتیژن‎که‎در‎رسوبات‎اینتراشلف‎مشاهده‎می. j‎شود، .‎میکروسکوپی‎تصویر

‎لاگون‎رسوبات(پکستون‎فنسترال)‎

‎

‎محیط‎رسوبی‎حوضۀ‎فورلند

‌خشکي ‌رسوب‌حرکات ‌وقفۀ ‌يک ‌توالي‌‌زايي ‌در گذاري

رسوبات‌سازند‌سروک‌ايجاد‌کرده‌و‌موجب‌شده‌است‌محيط‌

‌ا ‌حاشيهرسوبي ‌از ‌سازند ‌حوضه‌ين ‌به ‌منفعل اي‌‌اي

‌(foreland)‌خشکي‌پيش ‌شود  ;Hessami et al. 2001)تبديل

Sharland et al. 2001; Alavi et al. 2004; Mobasher 2007; 

McClay et al. 2011)‌.پيگيري‌شواهد‌چنين‌رخدادي‌در‌‌امکان‌

‌مطالعه‌برش ‌به‌هاي ‌کارستي‌شده ‌برشي‌شکل ‌و ‌در‌‌شدن شدن

‎.فوقاني‌سازند‌سروک‌وجود‌داردبخش‌

‌کوه ‌ساب‌فاز ‌رسوبات‌‌زايي ‌است ‌شده ‌موجب هرسينين

بخورند‌و‌از‌آب‌خارج‌و‌دچار‌فرسايش‌‌‌حاشيۀ‌غيرفعال‌چين

‌شوند .‌(Berbberian and King 1980; Alavi 2004)‌سطحي

‌مي ‌تصور ‌کوه‌تاکنون ‌فاز ‌اين ‌قاعدۀ‌‌شد ‌در ‌لرستان ‌در زايي

‌اف ‌و ‌داده ‌رخ ‌سورگاه ‌است‌سازند ‌کرده ‌ايجاد ‌ليمونيتي ق

(James and Wynd 1965)مطالعه‌‌ ‌و‌‌اما ‌صحرايي هاي

‌برش ‌بررسي‌ميکروسکوپي ‌افق‌‌هاي ‌يک ‌وجود شده

‌داخل‌سازند‌‌-‌گنگلومرايي ‌را ‌ضخامت‌يک‌متر کارستي‌به

‌(.‌71شکل‌)سروک‌نشان‌دادند‌
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‌
‎12شکل-‎a‎.‎سروک‎سازند‎در‎ناپیوستگی‎افق‎صحرایی‎تصویر(با‎تنگ‎ولکبرش)چین‎؛‎‎سنومانین‎رسوبات‎در‎خفیف‎خوردگی

‎ onlap‎‎فوقانی‎باعث‎ایجاد ‎رسوبات‎جواتر ‎تورونین)در ‎است( ‎شده ‎بین‎رسوبات‎پلت. ‎این‎شکل‎مرز ‎سنومانین)فرمی‎‎در )‎و

‎فورلند‎حوضۀ(تورونین‎)‎،است‎شده‎مشخص‎قرمز‎خط‎باb‎.ماسه‎با‎که‎دیرینه‎کارست‎‎،است‎شده‎پر‎گلوکونیتی‎هایc‎.تصویر‎

‎ ‎دیرینه، ‎کارست d‎میکروسکوپی .‎ ‎تورونین، ‎رسوبات ‎در ‎لیمونیت ‎با ‎همراه ‎حفاری ‎آثار e‎قالب .‎رسوبات‎ ‎قاعدۀ کنگلومرای

گردشده‎که‎هنگام‎بالاآمدن‎دوبارۀ‎آب‎روی‎سطح‎فرسایشی‎(‎نارنجی‎ـ‎قهوه‎ای)و‎فسفاتی‎(‎سبز)های‎گلوکونیتی‎‎تورونین؛‎ریگ

‎.اند‎تشکیل‎شده

‌

‌ ‌افق، ‌اين ‌با‌‌-‌وکستون‌متر‌771روي ‌آرژيلي پکستون

پوشان‌‌شکل‌روهم‌لايۀ‌شيل‌و‌مارن‌مربوط‌به‌تورونين‌به‌ميان

(onlap‌ ‌سنگواره( ‌حاوي ‌که ‌است ‌شده هاي‌‌نهشته

Helvetoglobotuncana helvetica،‌Clavihedbergella sp.‌،

Marginotruncana coronata،‌Whiteinella،‌Hedbergella،‌
Rotalipora sp.،‌Heterohelix sp.،‌Marginotruncana 

renzi،‌Dorotha sp.‌ ،Dicarinella sp.است‌‌ ازاين،‌‌پيش.

‌ ‌گونۀ ‌تنگ‌‌Helvetoglobotuncana helveticaوجود در

روي‌‌که‌پيش‌(James and Wynd 1965)باولک‌تأييد‌شده‌است‌

 Sharland)‌دهد‌زايي‌را‌نشان‌مي‌از‌فاز‌خشکي‌دوبارۀ‌دريا‌پس

et al. 2001)د‌ ‌سپس‌حوضه ‌به‌؛ ‌و ‌ساختاري‌شده ‌تغيير چار

‌پيش‌حوضه ‌است‌‌اي ‌شده ‌تبديل ‌)خشکي ‌71شکل وجود‌(.

‌اينتراکلست‌ ‌همچنين ‌و ‌کوارتز ‌و ‌رس ‌مانند ‌آواري مواد

‌نشان‌مي ‌را ‌دهد‌ناپايداري‌منطقه ‌اين‌. ‌رسي‌در افزايش‌مواد

‌است‌‌رسوبات‌باعث‌استيلوليتي ‌شده ‌آنها ‌شديد شکل‌)شدن

79‌.)‌

‌با‌صدف‌E2و‌‌E1هاي‌‌تشکيل‌ريزرخساره هاي‌نازک،‌‌با

سيلتايت‌و‌‌اينتراکلست‌و‌لاميناسيون‌بسيارنازک‌با‌زمينۀ‌کلسي

‌کيل‌گونه ‌‌هاي‌فرامينيفر ‌‌keeled taxaدار ‌777ژرفاي‌بيش‌از

 .دهند‌را‌نشان‌مي‌(Leckie 1987)متر‌
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‌
‎ ‎به‎a.‎-13شکل ‎فورلند ‎حوضۀ ‎شده‎رسوبات ‎استیلولیتی ‎فراوان ‎رس ‎داشتن ‎اند،‎‎علت

b‎ ‎است‎واریزهفر. ‎این‎رسوبات‎باعث‎شده ‎شکل‎‎اوانی‎رس‎در ‎اثر‎هوازدگی، های‎ناشی‎از

‎.ای‎پیدا‎کنند‎تیغه

‌

‌
‎ ‎A1‎-15شکل ‎بی‎گل. ‎‎سنگ‎آهکی ‎A2‎(FZ 9)سنگواره، .‎ ‎دولومیتی، ‎بایندستون ‎و ‎پکستون .‎B1‎(FZ 8 and 9A)فنسترال

تون‎تا‎وکستون‎گاهی‎دولومیتی‎دارای‎سنگوارۀ‎میلیولید‎و‎مادس.‎B2‎(FZ 8 and 9A)بایوکلستی،‎-گرینستون‎تا‎پکستون‎پلوییدی

‎ ‎C1‎(FZ 8)نزازاتا، ‎خرده. ‎و‎سنگواره‎رودستون‎بایوکلستی‎با ‎‎سنگواره C2 (FZ 4)‎های‎درسته‎نابرجا، .‎تا‎گرینستون‎ رودستون،

‎پلوییدی ‎دارای‎چینه‎-‎پکستون ‎بزرگ‎بایوکلستی ‎‎بندی C3 (FZ 6)‎مقیاس، ‎تم. ‎با ‎بایوکلستی ‎صدف‎براکیوپود،‎رودستون ‎رکز

(FZ 6)‎C4‎ ‎درون. ‎‎حوضه‎کنگلومرای ‎گلوکونیتی، ‎C5‎(FZ 6)ای ‎حفاری،‎-‎‎پکستون. ‎آثار ‎دارای ‎بایوکلستی ‎وکستون

(FZ 6)‎D1‎ ‎ماتریکس‎کلسی. ‎و ‎اسفنج ‎سوزن ‎دارای ‎‎وکستون ‎D2‎(FZ 5)سیلتایت، .‎،اسفنج‎ ‎سوزن ‎دارای ‎پلویید ‎وکستون

D3 (FZ 1 and 2)‎.وکستون‎-‎حفاریفلوتست‎ًشدیدا‎بایوکلستی‎ون‎‎،شده(FZ 7)‎D4‎.‎با‎همراه‎فلوتستون‎و‎وکستون‎گلوکونیت

‎اپی‎سنگواره ‎و ‎اینفونا ‎‎های‎درستۀ D5 (FZ 7)‎فونا، ‎دارای‎ماتریکس‎کلسی. ‎وکستون ‎‎الیگواستژینا .‎E1‎(FZ 2 or 7)سیلتایت،

‎‎های‎نازک‎دوکفه‎وکستون‎دارای‎صدف ‎اینتراکلست، E2 (FZ 3)‎ای‎پلانکتون‎و ‎گلوبوترانکانید،‎‎وکستون‎دارای‎کلسی. ‎و اسفر

(FZ 1)‎E3‎.لیتوکلستی‎رودستون‎یا‎پکستون‎-‎بایوکلستی‎
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‎‎نتیجه

‌ ‌باولک ‌تنگ ‌برش ‌در ‌سروک ‌برش‌‌635سازند ‌در ‌و متر

‌ ‌متر‌ضخامت‌دارد‌371شاهنخجير نشست‌رسوبات‌‌محل‌ته.

خشکي‌‌فرمي‌و‌حوضۀ‌پيش‌سازند‌سروک‌در‌دو‌حوضۀ‌پلت

‌است ‌بوده ‌رخسارۀ‌‌فرمي‌وبات‌پلترس. ‌دو ‌به ‌سروک سازند

‌مي ‌شوند‌بزرگ‌تقسيم ‌زيرمحيط: ‌به ‌نريتيک‌که هاي‌‌رخسارۀ

‌آب ‌و ‌لاگون ‌جزرومدي، ‌کم‌پهنۀ ‌است‌هاي ‌مربوط .‌ژرفا

شکل‌نواري‌‌درصد‌چرت‌به‌77تا‌‌5رسوبات‌اين‌بخش‌داراي‌

‌حوضۀ‌ ‌شيب‌و ‌به ‌پلاژيک‌که ‌رخسارۀ ‌و ‌هستند ‌ندولي و

‌اينتراشل ‌حوضۀ ‌و ‌استعميق ‌مربوط ‌ف ‌نريتيک‌. رخسارۀ

‌قهوه‌ستيغ ‌‌اي‌ساز، ‌هوازده)رنگ ‌سطوح ‌در ‌ضخيم( ‌تا‌‌و لايه

‌درحالي‌توده ‌است؛ ‌شيري‌اي ‌پلاژيک ‌رخسارۀ ‌‌که در‌)رنگ

‌هوازده ‌پست(سطوح ‌متوسط‌، ‌نازک‌تا ‌است‌و ‌است‌تر .‌لايه

هاي‌رسي‌نازک‌‌آهک‌خشکي‌شامل‌سنگ‌رسوبات‌حوضۀ‌پيش

‌ضخيم ‌سنگواره‌تا ‌داراي ‌کلسي‌لايۀ ‌گلوبوترانکانا‌‌هاي اسفر،

 .شديداً‌استيلوليتي‌هستند

‌

 سپاسگزاری

‌بوعلي ‌دانشگاه ‌فناوري ‌پژوهش‌و ‌معاونت ‌همدان‌‌از سيناي

‌هزينه ‌سپاسگزاري‌‌براي‌تأمين‌بخشي‌از هاي‌پژوهش‌حاضر

نظرهاي‌ارزشمند‌داوران‌ناشناس‌سبب‌بهبود‌کيفيت‌.‌شود‌مي

‌است ‌شده ‌آن ‌کاستي ‌رفع ‌و ‌مقاله ‌همرا. ‌نورالله‌از ‌آقاي هي

‌برداشت ‌هنگام ‌جوانمرد ‌رهنمودهاي‌‌زيبرم ‌و ‌صحرايي هاي

‌رفيعي‌ ‌بهروز ‌جناب‌آقاي‌دکتر ‌زمين)ارزشمند شناسي‌‌گروه

‌بوعلي ‌همدان‌دانشگاه ‌سيناي ‌رخساره( ‌تفسير ‌کانال‌‌در هاي

 .بسيار‌سپاسگزاريم
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