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Introduction: 
Upper Cretaceous deposits of Iran do not have the same facial features everywhere. Indeed it seems that contrary to the same 
conditions of the lower Cretaceous the upper Cretaceous sedimentary basins were separated from each other and had a special 
condition on each basin accordingly, except for the Zagros and Koppeh-Dagh they have not been officially named (Aghanabati, 
2006). Several sedimentary facies have been reported to be existing during the Cretaceous period. The sequences formed in these 
basins in different regions, although are similar in terms of fossil content but, they are very different in terms of petrography, 
thickness and deposition time. Also, Cretaceous rocks are diverse in Central Iran, with varying thickness and age, and have not been 
officially named yet and are generally investigated. Since the most complete Cretaceous sequence in Central Iran was in the Yazd 
block and in the Khur area, we decided that the Farrokhi formation (Aistove et al., 1984), which is the youngest Cretaceous rock 
unit in the Khur region, should be studied. The Farrokhi formation is one of the Upper Cretaceous rocky units, with a variable 
thickness of 65 to 180 meters (Aistove et al., 1984), and made up of limestone, limestone with rubble or strips which is 
characterized by abundance of echinoid and bivalves. The lowest part of this formation is reportedly 45 to 120 meters of marl with 
sandstone layers. Based on the brachiopods, bivalves and echinoid, the formation has been aged as Senonian-Danian (Aistove et al., 
1984). Therefore, in order to complete the stratigraphic and paleontological data, the Farrokhi formation is selected and studied. The 
formation is the youngest Cretaceous rock unit in the Khur, Anarak and Jandag areas, which in most areas there is a marl body in its 
base. The Farrokhi formation in this section is 233 meters thick and is placed continuously on limestones of Haftuman formation 
while, it upper contact with the limestones of the Chupanan formation is conformable. The formation has been divided into four 
informal divisions.  

 
Materials and methods: 
In order to study lithostratigraphy and biostratigraphy of the 
Farrokhi informal formation, an outcrop of the formation was 
selected and sampled at Azizabad village northwest of Khur 
city. A total of 81 rock samples were taken of them 25 
samples for palynological studies, 17 samples were washed 
for their foraminiferal contents and 39 samples were used to 
prepare thin sections. 
 
Discussion of Results & Conclusions: 
The Azizabad section is located 400 kilometers northeast of 
Isfahan and on the edge of the great desert, northwest of the 
city of Khur. In this section, the Farrokhi formation 
conformably overlay limestones of the Haftuman fm. while, 
it is in turn overlain by the Chupanan formation. The 
Farrokhi formation at this section is mostly composed of marl 
and limestone so that the lower part is formed from green to 
buffy marls containing sponges and in the upper parts from 
marly limestones and marly intercalation which turn into the 
massive limestones of the Chupanan formation.  

Study of the palynological slides showed that only two 
samples in the lower part of the formation were rich in 

dinoflagellate cysts containing 46 genera and 71 species. The 
assemblage is well fitted in the Odontochitina costata Interval 
Zone according to the previous reports of this cyst zone.  
Two foraminiferal biozones were also differentiable 
according to the assemblages and index forms identified. 
These include:  

Globotruncana aegyptiaca Interval Zone (Late to Latest 
Campanian) and Gansserina gansseri Interval Zone (Latest 
Campanian to Early Maastrichtian). 

According to the fossil set, the Farrokhi formation at this 
locality is of middle Campania to Maastrichtian age. 

The study of the three major groups of palynological 
elements, as well as the organic factors, the ratio of the 
transparent (AOM) to the marine elements and the lability 
factor in the two samples indicated that this part of the 
section was deposited in an open shallow marine 
environment forming a transitional zone to the deepest part of 
the basin in which planktonic foraminifera bloomed.  
Keywords: Farrokhi formation, Dinoflagellate cysts, 
Foraminifera, Paleoecology, Central Iran. 
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با استفاده ی مرکز یرانخور، ا یدر شمال باختر یسازند فرخ یو پالئواکولوژ یواستراتیگرافیبا

 ینیفرهاو فرام ها ینومورفاز پال
‌

شناسي‌و‌اکتشافات‌معدني‌کشور،‌تهران،‌‌پژوهشکدۀ‌علوم‌زمين،‌سازمان‌زمينکارشناسي‌ارشد،‌صدیقه جداوی، 

 ايران

 شناسي،‌پرديس‌علوم،‌دانشگاه‌تهران،‌تهران،‌ايران‌استاد،‌دانشکدۀ‌زميننژاد،  ابراهیم قاسمی

شناسي‌و‌اکتشافات‌معدني‌کشور،‌تهران،‌‌پژوهشکدۀ‌علوم‌زمين،‌سازمان‌زمين‌،دانشيارفرد،  محمودرضا مجیدی

 ايران
‌

‌چکيده
‌ستبراي.‌شدشهر‌خور‌انتخاب‌‌يواقع‌در‌شمال‌باختر‌يزآبادنگاري‌سنگي‌و‌زيستي‌سازند‌غيررسمي‌فرخي،‌برش‌عز‌چينه‌هاي‌همنظور‌مطالع‌به

آن‌با‌سازند‌چوپانان‌‌ييبالا‌و‌همبري‌سازند‌هفتومان‌قرار‌گرفته‌يها‌آهک‌‌سنگ‌يرو‌يوستهپ‌شکل‌است،‌به‌متر‌799برش‌‌يندر‌ا‌يسازند‌فرخ

‌ۀمطالع‌براي‌يمارن‌ۀنمون‌‌70سنگي‌شامل‌ۀنمون‌‌17،درمجموع.‌ده‌استشبخش‌غيررسمي‌تقسيم‌‌چهاربه‌و‌‌است‌ياز‌نوع‌مواز‌يوستهناپ

‌برداشت‌شدندسازند‌‌ينمقاطع‌نازك‌از‌ا‌يۀبراي‌ته‌يسنگ‌ۀنمون‌93و‌‌يزولها‌ينيفرهايفرام‌ۀمطالع‌براي‌يمارن‌ۀنمون‌‌72ينولوژيکي،پال از‌.

مطالعۀ‌اسلايدهاي‌پالينولوژيکي،‌با‌.‌نمونه‌داراي‌سيست‌داينوفلاژله‌بودند‌7هاي‌پالينولوژيکي‌تنها‌‌شده‌براي‌مطالعه‌هاي‌آماده‌مجموع‌نمونه

‌9جنس‌و‌‌3بران‌آزاد‌و‌‌گونه‌از‌روزن‌61جنس‌و‌‌79ها،‌‌ينوفلاژلهداگونه‌از‌‌27جنس‌و‌‌‌61يتدرنهاشده‌‌هاي‌شسته‌مقاطع‌نازك‌و‌نمونه

‌7مربوط‌به‌‌ينولوژيکيبا‌مطالعه‌و‌شمارش‌عناصر‌پال‌ينهمچن.‌شدند‌ييشناسا‌يشتينماستر‌-يانيم‌ينمتعلق‌به‌کامپان‌يکبران‌بنت‌گونه‌از‌روزن

‌کنندۀ‌بيانو‌‌براي‌اين‌بخش‌از‌سازند‌عمق‌باز‌و‌کم‌ياييدر‌يطمحۀ‌دهند‌که‌نشان‌داده‌شد‌يصتشخ‌(IV)ينوفاسيس‌پال‌يک‌نمونۀ‌مدنظر‌تنها

‌استتر‌حوضه‌‌يقعم‌هاي‌به‌بخش‌يزون‌انتقال‌يک ‌انرژ‌نسبت‌کم‌گرم‌و‌به‌يطمح‌يط،شاخص‌مح‌هاي‌ينوفلاژلهدا‌يۀپا‌‌بر. ‌با ‌متوسط‌يژرفا

‌.ودش‌يم‌يشنهادرسوبات‌پ‌يشدر‌زمان‌انبا‌يسازند‌فرخي‌بخش‌مارنبراي‌اين‌قسمت‌از‌

‌يمرکز‌يرانا‌،يپالئواکولوژ‌،ينيفرفرام‌،ينوفلاژلهدا‌،يسازند‌فرخ:‌کلیدی های واژه

‌
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 مقدمه

خور،‌‌يۀکرتاسه‌در‌ناح‌يواحد‌سنگ‌ينتر‌جوان‌يسازند‌فرخ

در‌‌يعضو‌مارن‌يکمناطق‌‌يشترکه‌در‌باست‌انارك‌و‌جندق‌

يان‌محافظ‌و‌مشتاقيلي‌که‌فس‌يها‌نمونه.‌آن‌وجود‌دارد‌ۀقاعد

(Mohafez and Moshtaghian 1963)ي‌و‌خسرو‌تهران‌(Khosrow 

Tehrani 1977)آن‌‌ ‌‌کرده‌گزارش‌از ‌‌انيباند ‌ينسن‌سنونکنندۀ

‌سنگ‌ينا‌يبرا‌ينپس ‌‌يواحد ‌آ‌يحال‌درهستند؛ و‌‌يستوفکه

‌ ‌سنگوار‌باتوجه‌(Aistov et al. 1984)همکاران ‌مهرگان‌يب‌ۀبه

و‌‌يانشامل‌بازوپا‌که‌عمدتاً‌اي‌ينهچ‌واحد‌سنگ‌ينموجود‌در‌ا

پالئوسن‌را‌به‌آن‌نسبت‌‌-ينپس‌ينسن‌سنون‌خارپوستان‌است

‌اند‌داده ‌رزمجو. ‌ناح‌(Razmjoe 2011)يي ‌با‌‌يۀدر خور

در‌‌يکو‌بنت‌يکبران‌پلانکتون‌روزن‌يرو‌شده‌انجام‌هاي‌يبررس

‌نازك ‌ماستر‌،مقاطع ‌برا‌-يشتينسن ‌را رسوبات‌‌يپالئوسن

.‌ه‌استدکر‌يشنهادخور‌پ‌يدر‌برش‌شمال‌باختر‌يسازند‌فرخ

‌‌(Seif 2013)يف‌س ‌با ‌مطالعنيز ک‌واحد‌يبران‌پلانکتون‌روزنۀ

‌يينتعرا‌‌ينتا‌پس‌يشينپ‌يشتين،‌سن‌ماستريسازند‌فرخ‌يمارن

‌است‌کرده ‌‌ۀمطالع. ‌باحاضر ‌تطابق‌‌يواستراتيگرافيبه و

‌يکيازنظر‌کرونولوژ‌فرامينيفر‌هاي‌با‌زون‌ينوفلاژلهدا‌هاي‌زون

‌.پردازد‌يم‌عزيزآباددر‌برش‌‌فرخيدر‌سازند‌

‌

 یاییجغراف یتموقع

‌مطالعه‌يابيدست‌يبرا ‌برش ‌‌به ‌جادشده ‌يفرخ‌-خور‌ۀاز

‌م ‌نما‌ياستفاده ‌و ‌ط‌برش‌پس‌يکل‌يشود از‌‌يلومترک‌‌1ياز

کنارجاده‌محسوب‌‌يباًبرش‌تقر‌ينا.‌شود‌يم‌يدهسفالته‌دآ‌ۀجاد

‌مارن‌يم ‌و ‌قاعد‌يها‌شود ‌در ‌کاملاً‌طبقات‌مطالعه‌ۀسبز ‌شده

‌(.7شکل‌)مشخص‌هستند‌

N 33 برش‌‌ۀمختصات‌قاعد
°
 Eو‌‌شماليعرض‌49/1´50 

55
°
 Nبرش‌‌يو‌مختصات‌آن‌در‌انتها‌شرقيطول‌‌34/8´04 

33
°
E 55و‌‌شماليعرض‌‌˝08´50 

°
‌.است‌شرقيطول‌‌˝06´01 

 

 
 شده مطالعه برش به های دسترسی راه موقعیت جغرافیایی و -1شکل 

‌

 پیشین های همطالع
‌يطت‌‌(Aistov et al. 1984)‌و‌همکتاران‌‌يستتوف‌بتار‌آ‌‌يننخستت‌

‌يته‌ناح‌يتن‌ا‌شناستي‌‌ينزم‌هاي‌همطالع‌7321تا‌‌‌7320يها‌سال

ختور،‌‌‌7:711111و‌‌‌7:701111ياسبا‌مق‌يها‌نقشه‌يۀشامل‌ته

‌يسمولکان‌ي،اکتشافات‌معدن‌يب،چوپانان،‌کبودان‌و‌ارد‌ي،فرخ

‌ۀبتر‌ارا ت‌‌‌عتلاوه‌هتاي‌آنهتا‌‌‌‌مطالعته‌حاصل‌‌.را‌انجام‌دادند...‌و‌



 
 

 3 ينيفرهاو‌فرام‌ها‌ينومورفبا‌استفاده‌از‌پالي‌مرکز‌يرانخور،‌ا‌يدر‌شمال‌باختر‌يسازند‌فرخ‌يو‌پالئواکولوژ‌يواستراتيگرافيبا

 

‌يگذار‌و‌نام‌يينمنطقه،‌تع‌شناسي‌ينها‌و‌گزارش‌کامل‌زم‌نقشه

‌يبتترا‌نهتتاآ.‌ختتور‌بتتود‌ۀمختلتتف‌گستتتري‌ستتنگ‌يواحتتدها

نقتره،‌‌‌يررستمي‌غ‌يختور‌از‌استام‌‌‌يتۀ‌ناح‌ۀکرتاست‌‌يهتا‌‌سازند
‌يدبرستو،‌هفتومتان‌و‌فرخت‌‌‌‌يترزا،‌م‌يابانتک،‌ب‌ياب،کوه،‌باز‌شاه

‌.دکردناستفاده‌

‌(Mohafez and Moshtaghian 1963)يان‌و‌مشتتاق‌‌محتافظ‌

ختور،‌جنتدق‌و‌‌‌‌ناحيتۀ‌پالئوسن‌‌-هکرتاس‌ياييدر‌شناسي‌ينهچ

هتا‌‌‌واحتد‌‌ايتن‌نفتت‌و‌گتاز‌در‌‌‌‌جتويي‌‌پتي‌را‌با‌هدف‌‌بيابانک

را‌در‌‌شناستي‌‌چينته‌‌هتاي‌‌بترش‌از‌‌تعداديا‌نهآ.‌کردندمطالعه‌
‌.دادندا‌را‌شرح‌نهاز‌آ‌برخيو‌‌کردند‌مطالعه‌شناسايي‌ومنطقه‌

تتا‌‌‌‌7327يها‌در‌سال‌(Khosrow Tehrani 1977)ي‌خسرو‌تهران

‌يهتا‌‌بر‌شناخت‌رخستاره‌‌يمبتن‌شناسي‌ينهچ‌هاي‌همطالع‌7922
در‌را‌و‌پالئوسن‌‌ييبالا‌ۀمقاطع‌مختلف‌کرتاس‌يستيو‌ز‌يسنگ
ختور،‌جنتدق،‌‌‌‌يتزد،‌اردکتان،‌‌‌-اعقتد‌‌يين،اصفهان،‌نتا‌‌ينواح

در‌‌‌همقالت‌‌وي‌دکتر‌ۀنخلک،‌چوپانان‌و‌هفتومان‌در‌قالب‌رسال

 .کردندمختلف‌چاپ‌هاي‌‌يهنشر
ۀ‌گونتت‌(Wilmsen et al. 2012)‌همکتتاران‌ويلمستتن‌و

Porosphaera globularis (Phillips 1829)‌‌‌ را‌که‌نوعي‌استفن
خاورميانتته‌از‌‌بتتار‌در‌ايتتران‌و‌نخستتتينآهکتتي‌استتت‌بتتراي‌‌

‌.کردندماستريشتين‌سازند‌فرخي‌توصيف‌و‌گزارش‌

از‌‌يکل‌يينما‌(Wilmsen et al. 2014)‌و‌همکاران‌يلمسنو

‌يمرکتز‌‌يرانغرب‌ا‌يزد،بلوك‌‌ۀکرتاسه‌و‌رخسار‌شناسي‌ينهچ

ازنظتر‌ستن،‌ضتخامت،‌‌‌‌‌يتدي‌جد‌يها‌و‌داده‌کردند‌يرا‌بررس

و‌درك‌‌يوستته‌ناپ‌يکرتاسه،‌مرزها‌يها‌نشست‌سازند‌ته‌يطمح
ارا ته‌‌‌يتزد‌بلتوك‌‌‌يناميتک‌از‌رستوبات‌و‌حتوادژ‌ژ ود‌‌‌ريبهت

‌‌.کردند

بتتتران‌‌بتتتا‌مطالعتتتۀ‌روزن‌(Razmjoe 2011)يي‌رزمجتتتو

را‌پالئوسن‌‌-يشتينسن‌ماستر‌،خور‌يۀناحپلانکتونيک‌و‌بنتيک‌

ختور‌‌‌يدر‌بترش‌شتمال‌بتاختر‌‌‌‌يرسوبات‌سازند‌فرخت‌‌يبرا
‌.کرد‌يشنهادپ

‌يکبران‌پلانکتون‌روزن‌يرو‌(Seif 2013)يف‌س‌هاي‌همطالع

منجتر‌‌بتايوزون‌‌سته‌‌‌ييبه‌شناسا‌نيز‌يسازند‌فرخ‌يواحد‌مارن

شتده،‌ستن‌ستازند‌‌‌‌‌ييشناسا‌يليبه‌مجموعه‌فس‌و‌باتوجه‌شدند

‌.شد‌يينتع‌ينتا‌پس‌يشينپ‌يشتينماستر‌يفرخ

‌محيط‌و‌پالينوفاسيس‌(Allameh et al. 2016)همکاران‌‌و‌علامه

‌مطالعه‌کردند‌فرخي‌سازند‌مارني‌بخش‌ديرينۀ ‌آنها‌.‌را مطالعۀ

‌انرژي‌با‌باز‌تا‌ژرفا‌کم‌دريايي‌محيط‌در‌مارني‌بخش‌داد‌نشان
شتاخص‌‌‌هاي‌داينوفلاژله‌پايۀ‌آنها‌بر.‌شده‌است‌نهشته‌متوسط

‌بتراي‌‌متوستط‌‌انترژي‌‌بتا‌‌ژرفا‌کم‌نسبت‌به‌و‌گرم‌محيط‌نيز ‌را

‌.‌پيشنهاد‌کردند‌فرخي‌سازند‌مارني‌بخش

‌

  داینوفلاژله مبنایبر  نگاری چینه زیست
شده‌به‌‌برداشت‌يمارن‌ۀنمون‌‌70ها‌ينومورفپال‌ۀمطالع‌منظور‌به

.‌ندشتد‌‌يساز‌آماده‌(Travers 2008)روش‌استاندارد‌تراورس‌

‌ينومورفاز‌پتال‌‌ينمونه‌غندو‌تنها‌‌شده‌يساز‌آماده‌ۀنمون‌70از‌

دو‌نمونته‌‌‌يتن‌از‌ا‌اسلايد‌‌71از‌يشب‌.بودند‌ينوفلاژلهدا‌يژهو‌به
گونتته‌‌27جتتنس‌و‌‌‌61هتتا،‌استتلايد‌ۀبتتا‌مطالعتت‌شتتد‌و‌تهيتته

‌.(0شکل‌)‌شد‌شناسايي‌داينوفلاژله‌سيست
در‌‌شناستتتي‌ريختتتتاستتتاس‌‌بتتتر‌زيتتتر‌هتتتاي‌گتتتروه

 :شوند‌تفکيک‌ميشده‌‌شناسايي‌هاي‌داينوسيست

 :پروکسيميت‌هاي‌داينوسيستگروه‌

Apteodinium fallax, Apteodinium australiense, 
Deflandrea convexa, Dinogymnium acuminatum, 
Pierceites sp., Spinidinium clavum, Spinidinium 
delicatum, Trithyrodinium cf. evittii, Trithyrodinium 
suspectum. 

‌:کوريت‌هاي‌داينوسيستگروه‌
Achomosphaera ramulifera ramosasimilis, 
Achomosphaera fenestratum dividuum., 
Achomosphaera neptunii, Achomosphaera ramulifera, 
Achomosphaera sagena, Achomosphaera triangulate, 
Cannosphaeropsis utinensi, Cleistophaeridium 
oligacanthum, Cymososphaeridium validum, 
Downiesphaeridium sp., Exochosphaeridium bifidum, 
Exochosphaeridium muelleri, Hystrichodinium 
pulchrum, Hystrichosphaeridium recurvatum, 
Hystrichosphaeridium bowerbankii, 
Heterosphaeridium bellii, Homotryblium 
tenuispinosum, Hystrichodinium pulchrum, 
Hystrichosphaeridium recurvatum, 
Hystrichosphaeridium salpingophorum, 
Hystrichosphaeridium dowlingii, 
Hystrichosphaeridium tubiferum, Oligosphaeridium 
complex, Operculodinium sp., Pervosphaeridium 
monasteriense, Pervosphaeridium 
pseudhystrichodinium, Florentinia sp., Florentinia 
mantellii, Spiniferites ramosus, Spiniferites ramosus 
granosus, Spiniferites ramosus gracilis, Florentinia 
mantellii, Hystrichosphaeropsis quasicribrata. 
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‌:کويت‌هاي‌داينوسيستگروه‌
Cerodinium speciosum, Cerodinium striatum, 
Cerodinium diebelii, Odontochitina costata, 
Odontochitina operculata, Manumiella sp, 
Senegalinium bicavatum, Isabelidinium greenense, 

Isabelidinium greenense.  

‌:پروکسيموکوريت‌هاي‌داينوسيستگروه‌
Chlamydophorella nyei, Cyclonephelium sp., 
Circulodinium sp., Nexosispinum hesperus, 
Trichodinium sp., Spinidinium delicatum, Spiniferella 
cornuta, Spiniferites membranaceus, Spiniferites 

porosus, Spiniferites ramosus.  

از‌‌حاصتل‌‌هتاي‌‌پتالينومورف‌‌شناسي‌چينهاساس‌انتشار‌‌بر

هستتند‌تعلتق‌‌‌سازند‌مربتوط‌‌‌پايينيدو‌نمونه‌که‌به‌بخش‌‌اين
و‌ستن‌انتهتاي‌‌‌‌Odontochitina costataهتا‌بته‌زون‌‌‌‌اين‌طبقه

‌.شد‌محرزکامپانين‌پسين‌براي‌آنها‌

‌

  Odontochitina costata (Oco) Interval Zone: بایوزون
تتا‌‌‌Senoniasphaera rotundataانقتراض‌‌‌بين‌ۀفاصل :تعريف

‌.ستا‌‌Odontochitina costatانقراض
Alberti 1961است‌کرده‌يمعرف‌رازون‌‌اين‌‌.‌

کته‌‌شتود‌‌‌تفکيتک‌متي‌‌زون‌بتايو‌‌ايتن‌از‌‌در‌اينجا‌بخشتي‌
را‌بتته‌ختتود‌‌شناستتي‌چينتتهستتتون‌‌متتتري‌93تتتا‌‌91ضتتخامت‌

‌.اختصاص‌داده‌است
هتتتايي‌از‌‌بتتتا‌حضتتتور‌فتتترم:‌زون‌بتتتايو‌هتتتاي‌ويژگتتتي

Odontochitina costata Interval Zoneکه‌شود‌‌مشخص‌مي‌

 ‌Isabelidiniumاساستتاً)‌.‌Isabelidinium sppيبتتا‌فراوانتت‌

cretaceum‌)و‌Exochosphaeridium bifidum‌،
Odontochitina operculata‌،Xenascus ceratioides‌،

Cerodinium diebelii‌،Cannosphaeropsis utinensis‌،

Spiniferites ramosus‌،Achomosphaera‌،Trithyrodinium 

suspectum‌،Florentinia manteliiو‌‌Dinogymniumهمتراه‌‌‌

‌.‌است

 Odontochitinaاساس‌زون‌‌بر‌ينکامپان‌يسن‌انتها:‌سن

costataداينوفلاژلته‌‌ۀشد‌شناسايي‌هاي‌گونه.‌شده‌است‌يينتع‌‌

‌پستين‌‌کامپتانين‌آنهتا‌بته‌ستن‌‌‌‌‌مبنايشده‌بر‌‌انجام‌بندي‌و‌زون

سن‌ختود‌در‌اروپتا‌‌‌‌هم‌ها‌و‌زون‌گونه‌هببسيار‌زيادي‌شباهت‌

‌.(‌Clarke and Verdier 1967; Kirsch 1991مانند)دارند‌

 

 بران اساس روزن بر بایوزوناسیون
مقتتاطع‌نتتازك،‌‌بررستتيآزاد‌و‌‌هتتاي‌فتترم‌جداستتازياز‌‌پتتس

‌و‌شتد‌‌شناسايي‌بنتيکو‌‌پلانکتونيکبران‌‌روزناز‌‌اي‌مجموعه

جتتنس‌از‌‌79گونتته‌متعلتتق‌بتته‌‌‌61،هتتا‌کتتل‌نمونتته‌ۀاز‌مطالعتت

‌شناسايي‌بنتيکبران‌‌جنس‌از‌روزن‌3و‌‌پلانکتونيکبران‌‌روزن

‌(.1تا‌‌‌1هاي‌شکل)ند‌شد

دو‌‌،آمتده‌‌دستت‌‌پلانکتتون‌بته‌‌‌با‌استفاده‌از‌فرامينيفرهتاي‌

منطبتق‌بتا‌‌‌‌ماستريشتتين‌‌-مياني‌کامپانين‌هاي‌هزون‌در‌طبقبايو
بته‌‌‌(Premoli Silva and Verga 2004)شتده‌‌‌زوناسيون‌استتاندارد‌

‌.داده‌شد‌تشخيص‌زيرشرح‌

‌

 Globotruncana aegyptiaca Interval Zone: 1زون  باایو 

(Caron 1978)‌
را‌بته‌‌‌شناسي‌چينهستون‌‌متري‌93تا‌‌72زون‌ضخامت‌بايو‌اين

 .خود‌اختصاص‌داده‌است

 Globotruncanaظهتور‌‌‌نخستتين‌‌بتين‌‌ۀفاصتل‌‌:تعریف

aegyptiacaظهور‌‌نخستينتا‌‌Gansserina gansseriرا‌در‌بر‌‌

‌.‌گيرد‌مي
‌:عبارتند‌از‌7بايوزون‌همراه‌‌هاي‌يکروفسيلم‌ترين‌مهم

Archaeoglobigerina blowi, Archaeoglobigerina‌
cretacea,‌Contusotruncana fornicata, Heterohelix 
globulosa, Globotruncana hilli, Globotruncana‌
bulloides, Globotruncana ventricosa, Globotruncanita 
stuartiformis, Globotruncana linneiana, 
Globotruncanella havanensis, Pseudotextularia‌
nuttalli, Globotruncana arca. 

‌پستين‌‌کامپانين‌انتهايتا‌‌پسين‌کامپانين‌زون‌بايو‌اينسن‌

‌.شده‌است‌تعيين
‌

 Gansserina gansseri Interval Zone of: 2زون  بااایو

(Premoli Silva and Bolli 1973)‌
را‌‌شناستي‌‌چينهستون‌‌متري‌0/21تا‌‌93زون‌ضخامت‌بايو‌اين

 .به‌خود‌اختصاص‌داده‌است

 Gansserinaظهتور‌‌‌نخستتين‌‌بتين‌‌ۀدر‌فاصتل‌:‌تعریاف 
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gansseriظهتتور‌‌نخستتتينتتتا‌‌Contusotruncana contusa‌

‌.‌است

‌:عبارتند‌از‌‌7بايوزونهمراه‌‌هاي‌ميکروفسيل‌ترين‌مهم
Archaeoglobigerina blowi, Contusotruncana fornicata,‌
Contusotruncana patelliformis, Globotruncana 
lapparenti, Heterohelix globulosa, Heterohelix striata, 
Macroglobigerinelloides prairiehillensis, 
Macroglobigerinelloides multispinus, Gansserina 
gansseri, Globotruncana arca, Globotruncana 
bulloides, Globotruncana ventricosa, Globotruncanita 
stuartiformis, Globotruncanita‌stuarti, Gansserina 
wiedenmayeri, Globotruncana linneiana, 
Pseudotextularia‌nuttalli, Globotruncana aegyptiaca, 
Archaeoglobigerina cretacea, Globotruncanella 
havanensis. 

‌ماستريشتتين‌تتا‌‌‌پستين‌‌کامپتانين‌‌انتهاي‌زون‌بايو‌اينسن‌

‌.است‌پيشين

هتاي‌بتالاتر‌‌‌‌طبقته‌موجتود‌در‌‌‌هتاي‌‌يکروفسيلم‌ترين‌مهم
‌:عبارتند‌از‌شناسي‌چينهستون‌‌(يمتر‌799تا‌‌0/21ضخامت‌)

Gansserina gansseri, Globotruncana orientalis, 
Globotruncana hilli, Globotruncana lapparenti, 
Globotruncana arca,‌Globotruncana bulloides,‌
Globotruncana ventricosa,‌Globotruncanita 
stuartiformis, Globotruncanita stuarti, 
Pseudotextularia nuttalli,‌Globotruncana linneiana, 
Contusotruncana fornicata, Globotruncana 
aegyptiaca, Archaeoglobigerina blowi, 
Archaeoglobigerina‌cretacea, Heterohelix globulosa, 
Contusotruncana patelliformis, Gansserina gansseri, 
Globotruncana lapparenti, Heterohelix striata, 
Macroglobigerinelloides prairiehillensis, 
Macroglobigerinelloides multispinus,‌Contusotruncana 
contuse, Contusotruncana walfishensis, 
Macroglobigerinelloides blowi, Globotruncanita 
angulate, Globotruncana dupeublei, Globotruncana 
orientalis, Rugoglobigerina cf. milamensis, 
Macroglobigerinelloides alvarezi, Pseudoguembelina 
cf. excolata, Muricohedbergella monmouthensis, 
Pseudotextularia elegans, Rugoglobigerina pennyi, 
Planoglobulina acervulinoides. 

استاس‌وجتود‌‌‌‌بتر‌‌شناستي‌‌ينته‌ضخامت‌از‌ستتون‌چ‌‌ينسن‌ا

شتده‌‌‌يتين‌تع‌ينپست‌‌-يشتين‌پ‌يشتتين‌شاخص‌ماستر‌هاي‌يلفس

‌.است
‌

 ینوفاسیسپال
بتار‌مطترح‌‌‌‌نخستتين‌‌يراب‌‌Combaz 196را‌ينوفاسيسپال‌ۀواژ

حمتل‌و‌‌‌يطماننتد‌رستوبات‌در‌محت‌‌‌‌يو‌ازآنجاکه‌مواد‌آلت‌‌کرد
‌هتاي‌‌همطالع‌ي با‌نتا‌يدبا‌ينوفاسيسپالي ‌نتاشوند‌‌ينشست‌م‌ته

تتاکنون‌‌.‌(Del Papa et al. 2002)شتوند‌‌‌يتق‌تلف‌يشناست‌‌رستوب‌

‌هتتاي‌يددر‌استتلا‌يمانتتدهعناصتتر‌باق‌يمختلفتت‌پژوهشتتگران

‌هتاي‌‌يبنتد‌‌يمتقست‌‌و‌در‌تمتام‌اند‌‌کردهمطالعه‌‌را‌ينولوژيکيپال

‌يآل‌يها‌خرده‌يسه‌گروه‌اصلبه‌‌عناصر‌ينا‌يشده‌برا‌يشنهادپ
و‌متواد‌‌(‌هتا‌‌ينوماسترال‌پال)هتا‌‌‌لاستيتوکف‌ها،‌ينومورفپال‌يعني

شتده‌‌توجته‌‌‌(Amorphous Organic Matter)شتکل‌‌‌يبت‌‌يآلت‌

‌.(Traverse 2007)است‌

‌شکل‌کته‌‌مثلثي‌نمودار‌از‌استفاده‌با‌(Tyson 1993)تايسون‌

‌سته‌‌در‌هتا‌‌ينومورفو‌پتال‌‌AOMفيتوکلاستت،‌‌‌اصلي‌جزء‌سه

ه‌کترد‌‌يمختلتف‌را‌معرفت‌‌‌ينوفاسيسپال‌نه‌قرار‌دارندآن‌‌رأس
‌ياز‌اجتتزا‌ينتتيمع‌ۀدامنتت‌يدارا‌ينوفاستتيسکتته‌هتتر‌پالاستتت‌
و‌‌يرسوب‌يطبه‌مح‌يابيدست‌يبرا‌رو،‌؛‌ازايندهنده‌است‌يلتشک

‌ي،گتذار‌‌رستوب‌‌جملته‌ميتزان‌‌از‌يرينهد‌يرسوب‌يطمح‌يطشرا

هتر‌نمونته،‌‌‌بتراي‌‌‌ستط ‌آب‌‌ينستب‌‌ييراتو‌تغ‌يژناکس‌يزانم
(‌‌71يينمتا‌‌بتا‌بتزر ‌‌)‌يدد‌يدانم‌در‌چند‌ينولوژيکيعناصر‌پال
‌يه‌گتروه‌اصتل‌‌و‌سپس‌درصتد‌هرکتدام‌از‌ست‌‌‌‌شدندشمارش‌

محاستبه‌‌‌ينولوژيکي‌در‌دو‌نمونۀ‌حاوي‌پتالينومورف‌عناصر‌پال

عناصر‌پالينولوژيکي‌‌نسبت‌درصد‌ييناز‌تع‌پس‌(.7شکل‌)شد‌

و‌‌‌Excelيطدر‌محت‌‌Triplotافتزار‌‌‌بتا‌نترم‌‌‌در‌دو‌نمونۀ‌مدنظر
‌ينولوژيکيپتتال‌ۀرخستتار‌(Tyson 1993)‌انتقتتال‌آن‌بتته‌نمتتودار

مربتوط‌‌‌‌IVيۀبه‌ناح‌Tysonداده‌شد‌که‌طبق‌نمودار‌‌يصتشخ
‌(.9شکل‌)بود‌

 

Sample No. 
Palynological Elements percent 

Pal% Ph% AOM% 

E16 46/6 35/72 17/68 

E18 50/72 31 18/28 
 مارنی بخش های نمونه در (AOM) شکل یب یو مواد آل ینومورفپال ینوماسرال،پال) پالینولوژیکی عناصر درصد نمایش -2 شکل
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 IV پالینوفاسیس

‌مح‌(IV)‌چهار‌پالينوفاسيس و‌‌‌Lower offshoreهاي‌يطبه

Lower barاست‌آرام‌مربوط‌‌يانرژ‌با‌(Van Der Zwan 1990)‌.

‌هاي‌سيست‌فراواني‌و‌تنوع‌پالينوفاسيس‌اين‌در‌مهم‌نکتۀ

‌‌داينوفلاژله ‌از‌که‌طوري‌بهاست؛ ‌عناصر‌درصد‌‌71بيش

(‌6شکل‌)اند‌‌داده‌اختصاص‌خود‌به‌را‌مقاطع‌در‌پالينولوژيکي

‌دريايي‌هاي‌جلبک‌اين‌تنوع‌و‌تعدد‌براي‌تر‌مناسب‌شرايط‌و

را‌‌محيط‌در‌آنها‌هاي‌سيست‌شدگي‌حفظ‌ميزان‌افزايش‌و

‌مي ‌دهند‌نشان  Open)‌باز‌دريايي‌محيط‌پالينوفاسيس‌اين.

marine)براي‌اين‌بخش‌از‌سازند‌کم‌و‌‌ ‌واقع‌در‌که‌عمق‌را

‌نواحي‌سوي‌به‌حوضه‌منشأ‌نزديک‌نواحي‌از‌گذر‌محدودۀ

‌.دهد‌است‌نشان‌مي‌حوضه‌عميق

 

 
 پالینولوژیکی عناصر اصلی گروه سه درصد نسبت اساس بر (Tyson 1993)تایسون  گانۀ سه نمودار روی شده مطالعه دو نمونۀ جایگاه -3شکل 

‌

‌
  E18و  E16 ۀشمار یها در نمونه IV های پالینوفاسیس -4 شکل
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 یپالئواکولوژ

‌ارزش‌بسياري ‌مؤلفان ‌يتوپلانکتونف‌ۀبالقو‌شناختي‌ريخت‌از

‌آکر‌ها‌ينوسيستدا) ‌ها‌يتارشو ‌يطيمح‌يستز‌يشاخص‌را(

‌کرده ‌‌گزارش ‌به‌ديرينه‌هاي‌يطمح‌کهاند مشخص‌‌يخوب‌را

.‌(Batten 1979; Tyson 1987; Lister and Batten 1988) کند‌‌مي

‌مح‌يينتع‌ايبر‌ها‌ينوفلاژلهدا ‌کار‌‌يگذار‌رسوب‌يطنوع به

‌‌يناتتز ‌يکه‌دارا‌هايي‌ينوسيستدا‌روند‌و‌يم ‌بدون‌ياکوتاه

به‌ساحل‌‌يکو‌نزد‌يساحل‌يطوفور‌در‌مح‌به‌هستند‌يناتتز 

دور‌‌يطمح‌ؤيدم‌يلطو‌يناتتز ‌داراياما‌انواع‌‌شوند‌يم‌يافت

‌.از‌ساحل‌هستند

نقش‌دارند‌‌يکيپالئواکولوژ‌تفسيرهايدر‌‌يعوامل‌مختلف

‌سا ‌کنار ‌در ‌آنها ‌از ‌استفاده ‌علم‌يرکه آمده‌‌دست‌به‌يشواهد

‌ا‌کند؛‌يم‌ديرينه‌يطشرا‌ي صح‌درك‌به‌يانيکمک‌شا ‌يندر

‌ينتر‌مهم.‌بسياري‌دارند‌يتاهميز‌ن‌ينوفاسيسشواهد‌پال‌يان،م

‌پال ‌يپالئواکولوژ‌سيرهايتف‌در‌شده‌استفاده‌ينولوژيکيعوامل

نسبت‌‌يره،شفاف‌به‌ت‌AOMنسبت‌‌،يليتيلابعامل‌:‌عبارتند‌از

AOMف‌‌ ‌‌ي،ا‌قهوه‌يتوکلاستبه ‌به‌‌AOMنسبت شفاف

‌يايي،در‌ينومورفبه‌پال‌يرهت‌AOMنسبت‌‌يايي،در‌ينومورفپال

‌ف ‌هم‌يتوکلاستهاينسبت ‌ف‌اپک ‌به اپک‌‌هاي‌يتوکلاستبعد

‌اي‌تيغه ‌بررس‌انجام‌گيري‌يجهنت. ‌از ‌تع‌يشده ‌گروه‌‌يينو سه

ت‌ظحفا‌عوامل‌يبررس‌ينو‌همچن‌ينولوژيکيعناصر‌پال‌ياصل

نسبت‌‌يره،ت‌AOMشفاف‌به‌‌‌AOMيکي،‌نسبتاز‌مواد‌ارگان

AOMپال‌‌ ‌به ‌‌ياييدر‌ينومورفشفاف به‌‌يرهت‌AOMو

نظر‌نشان‌دم‌ۀدر‌دو‌نمون‌يليتيلاب‌عاملو‌‌ياييدر‌ينومورفپال

‌ينومورفپال‌يکه‌حاو‌شده‌بخش‌از‌برش‌مطالعه‌ينادهد‌يم

‌بدونتا‌‌يژناکس‌کم‌يطشرا‌يسازند‌فرخ‌يشدر‌زمان‌انبا‌است

‌.را‌متحمل‌شده‌است‌يژناکس

‌

 یطشاخص مح های ینوفلاژلهدا

‌‌‌E16يها‌نمونه‌ۀمطالع ‌ستبرا‌E18و ‌‌‌01يدر ‌يمتر‌09و

گونه‌‌11جنس‌و‌‌‌01ييبه‌شناسا‌يسازند‌فرخ‌يبخش‌مارن

‌شد ‌منجر ‌ز. در‌‌يطشاخص‌مح‌هاي‌ينوفلاژلهدا‌يبرخ‌يردر

‌‌:شوند‌مي‌ينظر‌بررسدبخش‌م

‌نشان‌Spiniferitesجنس‌ ‌يرو‌پس‌يطشرا‌ۀدهند‌معمولأ

دهد‌‌مي‌‌نشان‌را‌باز‌ياييدر‌يطمح‌يطشراآن‌‌فراواني‌و‌است
(Schrank 1984; Brinkhuis and Zachariasse 1988; Brinkhuis 

and Schioler 1996. Brinkhuis et al. 1998).‌

‌ ‌‌يها‌جنس‌برخيوجود و‌‌Circulodiniumگروه

Cribroperidiniumاست‌‌يداخل‌نريتيک‌يطشرا‌ۀدهند‌نشان‌

(Mahmoud and Moawad 2000)‌ ‌مطالعه. ‌برش ‌شده،‌در

Circulodiniumيها‌در‌نمونه‌‌E16و‌‌E18شود‌يمشاهده‌م‌.‌

‌ب ‌وجود ‌‌يها‌جنسرخي ‌،Achomospheraگروه

Spiniferitesو‌‌Oligosphaeridiumۀدهند‌کننده‌و‌نشان‌يرتفس‌‌

‌‌ياييدر‌يطمح ‌ها‌همقال‌برخيو‌در‌‌است‌(Open marine)باز

‌مح ‌خارج‌يتيکنر‌يطشاخص ‌(Open marine neritic)ي

‌.اند‌شده‌يمعرف

،‌‌Dinogymniumيها‌گونه‌(Schrank 1988)‌يدۀعق‌به

Cannosphaeropsis utinensis‌‌ ‌Spiniferites ramosusو

‌.هستند‌(Open marine)باز‌‌دريايي‌شرايط‌کنندۀ‌بيان

Senegalinium‌ ،Cerodinium‌ ،Lejeunecystaو‌‌

Andalusiellaگرمس‌يطمح‌ۀدهند‌نشان‌‌ تا‌‌(Tropical)يري

‌‌(Subtropical)‌يريگرمس‌يمهن  Lentin and Williams)هستند

1980)‌ ‌گسترد. ‌حضور ‌ۀدهند‌نشان‌‌Cerodiniumيها‌گونهۀ

و‌‌(Gedl 2004; Skupien & Mohamed 2008) ‌يريگرمس‌يطشرا

‌ ‌‌يطمح‌ؤيدم‌Chatangiellaجنس ‌گرم  & Lentin)است

Williams 1980).‌

‌دا ‌اقل‌هاي‌ينوفلاژلهوجود ‌نظ‌يمخاص ‌يرگرم

Chatangiella‌ ،Isabelidinium‌ ،Spinidinium‌،

Trithyrodinium‌ ،Palaeocystodinium‌،

Palaeocystodinium‌ ،Cerodinium‌ ،Senegalinium‌،

Circulodinium distingtum‌ ،Spiniferites ramosusو‌‌
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Oligosphaeridium complexنمونه‌‌ ‌‌‌E16يها‌در از‌‌E18و

‌مطالعه ‌‌برش ‌زمان‌‌(warm)‌گرم‌يماقل‌دهندۀ‌نشانشده در

‌فرخ‌ينا‌يها‌نهشته‌يگذار‌رسوب ‌سازند ‌از ‌است؛‌يبخش

‌‌باتوجه ‌موارد ‌فرخ‌‌بخش‌ينا‌،شده‌يادبه ‌سازند ‌زمان‌‌ياز در

‌.است‌گرم‌نهشته‌شده‌يطدر‌مح‌رسوبات‌يشانبا

 

 پالئواکولوژی بر اساس فرامینیفرهای پلانکتونیک

زند‌فرخي‌بران‌پلانکتونيک‌و‌بنتيک‌در‌واحد‌مارني‌سا‌روزن

‌دارند‌فراواني ‌زيادي ‌فراواني‌‌آنها. ‌برخلاف ‌پاييني ‌مارن در

‌ ‌گونهزياد ‌شامل ‌و ‌دارند ‌کمي ‌از‌‌تنوع ‌محدودي هاي

Globotruncanaو‌‌Contusotruncanaميان‌آنها‌درکه‌هستند‌‌،‌

Contusotruncana fornicataو‌‌Globotruncana linneiana‌

‌ ‌اختصاص ‌خود ‌به ‌را ‌فراواني ‌دهند‌ميبيشترين ‌هاي‌فرم.

و‌در‌‌Heterohelixدورديفي‌در‌اين‌بخش‌از‌توالي‌به‌جنس‌

‌مارني‌ۀميان ‌‌‌Pseudotextulariaبه‌واحد .‌هستندمحدود

بران‌بنتيک‌و‌پلانکتونيک‌در‌اين‌بخش‌از‌‌حضور‌فراوان‌روزن

‌‌.استپلاژيک‌و‌درياي‌باز‌‌محيط‌همي‌کنندۀ‌توالي‌بيان

‌ۀسازند‌فرخي‌دربردارندبران،‌واحد‌مارني‌‌بر‌روزن‌علاوه

براکيوپودا‌و‌خارپوستان‌است‌که‌خود‌‌مانندمهرگان‌فراواني‌‌بي

‌.‌مؤيد‌شرايط‌درياي‌باز‌با‌عمق‌نسبتاً‌زياد‌است

‌و ‌‌ويلمسن به‌‌توجه‌با‌(Wilmsen et al. 2012)همکاران

‌گونه ‌ب‌حضور ‌اسفن  ‌اي ‌ه در‌‌Porosphaera globularisنام

‌آب ‌ساکن ‌که ‌مارني ‌واحد ‌پاييني ‌‌بخش ‌عميق ‌استهاي

‌در‌ۀحوض ‌عميق ‌را ‌مارني ‌واحد ‌گرفته‌رسوبي ‌؛اند‌نظر

مشاهده‌و‌‌ييصحراهاي‌‌مطالعهاي‌از‌اين‌گونه‌اسفن ‌در‌‌نمونه

‌عميق‌شدآوري‌‌جمع ‌بر ‌ديگري ‌شاهد ‌خود ‌حوض‌که ‌ۀبودن

‌.است‌رسوبي‌واحد‌مارني

‌بالايي‌پس ‌ميان‌مارن ‌سنگاي‌‌لايه‌از آغاز‌‌يآهک‌مارن‌از

اي‌با‌‌تفاوت‌عمده‌بران‌در‌اين‌بخش‌ترکيب‌روزنشود‌و‌‌مي

بران‌پلانکتونيک‌به‌‌که‌نسبت‌روزن‌طوري‌به؛‌مارن‌زيرين‌دارد

‌است ‌يافته ‌در‌‌‌C. formicata،بنتيک‌کاهش‌چشمگيري که

‌ابتدا‌بخش ‌دايهاي ‌زيادي ‌فراواني ‌مارني ‌واحد ‌ي کاهش‌رد

‌مي ‌نشان به‌‌‌G. .linneianaۀرش‌گونگست‌،دهد‌چشمگيري

‌ ‌زيرين‌محدود ‌‌استمارن ‌اين‌قسمت‌پيشو ‌به ‌رسيدن از‌‌از

‌Racemiguemblinaو‌‌‌Globotruncanita،شود‌توالي‌حذف‌مي

‌ ‌پلانکتونيک‌دربيشترين‌فراواني‌را ‌اختصاص‌‌ها‌ميان ‌خود به

‌.‌رديفي‌نيز‌فراواني‌بيشتري‌دارند‌هاي‌دو‌گونه‌دهند‌و‌مي

‌باز‌درکل، ‌گستره‌درياي ‌تا‌‌يعني ‌نرتيک‌خارجي ‌از اي

‌ ‌باتيال)شيب‌قاره ‌گرفت( ‌نظر ه‌محيط‌تشکيل‌واحد‌مارني‌در

‌شود‌مي ‌محيط‌نرتيک‌و‌شرايط‌. ‌در ‌چهارم ‌تا واحدهاي‌دوم

‌.اند‌اليگوستروفيک‌تشکيل‌شده
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‌
 عزیزآباددر برش  فرخیسازند  ییبالا ۀکرتاس های هطبقها در  نمایش چگونگی حضور داینوفلاژله -5شکل
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‌
 پلانکتونیک یهافرامینیفر یبر مبنا عزیزآباددر برش  فرخیسازند  ییبالا ۀکرتاس های هطبق یوزوناسیونبا -6شکل 
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 خور یواقع در شمال باختر عزیزآباددر برش  فرخیسازند  های هشده در طبق یکتفک ینومورفیو پال فرامینیفر یها تطابق زون -7شکل 
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‌‌
 پسین کرتاسۀ در جهانی استاندارد های با بایوزون شده مطالعه برش در فرخی سازند شدۀ شناسایی های بایوزون مقایسۀ -8شکل 

‌

‌

‌

‌
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Plate 1 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
1: Apteodinium fallax (Morgenroth 1968) Stover et Evitt, 1978; 2: Deflandrea 

convexa (Wilson 1988); 3: Dinogymnium acuminatum (Evitt, Clarke & Verdier 

1967); 4: Pierceites sp.; 5: Senegalinium bicavatum ; (Jain and Millepied 1973); 

6: Spinidinium clavum; (Harland 1973); 7, 8: Spinidinium delicatum ;: 9-

12:Trithyrodinium cf. evittii. (Drugg 1967); 13,14:Trithyrodinium suspectum ; 

(Manum and Cookson 1964) Devey 1969 b; 15,16: Trithyrodinium sp. 
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Plate 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
1: Achomosphaera ramulifera ramosasimilis (Yun Hye-su 1981); 2: 

Achomosphaera ramulifera (Deflandre 1937); 3: Achomosphaera neptunii; 

(Eisenack 1958a) Devey and Williams, 1966a; 4: Cannosphaeropsis utinensis (O. 

Wetzel 1933b ;Emendation: May 1980; Duxbury 1980; Sarjeant 1985; Marheinecke, 

1992); 5, 6: Cleistophaeridium oligacanthum (W.Wetzel 1952) Davey et al. 1969; 

7: Exochosphaeridium bifidum; (Clarke & Verdier 1967);Clarke et al. 1968. 

Emendation: Devey 1969; 8: Hystrichodinium pulchrum (Deflandre & Cookson 

1955) ; 9: Hystrichosphaeridium recurvatum (White 1842) ALejenue - Carpentier 

1940; 10: Oligosphaeridium complex; Devey & Williams 1966; 11: 

Operculodinium sp.; Matsuoka, 1983; 12: Pervosphaeridium monasteriense; 

Yun Hye-su 1981; 13: Florentinia sp.; 14: Spiniferites ramosus; (Ehrenberg, 

1838) Loeblich & Loeblich, 1966; 15:Spiniferites ramosus granosus; (Davey and 

Williams 1966a) Lentin and Williams 1973; 16: Spiniferites ramosus gracilis; 

(Davey and Williams 1966a) Lentin and Williams 1973.  

‌ 
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Plate 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
1: Chlamydophorella nyei (Cookson and Eisenack 1958); 2-4: Circulodinium sp.; 

5-7: Cyclonephelium sp.; 8-12: Nexosispinum hesperus subsp. brevispinosum 

(Davey 1979); 13:Sumatradinium soucouyantiae. (de Verteuli and Norris 1992); 14-

16: Trichodinium sp. 
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Plate 4 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1, 2: Cerodinium speciosum (Allberti 1959) Lentin and Williams, 1987; 3, 4: 

Cerodinium striatum; (Drugg 1967) Lentin and Williams, 1987; 5, 6: Cerodinium 

diebelii (Alberti 1959b) Lentin and Williams 1987; 7-10: Cerodinium sp.; 11,12: 

Hystrichosphaeropsis quasicribrata  (O. Wetzel 1961) Gocht 1976; 13,15: 

Manumiella sp.; 14: Isabelidinium greenense ; Marshall, 1990a; 16: 

Isabelidinium sp. 
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Plate 5 

 
1 (a,b,c): Globotruncana hilli (Pessagno 1967), 2 (a,b): Globotruncana arca (Cushman 

1926); 3 (a.b,c): Globotruncana linneiana (d' Orbigny 1839); 4 (a,b): Globotruncana 

insignis (Gandolfi 1955); 5 (a,b,c): Globotruncana ventricosa (White 1928); 6 (a,b,c): 

Contusotruncana fornicata (Plummer 1931); 7 (a,b):Globotruncanita atlantica (Caron 

1972); 8 (a,b,c): Globotruncana mariei (d'Orbigny 1839); 9 (a,b): Rugoglobigerina rugosa 

(Plummer 1926); 10a: Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez 1955). 
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Plate 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 (a,b,c): Globotruncanita stuarti (de Laparent 1918); 2 (a,b,c): Macroglobigerinelloides 

bolli (Pessagno 1967); 3 (a,b): Macroglobigerinelloides prairiehillensis (Pessango 1967); 

4(a,b): Macroglobigerinelloides multispinus (lalicker 1948); 5(a,b): Contusotruncana 

contusa (Cushman 1926); 6(a,b,c): Contusotruncana walfishensis (Todd 1970); 7 (a,b,c): 

Globotruncanita angulata (Tilev 1951); 8 (a,b): Globotruncana dupeublei (Caron et al. 

1984); 9 (a,b,c):Gansserina gansseri (Bolli 1951); 10:Heterohelix striata (Ehrenberg 1840). 
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  نتیجه
‌‌يزآبادعز‌برش ‌در‌‌شمال‌يلومتريک‌611در ‌و ‌اصفهان شرق
.‌شهر‌خور‌قرار‌گرفته‌است‌يبزر ،‌شمال‌باختر‌يرکو‌يۀحاش

‌يها‌آهک‌سنگ‌يرو‌يوستهپطور‌‌به‌برش‌يندر‌ا‌يسازند‌فرخ

آن‌با‌سازند‌چوپانان‌‌ييسازند‌هفتومان‌قرار‌گرفته‌و‌مرز‌بالا

‌و ‌است‌موازي‌نوع‌از‌ناپيوسته ‌برش‌اين‌در‌فرخي‌سازند.
‌است؛‌شده‌تشکيل‌مارني‌آهک‌سنگ‌و‌مارن‌از‌اغلب

‌رنگ‌به‌هايي‌از‌مارن‌اغلب‌برش پاييني‌بخش‌در‌که‌شکلي‌به
‌از‌بيشتر‌بالايي‌بخش‌در‌و‌اسفن ‌حاوي‌نخودي‌زرد‌تا‌سبز

‌و‌شده‌تشکيل‌مارني‌هاي‌لايه‌ميان‌با‌مارني‌هاي‌آهک‌سنگ

‌به ‌‌توده‌تا‌لايه‌متوسط‌هاي‌آهک‌سنگ‌درنهايت سازند‌اي

 .چوپانان‌ختم‌شده‌است

تنها‌دو‌نمونه‌‌نشان‌داد‌ينولوژيکيپال‌يدهاياسلا‌يبررس

‌61تعداد‌‌هستند‌و‌ينوفلاژلهاز‌دا‌يغندر‌بخش‌پاييني‌سازند‌
بر‌.‌شد‌ييشناساها‌‌در‌اين‌طبقه‌ينوفلاژلهگونه‌دا‌27جنس‌و‌

 Odontochitinaزون‌بايو‌،شده‌يافتشاخص‌‌يها‌اساس‌گونه

costata Interval Zoneطبقه‌‌ ‌اين‌‌براي ‌دربرگيرندۀ هاي

‌.شد‌يمعرفمجموعۀ‌داينوسيستي‌

‌‌61و‌جنس‌‌79پلانکتون‌بران‌هاي‌روزن‌مطالعه‌اساس‌بر
‌شدند‌گونه ‌زير‌شرح‌به‌جهاني‌بايوزون‌دو‌و‌شناسايي

‌.‌تفکيک‌شد

 Globotruncana aegyptiaca Interval Zone:‌7زون‌بايو

(Late to Latest Campanian)‌
‌بايو ‌7زون :Gansserina gansseri Interval Zone 

(Latest Campanian to Early Maastrichtian)‌
‌سازند‌سن‌شده،‌شناسايي‌فسيلي‌مجموعه‌به‌باتوجه

‌.است‌ماستريشتين‌-مياني‌کامپانين‌فرخي
‌تع‌يبررس ‌اصل‌يينو ‌گروه ‌پال‌يسه و‌‌ينولوژيکيعناصر

شفاف‌‌AOMنسبت‌‌يکي،حفاطت‌از‌مواد‌ارگان‌عوامل‌يبررس

و‌‌ياييدر‌ينومورفشفاف‌به‌پال‌AOMنسبت‌‌يره،ت‌AOMبه‌

AOMپال‌يرهت‌‌ ‌‌ياييدر‌ينومورفبه ‌دو‌‌يليتيلاب‌عاملو در

‌شناسي‌ينهبرش‌چ‌اين‌بخش‌از‌در‌دهد‌ينظر‌نشان‌مدم‌ۀنمون

سازند‌‌يگذار‌در‌زمان‌رسوبمتر‌است‌‌9که‌شامل‌‌يزآبادعز

‌.حاکم‌بوده‌است‌يرسوب‌يطبر‌مح‌يژناکس‌کم‌يطشرا‌يفرخ

‌کل‌طور‌به ‌تغ‌بري ‌عمق‌يطيمح‌ييراتاساس ‌اين‌،ازنظر

‌يطمح‌به‌فرخي‌که‌حاوي‌پالينومورف‌استسازند‌‌از‌بخش

‌کم‌کم‌،باز‌ياييدر ‌نشان‌مربوط‌يژناکس‌عمق‌و دهندۀ‌‌است‌و
‌.است‌حوضه‌تر‌عميق‌هاي‌بخش‌به‌انتقالي‌زون

‌و‌بران‌روزن‌مختلف‌هاي‌گونه‌تنوع‌و‌فراواني‌تغييرات

‌رسوبي‌کنندۀ‌محيط‌بيان‌ها‌به‌بنتيک‌ها‌پلانکتونيک‌نسبت‌تغيير

‌واحد‌براي‌قاره‌شيب‌مناطق‌تا‌بيروني‌نرتيک‌شامل‌باز‌درياي

‌محيط‌گاهي‌به‌و‌نبوده‌پايدار‌شرايط‌اين‌است‌هرچند‌مارني

‌.است‌شده‌تبديل‌بنتيک
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