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Abstract 

A completely lithologic sequence of Permian strata including Doroud (mainly of sandstone and shale), Ruteh (mainly of limestone 

with interbed marl) and Nesen (mainly of limestone and shale) formations is exist in Central Alborz zone from Siyah-Bishe and 
Harijan in Chalous Road to Yoush, Baladeh, Zarin-Kamar and Varazan in south of Amol in Mazandaran Provence. Based on the 

field geology and petrography, these igneous rocks with basic alkaline nature are found as dike, sill and small diabasic, micro-

gabbroic and lamprophyric intrusions in the Doroud Formation and as basaltic lava flows and related pyroclastics in the upper part 
of Ruteh Formation. In fact, low-depth microgabbroic and lamprophyric intrusions in the Doroud Formation were residual and 

solidified melt in feeding vents of the basaltic volcanism in the upper part of Ruteh Formation. Doroud Formation was deposited in 

a Fluvial- Deltaic environment in Early Permian, Ruteh and Nesen formations were deposited in carbonate platform (lagoon, barrier 
and open marine) in Middle–Late Permian respectively. Lack of continues reefal facies and turbiditic sediments indicate that the 

Routeh and Nesen carbonate formations deposited in a carbonate ramp platform. At this time, the central Alborz was as a passive 

margin in the south side of the Paleo-Tethys and its alkaline basic magmatic activity is interpretable with the Late Paleozoic 
extensional tectonics in the north side of the Gondwana and simultaneously with initial stages of Neo-Ttethys development in 

Zagros. 
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Introduction 
According to Berberian and King (1981), Paleozoic 
magmatic activity has not been extended in Iran, but the 
study of these rocks is a very important key to better 
understanding the geological events of this period in Iran and 
adjacent countries. For example, the opening time of the 
Paleo-tethys and Neo-tethys oceans need to understand their 
geologic events (such as magmatism and metamorphism) in 
the Paleozoic era. One of the most widespread events is the 
magmatic activity of the Ordovician–Silurian in the Eastern 
Alborz (Sultan Meydan Complex), which can be certified on 
the occurrence of extensional tectonics in the early stages of 
opening of the Paleo-Tethys ocean (Ghasemi and Khanalizadeh 
2012; Ghasemi and Kazemi 2013; Derakhshi and Ghasemi 2013, 

2014; Derakhshi et al. 2014, 2015; 2017). Then, other magmatic 
phases have been occurred in the Devonian (Ghasemi and 

Dayhimi 2015; Dayhimi 2012; Derakhshi and Ghasemi 2013, 2014), 
Carboniferous (Naderi et al. 2018a,b) and especially in Permian 
(Berberian and King 1981; Vahdati Daneshmand 1991,1999; Saidi 

and Ghasemi 1991; Gaetani et al. 2009; Delavari et al. 2017; Rostami 

et al. 2018). 
The discussions and views on the place of Iran during 

Permian and the closure time of the Paleo-Tethys ocean and 
opening of the Neo-Tethys ocean reveal the importance of the 
Permian magmatism. After Permian, with developing of the 
Neo-Tethys ocean, some parts of Iran (such as Central Iran 
and Alborz), as the Cimerian territories, were separated from 
the north of Gondwana and moved to the northern Eurasia 
super-continent (Gaetani et al. 2009). With the closure of the 
Paleo-Tethys ocean at the Early Jurassic (Boulin 1988) or the 
Late Triassic (Stöcklin 1974; Alavi et al. 1997; Stampfli and Borel 

2002; Horton et al. 2008; Wilmsen et al. 2009; Zanchi et al. 2009), 
which is characterized by the Eocimerian discontinuity in 
Alborz, the connection of the cimerian microcontinent to 
southern Eurasia have been occurred. Thus, over the Middle 
to the Late Permian, the cimerian territories embedded 
between the two oceanic zones, the newly emerging Neo-
Tethys in the south (Zagros) and the destroying Paleo-Tethys 
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in the north becoming closer to Eurasia (Stampfli et al. 2002; 
Nikishin et al. 2002; Gaetani et al. 2009; Berra and Angiolini. 2014; 

Domeier and Torsvik 2014). The Permian–Triassic extentional 
phase is one of the most important rifting phases in Iran, 
indicating the opening of the Neo-Ttethys oceanic basin 
whose signs are found as basaltic magmatism in Alborz and 
other parts of Iran (such as Central Iran and Sanandaj–Sirjan) 
(Berberian and King 1981; Ghaesmi and Jamshidi 2012; 2013; 
Ghasemi et al. 2018). 

The studied area is located in northeastern Baladeh 
(Central Alborz) from Siyah-Bishe and Harijan on Chalous 
road to Yoush, Baldeh, Zarrin Kamar and Varazan in south of 
Amol in Mazandaran province. It contains sedimentary units 
of Permian (Doroud, Ruteh and Nessen formations), along 
with igneous basic alkaline rocks (volcanic and intrusive). 
Main spreading of volcanic rocks in the Baladeh area has 
been reported between the Ruteh and Nessen formations 
(Vahdati Daneshmand 1991,1999; Saidi and Ghasemi 1991; Delavari 

et al. 2017; Rostami et al. 2018), but based on the findings of this 
research and in according to Gaetani et al. (2009), these 
magmatic rocks are located not between the Ruteh and Nesen 
Formations, but in the form of intrusive bodies in the Doroud 
and the lower part of the Ruteh formations, and in the form of 
extrusive and pyroclastic rocks in the upper part of the Ruteh 
Formation. The intrusive bodies that were originally 
solidified magma in the feeding vents of volcanic rocks 
widely cropped out in the form of dikes, sills and small 
diabasic, microgabbroic and lamprophyric intrusions in the 
Doroud Formation and in the lower part of the Ruteh 
Formation in Siyah-Bishe and Harijan on the Chalous road 
and are not mentioned in any previous studies. In addition, 
lamprophyric dikes are also reported in the region for the first 
time in this study. 
 
Material and Methods 
The systematic study of the Paleozoic igneous events of the 
Alborz region (Ghasemi and Khanalizadeh 2012; Ghasemi and 
Kazemi 2013; Derakhshi and Ghasemi 2013; 2014; Derakhshi et al. 

2014, 2015; 2017; Dayhimi 2012; Naderi et al. 2018a; b) and 
northeastern Iran around Mashhad (Li et al. 2018; Mobasheri et 

al. in press) and their use to study the evolution of the Paleo-
Tethys ocean needs to studying and precision field surveying, 
petrography, mineral chemistry, as well as precise chemical 
analysis of major, minor, trace and rare earth elements of 
whole rocks, and even isotopic analysis and age dating from 
the Permian igneous specimens of Central Alborz. But, due 
to the variety of topics, the large amount of the data and 
processing and interpretation, this paper only refers to the 
precise stratigraphic position, diversity occurrences of 
igneous rocks, geological relations and their geomodynamic 
significance in the analysis of the evolutionary trend of the 
Alborz Basin during the Permian period. Studies and field 
sampling were carried out in all Permian outcrops of the 
region, using previous research data and tracking these rocks 
in high-resolution satellite images of the area, as well as 
performing via precise cross-sectional surveys in the 
available outcrops in a systematic and selective manner. 
Preparation of thin sections and their petrographic studies 
have been carried out in the laboratories of the Faculty of 
Earth Sciences, Shahrood University of Technology. 
 
Discussion of Results and Conclusions 
 A completely lithologic sequence of Permian strata including 
Doroud (mainly of sandstone and shale), Ruteh (mainly of 

limestone with interbed marl) and Nesen (mainly of 
limestone and shale) formations is exist in Central Alborz 
zone from Siyah-Bishe and Harijan in Chalous Road to 
Yoush, Baladeh, Zarin-Kamar and Varazan in south of Amol 
in Mazandaran Provence. Based on the field geology and 
petrography, these igneous rocks with basic alkaline nature 
are found as dike, sill and small diabasic, micro-gabbroic and 
lamprophyric intrusions in the Doroud Formation and as 
basaltic lava flows and related pyroclastics in the upper part 
of Ruteh Formation. The intrusive rocks show ophitic, 
subophitic, poikilitic, poikilophitic, microlitic porphyry, 
intergranular and microgranular textures composed of 
olivine, clinopyroxene, plagioclase and amphiboles as the 
main minerals. The extrusive rocks show amygdaloidal, 
hyalomicrolitic porphyry, microlitic porphyry, 
hyaloporphyry, intersertal and trachytic textures composed of 
olivine, clinopyroxene and plagioclase as the main minerals. 
The amigdals filled by secondary minerals such as calcite, 
chlorite and quartz. Compositional zoning and sieve texture 
in clinopyroxene and plagioclase and skeletal texture and 
corrosion of crystal margins in olivine and clinopyroxene are 
widely seen. In fact, low-depth microgabbroic and 
lamprophyric intrusions in the Doroud and the lower part of 
the Ruteh formations were residual and solidified melt in 
feeding vents of the basaltic volcanism in the upper part of 
Ruteh Formation. According to Delavari et al. (2017) and 
Rostami et al. (2018) Permian magmatic rocks of the Baladeh 
area have sodic alkaline nature and are derived from 
crystallization of a basaltic melt originated from partial 
melting of an Oceanic Island Basalt (OIB) source in a within 
plate tectonic setting (a deep garnet bearing mantle source of 
HIMU type). This tectonic setting can be the result of the 
extensional tectonics prevailing of the Middle–Late Permian, 
which is accompanied by pressure reduction on the mantle, 
rising the deep mantle plume, melting it at high depths, and 
formation of the basaltic magma. This extensional regime 
coincided with the early stages of crust uplifting and 
formation of the rift basins as a prelude to the formation and 
evolution of the Neo-Tethys Ocean in the southern part of the 
Paleo-Tethys. 

The geodynamic rearrangement of the Tethys realm 
during the Late Paleozoic–Early Mesozoic, has been 
accompanied by magmatic activity along the northern margin 
of Gondwana from the east of the Himalaya to Tibet, Oman, 
Iran and Turkey (Zhu et al. 2010). From the petrographic data 
and the chemical analysis of igneous rocks, along with the 
evidence of stratigraphy, facies and sedimentary 
environments can be used to determine the tectonomagmatic 
setting and the paleogeography of the Alborz land during 
Permian. Accordingly, Doroud Formation was deposited in a 
Fluvial-Deltaic environment in Early Permian, Ruteh and 
Nesen formations were deposited in a carbonate platform 
(lagoon, barrier and open marine) in Middle–Late Permian 
respectively. Lack of continues reefal facies and turbiditic 
sediments indicate that the Routeh and Nesen carbonate 
formations deposited in a carbonate ramp platform. At this 
time, the central Alborz was as a passive margin in the south 
side of the Paleo-Tethys and its alkaline basic magmatic 
activity is interpretable with the Late Paleozoic extensional 
tectonics in the north side of the Gondwana and 
simultaneously with initial stages of Neo-Tethys 
development in Zagros.   
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 واحدهای در آلکالن بازیک آذرین های سنگ رخدادهای تنوع و ای چینه سنگ موقعیت

 مرکزی البرز پهنۀ پرمین، ای چینه سنگ

‌

دانشگاه‌صنعتي‌دانشجوي‌کارشناسي‌ارشد،‌گروه‌پترولوژي‌و‌زمين‌شناسي‌اقتصادي،‌حدیقه خاتون کاظمی، 

 شاهرود،‌ايران

  دانشگاه‌صنعتي‌شاهرود،‌ايران‌،گروه‌زمين‌شناسي‌،استاد حبیب اله قاسمی،

 شناسي‌کاربردي،‌دانشگاه‌صنعتي‌شاهرود،‌ايران‌گروه‌زمين‌،استاد طاهری،... عزیزا

‌
 چکیده

آهه ‌بها‌‌‌‌عمهدتاً‌از‌سهنگ‌‌)،‌روتهه‌‌(سهنگ‌و‌شهيل‌‌‌از‌ماسهه‌‌عمدتاً)اي‌پرمين‌شامل‌سازندهاي‌دورود‌‌چينه‌توالي‌نسبتاً‌کاملي‌از‌واحدهاي‌سنگ

کمهر‌و‌‌‌بيشه‌و‌هريجان‌در‌جادۀ‌چالوس‌تا‌يوش،‌بلده،‌زرين‌در‌البرز‌مرکزي‌از‌سياه(‌‌آه ‌و‌شيل‌عمدتاً‌از‌سنگ)و‌نسن‌(‌هايي‌از‌مارن‌لايه‌بين

ههاي‌آرريهن‌بها‌‌‌‌‌نگاري،‌اين‌سنگ‌هاي‌سنگ‌و‌مطالعه‌هاي‌صحرايي‌بر‌اساس‌برداشت.‌ورازان‌در‌جنوب‌آمل،‌در‌استان‌مازندران‌رخنمون‌دارد

ههاي‌‌‌شکل‌روانهه‌‌هاي‌کوچ ‌ميکروگابرويي‌و‌لامپروفيري‌داخل‌سازند‌تخريبي‌دورود‌و‌به‌شکل‌داي ،‌سيل‌و‌توده‌ماهيت‌بازي ‌و‌آلکالن‌به

عمه ‌ميکروگهابرويي‌و‌لامپروفيهري‌درون‌‌‌‌‌که ‌ههاي‌‌‌توده.‌هاي‌وابسته‌داخل‌بخش‌بالايي‌سازند‌روته‌رخنمون‌دارند‌بازالتي‌همراه‌با‌آررآواري

کنندۀ‌فعاليت‌آتشفشاني‌بازالتي‌در‌بخش‌بالايي‌سازند‌کربناته ‌روتهه‌‌‌‌شده‌در‌مجاري‌تغذيه‌سازند‌دورود،‌درحقيقت‌ماگماي‌باقيمانده‌و‌منجمد

ههاي‌سهدي‌و‌‌‌‌لاگون،‌پشهته‌)فرم‌کربناته‌‌دلتايي‌در‌پرمين‌زيرين‌و‌سازندهاي‌روته‌و‌نسن‌در‌پلت‌-اي‌سازند‌دورود‌در‌محيط‌رودخانه.‌هستند

نشسهت‌تهوالي‌عمهدتاً‌‌‌‌‌دهندۀ‌ته‌هاي‌ريفي‌گسترده‌و‌رسوبات‌توربيداتي‌نشان‌نبود‌رخساره.‌اند‌در‌پرمين‌مياني‌و‌بالايي‌تشکيل‌شده(‌درياي‌باز

فعهال‌در‌‌‌شهکل‌حاشهي ‌ريهر‌‌‌‌البرز‌مرکزي‌به‌در‌اين‌زمان،.‌بالايي‌است‌-اي‌از‌نوع‌رمپ‌در‌پرمين‌مياني‌فرم‌کربناته‌کربنات ‌روته‌و‌نسن‌در‌پلت

ساخت‌کششي‌اواخر‌پالئوزوئي ‌در‌حاشهي ‌شهمالي‌گنهدوانا‌و‌‌‌‌‌جنوب‌پالئوتتيس‌جاي‌داشته‌است‌و‌فعاليت‌ماگمايي‌بازي ‌آلکالن‌آن‌با‌زمين

‌.تفسير‌است‌زمان‌با‌مراحل‌آرازين‌گسترش‌نئوتتيس‌در‌زاگرس‌قابل‌ه 

‌‌پرمين‌بلده،‌مرکزي،‌البرز‌آتشفشاني،‌هاي‌سنگ‌نگاري،‌چينه:‌کلیدی های واژه

‌
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Daneshmand. 1991, 1999; Saidi and Ghasemi 1991; Delavari 

et al. 2017; Rostami et al. 2018)ههاي‌‌‌ا‌هرچند‌بر‌اساس‌يافتهه‌

‌Gaetani et al. (2009)ههاي‌‌‌پژوهش‌حاضر‌و‌در‌تأييهد‌گفتهه‌‌

هاي‌ماگمايي‌نه‌بين‌سازندهاي‌روته‌و‌نسهن،‌بلکهه‌‌‌‌اين‌سنگ

هاي‌نفوري‌داخل‌سازند‌دورود‌و‌بخهش‌زيهرين‌‌‌‌شکل‌توده‌به

شهکل‌خروجهي‌و‌آررآواري‌داخهل‌بخهش‌‌‌‌‌‌سازند‌روتهه‌و‌بهه‌‌

ههاي‌نفهوري‌کهه‌‌‌‌‌تهوده‌.‌ون‌دارنهد‌بالايي‌سهازند‌روتهه‌رخنمه‌‌‌

کننههدۀ‌‌شههده‌در‌مجههاري‌تغذيههه‌درحقيقههت‌ماگمههاي‌منجمههد

ههاي‌‌‌شکل‌داي ،‌سيل‌و‌تهوده‌‌هاي‌آتشفشاني‌هستند،‌به‌سنگ

کوچهه ‌ديابههازي،‌ميکروگههابرويي‌و‌لامپروفيههري‌در‌سههازند‌‌

بيشه‌‌طور‌گسترده‌در‌سياه‌دورود‌و‌بخش‌زيرين‌سازند‌روته‌به

کهدام‌از‌‌‌نمون‌دارند‌و‌در‌ههي ‌و‌هريجان‌در‌جادۀ‌چالوس‌رخ

عهووه،‌‌‌هاي‌پيشين‌به‌وجود‌آنها‌اشاره‌نشده‌اسهتا‌بهه‌‌‌مطالعه

هاي‌لامپروفيهري‌در‌‌‌بار‌در‌پژوهش‌حاضر‌داي ‌براي‌نخستين

ههاي‌پهژوهش‌حاضهر‌در‌کنهار‌‌‌‌‌‌يافتهه‌.‌منطقه‌گهزارش‌شهدند‌‌
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هاي‌پيشين‌کليدي‌براي‌درک‌بهتر‌وضهعيت‌‌‌هاي‌پژوهش‌يافته

ههايي‌‌‌گفتني‌است‌اگرچهه‌مطالعهه‌‌.‌ه‌استشد‌البرز‌در‌زمان‌ياد

دربارۀ‌پترولوژي‌و‌ژئوشيمي‌اين‌ماگماتيس ‌در‌گسهترۀ‌البهرز‌‌‌

 .Delavari et al. 2017; Rostami et al)انهد‌‌‌مرکزي‌انجهام‌شهده‌‌

شده‌اين‌ماگماتيسه ‌فقهط‌بهه‌‌‌‌‌هاي‌انجام‌،‌اولاً‌در‌مطالعه(2018

آن‌بهر‌‌‌اي‌چينه‌ها‌محدود‌شده‌است،‌ثانياً‌موقعيت‌سنگ‌بازالت

شناسي‌منطقه‌‌هاي‌زمين‌اساس‌اطوعات‌موجود‌در‌شرح‌نقشه
(Vahdati Daneshmand 1991,1999; Saidi and Ghasemi 1991)‌
استوار‌شده‌است‌که‌آن‌را‌واحدي‌بازالتي‌در‌مرز‌سهازندهاي‌‌

اند‌و‌ثالثاً‌بهه‌حوهور‌گسهتردۀ‌ماگماتيسه ‌‌‌‌‌‌روته‌و‌نسن‌دانسته

شهده‌در‌‌‌گمهاي‌منجمهد‌‌عنهوان‌ما‌‌نفوري‌در‌سهازند‌دورود‌بهه‌‌

ويژه‌به‌‌کنندۀ‌ماگماتيس ‌بازالتي‌سازند‌روته‌و‌به‌مجاري‌تغذيه

هاي‌لامپروفيري‌موجود‌در‌سهازند‌دورود‌اشهاره‌نشهده‌‌‌‌‌داي 

ويژه‌‌ديناميکي‌ماگماتيس ‌پرمين‌به‌استا‌درنتيجه،‌اهميت‌زمين

در‌پرتو‌ماگماتيس ‌پالئوزوئي ‌بالايي‌حوض ‌تتهيس‌کههن‌در‌‌‌

‌.وشن‌نشده‌استخوبي‌ر‌البرز‌به

‌

‌
 مطالعه در ناحیۀ بلده، البرز مرکزی های ارتباطی مناطق مورد موقعیت جغرافیایی و راه -1شکل

‌

 پیشینۀ پژوهش

در‌شهرح‌نقشه ‌‌‌‌Vahdati Daneshmand (1991)بهار‌‌‌نخستين

 Saidi and Ghasemiآمهل،‌سهپس‌‌‌‌251111/7شناسهي‌‌‌زمهين‌

بلههده‌و‌‌711111/7شناسههي‌‌در‌شههرح‌نقشهه ‌زمههين‌‌(1991)

در‌شههرح‌نقشهه ‌‌Vahdati Daneshmand (1999)ازآن،‌‌پههس

ههاي‌آتشفشهاني‌‌‌‌آمل‌به‌وجود‌سهنگ‌‌711111/7شناسي‌‌زمين

ههاي‌‌‌ههاي‌بهازالتي‌و‌سهنگ‌‌‌‌ديابازي‌در‌سازند‌دورود‌و‌روانهه‌

را‌آررآواري‌بين‌سازندهاي‌روته‌و‌نسن‌اشاره‌کردنهد‌و‌آنهها‌‌‌

نيز‌به‌حوهور‌‌‌Gaetani et al. (2009).‌شکل‌نقشه‌درآوردند‌به

اي‌آنها‌را‌نه‌‌چينه‌ها‌اشاره‌کردند،‌ولي‌موقعيت‌سنگ‌اين‌سنگ

بين‌سازندهاي‌دورود‌و‌روته،‌بلکه‌داخل‌بخش‌بالايي‌سهازند‌‌

شهده‌روي‌ايهن‌‌‌‌هاي‌پترولوژي‌انجام‌تنها‌مطالعه.‌روته‌دانستند

‌Rostami et al. (2018)و‌‌Delavari et al. (2017)ها‌را‌‌سنگ

شناسههي‌‌هههاي‌زمههين‌اي‌نقشههه‌چينههه‌انجههام‌و‌اطوعههات‌سههنگ

Vahdati Daneshmand (1991, 1999)و‌‌Saidi and 

Ghasemi (1991)را‌مبناي‌کار‌خود‌قرار‌دادند‌و‌شخصهاً‌بهه‌‌‌‌
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‌.اي‌اين‌ماگماتيس ‌نپرداختند‌چينه‌مطالع ‌موقعيت‌دقي ‌سنگ
‌

 روش کار

ههاي‌آرريهن‌پالئوزوئيه ‌پهنه ‌البهرز‌‌‌‌‌‌‌مند‌رخهداد‌‌مطالع ‌نظام
(Ghasemi and Khanalizadeh 2012; Ghasemi and Kazemi 

2013; Derakhshi and Ghasemi 2013, 2014; Derakhshi et al. 

2014, 2015; 2017; Dayhimi 2012; Naderi et al. 2018a,b)و‌‌

 Li et al. 2018; Mobasheri)شرق‌ايران‌در‌اطراف‌مشهد‌‌شمال

et al. In Press)گيري‌از‌آنها‌براي‌بررسي‌سير‌تحهول‌و‌‌‌و‌بهره‌

تکامل‌اقيانوس‌تتيس‌کهن‌ضرورت‌مطالعه‌و‌برداشهت‌دقيه ‌‌‌

کههاني‌و‌همینههين‌انجههام‌‌‌نگههاري،‌شههيمي‌‌صههحرايي،‌سههنگ‌

کل‌ازنظر‌عناصر‌اصلي،‌‌هاي‌شيميايي‌دقي ‌سنگ‌وتحليل‌تجزيه

ههاي‌ايزوتهوپي‌و‌‌‌‌وتحليهل‌‌نادر‌و‌نادر‌خهاکي‌و‌حتهي‌تجزيهه‌‌‌

هاي‌سهنگي‌آرريهن‌پهرمين‌البهرز‌مرکهزي‌را‌‌‌‌‌‌‌سنجي‌نمونه‌سن

هها،‌گسهتردگي‌‌‌‌علت‌تنوع‌موضوع‌ايجاد‌کرده‌استا‌هرچند‌به

ها‌و‌پردازش‌و‌تفسير‌آنها‌و‌محدوديت‌در‌حج ‌نوشهتار‌‌‌داده

مقالههه،‌در‌مطالعهه ‌حاضههر‌تنههها‌بههه‌بيههان‌موقعيههت‌دقيهه ‌‌‌‌‌‌

ههاي‌آرريهن،‌روابهط‌‌‌‌‌اي،‌انهواع‌رخهدادهاي‌سهنگ‌‌‌‌چينهه‌‌سنگ

دينهاميکي‌آنهها‌در‌تحليهل‌رونهد‌‌‌‌‌‌شناختي‌و‌اهميت‌زمين‌زمين

تکاملي‌حوض ‌البهرز‌در‌زمهان‌پهرمين‌پرداختهه‌شهد‌و‌ديگهر‌‌‌‌‌‌‌

هاي‌پترولوژيکي‌و‌ژئوشيميايي‌به‌نوشتاري‌ديگر‌موکهول‌‌‌داده

هاي‌‌هاي‌صحرايي‌در‌تمام‌رخنمون‌ها‌و‌برداشت‌مطالعه.‌شدند

هاي‌پيشين‌‌ده‌از‌اطوعات‌پژوهشسنگي‌پرمين‌منطقه‌با‌استفا

اي‌با‌وضوح‌زيهاد‌از‌‌‌ها‌در‌تصاوير‌ماهواره‌و‌رديابي‌اين‌سنگ

هههاي‌عرضههي‌دقيهه ‌در‌‌‌منطقههه‌و‌همینههين‌انجههام‌پيمههايش‌

.‌مند‌و‌انتخابي‌انجام‌شدند‌طور‌نظام‌هاي‌دردسترس‌به‌رخنمون

نگاري‌آنهها‌در‌کارگهاه‌و‌‌‌‌هاي‌سنگ‌تهيه‌مقاطع‌نازک‌و‌مطالعه

انشکدۀ‌علوم‌زمين‌دانشگاه‌صنعتي‌شاهرود‌انجهام‌‌آزمايشگاه‌د

‌.شدند
 

 بحث

 شناسی منطقه شناسی و چینه زمین -الف

پژوهش‌در‌البرز‌مرکزي‌بها‌مختصهات‌جغرافيهايي‌‌‌‌‌منطق ‌مورد

10˚5056تا‌‌˚5113طول‌شهرقي‌و‌‌‌˚3622تها‌‌‌˚36‌‌‌ عهر

ههاي‌‌‌در‌ايهن‌منطقهه،‌رخنمهون‌‌‌‌(.‌2شهکل‌)شمالي‌قهرار‌دارد‌‌

سهازند‌‌)اي‌پرکامبرين‌پسين‌‌چينه‌اي‌از‌واحدهاي‌سنگ‌گسترده

سهازندهاي‌دورود،‌‌)،‌پهرمين‌‌(سهازند‌مبهارک‌‌)،‌کربونيفر‌(کهر

سههازند‌)،‌ژوراسههي ‌(سههازند‌اليکهها)،‌تريههاس‌(روتههه‌و‌نسههن

‌(2شهکل‌‌)زد‌دارنهد‌‌‌بهرون‌(‌سهازند‌کهرج‌‌)و‌ائوسن‌(‌شمش 

(Vahdati Daneshmand 1991, 1999; Saidi and Ghasemi 1991‌.

هاي‌آررين‌پهرمين‌در‌نقشهه‌بهه‌رنهگ‌سهياه‌نشهان‌داده‌‌‌‌‌‌‌‌سنگ

 .اند‌شده

‌

‌
 از شده است؛ برگرفته شده داده نشان آن روی پرمین آذرین های سنگ گسترۀ که( مرکزی البرز) بلده شرقی شمال شناسی زمین سادۀ نقشۀ -2شکل 

 (Saidi and Ghasemi 1991)بلده  122222/1 و (Vahdati Daneshmand 1991)آمل  202222/1 شناسی زمین های نقشه
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‌511بهيش‌از‌‌)واحدهاي‌سنگي‌پرمين‌منطقه‌با‌توالي‌سهتبري‌‌

هاي‌عمدتاً‌تخريبي‌سازند‌دورود‌به‌سهن‌پهرمين‌‌‌‌از‌سنگ(‌متر

‌-‌4و‌‌3هاي‌شکل)شوند‌‌آراز‌مي(‌ساکمارين‌-آسلين)آرازين‌

اين‌سازند‌از‌پهايين‌بهه‌بهالا‌شهامل‌کهوارتز‌‌‌‌‌‌‌(.د‌پ،‌ب،‌الف،

تهها‌سههنگ‌قرمههز‌متوسههط‌‌خاکسههتري،‌ماسههه‌-آرنايههت‌سههفيد

‌-سهنگ‌قرمهز‌‌‌آنهدزيتي،‌ماسهه‌‌‌-هاي‌بهازالتي‌‌لايه،‌سنگ‌ضخي 

آهه ‌‌‌سهنگ‌ريگهي،‌سهنگ‌‌‌‌ههاي‌ماسهه‌‌‌لايهه‌‌خاکستري‌با‌بهين‌

ريفهي‌حهاوي‌مرجهان‌و‌‌‌‌‌-لايه ‌آنکوئيهدي‌‌‌خاکستري‌ضهخي ‌

‌-آهه ‌کهرم‌‌‌خاکستري‌و‌سهنگ‌‌-سنگ‌قرمز‌فوزولينيدا،‌ماسه

 Vahdati Daneshmand)دار‌اسههت‌‌خاکسههتري‌فههوزولين‌-زرد

1991,1999; Saidi and Ghasemi 1991)‌.ههههاي‌‌بررسهههي

ههاي‌‌‌دهنهد‌سهنگ‌‌‌شهناختي‌پهژوهش‌حاضهر‌نشهان‌مهي‌‌‌‌‌‌سنگ

شناسهي‌‌‌ههاي‌زمهين‌‌‌در‌شهرح‌نقشهه‌‌‌‌آندزيتي‌يادشهده‌‌-بازالتي

منطقه‌در‌اين‌سازند،‌نه‌از‌نوع‌خروجي‌بلکه‌از‌نوع‌نفهوري‌و‌‌

هههاي‌کوچهه ‌ميکروگههابرويي‌و‌‌شههامل‌دايهه ،‌سههيل‌و‌تههوده

 .Gaetani et al.(ح‌ج،‌ت،‌-‌4شههکل)لامپروفيههري‌هسههتند‌

انهد‌و‌‌‌عنوان‌گروه‌دورود‌ياد‌کهرده‌‌از‌سازند‌دورود‌با‌‌ (2009)

انهد‌و‌بخهش‌زيهرين‌را‌واحهدي‌‌‌‌‌‌آن‌را‌شامل‌سه‌بخش‌دانسته

،‌بخش‌مياني‌را‌واحدهاي‌(Toyeh)تخريبي‌به‌نام‌سازند‌تويه‌

و‌رزنههوي‌‌(Emarat)اي‌بههه‌نههام‌سههازندهاي‌امههارت‌‌‌کربناتههه

(Ghosnavi)و‌بخش‌بالايي‌را‌واحدي‌تخريبي‌به‌نهام‌سهازند‌‌‌‌

انهدا‌البتهه‌ايهن‌سهازندها‌هنهوز‌‌‌‌‌‌‌ناميهده‌‌(Shah Zeid)زيهد‌‌‌شاه

شناسهي‌ايهران‌مطهرح‌و‌‌‌‌‌ريررسمي‌هسهتند‌و‌در‌کميته ‌چينهه‌‌‌

بهودن‌جههاني‌‌‌‌گهروه‌دورود‌در‌خهول‌پهايين‌‌‌.‌اند‌پذيرفته‌نشده

علت‌شروع‌يخبندان‌جهاني‌در‌سهاکمارين‌‌‌سطح‌آب‌درياها‌به

در‌زمان‌يادشده،‌البرز‌از‌آب‌خارج‌بوده‌.‌نشست‌شده‌است‌ته

شده‌استا‌بنهابراين،‌‌‌گذاري‌دريايي‌در‌آن‌انجام‌نمي‌و‌رسوب

دينهاميکي‌‌‌تشکيل‌اين‌گروه‌عمهدتاً‌تخريبهي‌بها‌کنتهرل‌زمهين‌‌‌‌‌

سهازند‌دورود‌در‌منطقهه‌‌‌.‌(Gaetani et al. 2009)سازگار‌اسهت‌‌

شهود‌کهه‌‌‌‌مهي‌‌اي‌شهروع‌‌معمولاً‌با‌کنگلومراي‌چندزادي‌قاعده

هاي‌زيهرين‌‌‌شيب‌و‌با‌سطحي‌فرسايشي‌روي‌لايه‌طور‌ناه ‌به

ايهن‌بخهش‌کنگلهومرايي‌بها‌‌‌‌‌.‌قرار‌گرفته‌است(‌سازند‌مبارک)

سهنگ‌قرمهز‌پوشهيده‌شهده‌‌‌‌‌‌هاي‌شيل،‌سيلتسهتون‌و‌ماسهه‌‌‌لايه

ههاي‌کربناته ‌‌‌‌در‌اين‌منطقه،‌سازند‌دورود‌بدون‌بخهش‌.‌است

نشسهت‌شهده‌‌‌‌ي‌تهدلتاي‌-اي‌دريايي‌است‌و‌در‌محيط‌رودخانه

‌‌(.د‌-‌4شکل)است‌

شيب‌بها‌سهازند‌کربناته ‌‌‌‌‌طور‌ه ‌سازند‌تخريبي‌دورود‌به

سازند‌روته‌‌(.ث‌ب،‌الف،‌-‌4شکل)است‌‌‌روته‌پوشيده‌شده

توصهيف‌شهد،‌در‌‌‌‌Assereto (1963)بهار‌توسهط‌‌‌‌که‌نخسهتين‌

بخش‌زيرين‌شامل‌پکستون‌بيوکوستي‌مارني‌خاکستري‌تيهرۀ‌‌

.‌يابهد‌‌لايهه‌ادامهه‌مهي‌‌‌‌آه ‌ضهخي ‌‌لايه‌است‌که‌با‌واحد‌نازک

هاي‌پژوهش‌حاضر،‌ي ‌دايه ‌ميکروگهابرويي‌‌‌‌براساس‌يافته

هههاي‌بههازالتي‌و‌‌‌و‌حجهه ‌زيههادي‌از‌گههدازه‌‌(ب‌-‌4شههکل)

لايهه‌‌‌ههاي‌ضهخي ‌‌‌هاي‌زيرآبي‌وابسته‌بين‌اين‌آهه ‌‌آررآواري

شکل‌واحهد‌‌‌در‌ارلب‌مناط ‌البرز،‌سازند‌روته‌به.‌وجود‌دارند

متري‌بين‌سازند‌تخريبي‌قرمزرنهگ‌دورود‌‌‌251تا‌‌751آهکي‌

رنهگ‌سهازند‌‌‌‌ههاي‌تيهره‌‌‌لايه‌و‌شيل‌هاي‌نازک‌در‌پايين‌و‌آه 

 ‌Zohdi(.چ‌ث،‌الهف،‌‌-‌4شهکل‌)ر‌بالا‌مشخص‌است‌نسن‌د

نيز‌با‌مطالع ‌سازند‌روته‌در‌منطق ‌زنجان،‌اين‌سهازند‌‌‌(2018)

رخسهارۀ‌رسهوبي‌و‌فراوانهي‌‌‌‌‌9اي‌با‌‌را‌به‌سيست ‌رمپ‌کربناته

جلب ‌و‌فرامينيفر‌بنتي ‌متعل ‌دانسته‌کهه‌در‌حاشهي ‌جنهوبي‌‌‌‌

 .Gaetani et alبه‌بهاور‌‌.‌ريرفعال‌تتيس‌کهن‌نهشته‌شده‌است

‌-سههازند‌روتههه‌عمههدتاً‌شههامل‌يهه ‌تههوالي‌پکسههتون‌‌(2009)

اي‌با‌سن‌پرمين‌ميهاني‌‌‌عنوان‌رمپ‌کربناته‌وکستون‌است‌که‌به

‌.شود‌تفسير‌مي

در‌بخههش‌بههالايي‌سههازند‌روتههه،‌يهه ‌واحههد‌بههازالتي‌‌‌‌

برِش،‌آگلومرا‌)ِهاي‌هيدروکوستي ‌‌لايه‌به‌همراه‌سنگ‌ضخي 

ن‌سهازند‌متعله ‌اسهت‌‌‌‌قرار‌دارد‌که‌بهه‌همهي‌‌(‌و‌توف‌زيرآبي

ههاي‌‌‌هاي‌صحرايي‌و‌بررسي‌برداشت‌(.ر‌ث،‌الف،‌-‌4شکل)

دهنهد‌بهرخوف‌نظهر‌‌‌‌‌شناختي‌پژوهش‌حاضر‌نشهان‌مهي‌‌‌فسيل
Vahdati Daneshmand (1991, 1999); Saidi and Ghasemi 

(1991); Delavari et al. (2017)و‌‌Rostami et al. (2018)‌،

ازالتي‌بهين‌سهازندهاي‌‌‌اي‌اين‌واحد‌به‌‌چينه‌جايگاه‌دقي ‌سنگ

روته‌و‌نسن‌نيست،‌بلکه‌در‌بخش‌بالايي‌سهازند‌روتهه‌اسهت‌‌‌‌
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نيهز‌مطابقهت‌‌‌‌Gaetani et al. (2009)ههاي‌پيشهين‌‌‌‌که‌با‌يافتهه‌

شود‌و‌يه ‌‌‌در‌البرز‌شرقي،‌گاهي‌سازند‌روته‌ديده‌نمي.‌دارد

شهود‌کهه‌ممکهن‌‌‌‌‌واحد‌کنگلومرايي‌زير‌سازند‌نسن‌ديده‌مهي‌

روته‌باشد‌و‌با‌شواهد‌کارسهتي‌و‌‌است‌پيامد‌بالازدگي‌سازند‌

.‌(Gaetani et al. 2009)شهود‌‌‌هاي‌لاتريتي‌نيز‌شهناخته‌مهي‌‌‌آه 

طهور‌مسهتقي ‌روي‌‌‌‌هاي‌بازالتي‌به‌مطالعه،‌گدازه‌در‌منطق ‌مورد

انهد‌‌‌لاي ‌بخش‌بالايي‌سازند‌روته‌فوران‌کرده‌هاي‌ضخي ‌آه 

هها‌را‌‌‌ههايي‌از‌بازالهت‌‌‌طهوري‌کهه‌قطعهه‌‌‌‌ا‌بهه‌(ر‌خ،‌-‌4شکل)

 Besse.‌ها‌مشاهده‌کهرد‌‌آه ‌شکل‌مخلو ‌با‌سنگ‌توان‌به‌مي

et al. (1998)هاي‌مغناطيس‌ديرين‌روي‌ايهن‌‌‌با‌انجام‌بررسي‌

ترياس‌ايهران‌‌‌-واحد‌بازالتي،‌وضعيت‌جغرافياي‌ديرين‌پرمين

ورزه‌بررسهي‌کردنهدا‌بهر‌‌‌‌‌-سنگ،‌در‌جادۀ‌بلده‌را‌در‌کوه‌سياه

بت‌بهه‌اوراسهيا‌در‌‌‌جايي‌رو‌به‌شمال‌ايران‌نس‌اين‌اساس،‌جابه

ترياس‌مياني‌پايان‌يافته‌است‌که‌گواهي‌بهر‌زمهان‌برخهورد‌و‌‌‌‌

‌.شود‌اتصال‌ايران‌به‌اوراسيا‌دانسته‌مي

‌

‌
 (شناسی بدون مقیاس زمین)های پرمین برش بلده  شناسی سنگ توالی چینه -3شکل
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شهيب‌روي‌‌‌طهور‌هه ‌‌‌با‌پيشروي‌دريا،‌سازند‌کربنات ‌نسهن‌بهه‌‌

‌-4شهکل‌)‌گرفته‌اسهت‌هاي‌سازند‌روته‌قرار‌‌ها‌و‌بازالت‌آه 

در‌نزديکهي‌روسهتاي‌‌‌‌Glaus (1964)سازند‌نسن‌را‌‌(.چ‌الف،

اين‌سازند‌دو‌بخهش‌‌.‌نسن،‌در‌همين‌منطقه‌معرفي‌کرده‌است

متهر‌‌‌71بخش‌زيرين‌که‌ضخامت‌آن‌بهه‌‌:‌کاموً‌مشخص‌دارد

ههاي‌‌‌لايهه‌‌رسد،‌از‌شيل‌خاکستري‌تيره‌همهراه‌بها‌ميهان‌‌‌‌ه ‌مي

لاي ‌نودولار‌تشکيل‌شده‌‌لايه‌تا‌نازک‌آه ‌مارني‌متوسط‌سنگ

اي‌بها‌‌‌لايه‌و‌توده‌آه ‌ضخي ‌است‌و‌بخش‌بالايي‌شامل‌سنگ

ههاي‌پکسهتون‌‌‌‌لايهه‌‌رخسارۀ‌مدستون‌يها‌وکسهتون‌و‌ميهان‌‌‌‌ريز

سمت‌بخهش‌‌‌بيوکوستي،‌براکيوپود،‌جلب ‌و‌فرامينيفراستا‌به

زمهان‌‌‌طهور‌هه ‌‌‌يابند‌و‌به‌هاي‌شيلي‌کاهش‌مي‌لايه‌بالايي،‌ميان

سازند‌.‌(Gaetani et al. 2009)شود‌‌آه ‌ميکرايتي‌زياد‌مي‌سنگ

هاي‌مختلفي‌دارد‌که‌ناپايداري‌حوض ‌رسوبي‌و‌‌رهنسن‌رخسا

ههاي‌‌‌بر‌اساس‌شرح‌نقشه.‌دهد‌تغييرات‌ژرفاي‌آن‌را‌نشان‌مي

شناسههي‌منطقههه،‌سههازند‌نسههن‌از‌پههايين‌بههه‌بههالا‌شههامل‌‌زمههين

بنهدي‌مهنظ ،‌‌‌‌کنگلومراي‌چندزادي‌خهوب‌جورشهده‌بها‌لايهه‌‌‌‌

‌-سهنگ‌خاکسهتري‌‌‌اسپيليت‌سياه‌تا‌خاکستري،‌ماسهه‌‌-بازالت

درشت‌سرشار‌از‌کوارتز‌و‌شيل‌سهياه‌آهکهي‌حهاوي‌‌‌‌‌هقرمز‌دان

براکيوپود‌فهراوان‌و‌در‌انتهها،‌آهه ‌خاکسهتري‌تيهره‌و‌سهياه‌‌‌‌‌‌‌

 Vahdati Daneshmand 1991,1999; Saidi and)دارست‌‌فوزولين

Ghasemi 1991)ههاي‌پهژوهش‌حاضهر،‌‌‌‌‌ا‌البته‌بر‌اسهاس‌يافتهه‌‌

بررسهي‌‌.‌اسپيليتي‌بهه‌سهازند‌روتهه‌تعله ‌دارد‌‌‌‌‌-بخش‌بازالتي

هاي‌‌آه ‌شيلي‌و‌شيل‌لايه،‌مارن،‌سنگ‌هاي‌آهکي‌نازک‌سنگ

هههاي‌آواري‌و‌‌سههازند‌نسههن‌بههه‌شناسههايي‌دو‌گههروه‌رخسههاره

هاي‌آواري‌مربو ‌بهه‌‌‌رخساره.‌منجر‌شده‌استدر‌آن‌کربناتي‌

و‌‌(Basinal Facies)‌اي‌حوضه‌ۀمحيط‌دريايي،‌در‌حد‌رخسار

.‌تندهسه‌هاي‌اسکلتي‌دريهاي‌بهاز‌‌‌‌در‌برخي‌موارد‌داراي‌خرده

بهه‌‌در‌پهژوهش‌حاضهر‌‌‌هاي‌آهکي‌سازند‌نسهن‌‌‌بررسي‌سنگ

رخساره‌از‌سه‌گهروه‌محهيط‌دريهاي‌بهاز،‌محهيط‌‌‌‌‌‌‌7شناسايي‌

رخساره‌هاي‌.‌شدکشندي‌منجر‌‌ سدي‌و‌محيط‌لاگوني‌تا‌پهن

‌هههاي‌رمههپ‌روي‌و‌دريههايي‌محههيط‌در‌نسههن‌سههازندکربنههاتي‌

‌آواري‌‌و‌انهد‌‌شهده‌‌نهشته‌کربناتي ‌از‌دور‌نهواحي‌‌در‌رخسهارۀ

.‌(Lasemi 2001)‌نشهين‌شهده‌اسهت‌‌‌‌هته‌‌(Distal Ramp)‌رمهپ‌

طور‌عمده‌در‌البرز‌شهمالي‌گسهترش‌‌‌‌هاي‌سازند‌نسن‌به‌سنگ

ها‌با‌مرزهاي‌ناپيوسته‌روي‌سازند‌روته‌و‌زير‌‌اين‌سنگ.‌دارند

‌.اند‌سازند‌اليکا‌قرار‌گرفته

‌

‌

‌
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‌

‌
شررقی بلرده    کیلومتری شمال 12توالی سازندهای دورود، روته، نسن، الیکا و شمشک در . نمای صحرایی واحدهای سنگی منطقۀ بلده؛ الف –4شکل 

آهرک  . 2)و بالایی ( لایه شیل و آهک نازک. 1)زیرین   نمایی از توالی سازند تخریبی دورود، دو بخش. ، ب(شرق سمت شمال دید به)در البرز مرکزی 
نمرایی نزدیرک از واحرد    . ، پ(سمت شمال دید به)جادۀ بلده به رویان  12سازند روته و حضور یک دایک میکروگابرویی در آن، کیلومتر( لایه ضخیم

نمرایی نزدیرک از یرک دایرک     . ، ت(سمت شمال دید به)جادۀ بلده به رویان  12ای سازند دورود در کیلومتر  سنگی قرمز محیط رودخانه شیل و ماسه
تروالی سرازندهای دورود و روتره و حضرور     . ، ث(سمت شرمال  دید به)جادۀ بلده به رویان  12ابرویی در بخش زیرین سازند روته، کیلومتر میکروگ

گابرویی داخل سازند دورود  حضور یک سیل میکرو. ، ج(سمت شرق دید به)های بازالتی در بخش بالایی سازند روته در شرق روستای هریجان  روانه
جادۀ بلرده بره رویران     12نمایی دور از توالی سازندهای روته، نسن، الیکا و شمشک در کیلومتر . ، چ(سمت شمال دید به)ستای هریجان در غرب رو

نمرای نزدیرک از   . ، خ(سمت شمال دید به)حضور یک دایک میکروگابرویی داخل سازند دورود در غرب روستای هریجان . ، ح(سمت شمال دید به)
سنگی و شیلی سرازند دورود   های ماسه شوندۀ لایه نمایی از حالت عدسی و نازک. های سازند روته، د های بازالتی روی آهک م گدازهریزی مستقی برون

نمرایی از واحرد برازالتی درون    . ، ذ(سمت شمال دید به)جادۀ بلده به رویان  12ای برای تشکیل آنهاست، کیلومتر دهندۀ محیط کانال رودخانه که نشان
 (. سمت شمال دید به)جادۀ بلده به رویان  12لایی سازند روته، کیلومتربخش با
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مطالعههه‌بههر‌اسههاس‌مطالعهه ‌مقههاطع‌نههازک‌‌‌در‌نههواحي‌مههورد
‌،Fusulinidميکروسههکوپي،‌فرامينيفراهههاي‌بنتيهه ‌ازجملههه‌‌‌‌

Bradyina sp.،‌Palaeotextularia sp.‌،Cryptoseptida sp.‌،
Climacammina sp.‌،Globivalvulina sp.‌،Colaniella sp.‌،

Deckerella sp.،‌Pachyphloia sp.‌،Lunucammina sp.و‌‌
Staffellidaeکه‌بهر‌اسهاس‌شهواهد‌‌‌‌(‌5شکل‌)شناسايي‌شدند‌‌

پراکندگي‌آنها،‌سن‌توالي‌سازند‌روته‌به‌پرمين‌ميهاني‌نسهبت‌‌‌
‌.‌شود‌داده‌مي

‌

‌

‌
. A .Fusulinid، B .Climacammina sp.، C بلده؛ برش در روته سازند توالی در موجود زی کف فرامینیفراهای از تصاویری -0 شکل

Globivalvulina sp.، D و E .Palaeotextularia sp.، F .Bradyina sp.، G .Cryptoseptida sp.، I .Pachyphloia sp.، J .

Lunucammina sp.، K .Staffellidae، H .Deckerella sp.، L .Colaniella sp. 

‌

 محیط رسوبی سازند روته
هاي‌صهحرايي‌‌‌برداري‌و‌برداشت‌ها،‌نمونه‌از‌انتخاب‌برش‌پس

هاي‌مختلهف‌سهازند‌روتهه،‌مقهاطع‌‌‌‌‌‌هاي‌سنگي‌بخش‌از‌نمونه

نازک‌ميکروسکوپي‌آنهها‌تهيهه‌و‌بها‌ميکروسهکوپ‌پوريهزان‌‌‌‌‌‌
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گههذاري‌مقههاطع‌نههازک‌بههر‌اسههاس‌روش‌‌نههام.‌مطالعههه‌شههدند

Dunham (1962)هههاي‌‌بههه‌ويژگههي‌‌توجههه‌بهها.‌انجههام‌شههد‌‌
هاي‌بافتي‌اجهزاي‌فسهيلي‌و‌ريرفسهيلي،‌‌‌‌‌شناسي،‌ويژگي‌سنگ

هاي‌متعل ‌به‌آنهها‌‌‌ها‌و‌زيرمحيط‌ها،‌ريزرخساره‌توالي‌رخساره

‌.و‌درنهايت،‌محيط‌رسوبي‌سازند‌روته‌تعيين‌شد

نههازک‌ميکروسههکوپي‌سههازند‌روتههه‌در‌‌مطالعهه ‌مقههاطع‌
بهه‌شناسهايي‌سهه‌کمربنهد‌‌‌‌‌(‌1شهکل‌‌)مطالعهه‌‌‌هاي‌مورد‌برش

.‌هاي‌سدي‌و‌دريهاي‌بهاز‌منجهر‌شهد‌‌‌‌‌اي،‌لاگون،‌پشته‌رخساره

آ‌پکستون،‌اسهتراکدا‌‌‌کوداسه‌هاي‌بيوکوست‌داسي‌رخساره‌ريز

پکسهتون‌‌‌آ‌پکسهتون‌و‌اسهتراکدا‌اکينيهد‌پلوئيهد‌‌‌‌‌‌کوداسه‌داسي

وجود‌گل‌آهکي‌در‌زمين ‌اين‌.‌گون‌هستندمعرف‌زيرمحيط‌لا
اسهکلتي‌نظيهر‌پلوئيهدها،‌‌‌‌‌ها‌و‌فراواني‌اجزاي‌ريهر‌‌رخساره‌ريز

معهرف‌محهيط‌آرام‌و‌بها‌‌‌‌(‌1شکل‌)آ‌و‌استراکدا‌‌کوداسه‌داسي

انههرژي‌لاگههون‌‌‌هههاي‌کهه ‌‌تههأثير‌کمتههر‌امههواج‌در‌بخههش‌‌‌
در‌ايههن‌.‌(Longman 1981; Tucker and Wright 1990)اسههت

ها‌تنوع‌ک ‌و‌فراوانهي‌زيهادي‌دارنهد‌و‌‌‌‌‌ستزيرمحيط،‌بايوکو

حوور‌.‌(Bachman and Hirsch 2006)همراه‌با‌پلوئيدها‌هستند‌

رخسارۀ‌‌شده‌در‌زير‌زمان‌فوناي‌درياي‌باز‌و‌درياي‌محدود‌ه 

شهده‌‌‌محهدود‌‌‌اکينيد‌استراکدا‌پلوئيد‌پکستون‌معرف‌لاگون‌نيمه

‌.است
نههدۀ‌کن‌رخسههارۀ‌پلوئيههد‌بيوکوسههت‌گرينسههتون‌بيههان‌ريههز

جورشههدگي‌و‌.‌هههاي‌سههدي‌اسههت‌اي‌پشههته‌کمربنههد‌رخسههاره
شهدن‌ايهن‌‌‌‌‌هها‌و‌بافهت‌سهنگ،‌نهشهته‌‌‌‌‌گردشدگي‌خوب‌دانهه‌

رخساره‌را‌در‌محيط‌سدي‌و‌بهالاي‌سهطح‌اسهاس‌امهواج‌‌‌‌‌‌ريز

 Wilsonشهدۀ‌‌‌ههاي‌توصهيف‌‌‌بر‌اساس‌رخساره.‌دهد‌نشان‌مي

فرم‌‌رخساره‌در‌حاشي ‌پلت‌،‌اين‌ريزFlugel (2010)و‌‌(1975)

ه‌قرار‌گرفته‌و‌جداکننهدۀ‌دريهاي‌بهاز‌از‌محهيط‌لاگهون‌‌‌‌‌‌کربنات

‌Babaei Khou et al. (1992)مشابه‌اين‌ريزرخسهاره‌را‌‌.‌است

‌.‌اند‌از‌سازند‌روته‌گزارش‌کرده‌Bastami et al. (1995)و‌

رخسارۀ‌بيوکوست‌بريوزوئر‌اکينيد‌پکسهتون،‌ريزرخسهارۀ‌‌‌‌ريز

سهفر‌‌‌يبيوکوست‌اسپيکول‌اکينيد‌پکستون‌و‌بيوکوسهت‌کلسه‌‌
اي‌دريهاي‌بهاز‌‌‌‌دهنهدۀ‌کمربنهد‌رخسهاره‌‌‌‌اکينيد‌پکستون‌نشهان‌

تنوع‌فوناي‌درياي‌باز‌و‌استنوهالين‌ازجملهه‌‌(.‌1شکل‌)هستند‌

اکينيههد‌و‌بريزوئههر‌مجموعههه‌عههواملي‌هسههتند‌کههه‌موجههب‌‌‌‌

شهوند‌‌‌ها‌به‌محيط‌دريهاي‌بهاز‌مهي‌‌‌‌رخساره‌دادن‌اين‌ريز‌نسبت
(Wilson 1975; Flugel 2010). 

بنهدي‌آنهها‌و‌‌‌‌ها‌و‌دسته‌گوني‌ميکروفاسيسبه‌گونا‌توجه‌با

و‌‌Flugel (2010)و‌‌Wilson (1975)شده‌توسط‌‌هاي‌ارائه‌مدل

و‌‌Babaei Khou et al. (1992)هههاي‌‌همینههين‌پههژوهش‌
Bastami et al. (1995)محهيط‌رسهوبي‌سهازند‌روتهه‌رمپهي‌‌‌‌‌‌‌،

ههاي‌ريفهي‌‌‌‌نبهود‌رخسهاره‌‌.‌کربناته‌با‌شيب‌موي ‌بوده‌اسهت‌

نشست‌ايهن‌‌‌دهندۀ‌ته‌وبات‌توربيدايتي‌نشانگسترده‌و‌نبود‌رس

اي‌از‌نهوع‌رمهپ‌شهامل‌‌‌‌‌‌فهرم‌کربناتهه‌‌‌توالي‌کربناته‌روي‌پلهت‌

ههاي‌رمهپ‌‌‌‌رخسهاره‌.‌زيرمحيط‌رمپ‌مياني‌تها‌داخلهي‌اسهت‌‌‌
هاي‌فونا‌به‌رمپ‌داخلي‌محدودشده‌و‌‌داخلي‌بر‌اساس‌تجمع

تجمع‌اسکلتي‌موجهودات‌و‌پلوئيهدها‌بهه‌‌‌‌.‌شوند‌باز‌تقسي ‌مي

شهدۀ‌مربهو ‌بهه‌بهار‌يها‌سهد‌منجهر‌‌‌‌‌‌‌‌‌هاي‌شسته‌تشکيل‌نهشته
رمپ‌مياني‌با‌تجمع‌فوناي‌استنوهالين‌نظيهر‌اکينيهد‌و‌‌‌.‌شود‌مي

هههاي‌کربناتههه‌رالبههاً‌در‌‌رمههپ.‌شههود‌بريههوزوئر‌مشههخص‌مههي

هاي‌ريرفعال‌گسترش‌‌هاي‌فورلند‌دريا،‌در‌طول‌حاشيه‌حوضه

بها‌تکامهل‌اقيهانوس‌‌‌‌.‌(Burchette and wright 1992)يابند‌‌مي

تتيس‌در‌پالئوزوئي ‌بالايي،‌حاشي ‌کافتي‌شمال‌ايران‌بهه‌‌پالئو

اي‌ريرفعال‌تبديل‌شده‌و‌اين‌وضعيت‌تا‌ترياس‌ميهاني‌‌‌حاشيه
پيشروي‌درياي‌پرمين‌پاياني‌.‌(Rahimi 2002)ادامه‌داشته‌است‌

سمت‌جنهوب‌‌‌در‌البرز‌مرکزي‌به(‌تشکيل‌سازند‌کربنات ‌نسن)
زمهان‌‌‌اي‌ه ‌افکنه‌در‌همين‌زمان،‌رسوبات‌مخرو .‌بوده‌است

هاي‌‌هاي‌رسوبات‌مردابي‌و‌خاک‌لايه‌که‌با‌بين(‌سازند‌قشوق)

انهدا‌‌‌شهده‌‌اند،‌در‌البرز‌شهرقي‌تشهکيل‌مهي‌‌‌‌لاتريتي‌همراه‌بوده
و‌‌‌نتهاي‌پرمين،‌ارلب‌مناط ‌البرز‌از‌آب‌خارج‌شهده‌سمت‌ا‌به

رخسارۀ‌دريايي‌بهه‌نهواحي‌کهوچکي‌در‌حاشهي ‌خهزر‌البهرز‌‌‌‌‌‌‌

ترياس‌تا‌حهد‌‌‌-نتيجه،‌مرز‌پرمو‌مرکزي‌محدود‌شده‌استا‌در

شهرضا‌در‌ايهران‌مرکهزي‌‌‌‌-زيادي‌مشابه‌اين‌مرز‌در‌نوار‌آباده

ههاي‌‌‌هاي‌مسهطح‌و‌اسهتروماتوليت‌‌‌و‌حاوي‌اُاُليت،‌ميکروبايال

 .Gaetani et al)سازند‌‌گنبدي‌است‌که‌قاعدۀ‌سازند‌اليکا‌را‌مي

2009).‌

‌
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‌

‌
 

 پلوئیرد  .ت آ پکسرتون،  کلاداسره  داسی بیوکلاست .پ پکستون، اکینید سفر کلسی بیوکلاست .ب پکستون، اکینید بریوزوئر بیوکلاست .الف -6شکل 

 بیوکلاسرت ( ح پکستون، اکینید پلوئید استراکد .چ پکستون، آ کلاسه داسی استراکد .ج پکستون، آ کلاداسه داسی بیوکلاست .ث گرینستون، بیوکلاست

‌پکستون اکینید اسپیکول
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 نگاری واحدهای آذرین سنگ -ب
هاي‌آررين‌موجود‌در‌واحهدهاي‌سهنگي‌پهرمين‌شهامل‌‌‌‌‌‌سنگ

عمهه ‌موجههود‌در‌سههازند‌دورود‌و‌‌‌هههاي‌نفههوري‌کهه ‌‌سههنگ

هاي‌‌سنگ.‌هاي‌آتشفشاني‌موجود‌در‌سازند‌روته‌هستند‌سنگ

شههکل‌دايهه ،‌سههيل‌و‌‌نفههوري‌موجههود‌در‌سههازند‌دورود‌بههه
هههاي‌کوچهه ‌ديابههازي،‌ميکروگههابرويي‌و‌لامپروفيههري‌‌تههوده

هههاي‌افيتيهه ،‌‌‌ميکروگابروههها‌بافههت‌ديابازههها‌و‌.‌هسههتند

کيل‌افيتيه ،‌اينترگرانهولار‌و‌‌‌‌کيليتي ،‌پوئي‌افيتي ،‌پوئي‌ساب
هههاي‌اصههلي‌پوژيههوکوز‌و‌‌ميکروگرانههولار‌متشههکل‌از‌کههاني

حوههور‌‌(.خ‌ب،‌الههف،‌-7شههکل)کلينوپيروکسههن‌هسههتند‌‌
بلورهاي‌پوژيوکوز‌داخل‌کلينوپيروکسن‌کهه‌تها‌بيهرون‌از‌آن‌‌‌‌

کردن‌فواي‌بين‌بلورهاي‌پوژيوکوز‌توسط‌ادامه‌دارند‌و‌يا‌پر

کنندۀ‌تبلور‌اندکي‌زودترِ‌پوژيوکوز‌نسبت‌‌کلينوپيروکسن‌بيان

هاي‌‌داي .‌زمان‌آنهاست‌به‌کلينوپيروکسن‌و‌يا‌تبلور‌تقريباً‌ه 

لامپروفيههري‌نيههز‌بافههت‌ميکروليتههي‌پههورفيري‌متشههکل‌از‌‌‌‌‌
‌-7شهکل‌)پوژيوکوز،‌کلينوپيروکسن‌و‌آمفيبول‌فراوان‌هستند‌

‌(.پ
هاي‌بازالتي‌موجود‌در‌سازند‌روته‌در‌نمون ‌دسهتي‌‌‌روانه

خاکستري‌تيره‌و‌سياه‌هستند‌و‌شدت‌دگرساني‌در‌آنها‌نسهبتاً‌‌

هاي‌‌ها‌ريزدانه‌و‌ناپيدابلور‌و‌داراي‌بافت‌اين‌سنگ.‌زياد‌است
بادامکي،‌هيالوميکروليتي ‌پهورفيري،‌ميکروليتيه ‌پهورفيري،‌‌‌‌

هههاي‌‌تشههکل‌از‌کههانيهيههالوپورفيري،‌اينترسههرتال‌و‌تراکيتههي‌م

اصلي‌پوژيوکوز،‌کلينوپيروکسهن‌و‌گهاهي‌اليهوين‌هسهتند‌و‌‌‌‌‌

ههاي‌ثانويه ‌کلريهت،‌‌‌‌‌آنها‌توسط‌کاني(‌هاي‌بادام )هاي‌‌حفره
بنهدي‌ترکيبهي‌و‌بافهت‌‌‌‌‌منطقهه‌.‌انهد‌‌کلسيت‌و‌کوارتز‌پر‌شهده‌

رربههالي‌در‌کلينوپيروکسههن‌و‌پوژيههوکوز‌و‌بافههت‌اسههکلتي‌و‌

هها‌‌‌هها‌و‌کلينوپيروکسهن‌‌‌اليوينرفتگي‌حاشي ‌بلورها‌در‌‌تحليل
‌(.ح‌چ،‌ج،‌ث،‌ت،‌-‌7شکل)شود‌‌ديده‌مي

شهکل‌‌‌بهه‌)هاي‌بازالتي‌منطقه،‌پوژيهوکوز‌‌‌در‌بيشتر‌نمونه

تهرين‌کهاني‌اسهتا‌بافهت‌‌‌‌‌‌فهراوان‌(‌‌فنوکريست‌و‌يا‌ميکروليت
.‌شهود‌‌ههاي‌بهازالتي‌ديهده‌مهي‌‌‌‌‌ميکروليتي‌در‌بسياري‌از‌نمونهه‌

شهکل‌‌‌بهه‌(‌يروکسن‌و‌اليوينکلينوپ)دار‌‌هاي‌آهن‌و‌منيزي ‌کاني

فنوکريست‌يا‌ميکروفنوکريست‌چندان‌فراوان‌نيستند‌و‌تنها‌در‌
در‌.‌هاي‌لامپروفيري،‌مقدار‌آمفيبهول‌بسهيار‌زيهاد‌اسهت‌‌‌‌‌داي 

هها‌و‌‌‌علهت‌بهروز‌دگرسهاني،‌پيروکسهن‌‌‌‌‌هها‌بهه‌‌‌برخي‌از‌نمونه

اند‌و‌تنها‌قالبي‌از‌آنها‌برجاي‌مانهده‌‌‌ها‌کاموً‌از‌بين‌رفته‌اليوين
ههاي‌گونهاگون‌‌‌‌ها،‌کاني‌در‌اثر‌بروز‌دگرساني‌در‌بازالت.‌است

ماننههد‌کههوارتز،‌کلسههيت،‌کلريههت،‌ايدنگسههيت،‌مگنتيههت‌و‌‌‌)

برخي‌از‌.‌اند‌ريزدانه‌درون‌زمين ‌سنگ‌به‌وجود‌آمده(‌هماتيت

ههاي‌‌‌ها‌بافت‌ميکروليتي‌پورفيري‌متشکل‌از‌ميکروليهت‌‌نمونه
ن‌و‌يهها‌پوژيههوکوز‌و‌پورفيرهههاي‌پوژيههوکوز،‌کلينوپيروکسهه

دار،‌رربالي،‌‌شکل‌ها،‌نيمه‌بيشتر‌پورفير.‌دهند‌اليوين‌را‌نشان‌مي

شده‌و‌يا‌حتي‌اسهکلتي‌‌‌هاي‌گرد‌و‌خورده‌رفته‌با‌حاشيه‌تحليل

نبودن‌آنهها‌بها‌مهذاب‌سهيليکات ‌‌‌‌‌‌تعادل‌دهندۀ‌در‌هستند‌که‌نشان

دار‌در‌‌پورفيرهاي‌آهن‌و‌منيهزي ‌.‌رفتن‌آنهاست‌ميزبان‌و‌تحليل
‌.اند‌‌کلريتي‌و‌کلسيتي‌شدهارلب‌موارد‌کاموً

هاي‌رالب‌در‌ايهن‌‌‌بافت‌هيالوميکروليتي‌پورفيري‌از‌بافت

بلورها‌داخهل‌‌‌پژوهشگران‌مختلف‌حوور‌درشت.‌هاست‌سنگ
ريز‌و‌تشکيل‌بافت‌پورفيري‌را‌فراينهدي‌چنهدزادي‌‌‌‌زمين ‌دانه

احتمالاً‌سازوکار‌اصلي‌ايجاد‌اين‌بافهت‌شهامل‌‌‌.‌اند‌تفسير‌کرده

تشهکيل‌‌)ردشهدن‌مهذاب‌در‌اعمهاق‌زيهاد‌‌‌‌‌سه‌مرحل ‌اصلي‌س

و‌در‌(‌تشکيل‌ميکروليهت‌)،‌متوسط‌(بلورها‌پورفيرها‌يا‌درشت

هاي‌ماگمايي‌‌ابتدا‌در‌آشيانه.‌است(‌تشکيل‌شيشه)سطح‌زمين‌

موجود‌در‌اعمهاق‌زمهين،‌تعهداد‌کمهي‌هسهته‌در‌زيهر‌دمهاي‌‌‌‌‌‌‌‌
هها‌‌‌سپس،‌رشد‌ايهن‌هسهته‌‌.‌شوند‌ليکيدوس‌مذاب‌تشکيل‌مي

صعود‌.‌کند‌را‌توليد‌مي(‌پورفيرها)بزرگ‌‌بلورهاي‌نسبتاً‌درشت
عمهه ‌و‌توقههف‌‌هههاي‌ماگمههايي‌کهه ‌ماگمهها‌بههه‌داخههل‌آشههيانه

ههاي‌جديهد‌‌‌‌ها‌باعث‌رشد‌لايه‌مدت‌مذاب‌در‌اين‌آشيانه‌کوتاه

شهدن‌آنهها‌و‌همینهين‌‌‌‌‌تهر‌‌بلورهاي‌قبلهي،‌بهزرگ‌‌‌روي‌درشت
درنهايهت،‌خهروج‌‌‌.‌شهود‌‌هها‌مهي‌‌‌بندي‌و‌رشد‌ميکروليت‌هسته

ين‌و‌کاهش‌سريع‌دماي‌آن‌به‌انجماد‌گدازه‌ماگما‌به‌سطح‌زم

ريههز‌اطههراف‌‌اي‌يهها‌بسههيار‌دانههه‌‌اي‌شيشههه‌و‌تشههکيل‌زمينههه

ها‌و‌ايجاد‌بافهت‌هيالوميکروليتيه ‌‌‌‌ها‌و‌ميکروليت‌فنوکريست

‌.(Best 2003; Ghasemi et al. 2013)شود‌‌پورفيري‌منجر‌مي

ههاي‌موجهود‌در‌برخهي‌از‌‌‌‌‌بافت‌تراکيتي‌از‌ديگهر‌بافهت‌‌
يههافتگي‌‌ايههن‌بافههت‌در‌اثهر‌جهههت‌.‌زالتي‌اسهت‌هههاي‌بهها‌روانهه‌

ترجيحي‌بلورهاي‌فلدسپار‌در‌جههت‌جريهان‌گهدازه‌حاصهل‌‌‌‌‌
در‌ماگماهههاي‌بهها‌گرانههروي‌کهه ،‌پوژيوکوزهههاي‌‌.‌شههود‌مههي



 
 

‌75 مرکزي‌البرز‌پهن ‌پرمين،‌اي‌چينه‌سنگ‌واحدهاي‌در‌آلکالن‌بازي ‌آررين‌هاي‌سنگ‌رخدادهاي‌تنوع‌و‌اي‌چينه‌سنگ‌موقعيت

 

اند،‌به‌‌شکل‌که‌هنگام‌انجماد‌ماگما‌درحال‌حرکت‌بوده‌سوزني

را‌بهه‌‌(‌تراکيتهي‌)گيرنهد‌و‌بافهت‌جريهاني‌‌‌‌‌موازات‌ه ‌قرار‌مي
‌.‌دآورن‌وجود‌مي

ههاي‌آتشفشهاني‌منطقهه،‌‌‌‌‌هاي‌مه ‌سهنگ‌‌از‌ديگر‌ويژگي

هههاي‌‌بنههدي‌ترکيبههي،‌بافههت‌رربههالي‌و‌حالههت‌‌وجههود‌منطقههه
بلورهههاي‌اليههوين،‌پوژيههوکوز‌و‌‌‌‌تعههادل‌در‌درشههت‌‌عههدم

بلورهها‌شهکل‌‌‌‌در‌برخي‌مهوارد،‌درشهت‌‌.‌کلينوپيروکسن‌است

.‌ها‌دارنهد‌‌هايي‌از‌ساير‌کاني‌اسکلتي،‌حالت‌خوردگي‌و‌ادخال

ههاي‌مهذاب‌در‌بلهور‌‌‌‌‌افتهادن‌ادخهال‌‌‌دام‌حاصل‌به‌بافت‌رربالي

تشههکيل‌ايههن‌بافههت‌و‌ايجههاد‌خههوردگي‌در‌بلورههها‌‌‌.‌اسههت

زادي‌متفاوتي‌ازجمله‌بروز‌تغييهرات‌ترکيبهي،‌‌‌‌تفسيرهاي‌سنگ
در‌.‌گرمايي‌و‌فشاري‌در‌آشيان ‌ماگمايي‌درحال‌تبلهور‌دارنهد‌‌

آشيان ‌ماگمايي‌پويا،‌فراينهد‌تبلهور‌مهذاب‌معمهولاً‌بها‌تغذيه ‌‌‌‌‌‌‌

اي‌آن،‌اختو ‌ماگمايي،‌هو ‌‌شدن‌دوره‌ارۀ‌آشيانه‌و‌خاليدوب

ههاي‌‌‌و‌آلايش‌ماگما‌با‌مواد‌خارجي‌سهنگ‌ديهواره‌و‌حرکهت‌‌‌

همینهين‌آشهيان ‌ماگمهايي‌‌‌‌.‌همرفتي‌در‌مخهزن‌همهراه‌اسهت‌‌‌
بندي‌حرارتي‌و‌احتمالاً‌ترکيبي‌عمودي‌دارد‌کهه‌‌‌معمولاً‌منطقه

ادلي‌تعه‌‌همگي‌سبب‌تغيير‌ترکيب‌ماگماي‌درحهال‌تبلهور،‌بهي‌‌‌

بلههور‌بهها‌مههذاب‌اطههراف‌و‌ايجههاد‌بافههت‌رربههالي،‌خههوردگي،‌‌

 Tsuchiyama 1985; Nixon)شهوند‌‌‌بازجذب‌و‌هو ‌بلهور‌مهي‌‌

and Pearce 1987; Best 2003; Stewart and pearce 2004; 

Ghasemi et al. 2013)‌.‌

‌

 دینامیکی حوضه تحلیل زمین -پ
يهه ‌بههازآرايي‌ژئودينههاميکي‌قلمههرو‌تتههيس‌در‌خههول‌پالئوزوئ

مزوزوئي ‌پيشين‌با‌فعاليت‌ماگمايي‌در‌طهول‌حاشهي ‌‌‌‌-پسين

شمالي‌گندوانا‌از‌شرق‌هيماليا‌تا‌تبت،‌عمهان،‌ايهران‌و‌ترکيهه‌‌‌‌
نگاري‌و‌‌هاي‌سنگ‌از‌داده.‌(Zhu et al. 2010)همراه‌بوده‌است‌

نگهاري،‌‌‌هاي‌آررين‌همراه‌با‌شهواهد‌چينهه‌‌‌شيميايي‌سنگ‌زمين

سهوبي‌بهراي‌تعيهين‌‌‌‌ههاي‌ر‌‌اي‌و‌محيط‌رسوبي‌سنگ‌رخساره

جايگاه‌تکتونوماگمايي‌و‌يافتن‌محل‌جغرافياي‌ديرين‌سرزمين‌

‌.‌شود‌البرز‌در‌پرمين‌استفاده‌مي
دونهين‌‌‌-اقيانوس‌تتيس‌کههن‌کهه‌در‌اردوويسهين‌پسهين‌‌‌‌

(Ghasemi and Kazemi 2013; Ghaseme et al. 2015; Ghasemi 
and Dayhimi 2015; Derakhshi and Ghasemi 2013, 2014; 

Derakhshi et al. 2014, 2015, 2017; Dayhimi 2012)در‌پاسهخ‌‌‌

به‌جدايي‌ابرسهرزمين‌ههان،‌تهاري ،‌چهين‌و‌هنهد‌و‌چهين‌از‌‌‌‌‌‌‌
گندوانا‌تشکيل‌شده،‌نهواحي‌وسهيعي‌را‌در‌اطهراف‌اسهتوا‌تها‌‌‌‌‌‌

فرورانش‌بعدي‌اقيانوس‌تتهيس‌‌.‌ترياس‌مياني‌اشغال‌کرده‌بود

ايي‌از‌هه‌‌هاي‌سيمرين‌شهامل‌بخهش‌‌‌ورقه‌کهن‌به‌جدايي‌خرده

آناتولي،‌ايران،‌افغانستان،‌تبهت‌و‌مهالاوي‌امهروزي‌و‌تشهکيل‌‌‌‌‌

اگرچهه‌چههارچوب‌مفههومي‌‌‌‌.‌اقيانوس‌تتيس‌جديد‌منجر‌شد
رسهد،‌اعتبهار‌آن‌بايهد‌‌‌‌‌مسئل ‌يادشده‌روشن‌و‌ساده‌به‌نظر‌مي

شهدن‌‌‌ا‌براي‌نمونه،‌اگرچه‌بسته(Zhu et al. 2010)آزموده‌شود‌

د‌عمومهاً‌در‌خهول‌‌‌اقيانوس‌تتيس‌کهن‌و‌بازشدن‌تتيس‌جديه‌
‌،(Stampfli and Borel 2002)پالئوزوئيهه ‌پسههين‌رخ‌داده‌‌‌

بندي‌عملي‌و‌واقعي‌اين‌دو‌رويداد‌مه ‌همواره‌موضهوع‌‌‌زمان

ههاي‌‌‌مطالعهه‌.‌هاي‌شديد‌ميان‌پژوهشهگران‌بهوده‌اسهت‌‌‌‌بحث

شده‌روي‌سرزمين‌عمان،‌زمان‌بازشدن‌اقيهانوس‌تتهيس‌‌‌‌انجام

،‌پرمين‌مياني‌(Robertson and Searle 1990)جديد‌را‌در‌ترياس‌
(Stampfli et al. 1991; Stampfli and Borel 2002)و‌پههرمين‌‌

.‌انهد‌‌بيان‌کرده‌(Saidi et al. 1997; Angiolini et al. 2003)پيشين‌
Garzanti and Sciunnach (1997)و‌‌Garzanti et al. (1999)‌

زمهان‌در‌‌‌طهور‌هه ‌‌‌بر‌اين‌باورند‌که‌اقيانوس‌تتيس‌جديهد‌بهه‌‌

احي‌وسيعي‌از‌هند‌تا‌نپال‌و‌تبت‌و‌در‌خول‌پرمين‌پيشهين‌‌نو
کهه‌‌‌Stampfli and Borel (2002)کهه‌‌‌باز‌شده‌استا‌درحهالي‌

انههد،‌بههه‌‌عمههدتاً‌روي‌نههواحي‌تتههيس‌رربههي‌پههژوهش‌کههرده‌
بهودن‌بازشهدن‌تتهيس‌جديهد‌در‌شهرق‌اسهتراليا‌طهي‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوزمانه

هاي‌هند‌و‌عربي‌طي‌‌پرمين‌پيشين‌و‌در‌ورقه‌-کربونيفر‌پسين

‌.‌پرمين‌پسين‌باور‌دارند‌-رمين‌ميانيپ

‌
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‌

‌
‌و‌پوژيهوکوز‌‌از‌متشهکل‌‌افتهي‌‌سهاب‌‌بافهت‌‌بها‌‌گهابرو‌‌.ا‌الهف‌(مرکهزي‌‌البرز)‌بلده‌شرقي‌شمال‌در‌پرمين‌آررين‌واحدهاي‌نگاري‌سنگ‌هاي‌ويژگي‌–7شکل‌

‌ميکروليتهي‌‌بافهت‌‌بها‌‌لامپروفيهر‌‌.پ‌،‌XPLکلينوپيروکسهن‌در‌نهور‌‌‌و‌پوژيهوکوز‌‌از‌متشهکل‌‌اينترگرانولار‌بافت‌با‌گابرو‌.،‌ب‌XPLکلينوپيروکسن‌در‌نور

‌نهور‌‌در‌شهده‌‌دگرسهان‌‌کلينوپيروکسهن‌‌پورفيرههاي‌‌از‌متشهکل‌‌پورفيري‌فلسيتي‌بافت‌با‌بازالت‌.ت‌،‌XPLآمفيبول‌در‌نور‌و‌پوژيوکوز‌از‌متشکل‌پورفيري

XPL،نهور‌‌در‌اپه ‌‌کهاني‌‌و‌کلريت‌پوژيوکوز،‌هاي‌ميکروليت‌از‌متشکل‌هيالوميکروليتي‌بافت‌با‌بازالت‌.ث‌‌PPL،هيهالوميکروليتي‌‌بافهت‌‌بها‌‌بازالهت‌‌.ج‌‌

‌چ‌XPLنور‌در‌کاني‌همين‌از‌هايي‌ميکروليت‌و‌پوژيوکوز‌پورفير‌از‌متشکل‌پورفيري ‌و‌پوژيوکوز‌هاي‌پورفير‌با‌پورفيري‌هيالوميکروليتي‌بافت‌با‌بازالت‌.،

.‌،‌خ‌XPLنهور‌‌در‌پوژيوکوز‌و‌اسکلتي‌کلينوپيروکسن‌از‌متشکل‌پورفيري‌ميکروليتي‌بافت‌با‌بازالت‌.ح‌،‌XPLنور‌در‌خوردگي‌خليج‌داراي‌کلينوپيروکسن

‌‌XPLنور‌در‌اپ ‌و‌کلريت‌پيروکسن،‌پوژيوکوز،‌هاي‌کاني‌از‌متشکل‌اينترگرانولار‌بافت‌با‌گابرو

‌

ساختي‌و‌اقليمهي،‌‌‌علت‌تغييرات‌شديد‌زمين‌دورۀ‌پرمين‌به

.‌زمان‌بسيار‌پرتکهاپويي‌بهراي‌سهرزمين‌گنهدوانا‌بهوده‌اسهت‌‌‌‌‌‌

بندان‌فانروزوئي ‌در‌بخش‌جنهوبي‌گنهدوانا‌در‌‌‌‌ترين‌يخ‌وسيع

بنهدان‌بها‌‌‌‌ايهن‌يهخ‌‌.‌آراز‌پرمين‌رخ‌داده‌است‌-خول‌کربونيفر

قراضهي‌در‌‌ترين‌رخهداد‌ان‌‌اي‌از‌گرمايش‌جهاني‌و‌بزرگ‌دوره

تاريخ‌زمين‌طي‌انتهاي‌پرمين‌همراه‌بوده‌و‌اتفاقاً‌با‌ماگماتيس ‌

اگرچهه‌‌.‌(Castillo et al. 2016)شديدي‌نيز‌همراهي‌شده‌است‌

در‌اين‌زمان،‌ايران‌به‌دور‌از‌محل‌بروز‌اين‌رخدادها‌بهوده،‌از‌‌

‌.‌آثار‌جهاني‌آن‌متأثر‌شده‌است

‌Rostami et al. (2018)و‌Delavari et al. (2017) بهه‌بهاور‌‌‌

‌ديههدگاه‌هههاي‌ماگمههايي‌بازيهه ‌پههرمين‌منطقهه ‌بلههده‌از‌سههنگ

‌مهذاب‌‌تبلهور‌‌از‌و‌دارند‌سدي ‌آلکالن‌سرشت‌شيميايي‌زمين

‌سهاختي‌‌زمهين‌‌جايگهاه‌‌در‌OIBخاستگاه‌‌از‌‌گرفته‌ريشه‌بازالتي

‌و‌ژرف‌اي‌گوشهته‌‌خاسهتگاه‌)انهد‌‌‌شهده‌‌حاصهل‌‌اي‌ورقه‌درون

ممکهن‌‌‌سهاختي‌‌زمهين‌‌جايگهاه‌‌اين‌.(HIMUدار‌از‌نوع‌‌گارنت

پسهين‌‌‌-کششي‌حاک ‌در‌پرمين‌مياني‌‌ساخت‌زمين‌پيامد‌است
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اي‌‌گوشهته‌‌سهتون‌‌بالاآمهدن‌‌باشد‌که‌با‌کاهش‌فشار‌بر‌گوشته،

ژرف،‌روب‌بخشههي‌آن‌در‌اعمههاق‌زيههاد‌و‌تشههکيل‌ماگمههاي‌‌

‌آرهازين‌‌مراحهل‌‌اين‌رژي ‌کششي‌با‌.بازالتي‌همراه‌بوده‌است

عنههوان‌‌فتي‌بههههههاي‌کهها‌بههالازدگي‌پوسههته‌و‌تشههکيل‌حوضههه‌

در‌بخهش‌‌‌درآمد‌تشکيل‌و‌تکامل‌اقيانوس‌تتهيس‌جديهد‌‌‌پيش

در‌ديگر‌نواحي‌حوض ‌‌.جنوبي‌تتيس‌کهن‌مصادف‌بوده‌است

به‌ماگماتيس ‌بهازالتي‌آلکهالن‌‌‌‌Upton et al. (2004)تتيس‌نيز‌

در‌اسهکاتلند‌‌(‌ميليون‌سهال‌پهيش‌‌‌251به‌سن‌احتمالي‌)پرمين‌

ي‌کششهي‌کهافتي‌و‌‌‌هها‌‌اشاره‌کرده‌و‌آن‌را‌به‌وجهود‌حوضهه‌‌

اي‌آستنوسههفري‌و‌روب‌بخشههي‌آن‌‌بالاآمههدن‌سههتون‌گوشههته

ههاي‌عناصهر‌‌‌‌ويژگهي‌‌Maury et al. (2003).‌نسبت‌داده‌است

هاي‌زيردريهايي‌پهرمين‌ميهاني‌حاشهي ‌‌‌‌‌‌اصلي‌و‌کمياب‌بازالت

تتههيس‌جديههد‌در‌عمههان‌را‌شههاخص‌ماگماتيسهه ‌مههرتبط‌بهها‌‌‌

شده‌‌نازک‌اي‌شده‌در‌حاشي ‌قاره‌اي‌جايگزين‌هاي‌گوشته‌ستون

رسهد‌بيشهترين‌‌‌‌دانندا‌مدلي‌که‌به‌نظر‌مي‌زايي‌مي‌در‌اثر‌کافت

 Li et.‌همخواني‌را‌با‌ماگماتيس ‌پرمين‌منطق ‌بلده‌داشته‌باشد

al. (2018)ايتي‌پرمين‌در‌مشهد‌که‌‌هاي‌کماتي‌با‌مطالع ‌سنگ‌

درز‌تتهيس‌کههن‌‌‌‌هاي‌مشههد‌در‌زمهين‌‌‌عنوان‌افيوليت‌تاکنون‌به

ماي‌سازندۀ‌آنهها‌را‌روب‌بخشهي‌سهتون‌‌‌‌شدند،‌ماگ‌قلمداد‌مي

اقيانوسي‌تتيس‌کههن‌‌‌اي‌درحال‌صعود‌به‌زير‌پشت ‌ميان‌گوشته

دهنهدۀ‌گسهترش‌‌‌‌هم ‌مهوارد‌يادشهده‌نشهان‌‌‌.‌اند‌در‌نظر‌گرفته

هاي‌ماگمايي‌پرمين‌در‌بازسهازي‌‌‌وسيع‌و‌اهميت‌فراوان‌سنگ

 .هاي‌تتيس‌کهن‌و‌جديد‌هستند‌حوضه

‌

‌‌نتیجه

شهرقي‌بلهده‌‌‌‌ماگماتيس ‌آلکالن‌بازي ‌پرمين‌ميهاني‌در‌شهمال‌‌

در‌استان‌مازندران،‌در‌سهازند‌دورود‌و‌بخهش‌‌‌(‌البرز‌مرکزي)

ها‌‌ها،‌سيل‌شکل‌نفوري‌و‌با‌حوور‌داي ‌زيرين‌سازند‌روته‌به

هاي‌کوچ ‌ديابازي،‌ميکروگهابرويي‌و‌لامپروفيهري‌و‌‌‌‌و‌توده

ي‌بهازالتي‌و‌‌هها‌‌شهکل‌روانهه‌‌‌در‌بخش‌بالايي‌سازند‌روتهه‌بهه‌‌

ههاي‌‌‌بهرخوف‌گهزارش‌‌.‌شهود‌‌هاي‌وابسته‌ديده‌مهي‌‌آررآواري

عنوان‌ماگمهاي‌باقيمانهده‌و‌‌‌‌هاي‌آررين‌نفوري‌به‌پيشين،‌سنگ

کنندۀ‌فعاليهت‌آتشفشهاني‌بخهش‌‌‌‌‌شده‌در‌مجاري‌تغذيه‌منجمد

بالايي‌سهازند‌روتهه‌گسهترش‌چشهمگيري‌در‌منطقهه‌دارنهدا‌‌‌‌‌‌‌

لتي‌بههين‌اي‌واحههد‌بههازا‌چينههه‌همینههين‌جايگههاه‌دقيهه ‌سههنگ

سازندهاي‌روته‌و‌نسن‌نيست،‌بلکه‌داخل‌بخش‌بالايي‌سازند‌

نشسهت‌سهازندهاي‌‌‌‌عم ‌ته‌محيط‌رمپ‌کربنات ‌ک .‌روته‌است

روته‌و‌نسن‌با‌پسروي‌سراسري‌درياي‌پرمين‌پاياني‌و‌تشکيل‌

درآمهد‌‌‌عنهوان‌پهيش‌‌‌حوض ‌کششي‌کافتي‌پالئوزوئي ‌بالايي‌به

ه‌تتهيس‌‌تشکيل‌حوض ‌تتيس‌جديد‌در‌بخهش‌جنهوبي‌حوضه‌‌‌

‌.کهن‌در‌البرز‌کاموً‌سازگار‌است

‌
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