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Abstract 

The Dalichai Formation in Darjazin section in NE Semnan with a thickness of 631 meters consisting of an alternation of bulish-gray 

was studied.This formation overlies the Shemshak formation disconformity with conglomerate bed and it has gradually been 
covered by the thick-beded limestones of the Lar formation. Based on the presence and stratigraphic distribution of the most 

dominant miospore, Klukisporites variegatus and Callialasporites dampieri of pollen are identified in the Dalichai (late Bajocian - 

Callovian) and Presence of some index dinoflagellate species led to identification of three biozones in the Dalichai Formation. 

These include in ascending order, Cribroperidinium crispum Total Range Biozone (late Bajocian), Dichadogonyaulax sellwoodii 

Interval Biozone (Bathonian - early Callovian), Ctenididinium continuum Interval Biozone (early to middle Callovian). This 

biozonation corresponds largely to those established in Northwest Europe and Northwestern Tethys and reveals the marine 
connection between North of Iran with Northwest Europe and the Northwestern Tethys during the Middle Jurassic. 
Keywords: Palynostratigraphy, Dalichai Formation, Dinocyst, Spore and Pollen 

 

Introduction      

The Dalichai Formation in Darjazin section in northeast 

Semnan with a thickness of 631 meters consisting of an 

alternation of bulish-gray shale was studied. This formation 

overlies the Shemshak Group disconformity with 

conglomerate bed and it has gradually been covered by the 

thick-bedded limestones of the Lar Formation. Darjazin 

section is located in the central part of Alborz Mountains 

(northeast of Semnan). The grid coordinates for the base of 

the section is 53° 35΄ 14˝ eastern longitude and 35° 46΄10˝ 

northern latitude. The formation contains a very rich 

ammonite fauna, sponge spicules, belemnites, bryozoans, 

bivalves, echinoderm debris, ostracods, benthic foraminifers, 

and the trace fossil Zoophycos.  

 

Material & Methods 

Sixty one rock samples were collected systematically from 

the formation under study and prepared in the palynology 

laboratory. The preparation method of Traverse (2007) was 

used. Cold hydrochloric (20 %) and hydrofluoric acids were 

used to dissolve carbonate sand silicates, respectively. The 

residue was neutralized and centrifuged in ZnCl2 with 

specific gravity (1.9 g/cm3). The materials were then sieved 

using a 15-μm nylon mesh and mounted on microscope slides 

using liquid Canada balsam.     

 

Discussion of Results & Conclusions  

The present study shows that the Dalichai Formation is rich 

in terrestrial (spores and pollen grains) and marine 

palynomorphs (dinoflagellate cysts, acritarchs, and 

scolecodonts). Based on the presence and stratigraphic 

distribution of the most dominant miospore, Klukisporites 

variegatus and Callialasporites dampieri of pollen are 

identified in the Dalichai Formation (Late Bajocian–

Callovian). In addition to spores and pollens, dinoflagellate 

and fungus bodies form the palynomorphs assemblages in 

these strata. Presence of some index dinoflagellate species led 

to identification of three biozones in the Dalichai Formation. 

These include in ascending order, Cribroperidinium crispum 

Total Range Biozone, Dichadogonyaulax sellwoodii Interval 

Biozone, Ctenididinium continuum Interval Biozone. 

Cribroperidinium crispum total range biozone 

The interval between the FAD and LAD of 

Cribroperidinium crispum. This biozone encompasses 115 m 

of the base of the Dalichai Formation from samples 1 to 17. 

The zone differentiated here is equivalent to the 

Cribroperidinium crispum zone of Poulsen and Riding 

(2003) for sub-boreal دorthwest Europe. There are a few 

proximate dinoflagellate cysts in this zone. اCarpathodinium 

predae, Chytroeisphaeridia chtroeides, Cleistosphaeridium 

sp., Ctenidodinium cornigera, Endoscrinium luridum, 

Nannoceratopsis pellucida, Valensiella ovulum, 

Gonyaulacysta pectinigera, Nannoceratopsis triceras,  

Perisseiasphaeridium sp., Sentusidinium sp., 

Downiesphaeridium sp., Cribroperidinium sp., 

Meiourogonyaulax valensii, Lisabeldinium sp., 
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Carpathodinium sp., Meiourogonyaulax caytonensis, 

Pareodinia ceratophora, Rhynchodiniopsis cladophora, 

Dictyotidium sp., Chytroeisphaeridia pocockii, Gonyalacysta 

sp., Meiourogonyaulax sp.  Meiourogonyaulax valensii is 

also relatively common in the Late Bajocian and many 

important FADs occur within this substage. These are 

considered to indicate an age of Late Bajocian for the zone. 

Dichadogonyaulax sellwoodii interval biozone 

The interval between the LAD Cribroperidinium crispum 

and the LAD of Ctenidodinium combazii. This biozone 

encompasses 315m of the Dalichai Formation above the 

Cribroperidinium crispum zone (from samples 17 to 35). The 

Dichadogonyaulax sellwoodii zone (Riding and Thomas 

1992) is equivalent to the Ctenidodinium sellwoodii zone of 

Poulsen and Riding (2003). The dinoflagellate cyst 

assemblages tend to be relatively diverse, with forms having 

epicystal archaeopyles, especially Ctenidodinium spp. 

dominant. Riding et al. (1985) recorded levels of 

Ctenidodinium spp. in excess of 90% of the dinoflagellate 

cyst assemblages in the Bathonian strata of southwest 

England. Ctenidodinium sp., Kalptea stegasta, Tubotuberella 

sp. cf. T. dangeardii, Endoscrinium sp., Preodinia sp., 

Korystocysta gochtii, Pareodinia prolongata, Pareodinia 

antennata, Gonyaulacysta jurassica, Rhynchodiniopsis sp., 

Turbotuberella sp., Turbotuberella dangeardi. These are 

considered to indicate an age of Bathonian to Early Callovian 

for this zone. 

Ctenidodinium continuum interval biozone 

The interval between the LAD of Ctenidodinium combazii, 

and the FAD of Scriniodinium crystallinum. This zone 

encompasses 166 m of the Dalichai Formation above the 

Dichadogonyaulax sellwoodii zone (from samples 35 to 49) 

and is marked by the LAD of Ctenidodinium combazii. There 

are many proximate and proximochorate dinoflagellate cysts 

recorded in this zone. Common taxa include Gonyaulacysta 

jurassica, Rhynchodiniopsis sp., Turbotuberella sp., 

Turbotuberella dangeardii, Chytroeisphaeridia sp., 

Gonyaulacysta centriconnata, Valensiella sp., Ctenidodinium 

ornatum, Leptodinium sp., Scriniodinium crystallinum, 

Atopodinium sp., Cometodinium jurassicum, Pareodinia 

halsa, Tubotuberella apatela, Voodooia tabulate, 

Wallodinium laganum are seen. These are considered to 

indicate an age of Middle to Late Callovian for this zone. 

This biozonation corresponds largely to those established in 

northwest Europe and northwestern Tethys and reveals the 

marine connection between north of Iran with northwest 

Europe and the northwestern Tethys during the Middle 

Jurassic. 
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‌در شمال سمنان یندر برش درجز یچایسازند دل ینواستراتیگرافیپال

‌
 دانشگاه‌دامغان،‌ايرانشناسي،‌دانشکدۀ‌علوم‌زمين،‌‌گروه‌زميندانشجوي‌کارشناسي‌ارشد،‌خدیجه محمدخانی، 

‌شناسي،‌دانشکدۀ‌علوم‌زمين،‌دانشگاه‌دامغان،‌ايران‌گروه‌زمين‌،استاديارالهه زارعی، 
‌

 چکیده

.‌شدشرق‌سمنان‌بررسي‌‌متر‌در‌برش‌درجزين‌در‌شمال‌۱37هاي‌آهکي‌به‌ضخامت‌‌لايه‌مارني‌با‌ميان‌-يشيل‌شناسي‌سنگسازند‌دليچاي‌با‌

شيب‌‌طور‌هم‌و‌در‌مرز‌بالايي‌خود‌به‌گرفتهسازند‌شمشک‌قرار‌‌کنگلومرايي‌روي‌ۀساز‌و‌با‌يک‌لاي‌طور‌ناهم‌اين‌سازند‌در‌مرز‌زيرين‌خود‌به

از‌حضور‌فراوان‌‌نگاري‌چينه‌زيستتعيين‌سن‌و‌انجام‌‌منظور‌به .شده‌استسازند‌لار‌پوشيده‌‌ۀلاي‌هاي‌ستبر‌آهک‌و‌با‌گذر‌تدريجي‌توسط‌سنگ

هاي‌شاخص‌ژوراسيک‌مياني‌‌از‌گونه‌که‌‌Callialasporites dampieriدانۀ‌گردۀو‌‌Klukisporites variegatusو‌مستمر‌ميوسپور‌

‌شد‌شاخص‌هاي‌سيستداينو‌و‌هستند ‌استفاده ‌يواب‌سه. ‌با‌Cribroperidinium crispumزون ‌سن ‌پسينژوبه ‌،سين

Dichadogonyaulax sellwoodiiو‌يرين‌زين‌وبه‌سن‌باتونين‌تا‌کالو‌Ctenidodinium continuumمياني‌ـ‌يرينزين‌وبه‌سن‌کالو‌

با‌‌ها‌شده‌بر‌مبناي‌داينوسيست‌هاي‌ارائه‌بايوزون‌.ندتفکيک‌شد‌هاي‌شاخص‌بر‌مبناي‌داينوسيست‌ش‌درجزينبردر‌ليچاي‌دند‌زسات‌باسودر‌ر

‌ارائه‌بايوزون ‌شمال‌هاي ‌در ‌شمال‌غرب‌شده ‌و ‌تتيس‌مطابقت‌دار‌اروپا ‌نغرب ‌‌ود ‌بين ‌دريايي ‌ارتباط ‌وجود ‌بر ‌موضوع ‌اين ‌مناطق ‌بااين

‌.زماني‌ژوراسيک‌مياني‌دلالت‌دارد‌ۀمحدودشرق‌ايران‌در‌‌شمال

‌دانۀ‌گردهها،‌اسپور‌و‌‌پالينواستراتيگرافي،‌سازند‌دليچاي،‌داينوسيست:‌های کلیدی واژه

‌
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 مقدمه

کـوه‌البـرز‌رخنمـون‌‌‌‌‌تمام‌طول‌رشـته‌‌در‌سازند‌دليچاي‌تقريباً

هـاي‌‌‌لايـه‌)‌خود‌شناختي‌سنگعلت‌ماهيت‌‌اين‌سازند‌به.‌دارد

.‌داردتوپوگرافي‌متفاوتي‌‌(آهکي‌‌هاي‌لايه‌شيلي‌و‌مارني‌با‌ميان

کـم‌و‌رنـگ‌‌‌آهکي‌دليچاي‌با‌ضـخامت‌نسـبتاً‌‌‌‌-سازند‌مارني

تقريبـاً‌در‌‌‌ماهوري‌عنوان‌افق‌زودفرساي‌تپه‌خاکستري‌به‌-سبز

رنـگ‌‌‌کوه‌البـرز‌بـين‌دو‌سـازند‌آواري‌و‌تيـره‌‌‌‌‌تمام‌طول‌رشته

قـرار‌‌‌اي‌و‌روشن‌لار‌در‌بـالا‌‌شمشک‌در‌پايين‌و‌آهک‌صخره

‌انـد‌‌شدههاي‌فراواني‌از‌اين‌سازند‌در‌ايران‌مطالعه‌‌برش.‌دارد
(Seyed-Emami et al. 2001; Sabbaghiyan 2009; Dehbozorgi 

2013; Hashemi Yazdi 2015, 2008)‌.هـاي‌ايـن‌سـازند‌‌‌‌‌معـادل‌

داغ‌‌و‌محتواي‌فسيلي‌در‌ايران‌مرکزي،‌کپه‌شناختي‌سنگ‌نظراز

سـازند‌دليچـاي‌‌‌.‌شـوند‌‌مـي‌و‌حتي‌کشورهاي‌مجاور‌مشاهده‌

هـاي‌‌‌وهگـر‌‌،و‌از‌آن‌اسـت‌محتواي‌فسيلي‌بسـيار‌غنـي‌‌‌‌نظراز

هـا،‌بازوپايـان،‌‌‌‌،‌بلمنيـت‌اه‌ـ‌ها،‌اسفنج‌آمونيت‌مانندهايي‌‌فسيل

از‌(‌خارپوســـتان)پايـــان،‌خـــارداران‌‌هـــا،‌شـــکم‌اي‌دوکفـــه

،‌داينوفلاژلـه،‌‌دانـۀ‌گـرده‌‌هـا‌و‌فرامينيفـر،‌اسـپور،‌‌‌‌‌ماکروفسيل

 Seyed-Emami)انـد‌‌‌ها‌گزارش‌شده‌از‌ميکروفسيل...‌و‌راديولر

et al. 1995, Aghanabati 2004)‌.ــيل ــين‌ماکروفس ــاي‌‌در‌ب ه

را‌بـه‌‌‌زيـادي‌ها‌درصـد‌‌‌ها‌و‌بلمنيت‌ها،‌اسفنج‌آمونيت‌يادشده،

منظور‌پالينواسـتراتيگرافي‌و‌تعيـين‌‌‌‌به.‌دهند‌خود‌اختصاص‌مي

ها‌‌سن‌رسوبات‌سازند‌دليچاي‌در‌برش‌درجزين،‌داينوسيست

‌.هاي‌گردۀ‌آن‌مطالعه‌شدند‌و‌اسپور‌و‌دانه

‌

  مطالعهموردسترسی به برش های د موقعیت جغرافیایی و راه

ــخامت‌‌ ــا‌ض ــزين‌ب ــرش‌درج ــر‌در‌‌۱37ب ــومتري‌‌‌77مت کيل

بـا‌طـول‌‌‌شـهر‌‌‌غرب‌سمنان‌و‌جنوب‌شهرسـتان‌مهـدي‌‌‌شمال

‌˝N 35° 46΄10و‌عرض‌جغرافيايي‌‌˝E 53° 35΄ 14جغرافيايي‌

اين‌سـازند‌در‌مـرز‌زيـرين‌خـود‌‌‌‌‌(.‌7شکل‌)‌قرار‌گرفته‌است

کنگلومرايي‌روي‌سازند‌شمشک‌‌ۀساز‌و‌با‌يک‌لاي‌طور‌ناهم‌به

شـيب‌و‌بـا‌گـذر‌‌‌‌‌طور‌هـم‌‌و‌در‌مرز‌بالايي‌خود‌به‌گرفتهقرار‌

سـازند‌لار‌پوشـيده‌‌‌ۀ‌لاي‌ـ‌هاي‌سـتبر‌‌آهک‌تدريجي‌توسط‌سنگ

سه‌سازند‌شمشک،‌دليچـاي‌و‌لار‌‌‌،در‌اين‌قسمت‌.شده‌است

‌.شوند‌تفکيک‌ميخوبي‌‌به‌شناسي‌سنگتغيير‌رنگ‌و‌‌از‌طريق

‌

 کار روش 

ــه ــانجــام‌منظــور‌‌ب ــرش‌‌هــاي‌همطالع پالينواســتراتيگرافي‌در‌ب

نمونه‌از‌نقاط‌مختلف‌ايـن‌بـرش‌برداشـت‌و‌‌‌‌‌۱7موردمطالعه،‌

‌ـ‌هاي‌اسلايد ‌(Travers 2007)روش‌تـراور ‌‌‌هپـالينولوژيکي‌ب

در‌ميکروسـکو ‌نـوري‌و‌‌‌‌باشده‌‌اسلايدهاي‌تهيه.‌شدندتهيه‌

‌.‌مطالعه‌شدند‌۱9و‌‌‌29هاي‌نمايي‌بزرگ

‌

 رسوبات موردمطالعهو تعیین سن پالینوستراتیگرافی 

 دانۀ گردهپالینواستراتیگرافی بر مبنای اسپور و 

سازند‌دليچاي‌در‌برش‌درجزين‌حاوي‌پـالينوفلوراي‌متنـوعي‌‌‌

هـا،‌‌‌،‌آکريتـار ‌دانـۀ‌گـرده‌‌هـا،‌اسـپور‌و‌‌‌‌ازجمله‌داينوسيسـت‌

ــي‌فرامينيفرها‌اســکلوکودونت سي‌ربر.‌ســتهــا‌و‌آســتر‌داخل

ۀ‌هـا‌در‌قاعـد‌‌‌پولنر‌و‌سپوا‌نشـان‌داد‌ي‌ايـن‌بـرش‌‌‌هاسلايدا

هاي‌ميـاني‌و‌فوقـاني‌بـرش‌‌‌‌‌در‌قسمت‌ها‌لهژينوفلاسازند‌و‌دا

ــورد ــه‌‌مـ ــ‌هويگر‌گردنسبت‌به‌مطالعـ ع،‌في‌تنوري‌پالينومواهـ

ر‌کا ‌ساا‌،نتيجهدر؛‌نددار‌بهتــري‌شدگي‌نسبتاً‌حفظو‌ني‌اوافر

هــــــــــا‌و‌‌پولنر‌و‌سپوابر‌ش‌ين‌بردر‌افي‌اتيگراستراپالينو

‌.‌داده‌شدر‌اقرها‌‌لهژينوفلادا

گونه‌‌33،‌يادشده‌اسلايدهاي‌پالينولوژيکي‌برشۀ‌با‌مطالع

‌79متعلـق‌بـه‌‌‌‌دانۀ‌گردهگونه‌‌22جنس‌و‌‌29اسپور‌متعلق‌به‌

‌:شده‌عبارتند‌از‌اسپورهاي‌شناسايي.‌جنس‌شناسايي‌شدند
Cyathidites australis, Dictyophyllidites harrisii, 
Dictyophyllidites mortonii, Klukisporites variegatus, 
Todisporites major, Verrucosisporites major, 
Cyathidites minor, Deltoidospora hallii, Neoraistrickia 

truncate, Osmundacidites wellmanii, Retitriletes sp., 
Limbosporites denmeadii, Perotrilites granulatus, 
Gleicheniidites senonicus, Retitriletes clavatoides, 

Todisporites sp., Aequitriradites norrisii, 

Anapiculatisporites dawsonensis, Densoisporites 

velatus, Limbosporites antiquus, Contignisporites sp., 
Klukisporites lacunus, Neoraistrickia taylorii, Spore 
Tetrad, Todisporites minor, Concavissimisporites 

verrucosus, Limbosporites sp., Concavissimisporites 



 
 

‌25 در‌شمال‌سمنان‌يندر‌برش‌درجز‌يچايسازند‌دل‌ينواستراتيگرافيپال

 

punctatus, Biretisporites sp., Densoisporites velatus, 

Deltoidospora sp., Striatella sp., Converrucosisporites 

parvitumulus, Retitriletes austroclavatidites. 
‌:ده‌عبارتند‌ازش‌شناسايي‌هاي‌گردۀ‌دانه

Alisporites grandis, Alisporites lowoodensis, 

Araucariacites australis, Cerebropollenites 

macroverrucosus, Chasmatosporites major, 

Cycadopites follicularis, Platysaccus queenslandi, 

Cycadopites crassimarginis, Alisporites similis, 

Callialasporite dampieri, Callialasporites trilobatus, 

Cycadopites granulatus, Cycadopites sp., 

Indusiisporites parvisaccatus, Podocarpidites 

ellipticus, Chasmatosporites apertus, Alisporites sp., 

Alisporites australis, Classopollis classoides, 

Podocarpidites sp., Platysaccus sp., Platysaccus 

papillionis.  

 

  

 
 موردمطالعه برشبه  یدسترس یها  راه -۱شکل 

 

‌‌هاي‌همطالع ‌سال ‌از ‌متعددي روي‌‌733۱پالينولوژيکي

هاي‌البرز،‌ايران‌مرکزي‌و‌‌رسوبات‌ژوراسيک‌ايران‌در‌حوضه

‌‌کپه ‌انجام ‌Bharadwaj and Kumar 1986)داغ ‌معرفي‌‌و( به

‌بايوزون ‌محدودي‌بايوزون‌محلي‌و هاي‌جهاني‌منجر‌‌تعداد

‌.اند‌شده

‌ميان ‌برش‌مورد‌ميوسپورهاي‌مشاهده‌در ‌در ‌،مطالعه‌شده

به‌‌‌Klukisporites variegatusۀحضور‌فراوان‌و‌مستمر‌گون

‌مي ‌خورد‌چشم .‌ ‌سال ‌‌7375ارژنگ‌در ‌حضور ‌مبناي و‌بر
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دار‌کرمان،‌‌گسترش‌ميوسپورهاي‌شاخص‌در‌رسوبات‌زغال

ليا ‌‌-هاي‌رتين‌را‌براي‌نهشته‌Concavisporites zoneزون‌

‌ب ‌او ‌‌Klukisporites variegatusيوزون ‌نهشتهرا هاي‌‌براي

اين‌گونه‌از‌ژوراسيک‌مياني‌تا‌بالايي‌نروژ‌.‌کرددوگر‌معرفي‌

(Vigran and Thush 1975)،کالووين‌‌-باژوسين‌و‌باژوسين‌

‌ ‌،(Sultan and Solaiman 1978; Abdel Mohsen 1990)مصر

 Filatoff 1975; Backhouse)پيشين‌استراليا‌‌ۀکرتاس‌-ژوراسيک

1988; McKellar 1998; Sajjadi and Playford 2002)،آلنين‌‌

‌ ‌پيشين(Koppelhus and Dam 2003)گروئنلند ‌تريا  ،-‌

‌‌ۀکرتاس ‌هند ‌آکسفوردين‌(Tripath & Ray 2005)پيشين ‌-و

‌.گزارش‌شده‌استنيز‌‌(Vijaya & Kumar 2002)بريازين‌هند‌

‌ب‌‌Klukisporites variegatusۀگون ‌ايران ‌در سن‌ليا ‌ه

‌‌-پسين ‌دوگر ‌Arjang 1975را ،Kimyai 1975, 1977‌،

Achilles et al.1984و‌‌Bharadwaj and Kumar 1986به‌و‌‌

‌ ‌دوگر ‌سن ‌Hossaini 2001را ،Sohaili 2002‌ ،Hakimi-

Tehrani 2008‌ ،Sabbaghiyan 2009‌ ،Hashemi-Yazdi 

2008, 2015‌ ،Navidi 2013‌‌ ‌Dehbozorgi 2013, 2004و

در‌رسوبات‌ژوراسيک‌مياني‌‌اين‌گونه‌تقريباً.‌اند‌کردهزارش‌گ

‌‌در ‌غربي  Navidi 2013; Sajjadi and Dermanaki)البرز

Farahani 2016)‌ ‌مرکزي ‌البرز ،(Sabbaghiyan 2009; Rafiei 

2013; Hashemi-Yazdi 2015, 2008)،‌‌ ‌شرقي  Saadati)البرز

Jafarabadi et al. 2013; Hashemi-Yazdi 2015)کپه‌‌ داغ‌‌و

(Hadad-Tavakoli 2005‌)شده‌استمشاهده‌‌يفراوان‌هب. 

‌ميوسپور‌شناسي‌چينه‌پراکندگي‌و‌فراواني‌به‌باتوجه

Klukisporites variegatusسازند‌هاي‌برش‌از‌بسياري‌در‌‌

‌فراواني‌بايوزون‌يک‌شرقي،‌البرز‌و‌مرکزي‌البرز‌در‌دليچاي

‌کرد‌معرفي‌‌Hashemi-yazdi 2015را‌ميوسپور‌اين‌از ‌اين.

‌تا‌سازند‌قاعدۀ‌از‌مطالعه‌مورد‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌ميوسپور

‌بنابراين،‌شد؛‌مشاهده‌فراواني‌به‌نيز‌متري‌‌577/5ضخامت

‌برش‌براي‌‌Klukisporites variegatus Acm Zoneبايوزون

‌.(2شکل‌)شد‌‌معرفي‌نيز‌موردمطالعه‌شناسي‌چينه

‌ ‌ميوسپور و‌‌Concavissimisporites verrucosusظهور

‌ ‌قاعد‌.Striatella spميوسپور ‌مورداب‌ۀدر مطالعه‌‌يوزون

‌ ‌‌شدمشاهده ‌مياني ‌ژوراسيک ‌معرف ‌دوگر)که )‌ برش‌در

‌است‌مدنظر .‌ ‌Concavissimisporites verrucosusميوسپور

 ;Filatoff 1975)پيشين‌استراليا‌‌ۀکرتاس‌-که‌از‌ژوراسيک‌مياني

Helby et al. 1987; Backhouse 1988; McKellar 1998; Sajjadi 

and Playford 2002)،‌‌ ‌ژاپن ‌،(Legrand et al 2011)بارمين

‌‌-بارمين ‌بلژيک پيشين‌‌ۀکرتاس‌،(Dejaxet al. 2007)آپتين

‌ ‌ژوراسيک‌(Quattrocchio et al. 2006)آرژانتين ‌ۀکرتاس‌-و

گزارش‌شده‌‌(Filatoff 1975 Ibrahim et al. 2001)پيشين‌مصر‌

 ‌Sohaili 2002‌،Dehbozorgiاز‌ژوراسيک‌ايران‌توسط‌،است

2013, 2004‌،Hakimi- Tehrani 2008و‌‌Hashemi -Yazdi 

گزارش‌شده‌‌Borzoei 2010از‌تريا ‌ايران‌توسط‌و‌‌2015

‌‌.است ‌تريا ‌پسين‌.Striatella spميوسپور ژوراسيک‌‌-از

‌چين ‌پسين‌(Liu 2003)‌مياني ‌تريا  ‌پسين‌‌-و ژوراسيک

زارش‌شده‌گ‌(Filatoff & Price 1988; McKellar 1998)استراليا‌

مشاهده‌(‌‌3بخش)است‌که‌در‌قسمت‌ابتدايي‌سازند‌دليچاي‌

‌(2شکل‌)شود‌‌مي
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 سازند دلیچای در برش درجزین  های گردۀ محدودۀ گسترش اسپور و دانه -۲شکل 

 

تـوان‌‌‌مطالعـه‌مـي‌‌‌شاخص‌در‌برش‌مورد‌هاي‌گردۀ‌دانهاز‌

‌ـ‌‌بـه‌ .‌اشـاره‌کـرد‌‌Callialasporites dampieri ۀ‌فراوانـي‌گون
Filatoff 1975و‌‌Helby et al. 1987شاخصـي‌‌را‌‌يـن‌گونـه‌‌ا‌

.‌انــد‌کــردهپســين‌معرفــي‌‌-راســيک‌ميــانيژو‌دۀبــراي‌محــدو

Dehbozorgi 2013ــي‌‌‌ ــا ‌فراوانـ ــر‌اسـ ــردۀ‌بـ ــۀ‌گـ ‌دانـ

Callialasporites dampieriــام‌‌‌‌ ــه‌ن ــي‌ب ــک‌زون‌تجمع ،‌ي

Assemblage Zone‌Callialasporites dampieri‌(در‌

در‌دو‌را‌(‌کــالووين‌-زمــاني‌انتهــاي‌بــاتونين‌پســين‌ۀمحــدود
‌،بنابراين.‌کردسازند‌دليچاي‌و‌بغمشاه‌در‌شرق‌سمنان‌تفکيک‌

مطالعه‌با‌قسمتي‌از‌زون‌تجمعـي‌‌‌سازند‌دليچاي‌در‌برش‌مورد
Callialasporites dampieri Assemblage Zone‌(Filatoff 

1975; Helby et al. 1987)استانطباق‌‌قابل‌.‌‌

‌

 ها ینواستراتیگرافی بر مبنای داینوسیستلپا

ــۀمطااز‌‌پس ــسلايدا‌لع ع‌و‌يکي‌مشخص‌شد‌تنوژي‌پالينولواه

ــا‌لهژينوفلاداشدگي‌‌حفظ ش‌شناسي‌بر‌چينهن‌ستول‌طودر‌‌هــ
ــزين‌ ــت‌بهدرج ين‌در‌اليچاي‌دند‌زيکي‌ساژليتولوات‌تغيير‌عل

ــتن‌يکسا‌شبر ــمبان‌صل‌مختلف‌آافوو‌در‌‌نيسـ وت‌تفا‌هـ

‌ها‌رفشدگي‌پالينومو‌حفظو‌ني‌اوابيشترين‌فر‌که‌يرطو‌به‌؛دارد

‌شـود‌‌مـي‌‌مشاهده‌۱و‌‌‌3‌،2هاي‌بخش‌در‌ها‌لهژينوفلادايژه‌و‌به

شـکل‌‌)هاست‌نشيلي‌آو‌ني‌ري‌ماژليتولودن‌بو‌غالب‌علت‌که‌به

ي‌ژليتولو‌هيـت‌ماعلـت‌‌‌بهها‌‌يگر‌بخشدر‌د‌ها‌رفپالينومو(.‌3
ــيآ ــا‌نآ‌هکـ ــرش‌.‌نددارشدگي‌کمي‌‌حفظو‌ني‌اوافرهـ در‌بـ

ــورد ــه‌مـ ــا‌لهژينوفلادا‌،مطالعـ ــ‌هويگر‌گردنسبت‌به‌‌هـ ي‌اهـ

بيشتري‌دارنـد؛‌‌‌شدگي‌نسبتاً‌حفظو‌ني‌اوافرع،‌في‌تنورپالينومو

‌ساا‌،نتيجه‌در ‌کا  ‌افي‌اتيگراستراپالينور ‌ين‌بردر بر‌ش

از‌‌پس‌و‌(تـر‌اسـت‌‌‌ازنظر‌سني‌دقيق)‌گرفتار‌قر‌ها‌لهژينوفلادا
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ــايسلايداسي‌ربر گونه‌‌۱9و‌جنس‌‌23اد‌تعد‌،يکيژپالينولو‌ه
‌.شدندله‌شناسايي‌ژينوفلادا

‌ ‌جنسازپس ‌‌ها‌شناسايي ‌ها‌گونهو ‌،لهژينوفلاداي

 ,LAD)اض‌نقرا‌ر‌وبر‌مبناي‌ظهو‌(Biozonation)‌بندي‌زون

FAD)شاخصاه‌گونه‌‌ ‌و‌(index)‌ي ‌با ي‌اه‌بندي‌زونمطابق

 ‌Cribroperidiniumبايوزون‌سهو‌‌شدم‌نجاد‌اموجوارد‌ستاندا

crispumبا‌‌ ‌سن ‌پسينژوبه ‌سين ،Dichadogonyaulax 

sellwoodiiکالو‌‌ ‌تا ‌باتونين ‌سن ‌وبه ‌زين و‌يرين

Ctenidodinium continuumسن‌کالو‌‌ مياني‌‌-يرينزين‌وبه

‌ر ‌ليچاي‌دند‌زسات‌سوبادر ند‌تفکيک‌شدش‌درجزين‌بردر

‌.(3شکل‌)

‌
Cribroperidinium crispum Total Range Biozone 

‌پيدايش‌و‌انقراض‌گون  Cribroperidiniumۀ‌اين‌بايوزون‌با

crispumمشخص‌مي‌‌‌ ‌و ‌بالاترين‌‌محدودۀشود ‌از ‌آن زماني

نيز‌ن‌آ ‌ساا‌است؛قسمت‌باژوسين‌پاييني‌تا‌باژوسين‌بالايي‌

‌مبناي‌ ‌بر ‌‌است‌Acanthulax crispaزون ‌که ‌‌7332لسادر

‌ابر ‌توسط‌ژوبات‌سوباري ‌پسين ‌Riding and Thomasسين

‌ا ‌نگلستادر ‌استشد‌معرفين ‌ه .Acanthulax crispaعلت‌به‌‌

‌نا ‌تغيير ‌شاخص‌آ‌نۀگوم ‌Cribroperidinium crispum بهن

يوزون‌اهاي‌همراه‌اين‌ب‌داينوسيست‌بيشتر.‌فته‌استيام‌ناتغيير‌

سيستال‌هستند‌که‌تعداد‌‌هاي‌با‌آرکئوپايل‌اپي‌داينوفلاژله‌وجز

‌اين‌ب ‌در ‌يوزون‌فراوان‌استاآنها  Poulsen andرازون‌ين‌ا.

Riding 2003يستي‌ز‌يالتدر‌ا،‌غربي‌لپاي‌شمااروحي‌انور‌د‌

Subborealمعرفي‌‌‌ ‌استنيز ‌کرده ‌ضخامت‌. ‌به ‌بايوزون اين

‌نمون‌775 ‌تا ‌مشاهده‌‌‌77ۀشمار‌ۀمتر ‌موردمطالعه ‌برش از

‌(.2و‌‌3هاي‌‌شکل)شود‌‌مي

‌ويکي‌ ‌اباهاي‌‌گييژاز ‌ين‌رز ‌،مطالعهردموش‌برزون‌در

‌حضو ‌و ‌گستراوافرر ‌به‌وپر‌هاي‌شکل‌ۀدني ‌متعلق کسيميت

ين‌اه‌اهمري‌اه‌يگر‌گونهاز‌د.‌ستا‌Nannoceratopsis جنس

‌:عبارتند‌ازيوزون‌اب
Carpathodinium predae, Chytroeisphaeridia 

chtroeides, Cleistosphaeridium sp., Ctenidodinium 

cornigera, Endoscrinium luridum, Nannoceratopsis 

pellucida, Valensiella ovulum, Gonyaulacysta 

pectinigera, Nannoceratopsis triceras, 

Perisseiasphaeridium sp., Sentusidinium sp., 

Downiesphaeridium sp., Cribroperidinium sp., 

Meiourogonyaulax valensii, Lisabeldinium sp., 

Carpathodinium sp., Meiourogonyaulax caytonensis, 

Ctenidodinium continuum, Pareodinia ceratophora, 

Rhynchodiniopsis cladophora, Dictyotidium sp., 

Chytroeisphaeridia pocockii, Gonyalacysta sp., 

Meiourogonyaulax sp. 
Meiourogonyaulax valensiiدا‌‌ ‌گونهز ‌شاخص‌اه‌يگر ي

‌است؛جهاني‌‌اي‌گونهو‌مطالعه‌‌در‌برش‌موردسين‌پسين‌ژوبا

‌پسين‌ژوشاخص‌با‌نۀگو‌اين ‌سين ‌Riding and Thomasرا

‌ ‌Riding‌(1984)و‌(1992) ‌اند‌کردهمعرفي سن‌‌،مجموعرد.

‌بايوا ‌ين ‌‌توجه‌بازون ‌موجواه‌ينوسيستدابه ‌ي ‌و ي‌ها‌گونهد

سين‌پسين‌ژوبا‌Meiourogonyaulax valensiiشاخصي‌نظير‌

‌.نظر‌گرفته‌شد‌در

‌
Interval Biozone‌‌Dichadogonyaulax sellwoodii 

 ‌Cribroperidiniumگونۀانقراض‌‌فاصلزون‌در‌حدين‌بايوا

crispumنۀگو‌آخرين‌حضور‌و‌‌Ctenidodinium combazii‌

 Ctenidodiniumزون‌بر‌مبناي‌ن‌تعريف‌آ ‌ساا‌دارد‌وقرار‌

sellwoodiiين‌وبه‌سن‌باتونين‌تا‌کالوت‌سوباري‌است‌که‌برا‌

‌ز ‌ايرين ‌نگلستادر ‌توسط ‌Riding and Thomas‌(1992)ن

تغيير‌‌علت‌به‌‌Ctenidodinium sellwoodii.ستافي‌شده‌معر

‌نا ‌م ‌‌آن‌شاخصگونۀ ‌Dichadogonyaulax sellwoodiiبه

يوزون‌ابين‌ا(.‌Lentin and Williams 2004)فته‌است‌يانام‌تغيير‌

‌اب‌بر‌دقيقاً ‌يوزوني ‌امنطبق ‌ست ‌Poulsen and Ridingکه

اند‌و‌‌معرفي‌کردهغربي‌‌لپاي‌شماارو‌يستيزيالت‌در‌ا(‌2003)

‌براي‌اين‌بايوزون‌سني‌پيشنهاد‌ۀگستر باتونين‌زيرين‌تا‌‌،شده

‌استاواسط‌کالووين‌زيرين‌ متر‌‌299زون‌ين‌بايواضخامت‌.

ۀ‌متري‌از‌قاعد‌375يعني‌تا‌متراژ‌‌35تا‌‌77ۀ‌از‌نمون‌وست‌ا

‌.‌‌داردسازند‌ادامه‌
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 برش درجزین های سازند دلیچای در محدودۀ گسترش داینوسیست -3شکل 

 

‌اوافر ‌ني ‌تنوو ‌بسياع ‌‌حفظ‌،بخور ‌زيادشدگي

‌‌ها‌رفپالينومو ‌حضوو ‌و ‌اوافرر ‌اهينوسيستداني ي‌داراي

‌رآ ‌‌اپيکئوپايل ‌‌بهسيستال به‌‌نسبت‌Ctenidodiniumويژه
‌هاي‌شکل)هستند‌زون‌ين‌رز‌اي‌باها‌يژگيواز‌قبلي‌زون‌بايو

‌(‌2و‌3

‌نخستينيط‌انظر‌شرزون‌ازين‌در‌اه‌اهمري‌ها‌گونه‌ساير

‌ ‌آخرين‌حضوو ‌رعبار ‌ازتند ‌آخرين‌حضو: ‌نظير‌ها‌گونهر يي

Nannoceratopsis triceras،‌Chytroeisphaeridia pocockii‌
‌ ‌‌Cribroperidinium crispumو هاي‌‌گونه‌رظهو‌نخستينو

Ctenidodinium combazii،‌Ctenidodinium tenellum،‌

Nannoceratopsis grasilis‌‌  Dichadogonyaulaxو

sellwoodii.‌

‌گونه ‌‌از ‌هاي ‌شاخص‌باتونين ‌بايوزون ‌اين ‌در ‌هرظاکه

‌:اند،‌عبارتند‌از‌شده
Ctenidodinium sp., Kalptea stegasta, Tubotuberella sp. 
cf. T. dangeardii, Endoscrinium sp., Preodinia sp., 
Korystocysta gochtii, Pareodinia prolongata, 
Pareodinia antennata, Gonyaulacysta jurassica, 
Rhynchodiniopsis sp., Turbotuberella sp., 
Turbotuberella dangeardi. 

‌‌توجه‌با ‌شناساييها‌لهژينوفلادابه ‌‌ي ‌اشده ‌در سن‌‌،زونين

‌.نظر‌گرفته‌شدن‌در‌ي‌آايرين‌برزين‌وباتونين‌تا‌کالو

‌ ‌بسيار ‌گونهفراواني ‌‌زياد ‌جنس ‌Ctenidodiniumهاي

‌‌به ‌جالب‌ۀنکت‌Ctenidodinium combaziiويژه ‌‌بسيار اين‌در
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‌يوزون‌استاب ،‌‌Shahsavani 2003که‌هايي‌به‌گزارش‌توجه‌با.
Hashemi-Yazdi 2008, 2015و‌‌Sabbaghiyan 2009دربارۀ‌‌

‌مرکزي‌ ‌شرقي‌و ‌البرز ‌کردهسازند‌دليچاي‌در ‌‌ارائه ‌شايداند،

‌آن‌‌شکل‌زون‌فراواني‌به‌بتوان‌يک ‌از ‌برايمحلي‌تعريف‌و

‌منطق‌تطابق‌برش ‌در ‌مرکزي‌‌ۀهاي‌اين‌سازند ‌شرقي‌و البرز
‌.کرداستفاده‌

‌
Interval Biozone‌Ctenidodinium continuum 

 ‌Ctenidodiniumگونــۀر‌آخرين‌حضو‌فاصــلۀ‌بــينزون‌ين‌ا

combaziiزون‌‌رظهو‌نخســــــــتينتا‌‌Scriniodinium 

crystallinum‌‌ ‌در ‌گير‌بر‌ميرا ‌و ‌تعريف‌آد بر‌مبناي‌ن

ــروال ــي‌ا‌اينت  Riding andتوسط‌‌7332ل‌سادر‌ست‌که‌زون

Thomasن‌نگلستادر‌امياني‌‌-يرينزين‌وي‌کالوهــا‌ي‌نهشتهابر‌

ــط‌‌ يستي‌زيالت‌ر‌اد‌Poulsen and Riding‌(2003‌)و‌توس

اين‌بايوزون‌به‌ضخامت‌.‌ه‌استغربي‌معرفي‌شد‌لپاي‌شماارو

و‌‌3هـاي‌‌‌شـکل‌)گيرد‌‌را‌در‌بر‌مي‌23تا‌‌‌35نۀنمومتر‌از‌‌7۱3

 :عبارتند‌ازهاي‌شاخص‌همراه‌اين‌بايوزون‌‌گونه‌جملهاز(.‌2

Gonyaulacysta jurassica, Rhynchodiniopsis sp., 

Turbotuberella sp., Turbotuberella dangeardii, 

Chytroeisphaeridia sp., Gonyaulacysta centriconnata, 

Valensiella sp., Ctenidodinium ornatum.  

‌ويـژه‌‌بهها‌‌رفوشدگي‌پالينوم‌فراواني‌و‌حفظگفتني‌است‌

‌کـم‌آهکـي‌‌‌شناسـي‌‌علت‌سـنگ‌‌به‌متري‌انتهايي‌برش‌‌759در

و‌داينوسيست‌شاخص‌بـايوزون‌در‌ايـن‌قسـمت‌يافـت‌‌‌‌‌‌است

اينکـه‌آيـا‌‌‌‌در‌زمينـۀ‌طـور‌قـاط ‌‌‌‌توان‌به‌نميشود؛‌بنابراين‌‌نمي

هـاي‌‌‌گونـه‌‌.کـرد‌صحبت‌‌فوردين‌ادامه‌دارد‌يا‌نهبرش‌تا‌آکس

‌:هاي‌انتهاي‌سازند‌هستند‌زير‌ازجمله‌داينوسيست
Leptodinium sp., Scriniodinium crystallinum, 

Atopodinium sp., Cometodinium jurassicum, 

Pareodinia halsa, Tubotuberella apatela, Voodooia 

tabulate, Wallodinium laganum. 

شناسـي‌‌‌درمجموع،‌سن‌سـازند‌دليچـاي‌در‌بـرش‌چينـه‌‌‌‌

‌-هاي‌شاخص،‌باژوسين‌پسـين‌‌درجزين‌بر‌اسا ‌داينوسيست

 .کالووين‌تعيين‌شد

شناسـي‌موردمطالعـه‌از‌‌‌‌هاي‌برش‌چينـه‌‌مقايسۀ‌پالينوزون

 شده‌در‌ساير‌نقاط‌ايران‌هاي‌معرفي‌سازند‌دليچاي‌با‌پالينوزون

ــالينولوژيکي‌انجــام‌‌مطالعــه ــاي‌پ رســوبات‌‌شــده‌روي‌ه

هاي‌البرز‌مرکزي،‌البرز‌شرقي،‌البرز‌‌ژوراسيک‌ايران‌در‌حوضه

داغ‌بـه‌معرفـي‌تعـداد‌محـدودي‌بـايوزون‌منجـر‌‌‌‌‌‌‌‌غربي‌و‌کپه

‌.اند‌شده

براي‌‌(Ghasemi-Nejad et al. 2012)نژاد‌و‌همکاران‌‌قاسمي

شـهر،‌‌‌شناسـي‌راهبنـد‌مهـدي‌‌‌‌سازند‌دليچـاي‌در‌بـرش‌چينـه‌‌‌

Dehbozorgi 2013ــه‌ ــرش‌چين ــرف‌‌در‌ب ــي‌ش ــرز‌)شناس الب

شناسـي‌‌‌هـاي‌چينـه‌‌‌در‌برش‌Hashemi-Yazdi 2015،‌(مرکزي

ــل‌يونجــه ــو‌‌زار،‌پ ــر‌و‌بل ــرز‌مرکــزي)دخت ــرش(‌الب هــاي‌‌و‌ب

 Sajjadi andو‌(‌البـرز‌شـرقي‌‌)شناسي‌لوان،‌طالو‌و‌تپال‌‌چينه

Dermanaki Farahani 2016البـرز‌‌)شـرقي‌مراغـه‌‌‌‌در‌جنوب‌

 Cribroperidinium crispum Totalســه‌بــايوزون‌(‌غربــي

Range Biozone‌(باژوســين‌پســين)‌،Dichadogonyaulax 

sellwoodii Interval Biozone‌(باتونين‌تا‌کـالووين‌پيشـين‌‌)‌،

Ctenidodinum continuum Interrval Biozone‌(کــالووين‌

باتونين‌پيشين‌تـا‌‌)‌Subzona aو‌يک‌زيرزون‌(‌پيشين‌تا‌مياني

شـده‌بـا‌بـرش‌‌‌‌‌هاي‌معرفـي‌‌بايوزون.‌اند‌را‌معرفي‌کرده(‌مياني

 .‌انطباقند‌مطالعه‌قابل‌شناسي‌مورد‌چينه

براي‌سازند‌دليچـاي‌‌‌(Mafi et al. 2013)مافي‌و‌همکاران‌

شـرق‌ايـران‌چهـار‌بـايوزون‌‌‌‌‌‌هـاي‌بينـالود‌شـمال‌‌‌‌کوه‌در‌رشته
Cribroperidinium crispum Total Range Biozone‌

 Dichadogonyaulax sellwoodii Interval،‌(باژوسين‌پسين)

Biozone‌(ــين‌ ــالووين‌پيش ــا‌ک ــاتونين‌ت  Ctenidodinum،‌(ب

continuum Interval Biozone‌(کالووين‌پيشين‌تـا‌پسـين‌‌‌)و‌

Ctenidodinium tenellum‌(آکســفوردين‌پيشــين‌)را‌معرفــي‌

شناسـي‌درجـزين‌‌‌‌بـرش‌چينـه‌‌سـه‌بـايوزون‌اول‌بـا‌‌‌‌.‌اند‌کرده

‌.انطباقند‌قابل

‌

مطالعهه از   شناسهی مهورد   ای برش چینهه ه مقایسۀ پالینوزون

 زمان در سایر نقاط جهان های هم سازند دلیچای با پالینوزون

بــر‌اســا ‌‌(Mahmoud & Moawad 2000)محمــود‌و‌معــاود‌

ها،‌پـنج‌زون‌تجمعـي‌را‌در‌فاصـلۀ‌زمـاني‌‌‌‌‌‌مطالعۀ‌داينوفلاژله
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ژوراسـيک‌ميـاني‌تــا‌کرتاسـۀ‌ميـاني‌در‌غــرب‌مصـر‌معرفــي‌‌‌‌‌‌

-Gonyaulacysta jurassicaدر‌ايـن‌ميـان،‌بـايوزون‌‌‌‌.‌اند‌کرده

Korystocysta kettonensis Assemblage Zoneبـا‌محـدودۀ‌‌‌‌

شناسـي‌‌‌آکسفوردين‌تا‌حدودي‌با‌بـرش‌چينـه‌‌‌-زماني‌باتونين

 Ibrahim et)ابراهيم‌و‌همکـاران‌‌.‌انطباق‌است‌مطالعه‌قابل‌مورد

al. 2003)ها،‌چهار‌پالينوزون‌را‌در‌فاصلۀ‌‌با‌مطالعۀ‌داينوفلاژله‌

‌:اند‌زماني‌باژوسين‌تا‌کالووين‌پيشين‌در‌قطر‌معرفي‌کرده
Mancodinium semitabulatum-Pareodinia ceratophora 

Assemblage Zone I‌(باژوسين‌پيشين)؛‌
Gonyaulacysta pectinigera-Escharisphaeridia pocockii 

Assemblage Zone II‌(باژوسين‌پسين)؛ 
Ctenidodinium continuum-Dichadogonyaulax 

sellwoodii Assemblage Zone III‌(باتونين)؛‌
Chlamydophorella ectotabulata-Rhynchodiniopsis 

cladophora Assemblage Zone IV‌(بـــاتونين‌پســـين-‌

‌(.کالووين‌پيشين

بـا‌‌‌‌Zone IVو‌Zone II،‌Zone IIIبايوزون‌هاي‌تجمعي‌

‌.انطباقند‌مطالعه‌قابل‌شناسي‌مورد‌برش‌چينه

ــۀ ــور‌نکت ــه،‌درخ ــد‌توج ــباهت‌درص ــيار‌ش ــاچيز‌بس ‌ن

‌هـاي‌‌بـايوزون‌‌نداشـتن‌‌تطـابق‌‌و‌مدنظر‌برش‌هاي‌داينوسيست

ــورد ــه‌م ــا‌مطالع ــايوزون‌ب ــاي‌ب ــيه‌ه ــت‌روس ــۀمقا.‌اس ‌يس

ــتدا ــا‌ينوسيس ــرش‌چ‌يه ــهب ــ‌ين ــورد‌يشناس ــا‌‌‌م ــه‌ب مطالع

ــتدا ــا‌ينوسيس ــزارش‌يه ــته‌‌گ ــده‌از‌نهش ــا‌ش ــتان‌‌يه انگلس

(Woollam & Riding 1983; Riding & Thomas 1992)و‌‌

‌ـ‌شـده‌از‌شـمال‌‌‌هاي‌گزارش‌مجموعه  & Poulsen)اروپـا‌‌‌يغرب

Riding 2003)يـن‌زمـان‌در‌ا‌‌رسـوبات‌هـم‌‌‌زيادتطابق‌‌گوياي‌‌

‌يادشـده‌نقـاط‌‌‌يشده‌در‌برخ‌يمعرف‌يها‌پالينوزون)‌استنقاط‌

‌(.است‌آمده‌7در‌جدول‌

شـده‌در‌زمينـۀ‌سـازند‌‌‌‌‌هـاي‌پـالينولوژيکي‌انجـام‌‌‌‌مطالعـه‌

دليچاي‌در‌دو‌حوضۀ‌رسوبي‌البرز‌و‌بينالود‌گوياي‌ارتباط‌اين‌

کالووين‌پسين‌‌-دو‌حوضه‌با‌يکديگر‌در‌زمان‌باژوسين‌پسين

هـاي‌‌‌علـت‌شـباهت‌زيـاد‌گونـه‌‌‌‌‌گيري‌يادشده‌بـه‌‌نتيجه.‌است

‌سازند‌دليچـاي‌در‌ايـن‌دو‌حوضـۀ‌‌‌شده‌از‌‌داينوسيتي‌شناسايي

هـاي‌‌‌بـايوزون‌‌شـد،‌‌گفتهکه‌‌طور‌همان‌همچنين‌است؛‌يرسوب

هــا‌در‌ســازند‌دليچــاي‌بــا‌‌شــده‌بــر‌مبنــاي‌داينوسيســت‌ارائــه

غرب‌تتيس‌‌غربي‌اروپا‌و‌شمال‌شده‌در‌شمال‌هاي‌ارائه‌بايوزون

مطابقت‌دارند‌که‌اين‌موضوع‌بر‌وجـود‌ارتبـاط‌دريـايي‌بـين‌‌‌‌‌

غـرب‌‌‌غـرب‌اروپـا‌و‌شـمال‌‌‌‌يران‌با‌شمالشرق‌ا‌شمال‌و‌شمال

کنـد؛‌ايـن‌امـر‌‌‌‌‌تتيس‌در‌بازۀ‌زماني‌ژوراسيک‌مياني‌دلالت‌مي

آمونيتي‌نيز‌تأييد‌‌(Wilmsen et al. 2009; 2010)واسطۀ‌فوناي‌‌‌به

موقعيـت‌ايـران‌در‌زمـان‌‌‌‌‌و‌(Seyed-Emami et al. 2008)شـده‌‌

‌(Thierry 2000)هاي‌پالئوژئوگرافيکي‌‌ژوراسيک‌مياني‌در‌نقشه

 .نيز‌تأييدي‌بر‌آنست
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 نتیجه

‌Klukisporites variegatusحضور‌فراوان‌و‌مستمر‌ميوسپور‌

‌‌گونه‌از‌که ‌مياني ‌شاخص‌ژوراسيک ‌همچنين‌‌استهاي و

‌ ‌ۀگون‌ويژه‌به)‌ Callialasporitesجنسحضور

Callialasporites dampieri‌)متعلق‌‌هاي‌گردۀ‌دانهکه‌ازجمله‌

براي‌برش‌را‌(‌دوگر)سن‌ژوراسيک‌مياني‌‌است،به‌ژوراسيک‌

 .کند‌تأييد‌ميشناسي‌درجزين‌‌چينه

‌دافر‌رحضو ‌نظير‌هاي‌ينوسيتاوان ‌شاخص

Meiourogonyaulax valensii‌‌  Cribroperidiniumو

crispumين‌بخش‌اگيري‌ارقرو‌‌‌3مياني‌بخش‌هاي‌قسمتدر‌‌

‌ ‌کنگلومردر ‌کوابالاي ‌مربواري ‌تزي ‌يدرو‌بهط تکنونيکي‌اد

‌ ‌مياني ‌‌بيانسيمرين ‌باکنندۀ ‌برژوسن ‌پسين ‌اسين ت‌سوباري

‌.است‌در‌برش‌موردمطالعه‌ليچايدند‌زسا‌ۀقاعد

‌دانقرا ‌اض و‌‌Cribroperidinium crispumينوسيست

‌ظهو ،‌‌Adnatosphaeridium caulleryiنظير‌هايي‌گونهر

Dichadogonyaulax sellwoodiiو‌‌Ctenidodinium 

combaziiنمون‌‌ ‌‌‌77ۀدر ‌قاعد‌775در ‌از ‌متري برش‌ۀ

 Riding)است‌‌باتونينو‌سين‌ژوباز‌مر‌دهندۀ‌نشانمطالعه‌‌مورد

1987; Riding and Thomas 1992; Poulsen and Riding 2003).‌

‌گونه ‌نظير‌حضور ‌،‌Korystocysta gochtiiهايي

Pareodinia ceratophora،‌Valvaeodinium spinosum،‌

Carpathodinium predae‌‌ تا‌‌.Cleistosphaeridium spو

‌است‌دهندۀ‌نشان‌‌35ۀنمون ‌باتونين ‌گون‌.سن ۀ‌فراواني

Ctenidodinium combaziiمحدود‌‌ ‌باتونين‌ۀبا ‌-زماني

‌ ‌برش‌موردمطالعه ‌در ‌پيشين ‌‌درخورکالووين ‌است و‌توجه

که‌افراد‌مختلف‌روي‌سازند‌دليچاي‌در‌‌هايي‌همطالع‌به‌باتوجه

‌داده ‌انجام ‌مرکزي ‌و ‌شرقي ‌زون‌‌،اند‌البرز ‌يک ‌بتوان شايد

‌فراواني‌محلي‌ ند‌زهاي‌اين‌سا‌تطابق‌برش‌برايتعريف‌و‌را

‌منطق ‌کرد‌ۀدر ‌آن‌استفاده ‌مرکزي‌از ‌شرقي‌و ‌البرز ‌ظهو. ر‌با

‌ين‌وشاخص‌کالو‌ينوسيتداي‌ها‌گونه  Scriniodiniumنظير

crystallinumمطالعه‌‌برش‌مورد‌هاي‌آهکي‌انتهاي‌قسمت‌در‌

‌‌23نمونۀدر‌ين‌وکالوو‌ستيج‌باتونين‌ز‌دو‌اسد‌مرر‌به‌نظر‌مي

‌باشد ‌اما ‌‌رفوپالينوم‌حضورنداشتن‌به‌توجه‌با؛ در‌ها

‌‌قسمت ‌موردهاي ‌برش ‌‌فوقاني ‌به‌نميمطالعه ‌قاط ‌‌توان طور

‌نه‌صح‌بارۀدر ‌يا ‌آکسفوردين‌ادامه‌دارد ‌برش‌تا بت‌اينکه‌آيا

‌‌.کرد

هاي‌شاخص‌سازند‌دليچاي‌در‌برش‌‌مطالعۀ‌داينوسيست

ترتيب‌عبارتند‌‌درجزين‌به‌تفکيک‌سه‌بايوزون‌منجر‌شد‌که‌به

‌از :Cribroperidinium crispum Total Range Biozone‌

‌ ‌پسين؛  Dichadogonyaulax sellwoodiiشاخص‌باژوسين

Interval Biozoneکالووين‌پيشين؛‌‌-باتونين‌Ctenidodinum 

continuum Interval Biozoneپيشين‌‌ ‌.مياني‌-کالووين

‌ها‌زون ‌تفکيکداي ‌‌ينوسيستي ‌نطبااشده ‌‌کامليق بندي‌‌زونبا

‌غرب‌ليالت‌شمادر‌اها‌‌لهژينوفلاداشده‌بر‌مبناي‌‌منجاايستي‌ز

‌ارو ‌پا ‌نشاغرب‌تتيس‌‌شمالو ‌بر‌‌هندد‌مين ‌موضوع ‌اين که

‌ ‌بين ‌دريايي ‌ارتباط ‌مناطقوجود ‌محدود‌اين زماني‌‌ۀدر

‌.کند‌ميژوراسيک‌مياني‌دلالت‌
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Plate

Plate .Fig.1. Cycadopites follicularis Wilson & Webster, 1946. mag× 510, Fig.2. Concavissimisporites verrucosus 
Delcourt & Sprumont emend. McKellar, 1998; proximal focus; mag× 510, Fig.3. Dictyophyllidites harrisii 
Couper, 1958; proximal focus; mag× 510. Figs.4. Dictyophyllidites mortonii (de Jersey) Playford & Dettmann, 
1965; proximal focus; mag× 510 Figs.5. Klukisporites variegatus Couper, 1958. distal focus; mag× 510. Fig.6. 
Klukisporites variegatus Couper, 1958, Distal foci, X510 Fig.7. Carpathodinium predae (Beju) Drugg, 1978; mag× 
510 . Figs.8. Cribroperidinium crispum (Wetzel) Fenton, 1981; mag× 510. Fig.9. Ctenidodinium combazii Dupin, 
1968; mag× 510. Fig.10. Ctenidodinium ornatum Gocht, 1970; mag× 510 Fig.11 Ctenidodinium combazii 
(Eisenack) Deflandre, 1938; mag× 510. Fig.12. Ctenidodinium cornigera (Sarjeant) Stover & Evitt, 1978; mag× 
510. Fig.13. Endoscrinium luridum (Deflandre) Norris & Sarjeant, 1965; mag× 510. Fig.14 Dichadogonyaulax 
sellwoodii (Sarjeant 1975) Stover&Evitt 1978, mag×510. Fig.15.Sentusidinium sp., mag×510. Fig.16. Endoscrinium 

asymmetricum Riding, 1987; mag× 510 . Fig.17. Nannoceratopsis gracilis Alberti emend. Evitt, 1962; mag× 510 
Fig.18. Pareodinia ceratophora Deflandre 1947; mag× 510 Fig.19. Scriniodinium crystallinum (Deflandre) 
Klement 1960; mag× 510 Fig.20. Valensiella ovulum ( Deflandre) Eisenack 1963; mag× 510  




