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Abstract 

Middle Albian to Cenomanian strata of the Sarvak Formation indicate pelagic facies in Tang-e-Chenarbashi stratigraphic section. 

These strata deposited in five sequences of the third order and nine sequences of the fourth order. These sequences were 

determinated in a succession including six microfacies mudstone, sponge spicule packstone, peloidal packstone, radiolarian 

packstone, Oligosteginid, planktonic foraminifera wackestone - packstone, benthic foraminifera echinoidal wackestone - packstone. 

Study of the third order sequences show that in some of them exist paraconformity which related to sequence boundary of the fourth 

order sequences. Investigating these sequence boundaries and recognition the sequences were done based on planktonic foraminifera 
biozones. In this study, separating the fourth order sequences is generally based on fossil fauna. In the fourth order sequences, 

maximum flooding surfaces (mfs) were recognized based on maximum diversity and abundance of planktonic taxa and decreasing 

of benthic foraminifera. 
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Introduction 

The Sarvak Formation, one of the four formations of the 

Bangestan Group in Zagros basin, generally includes two 

facies, deep facies in the Lurestan province and shallow 

facies in the Khuzestan and Fars provinces. The Sarvak 

Formation deposited during Middle Albian to Early Turonian 

which the two main orogenic phases, Austrian (Albian / 

Cenomanian) and Sub-Hercynian (Cenomanian / Turonian) 

occurred. The warmest climate and the highest sea level took 

place along the Earth history in Albian to Cenomanian, and 

this could be a good and unique objective to investigation the 

effects of many interesting phenomena due to the amazing 

and unrepeated events. In addition, depositions of this time 

span could be included interesting depositional sequences. 

The aim of this research is recognition of depositional 

sequences of the Sarvak sediments by using of fossils. 

 

Material and Methods 

One stratigraphic section with 712 meters thickness was 

selected for studying of deep facies of the Sarvak Formation 

in Lurestan province. Totally, 148 thin sections were studied 

for recognizing microfacies characteristics and 

paleoenvironment based on Flugel (2010) and Wilson (1975). 

Study of sequence stratigraphy of the Sarvak Formation in 

the examined section was carried out based on Hunt and 

Tucker (1992, 1995) by using microfacies with fossil content.  

Discussion and conclusion 

A critical and detail biostratigraphic study with relay on 

planktonic foraminifera and microfacies is used here is based 

on Daneshian et al. (2011, 2013). On the basis of the 

mentioned references, age determination clears to us a 

Middle Albian to Cenomanian age for the Sarvak Formation 

in the selected section. Also, 6 microfacies including 

mudstone, sponge spicule packstone, peloidal packstone, 

radiolarian packstone, Oligosteginid, planktonic foraminiferal 

wackestone - packstone, benthic foraminiferal echinoidal 

wackestone – packstone, were determinated. Study of 

depositional sequences in the pelagic and hemipelagic 

sediments is complicated and confusing. In fact, lack of 

exposures and also similarity and monotonous between the 

facies constructing the depositional sequences, make it 

difficult to differentiate systems tracts. Geological field 

studies do not play a critical role in sequence stratigraphic 

studies of the Sarvak deposits in Tang-e-chenarbashi section. 

thus, we focused on microfacies data to find the system 

tracts. The microfacies show that the strata deposited in five 

third-order sequences. The problem displayed when we faced 

to some paraconformity existed in the third order sequences. 

The paraconformities were recognized by biostratigraphic 

studies. Since these paraconformities are belong to the fourth 

order sequences, we persuade to elicit the fourth order 

sequences for the studied section, but when we know this fact 
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the cause of fourth and lower order sequences is 

Milankovitch cycles, we should draw our attention to fossils 

than microfacies. The purpose of this paper is not 

Cyclostratigraphy but is to clear role of fossils in separating 

depositional sequences. In this research two functions of 

fossil data are considered: 1) dating the depositional 

sequences using global biozones, and 2) investigation of 

system tracts where microfacies are ineffective tools. In this 

study the abundance of four main fossil groups including 

planktonic foraminifera, benthic foraminifera, oligosteginids 

and echinoid fragments illustrated against lithostratigraphic 

column, sea level changes and investigated sequences. Many 

features such as amount of planktonic foraminifera, broken 

fossil fragments, dramatically the increase or decrease in r-

selected or k-selected taxa and many other similar to these, 

coincide with ts surface or mfs which help us to demonstrate 

the forth-order depositional sequences. This study tries to 

establish relation between classic usage of fossils just for age 

determining and use it as main allochem that is able to reflect 

many small scale events which tracking them in the deposit is 

impossible. 

Generally, five third-order sequences in a succession 

including six microfacies were recognized. Biostratigraphic 

data helped us to know the age of depositional sequences to 

attribute them to correct order with more confidence. Also, 

on the basis of extracted biozones, some paraconformities 

have been identified.  

 



‌شناسي‌نگاري‌و‌رسوب‌هاي‌چينه‌پژوهش

‌7337زمستان‌،‌چهارم،‌شماره‌73سال‌سي‌و‌چهارم،‌شماره‌پياپي‌

‌37/23/7338تاريخ‌پذيرش:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌33/3/7337تاريخ‌وصول:‌

‌‌‌‌771-‌727ص
 

های‌آلبین‌میانی‌تا‌سنومانین‌)سازند‌سروک(‌در‌برش‌تنگ‌چنارباشی‌‌نگاری‌سکانسی‌نهشته‌چینه

‌ها‌شرق‌ایلام(‌و‌نقش‌فونای‌فسیلی‌در‌شناسایی‌و‌تفسیر‌سکانس‌)جنوب
‌

‌دانشگاه‌خوارزمي‌تهران،‌ايران‌،شناسي‌دانشيار،‌گروه‌زمينجهانبخش‌دانشیان،‌

‌تهران،‌ايران‌گروه‌اکتشاف‌و‌توليد،‌پژوهشگاه‌صنعت‌نفت‌،استاديارسید‌علی‌معلمی،‌

‌دانشگاه‌خوارزمي‌تهران،‌ايران‌،شناسي‌کارشناس‌ارشد‌زمينکامیار‌یونسی،‌
‌

‌چکیده

سااان ‌ردۀ‌‌‌5هاا‌در‌االا ‌‌‌‌هاي‌آلبين‌مياني‌تا‌سنومانين‌در‌برش‌تنگ‌چنارباشي‌معرف‌رخسارۀ‌پلاژيک‌سازند‌سروک‌هستند.‌اين‌چينه‌چينه

ها‌در‌االا ‌شاش‌ريخرخساارۀ‌مادساتون،‌پاساتون‌پیو يادي،‌پاساتون‌رادياولري،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اند.‌اين‌ساان ‌ساان ‌ردۀ‌چهارم‌نهشته‌شده‌3سوم‌و‌

اناد.‌ماالعا ‌‌‌‌بران‌پلاناتاوني‌مان ش‌شاده‌‌‌‌پاستون‌اليگوستژينيدي‌و‌روزن‌-زي،‌وکستون‌بران‌کف‌ي‌خارپوست‌و‌روزنپاستون‌دارا‌-وکستون

نمايي‌وجود‌دارند‌که‌به‌مرزهااي‌ساانساي‌پنهاان‌‌‌‌‌هاي‌پيوسته‌هاي‌ردۀ‌سوم‌در‌ماالع ‌حاضر‌نشان‌داد‌درون‌برخي‌از‌آنها‌ناپيوستگي‌ساان 

باران‌پلاناتونياک‌‌‌‌هااي‌روزن‌‌ها‌به‌کمک‌فوناي‌فسيیي‌باايوزون‌‌.‌شناسايي‌اين‌مرزها‌و‌تفايک‌ساان هاي‌ردۀ‌چهارم‌مربوط‌هستند‌ساان 

بار‌‌‌(mfs)شدگي‌‌هاي‌ردۀ‌چهارم،‌حداکثر‌ساح‌غرق‌هاي‌ردۀ‌چهارم‌عموماً‌با‌فوناي‌فسيیي‌انجام‌شد.‌در‌ساان ‌انجام‌شد.‌تفايک‌ساان 

 شود.‌زي‌مشخص‌مي‌بران‌کف‌ک‌و‌کاهش‌ناگهاني‌روزنمبناي‌حداکثر‌تنوع‌و‌فراواني‌تاکساهاي‌پلاناتوني

‌:‌چينه‌نگاري‌ساانسي،‌کرتاسه،‌سازند‌سروک،‌فوناهای‌کلیدی‌واژه

‌
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‌

‌مقدمه

هاي‌آلبين‌مياني‌تا‌سنومانين‌در‌تنگ‌چنارباشاي‌معارف‌‌‌‌توالي

(‌هساتند.‌ايان‌‌‌دومين‌سازند‌از‌گروه‌بنگساتان‌سازند‌سروک‌)

کردناد‌‌معرفي‌‌(James & Wynd 1965)‌جيمخ‌و‌وايند‌را‌سازند

‌رخسااارۀ‌نريتيااک‌در‌فااارس‌و‌خوزسااتان‌و‌‌ۀرخسااار‌دوو‌

ساس ‌ولاخ‌‌‌‌در‌ن ار‌گرفتناد.‌‌‌آنپلاژيک‌در‌لرساتان‌را‌باراي‌‌‌

(Wells 1966; 1967)‌‌‌‌‌‌،با‌ماالعا ‌گاروه‌بنگساتان‌در‌خوزساتان

فرماي‌نسابت‌داد.‌باورژوآ‌‌‌‌‌اي‌پیات‌‌سازند‌سروک‌را‌به‌حوضه

(Borgeois 1969)نيخ‌با‌ماالع ‌برش‌الگو،‌سازند‌سروک‌را‌باه‌‌‌

نگااري‌‌‌نخساتين‌ماالعا ‌چيناه‌‌‌.‌خساره‌تقسايش‌کارد‌‌پنج‌ريخر

 Khosravi)ساانسي‌در‌حوضا ‌لرساتان‌را‌خساروي‌رکارک‌‌‌‌‌

Rekrok 2006)‌‌‌ روي‌سااازند‌سااروک‌انجااام‌داد‌و‌در‌ماالعاا

روناده‌باه‌هماراه‌دو‌مارز‌‌‌‌‌‌خود،‌چهار‌ساان ‌رساوبي‌پايش‌‌

ساانسي‌نوع‌اول‌و‌دو‌مرز‌ساانسي‌نوع‌دوم‌را‌معرفي‌کارد.‌‌

هااا‌در‌زميناا ‌مراايی‌رسااوبي‌و‌‌‌‌شياااي‌از‌آخاارين‌پااژوه‌

ريخرخساااارۀ‌ساااازند‌ساااروک‌را‌غبيشااااوي‌و‌هماااااران‌‌‌

(Ghabeishavi et al. 2010)انجام‌دادناد.‌آنهاا‌باا‌بررساي‌ياک‌‌‌‌‌‌‌

هااي‌‌‌ساان ‌ضخيش‌با‌مرادودۀ‌ساني‌سانومانين‌از‌کربناا ‌‌‌‌

عمااس‌سااازند‌سااروک‌وااااد‌در‌تاااادي ‌بنگسااتان‌در‌‌‌‌‌کااش

هااي‌آن‌را‌‌‌غرب‌ايران،‌مرايی‌رساوبي‌و‌ريخرخسااره‌‌‌‌جنوب

هاي‌سنومانين‌‌بررسي‌کردند‌و‌دوازده‌ريخرخساره‌را‌در‌نهشته

تشخيص‌دادند؛‌غبيشاوي‌و‌همااران‌حوضاه‌را‌درون‌شایف‌‌‌

.‌تعيين‌و‌درنهايت،‌چهار‌مرايی‌رساوبي‌را‌مشاخص‌کردناد‌‌‌‌

‌835ضاخامتي‌‌‌(Assadollahi et al. 2018)‌همااران‌و‌اسدالیهي

متري‌از‌سازند‌ساروک‌را‌در‌شامال‌الشاتر‌ماالعاه‌و‌دوازده‌‌‌‌‌

ريخرخساره‌در‌اال ‌سه‌مريی‌جخرومدي،‌لاگون‌و‌درياي‌باز‌

را‌شناسايي‌کردند‌و‌آنها‌را‌در‌سه‌ساان ‌رسوبي‌با‌مرز‌نوع‌

 .Mehrabi et al)‌هماااران‌‌و‌اارار‌دادناد.‌مهراباي‌‌‌‌(SB1)اول‌

روي‌ميادان‌نفتاي‌آب‌تيماور،‌‌‌‌هاي‌خود‌‌نيخ‌در‌ماالعه‌(2011

مدل‌رمپ‌را‌براي‌سازند‌سروک‌در‌ن ر‌گرفتند‌و‌سه‌ساان ‌

رسوبي‌در‌بازۀ‌زماني‌سانومانين‌ميااني‌تاا‌تاورونين‌ميااني‌را‌‌‌‌‌‌

 Ahmadi Heydari)‌هماااران‌‌و‌حيدري‌معرفي‌کردند.‌احمدي

et al. 2016)‌‌‌ نيخ‌سازند‌سروک‌را‌در‌جنوب‌ياسوج‌)‌تااادي

د‌و‌چهار‌ساان ‌رسوبي‌درج ‌ساوم‌باا‌‌‌فهیيان(‌ماالعه‌کردن

بازۀ‌زماني‌آلبين‌تا‌تاورونين‌را‌تشاخيص‌دادناد‌و‌مارز‌باين‌‌‌‌‌‌

تعيين‌و‌مدل‌مرايی‌رساوبي‌را‌رماپ‌‌‌‌‌3ها‌را‌از‌نوع‌‌ساان 

هاااااي‌‌هموکیيناااال‌پيشااانهاد‌کردنااااد؛‌بااااوجوداين،‌داده‌‌‌

هااي‌‌‌يک‌از‌پژوهش‌شناسي‌در‌هيچ‌نگاري‌و‌فسيل‌چينه‌زيست

شده‌روي‌ساازند‌ساروک‌باه‌کاار‌‌‌‌‌‌منگاري‌ساانسي‌انجا‌چينه

رو‌هادف‌نوشاتار‌‌‌‌اند‌و‌ازاين‌اند‌يا‌بسيار‌کش‌استفاده‌شده‌نرفته

دادن‌‌هاي‌ردۀ‌ساوم‌و‌چهاارم‌و‌نشاان‌‌‌‌حاضر،‌تفايک‌ساان 

هاي‌سازند‌سروک‌در‌بارش‌‌‌ها‌در‌تفايک‌ساان ‌نقش‌فسيل

‌تنگ‌چنارباشي‌است.

‌̋شناسي‌تنگ‌چنارباشي‌به‌مختصا ‌جغرافيايي‌برش‌چينه

عاارش‌شاامالي‌در‌‌‌15̊‌13΄‌‌23̋طااول‌شااراي‌و‌‌35̊‌33΄‌33

شرق‌شهرستان‌ايلام‌‌در‌جنوب‌وااد‌جنوب‌روستاي‌چنارباشي

انتخااب‌و‌ماالعاه‌شاد‌‌‌‌شمالي‌تااادي ‌کبيرکاوه‌‌‌‌ن و‌در‌پايا

‌باشي‌شناسي‌تنگ‌چنار‌(.‌سازند‌سروک‌در‌برش‌چينه‌7شال)

هااي‌آهااي‌و‌‌‌‌مارز‌پيوساته‌روي‌شايل‌‌‌‌متار‌ساتبرا‌و‌‌‌‌773با

‌نمااا‌آهااک‌سااازند‌گاارو‌و‌بااا‌ماارز‌پيوسااته‌‌ساانگ‌ لاياا‌ميااان

(Paraconformity)سااازند‌زودفرساااي‌هاااي‌آهااک‌زياار‌ساانگ‌‌

‌برش‌برخلاف‌سورگاه‌سازند‌برش،‌اين‌در.‌دارد‌ارار‌سورگاه

.‌اسات‌‌شاده‌‌تشاايل‌‌آهک‌سنگ‌از‌است‌شيیي‌عمدتاً‌که‌الگو

‌ناوع‌‌از‌ماالعا ‌حاضار‌‌‌در‌ساانسي‌مرزهاي‌تمام‌کیي،‌طور‌به

‌باراي‌‌صاررايي‌‌ردياابي‌‌اابل‌شواهد‌طبيعتاً‌و‌بودند‌مان‌پيوسته

‌هاااي‌ماالعااه‌رو،‌اياان‌از‌نداشاات؛‌وجااود‌آنهااا‌تشااخيص

‌از‌و‌آنهااا‌شناسااايي‌راه‌تنهااا‌ساان‌تعيااين‌و‌بيواسااتراتيگرافي

‌بود‌اصیي‌اهداف ‌حاضر ‌مياروفاسي ‌مستقيش‌شواهد.‌ماالع 

‌در‌اساتفاده‌شادند‌و‌‌‌ساوم‌‌ردۀ‌ساانساي‌‌مرزهاي‌براي‌تعيين

‌چهارم‌ساانسي‌مرزهاي‌زمين  ‌شواهد‌درن رگرفتن‌ضمن‌ردۀ

‌تعياين‌‌در‌تاري‌‌پررناگ‌‌بسايار‌‌نقاش‌‌هاا‌‌فسيل‌مياروفاسي ،

‌.داشتند‌ساانسي‌مرزهاي‌جايگاه

‌
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‌725 شرق‌ايلام(‌...‌هاي‌آلبين‌مياني‌تا‌سنومانين‌)سازند‌سروک(‌در‌برش‌تنگ‌چنارباشي‌)جنوب‌نهشتهنگاري‌ساانسي‌‌چينه

‌

‌
‌(B)شناسی‌منطقه‌‌و‌زمین‌(A)شده‌در‌ایران‌و‌استان‌ایلام‌به‌همراه‌راه‌دسترسی‌به‌برش‌تنگ‌چنارباشی‌‌موقعیت‌برش‌مطالعه‌-1شکل‌

‌

‌روش‌مطالعه

هاي‌سازند‌سروک‌‌نگاري‌ساانسي‌نهشته‌من ور‌ماالع ‌چينه‌به

‌نموناه‌‌‌3و‌ماالعه‌سخت‌نمون ‌718در‌برش‌تنگ‌چنارباشي‌

‌سورگاه‌سازند‌از‌نمونه‌‌3و‌زيرين‌مرز‌عنوان‌به‌گرو‌سازند‌از

شدند.‌اساس‌کار‌بر‌مدل‌هانت‌‌نيخ‌بررسي‌بالايي‌مرز‌عنوان‌به

گاذاري‌‌‌ارار‌داده‌شد.‌ناام‌‌(Hunt & Tucker 1992 ;1995)و‌تاکر

انجام‌شد‌و‌‌(Dunham 1962)هاي‌کربناته‌بر‌اساس‌دانهام‌‌سنگ

اي‌‌اي‌و‌کمربناد‌رخسااره‌‌‌ها‌همراه‌با‌ارتباط‌چيناه‌‌ريخرخساره

 Wilson)و‌ويیسون‌‌(Flugel 1982; 2004)آنها‌بر‌اساس‌فیوگل‌

شناسايي‌شدند‌و‌بر‌اساس‌آن،‌تغييرا ‌ساح‌آب‌دريا‌‌(1975

هاي‌مهش‌زيستي‌که‌نقش‌بسخايي‌در‌‌ترسيش‌شد.‌فراواني‌آلوکش

هااي‌ردۀ‌چهاارم‌در‌ماالعا ‌حاضار‌داشاتند،‌‌‌‌‌‌‌تفايک‌ساان 

باران‌‌‌.‌سن‌هر‌ساان ‌با‌استفاده‌از‌روزن(‌3شال)شد‌‌ترسيش

‌همااران‌و‌هاي‌شاخص‌بر‌اساس‌دانشيان‌پلاناتون‌و‌بايوزون

(Daneshian et al. 2013)‌ ها‌نيخ‌بار‌‌‌به‌دست‌آمد.‌مرتب ‌ساان

‌(Vail et al. 1977)و‌ويل‌و‌همااران‌‌(Miall 2000)اساس‌ميال‌

‌مشخص‌شد.

‌شناسی‌نگاری‌و‌اهمیت‌فسیل‌چینه‌زیست

کنناد‌‌‌بياان‌ماي‌‌‌(Olson & Tompson 2005)اولسن‌و‌تامسساون‌‌

نگاري‌ساانسي‌عموماً‌‌ههاي‌چين‌مياروپالئونتولوژي‌در‌ماالعه

ها‌و‌تعيين‌عمس‌ديرينه‌را‌بر‌عهده‌داشته‌‌نقش‌تعيين‌سن‌طبقه

اساتفاده‌از‌‌‌(Armenthrout 1996)که‌آرمنتارو ‌‌‌طوري‌است؛‌به

نگااري‌ساانساي‌‌‌‌چينه‌ها‌را‌زيست‌ها‌در‌ماالع ‌ساان ‌فسيل

(Sequence Biostratigrphy)‌‌‌ ناميده‌است؛‌حتي‌بار(Brett 

هااي‌‌‌هاا‌نسابت‌باه‌داناه‌‌‌‌‌کند‌که‌فسيل‌يان‌ميگونه‌ب‌اين‌(1996

تري‌باراي‌‌‌تر‌و‌دايس‌هاي‌حساس‌رسوبي‌ممان‌است‌شاخص

تفسااير‌مراايی‌ديرينااه‌باشااند‌و‌نقااش‌بسااخايي‌در‌شناسااايي‌‌

 & Emery)مرزهااي‌ساانساي‌داشاته‌باشاند.‌اماري‌و‌ميارز‌‌‌‌‌‌‌

Meyers 1996)هااا‌پتانساايل‌کاااربرد‌در‌‌معتقدنااد‌تمااام‌فساايل‌

ساانساي‌را‌دارناد‌و‌در‌جاايي‌ديگار‌‌‌‌‌‌نگاري‌هاي‌چينه‌ماالعه

هاي‌‌اجتماع‌،(mfs)شدگي‌‌کنند‌در‌ساوح‌حداکثر‌غرق‌بيان‌مي

فسيیي‌فراوان‌و‌متنوع‌هستند‌و‌اغی ‌تاکساي‌شاخص‌مرايی‌‌

نيخ‌بيان‌‌(Nagy et al. 2001)پلاژيک‌را‌دارند.‌ناگي‌و‌همااران‌

،‌شاارايی‌(TST)روناده‌‌‌هااي‌رساوبي‌پايش‌‌‌‌کنناد‌در‌بساته‌‌‌ماي‌
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‌

عیت‌پيشروي‌آب‌به‌شرايی‌نامایوب‌)مانند‌کاهش‌‌مایوب‌به

کیسيش‌مریاول(‌تباديل‌و‌باه‌کااهش‌تناوع‌‌‌‌‌‌‌اکسيژن‌و‌کربنا 

هااي‌‌‌شاود؛‌در‌ايان‌باين،‌پوساته‌‌‌‌‌زي‌منجر‌ماي‌‌بران‌کف‌روزن

طی ‌‌کیسيتي‌بسيار‌کش،‌پوست ‌آگیوتينه‌زياد‌و‌تاکساي‌فرصت

ايي‌جا‌‌،(mfs)شدگي‌‌شود‌و‌در‌ساوح‌حداکثر‌غرق‌فراوان‌مي

رسد،‌‌کیسيش‌و‌اکسيژن‌مریول‌در‌آب‌به‌حداال‌مي‌که‌کربنا 

زي‌با‌پوست ‌کیسيتي‌فراواني‌بسيار‌کمي‌دارناد‌‌‌بران‌کف‌روزن

شاوند.‌در‌ماالعا ‌حاضار،‌ساعي‌شاد‌باا‌‌‌‌‌‌‌‌کیي‌ناپديد‌مي‌يا‌به

 ,‌Daneshian et al. 2011اسااس‌‌بار‌)شده‌‌هاي‌شناسايي‌بايوزون

هااا‌از‌طريااس‌‌هااا‌معرفااي‌و‌ساااان ‌‌مرتباا ‌ساااان ‌(2013

ايان‌من اور،‌در‌اينجاا‌‌‌‌‌‌هاي‌فسيیي‌تفايک‌شاوند؛‌باه‌‌‌ويژگي

اناد‌‌‌هايشان‌که‌عموماً‌جهاني‌بايوزون‌به‌همراه‌زيرزون‌7صرفاً‌

‌شوند.‌نام‌برده‌مي
1- Ticinella roberti Zone (Middle Albian) 2- Ticinella 

primula Zone (Middle Albian) 

3 - Biticinella breggiensis Zone (Late Albian) 3-1- 

Ticinella praeticinensis Subzone (Late Albian) 3-2- 

Rotalipora subticinensis Subzone(Late Albian) 4- 

Rotalipora ticinensis Zone (Late Albian) 5- 

Paracostellagerina libyca zone (Earliest Cenomanian) 

6- Rotalipora cushmani Zone (M. Middle Cenomanian 

– Late Cenomanian) 6-1- Rotalipora greenhornensis ( 

M.Middle Cenomanian) 6-2- Dicarinella algeriana 

(Late Cenomanian) 7- Whiteinella archaeocretacea 

(Latest Cenomanian)  

‌

‌ها‌ریزرخساره

 Daneshian)ن‌هماارا‌و‌اي‌دانشيان‌هاي‌رخساره‌بر‌پاي ‌ماالعه

et al. 2013)،هاااي‌سااازند‌سااروک‌در‌باارش‌تنااگ‌‌رخساااره‌

تاارين‌شااامل‌شااش‌‌عمااس‌تاارين‌بااه‌کااش‌چنارباشااي‌از‌عميااس

دار،‌پاستون‌پیو يدي،‌‌رخسارۀ‌مادستون،‌پاستون‌اسسياول‌ريخ

پاسااتون‌اليگوسااتژينيدي‌‌‌-پاسااتون‌راديااولري،‌وکسااتون‌‌

پاساتون‌داراي‌خارپوسات‌و‌‌‌‌-بران‌پلاناتوني،‌وکستون‌روزن

،‌شایف‌‌(A)چهار‌مرايی‌حوضاه‌‌‌‌زي‌در‌اال ‌بران‌کف‌روزن

‌(D)و‌جیاوي‌شاي ‌‌‌‌(C)حاشي ‌عميس‌شایف‌‌‌،(B)درياي‌باز‌

هاي‌زياادي‌از‌ساازند‌‌‌‌به‌تشايل‌بخش‌توجه‌شناسايي‌شدند.‌با

هااي‌آن‌از‌ناوع‌‌‌‌سروک‌در‌زير‌ااعدۀ‌اثر‌امواج‌توفاني،‌نهشته

باودن‌‌‌باه‌عمياس‌‌‌توجاه‌‌باا‌ .(‌3شاال‌)رسوبا ‌عمياس‌هساتند‌‌‌

شال‌مستقل‌ممان‌نبود‌‌رسوبي‌به‌ها،‌تعيين‌مريی‌ريخرخساره

هاا‌در‌بارش‌چنارباشاي‌‌‌‌‌و‌براي‌نيل‌به‌اين‌من ور،‌ريخرخساره

با‌دو‌برش‌ديگر‌تابيس‌داده‌شدند‌و‌بر‌اساس‌آن‌مشخص‌شد‌

فرم‌مجخاياي‌اسات‌کاه‌‌‌‌‌سازند‌سروک‌در‌برش‌چنارباشي‌پیت

 Jalilian 1996; Khosravi Rekrok)نوعي‌ادام ‌دو‌ماالع ‌ديگر‌به

‌.‌(Daneshian et al. 2013)است‌‌(2006

‌

‌نگاری‌سکانسی‌چینه

عیات‌اااهر‌‌‌‌هاي‌عمياس‌باه‌‌‌ها‌در‌نهشته‌اصولاً‌رديابي‌ساان 

هاا‌‌‌آب‌از‌هاا‌‌نهشاته‌‌ها‌و‌نبود‌شواهد‌خاروج‌‌يانواخت‌نهشته

بااه‌ايناااه‌‌.‌باتوجااه(Lueninig et al. 1998) ‌مشااال‌اساات

هاي‌سازند‌سروک‌در‌ماالع ‌حاضر‌از‌نوع‌عميس‌بودند،‌‌نهشته

تنهايي‌تفايک‌ساانسي‌چندان‌دايقاي‌‌‌ها‌به‌االع ‌ريخرخسارهم

داد‌و‌بناابراين‌از‌اباخار‌فسايل‌نياخ‌اساتفاده‌شاد.‌‌‌‌‌‌‌‌را‌ارا ه‌نماي‌

‌ها‌به‌شرح‌زير‌است:‌ساان 

متار‌شاامل‌‌‌‌75در‌ااعدۀ‌برش‌و‌به‌ضخامت‌‌:1سکانس‌

گذر‌از‌سازند‌شايیي‌گارو‌باه‌ساازند‌آهااي‌ساروک‌اسات.‌‌‌‌‌‌‌‌

ازآنجاکه‌سازند‌گرو‌جخو‌ماالع ‌حاضر‌نباود،‌تنهاا‌رساوبا ‌‌‌‌

رو،‌تنهاا‌بخاش‌‌‌‌گذر‌به‌سازند‌سروک‌ماالعاه‌شادند‌و‌ازايان‌‌‌

HSTآن‌مشاهده‌شد‌که‌نشان ‌کاهش‌عمس‌از‌سازند‌گارو‌باه‌‌‌‌

تيا ‌شاامل‌ريخرخساارۀ‌مادساتون‌در‌‌‌‌‌تر‌سازند‌ساروک‌و‌باه‌‌

هااي‌پاساتون‌پیو يادي،‌پاساتون‌‌‌‌‌‌سازند‌گرو‌و‌ريخرخسااره‌

بران‌پلاناتوني‌در‌ساازند‌‌‌پاستون‌روزن‌-راديولري،‌وکستون

سمت‌باالا‌در‌نمونا ‌‌‌‌شونده‌به‌عمس‌سروک‌است.‌اين‌توالي‌کش

آن،‌نخساتين‌لايا ‌شايل‌‌‌‌‌از‌رساد‌و‌پا ‌‌‌به‌پايان‌مي‌78شمارۀ‌

‌اصال‌‌باه‌‌توجه‌غاز‌ساان ‌بعدي‌است؛‌باآهاي‌بدون‌فسيل‌آ

‌هاي‌آهک‌سنگ‌ميان‌در‌آهاي‌شيل‌مواعيت‌ارارگيري‌و‌والتر

‌ماهيات‌‌و‌تار‌‌عميس‌آهاي‌شيل‌رخسارۀ‌رخسارۀ‌عميس،‌داراي

‌را‌شارايی‌‌کاه‌‌اسات‌‌حوضاه‌‌ساون‌و‌آرامش‌دهندۀ‌نشان‌آن

‌فاراهش‌‌شايل‌‌دهندۀ‌تشايل‌ريخ‌بسيار‌هاي‌ااعه‌نشست‌ته‌براي

ست‌که‌در‌ا‌شایي‌ها‌در‌اين‌ساان ‌به‌فسيلوضعيت‌.‌کند‌مي
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باران‌‌‌کاه‌هناوز‌سااح‌آب‌درياا‌بالاسات،‌روزن‌‌‌‌‌‌HSTابتداي‌

پلاناتوني‌که‌در‌آلبين‌عموماً‌بدون‌کارن‌هساتند‌و‌باا‌اعمااق‌‌‌‌

بسيار‌انادک‌‌‌(Hart 1980)متر(‌سازگاري‌دارند‌‌52کش‌)صفر‌تا‌

‌HSTدر‌اواسای‌‌‌Biticinellaو‌‌Ticinellaهستند،‌ولي‌مياخان‌‌

ياباد؛‌تاا‌حادي‌‌‌‌‌(‌افخايش‌مي73اين‌ساان ‌)نمون ‌شمارۀ‌‌در

‌SB2شود.‌مارز‌از‌ناوع‌‌‌‌که‌بافت‌به‌پاستون‌بسيار‌نخديک‌مي

است.‌مد ‌زمان‌اين‌بخش‌از‌ساان ‌دو‌ميیيون‌ساال‌و‌باه‌‌‌

‌بازۀ‌زماني‌آلبين‌پيشين؟‌تا‌ابتداي‌آلبين‌پسين‌مربوط‌است.

متر‌شاامل‌تنااوبي‌از‌شايل‌‌‌‌‌335به‌ضخامت‌‌:2سکانس‌

هاااي‌رسااي،‌‌‌آهااک‌آهااک‌چرتااي،‌ساانگ‌‌‌آهاااي،‌ساانگ‌

آهااک‌دولااوميتي‌و‌‌‌هاااي‌گیوکااونيتي،‌ساانگ‌‌‌آهااک‌ساانگ

ترين‌ريخرخسارۀ‌مادساتون‌‌‌هاي‌پيريتي‌است.‌عميس‌آهک‌سنگ

اياان‌ساااان ‌انتخاااب‌شااد.‌‌‌‌mfsعنااوان‌‌(‌بااه33)نموناا ‌

‌-وکستون‌شده‌در‌اين‌ساان ‌شامل‌هاي‌شناسايي‌ريخرخساره

هااي‌شايل‌آهااي،‌‌‌‌‌لاياه‌‌بران‌پلاناتوني‌با‌مياان‌‌پاستون‌روزن

پاساتون‌‌‌-دار،‌پاستون‌پیو يادي،‌وکساتون‌‌‌پاستون‌اسسياول

هاي‌‌پاستون‌اکينو يدي‌است.‌لايه‌-اليگوستژينيدي‌و‌وکستون

هاي‌آهاي‌بافات‌وکساتوني‌و‌بسايار‌‌‌‌‌آهک‌در‌ميان‌شيل‌سنگ

و‌مارز‌‌‌73ن ‌شامارۀ‌‌فسيل‌دارند.‌پايان‌اين‌ساان ‌در‌نمو‌کش

هااي‌‌‌گرفتن‌بايوزون‌ن ر‌بالايي‌ساان ‌از‌نوع‌دوم‌است.‌با‌در

ماد ‌زمااان‌‌‌،(Daneshian et al. 2011, 2013)شاده‌‌‌شناساايي‌

هخار‌سال‌است.‌ايان‌‌‌‌352و‌ميیيون‌تخميني‌اين‌ساان ‌يک

برگرفتاه‌از‌‌‌Vail et al. 1977; Miall 2000سااان ‌ردۀ‌ساوم‌)‌‌

Catuneanu 2006ردۀ‌چهارم‌دارد.‌درحقيقت،‌باه‌‌(‌سه‌ساان‌ 

باران‌‌‌هااي‌روزن‌‌هااي‌شااخص‌و‌باايوزون‌‌‌‌کمک‌مياروفسيل

پلاناتونيک‌مشخص‌شد‌سن‌مجموع‌سه‌ساان ‌ردۀ‌چهارم‌

يادشده‌بيش‌از‌يک‌ميیيون‌سال‌است‌که‌اين‌خود‌دليیي‌براي‌

ادغام‌اين‌سه‌ساان ‌ردۀ‌چهارم‌در‌اال ‌ياک‌سااان ‌ردۀ‌‌‌

‌است:‌سوم‌است.‌سه‌ساان ‌به‌شرح‌زير

‌

‌

‌

‌

‌
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‌

‌
های‌زیستی،‌تغییرات‌جهانی‌سطح‌آب‌و‌مقایسه‌با‌تغییرات‌در‌مطالعۀ‌حاضر‌و‌‌ها،‌فراوانی‌آلوکم‌نمایش‌جایگاه‌ریزرخساره‌-2شکل‌

‌(Ogg et al. 2008)های‌ردۀ‌سوم‌و‌چهارم؛‌سن‌بر‌اساس‌‌سکانس
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‌

هااي‌‌‌:‌شاامل‌ريخرخسااره‌‌1شمارۀ‌سکانس‌ردۀ‌چهارم‌

هاايي‌از‌‌‌لاياه‌‌بران‌پلاناتوني‌باا‌مياان‌‌‌پاستون‌روزن‌-وکستون

متر‌است.‌ريخرخسارۀ‌پاساتون‌‌‌15شيل‌آهاي‌و‌به‌ضخامت‌

و‌‌(‌c،3،‌شاال‌‌33)نمونا ‌شامارۀ‌‌‌‌mfsعناوان‌‌‌دار‌به‌اسسياول

عناوان‌‌‌(‌باه‌31شامارۀ‌‌‌ريخرخسارۀ‌پاستون‌پیو يادي‌)نمونا ‌‌

است.‌مرز‌بالايي‌اين‌سااان ‌در‌نمونا ‌‌‌‌(TS)ساح‌پيشروي‌

هاخار‌‌‌322است.‌سن‌ايان‌سااان ‌‌‌‌SB2و‌از‌نوع‌‌31شمارۀ‌

‌شود.‌سال‌برآورد‌مي

‌

‌
.‌E.‌پکستتون‌رادیتولری،‌‌‌Dدار‌‌.‌پکستون‌اسپیکولC.‌پکستون‌پلوئیدی،‌B.‌مادستون،‌Aهای‌سازند‌سروک‌در‌مطالعۀ‌حاضر؛‌‌ریزرخساره‌-3شکل‌

بتران‌پلانکتونیت ،‌‌‌‌.‌پکستون‌حاوی‌روزنGبران‌پلانکتون،‌‌پکستون‌حاوی‌الیگوستژینید‌و‌روزن‌-.‌وکستونFپکستون‌الیگوستژینیددار،‌‌-وکستون

H‌،پکستون‌اکینوئیدی‌.Iزی‌‌بران‌کف‌.‌گرینستون‌حاوی‌روزن(Q:Quartz, Py: Pyrite, Pf:Planktonic foraminifera) 

‌

متار‌و‌‌‌372باه‌ضاخامت‌‌‌‌:2سکانس‌ردۀ‌چهارم‌شمارۀ‌

هااي‌‌‌آهک‌هاي‌چرتي،‌سنگ‌شامل‌تناوبي‌از‌شيل‌آهاي،‌آهک

هااي‌پيريتاي‌‌‌‌آهاک‌‌هاي‌گیوکونيتي‌و‌سانگ‌‌آهک‌رسي،‌سنگ

‌-هاااي‌آن‌شااامل‌ريخرخسااارۀ‌وکسااتون‌‌اساات.‌ريخرخساااره

طور‌متناوب‌با‌‌بران‌پلاناتوني‌است‌که‌به‌پاستون‌حاوي‌روزن

هااي‌‌‌اناد.‌در‌اداماه،‌ريخرخسااره‌‌‌‌هاي‌آهاي‌اارار‌گرفتاه‌‌‌شيل

پاساتون‌اکينو يادي‌شناساايي‌‌‌‌‌-پاستون‌پیو يدي‌و‌وکستون

مشخص‌‌‌mfs1مادستوني،‌ريخرخسارۀ‌به‌رسيدن‌شوند‌و‌با‌مي

شود؛‌در‌ادامه،‌ريخرخسارۀ‌پاستون‌پیو يادي‌نشاان ‌آغااز‌‌‌‌‌مي

HSTپاسااتون‌‌-سااتوناساات‌و‌در‌انتهااا،‌ريخرخسااارۀ‌وک‌‌‌

را‌نشااان‌‌3پايااان‌ساااان ‌‌33اکينو ياادي‌در‌نموناا ‌شاامارۀ‌

‌شود.‌هخار‌سال‌برآورد‌مي‌822دهد.‌سن‌اين‌ساان ‌‌مي
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‌

متار‌و‌‌‌52باه‌ضاخامت‌‌‌:‌3سکانس‌ردۀ‌چهارم‌شتمارۀ‌‌

آهک‌دولاوميتي‌‌‌آهک‌چرتي،‌سنگ‌دربرگيرندۀ‌تناوبي‌از‌سنگ

آهااک‌رسااي‌اساات.‌اياان‌ساااان ‌دربرگيرناادۀ‌‌‌‌‌‌و‌ساانگ

پاسااتون‌‌-هاااي‌پاسااتون‌پیو ياادي،‌وکسااتون‌‌ريخرخساااره

هاي‌پاستون‌پیو يادي،‌‌‌و‌ريخرخساره‌TSTاليگوستژينيدي‌در‌

پاسااتون‌‌-پاسااتون‌اليگوسااتژينيدي‌و‌وکسااتون‌-وکسااتون

است.‌پايان‌اين‌ساان ‌در‌نمون ‌شامارۀ‌‌‌HSTينو يدي‌در‌اک

‌شود.‌هخار‌سال‌برآورد‌مي‌352است.‌سن‌اين‌ساان ‌‌73

آهاک‌‌‌متر‌ضخامت‌دربرگيرندۀ‌سانگ‌‌712با‌:‌3سکانس‌

لاي ‌نازک‌شيل‌آهاي‌اسات‌کاه‌در‌‌‌‌آهک‌با‌ميان‌رسي‌و‌سنگ

اند.‌اين‌ساان ‌‌ميیيون‌سال‌نهشته‌شده‌7/1بازۀ‌زماني‌حدود‌

باااران‌‌پاساااتون‌حااااوي‌روزن‌-يخرخساااارۀ‌وکساااتوناز‌ر

لاي ‌شيل‌‌اليگوستژينيدي‌تشايل‌شده‌است‌و‌ميان‌-پلاناتوني

ياا‌‌‌HSTو‌‌TSTهااي‌‌‌آهاي‌بدون‌فسيل‌مرز‌سيساتش‌ترکات‌‌

mfsدهد.‌بخش‌زيادي‌از‌اين‌ساان ‌در‌‌را‌نشان‌مي‌TSTدر‌‌

Latest Albianنهشته‌شده‌است.‌تنها‌بخش‌کوچاي‌از‌‌HST‌

بااي‌گساترش‌آن‌تاا‌ابتاداي‌سانومانين‌اسات.‌در‌‌‌‌‌‌در‌آلبين‌و‌

سانومانين‌نشاان ‌‌‌‌-در‌مارز‌آلباين‌‌‌HSTماالع ‌حاضر،‌وجود‌

پسروي‌ساح‌آب‌در‌اثر‌عمیاارد‌فااز‌اساترين‌اسات‌کاه‌در‌‌‌‌‌‌

 Aghanabati)زاياي‌عمال‌کارده‌اسات‌‌‌‌‌‌شاال‌خشااي‌‌‌به‌ايران

بودن‌حوضه‌در‌لرستان،‌ايان‌فااز‌‌‌‌عیت‌عميس‌؛‌هرچند‌به(2006

نساابت‌‌مورفوتايااپ‌پلاناتااوني‌)آن‌هااش‌بااه‌تنهااا‌بااا‌تغيياار‌‌

لايا ‌شايل‌‌‌‌که‌تنها‌ميان‌طوري‌نامرسوس(‌ت اهر‌يافته‌است؛‌به

آهاي‌بدون‌فسيل‌اين‌دو‌بست ‌رساوبي‌را‌جادا‌کارده‌اسات.‌‌‌‌‌

ايان‌‌‌TSTبران‌پلاناتوني‌در‌رسوبا ‌مرباوط‌باه‌‌‌‌ميخان‌روزن

اسات‌و‌احتماالاً‌ناساازگاري‌‌‌‌‌HSTساان ‌کمتر‌از‌رسوبا ‌

هاي‌پلاناتوني‌با‌تراز‌بالاي‌آب‌درياا‌عیات‌‌‌‌الاين‌تيپ‌از‌ش

آنساات؛‌بااه‌عبااار ‌ديگاار،‌اگرچااه‌بااا‌فراوانااي‌متفاااوتي‌از‌‌

رو‌‌داران‌پلاناتااوني‌در‌اياان‌دو‌بساات ‌رسااوبي‌روبااه‌‌‌‌‌روزن

شويش،‌تفاو ‌نوع‌مورفوتايپ‌به‌تشخيص‌اين‌دو‌سيساتش‌‌‌مي

بران‌پلاناتوني‌در‌‌کند.‌در‌اين‌ساان ،‌روزن‌ترکت‌کمک‌مي

يابند‌که‌به‌اعماق‌کاش‌ياا‌زون‌مخیاوط‌‌‌‌‌فخايش‌ميا‌HSTطول‌

(mixed zone)تااوان‌‌مربااوط‌هسااتند؛‌بااراي‌نمونااه‌مااي‌‌‌‌‌

Paracostellagerina‌‌‌‌‌‌‌‌ را‌ناام‌بارد‌کاه‌باه‌کمربناد‌گارم‌تتااي

نبااود‌بااايوزون‌.‌(Georgescu & Huber 2006)مربااوط‌اساات‌

Rotalipora appenninicaدر‌ماالع ‌حاضر‌کاه‌باازۀ‌زمااني‌‌‌‌‌

،‌(Ogg et al. 2008)شاود‌‌‌ميیيون‌ساال‌را‌شاامل‌ماي‌‌‌‌1تا‌‌3بين‌

کند؛‌ولي‌احتمال‌حاذف‌‌‌ماالع ‌دايس‌فاز‌استرين‌را‌مشال‌مي

‌3عیت‌فاز‌استرين‌غيرمرتمل‌نيست.‌سااان ‌‌‌اين‌بايوزون‌به

زي‌‌باران‌کاف‌‌‌روزن‌با‌رسيدن‌به‌ريخرخسارۀ‌گرينستون‌حاوي‌

شاود.‌‌‌آغااز‌ماي‌‌‌1تمام‌و‌ساان ‌‌SB2و‌با‌مرز‌‌(I،‌‌3شال)

نمااي‌مرباوط‌باه‌‌‌‌‌انگيخ،‌وجود‌ناپيوستگي‌پيوساته‌‌بر‌نات ‌سؤال

سنومانين‌درون‌اين‌ساان ‌است.‌اين‌ناپيوستگي‌‌-مرز‌آلبين

بران‌پلاناتونيک‌به‌دسات‌‌‌هاي‌روزن‌نما‌توسی‌بايوزون‌پيوسته

‌آمده‌است؛‌درحقيقت،‌توان‌تفايک‌مرزهاي‌ساانسي‌توسای‌

ها‌بستگي‌دارد‌و‌ممان‌است‌‌ها‌به‌توان‌تفايک‌بايوزون‌فسيل

شال‌نبود‌کوچاي‌در‌ميان‌يک‌بايوزون‌باشد‌‌مرز‌ساانسي‌به

امباري‌‌.‌(Emery & Meyers 1996)پذير‌نباشد‌‌و‌اين‌مرز‌تفايک

تار‌‌‌کند‌چنادين‌سااان ‌مرتبا ‌پاايين‌‌‌‌‌بيان‌مي‌(1995; 1993)

ي‌مرتبا ‌‌هاا‌‌درون‌هر‌ساان ‌وجاود‌دارناد‌و‌ايان‌سااان ‌‌‌‌

نما‌‌.‌اين‌ناپيوستگي‌پيوسته(‌1شال)تر‌داراي‌مرز‌هستند‌‌پايين

هاي‌پلاناتوني‌به‌دست‌آمده‌اسات‌و‌باا‌‌‌‌با‌استفاده‌از‌بايوزون

شاود‌ايان‌ناپيوساتگي‌درون‌‌‌‌‌شده‌مشخص‌مي‌توضيرا ‌ارا ه

تر‌مرباوط‌‌‌هاي‌مرتب ‌پايين‌به‌ياي‌از‌همين‌ساان ‌3ساان ‌

مي‌در‌اين‌سااان ‌ناداريش،‌‌‌است.‌ازآنجاکه‌تغيير‌رخسارۀ‌مه

هااي‌مهاش‌زيساتي‌اساتفاده‌و‌بار‌ايان‌‌‌‌‌‌‌‌ناچار‌از‌فراواني‌آلوکش

‌mfsاساااس،‌سااه‌ساااان ‌ردۀ‌چهااارم‌تشااخيص‌داده‌شااد.‌‌

اسات‌کاه‌داراي‌‌‌‌73ساان ‌ردۀ‌چهارم‌اول‌در‌نمون ‌شمارۀ‌

باران‌پلاناتونياک‌و‌کااهش‌نسابي‌در‌‌‌‌‌‌حداکثر‌فراواناي‌روزن‌

‌اسات؛‌‌‌83نمون ‌شامارۀ‌زي‌است‌و‌مرز‌آن‌در‌‌بران‌کف‌روزن

دياده‌‌‌پلاناتونياک‌‌باران‌‌روزن‌فراواناي‌‌نسبي‌کاهش‌که‌جايي

‌.شود‌مي

‌
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‌
تر؛‌‌های‌مرتبۀ‌پایین‌های‌مرتبۀ‌بالاتر‌با‌سکانس‌ارتباط‌سکانس‌-4شکل‌

تتر‌درون‌هتر‌‌‌‌هتای‌ردۀ‌پتایین‌‌‌طور‌که‌مشاهده‌می‌شود‌ستکانس‌‌همان

 (Embry 1995)سکانس‌مرتبۀ‌بالاتر‌وجود‌دارند‌

‌

mfs‌‌‌‌ داراي‌‌83سااااان ‌ردۀ‌چهاااارم‌دوم‌در‌نمونااا

ساااان ‌ردۀ‌چهااارم‌اول‌در‌همااين‌‌‌‌mfsوضااعيت‌مشااابه‌‌

نمااي‌‌‌ساان ‌است.‌مرز‌اين‌ساان ‌همان‌ناپيوستگي‌پيوسته

ساان ‌ردۀ‌چهارم‌ساوم‌در‌‌‌mfsسنومانين‌است.‌‌-مرز‌آلبين

‌است.‌3هاي‌درون‌ساان ‌mfsبه‌وضعيت‌مشابه‌‌38نمون ‌

آهاک‌‌‌ک‌گیوکاونيتي،‌سانگ‌‌آها‌‌شامل‌سانگ‌‌:4سکانس‌

متار‌و‌مرادودۀ‌زمااني‌‌‌‌‌332آهک‌باه‌ضاخامت‌‌‌‌رسي‌و‌سنگ

بااا‌ريخرخسااارۀ‌‌1ميیيااون‌سااال‌اساات.‌ساااان ‌‌3/7حاادود‌

(‌و‌غناي‌از‌‌I،‌3زي‌)شاال‌‌‌باران‌کاف‌‌‌گرينستون‌حاوي‌روزن

اي‌از‌آغااز‌پيشاروي‌‌‌‌شود‌که‌نشانه‌بران‌شاسته‌آغاز‌مي‌روزن

پاساتون‌‌‌-نهااي‌وکساتو‌‌‌است.‌اين‌پيشروي‌باا‌ريخرخسااره‌‌

باران‌پلاناتاوني‌و‌‌‌‌پاساتون‌روزن‌‌-اليگوستژينيدي،‌وکساتون‌

شود‌تاا‌نهايتااً‌در‌رخساارۀ‌پاساتون‌‌‌‌‌‌اليگوستژينيدي‌دنبال‌مي

شاود‌و‌‌‌آغااز‌ماي‌‌‌HSTازآن،‌‌رسد‌و‌پ ‌مي‌mfs3پیو يدي‌به‌

باران‌‌‌اين‌ساان ‌باا‌رسايدن‌باه‌ريخرخساارۀ‌پاساتون‌روزن‌‌‌‌‌

رسد‌‌به‌پايان‌مي‌هاي‌شاستهHeterohelixپلاکتوني‌سرشار‌از‌

‌52نشان ‌عمس‌صفر‌تا‌‌Heterohelix(.‌درحقيقت،‌G،‌3)شال‌

پاياان‌پساروي‌‌‌‌ياا‌‌پيشروي‌اال ‌آغاز‌در‌متري‌است‌و‌اصولاً

شود‌و‌نشان ‌آغاز‌روناد‌کااهش‌اکسايژن‌در‌مرايی‌‌‌‌‌‌ااهر‌مي

در‌اين‌سااان ‌بارخلاف‌‌‌‌ (Jati et al. 2008; Hart 1980).است

بااران‌پلاناتونيااک‌‌روزن‌‌،‌مياخان‌TSTهاااي‌ابیااي‌در‌‌سااان ‌

عمومااً‌‌‌(Rotalipora)هاا‌‌‌دهد؛‌زيرا‌اين‌شال‌افخايش‌نشان‌مي

 Hart)دار‌هستند‌و‌با‌اعماق‌زياد‌سازگاري‌دارند.‌هار ‌‌کارن

بران‌پلاناتونياک‌باه‌‌‌‌اعتقاد‌دارد‌تاامل‌و‌فراواني‌روزن‌(1980

تغييرا ‌ساح‌آب‌دريا‌وابساته‌اسات.‌در‌ايان‌سااان ‌نياخ‌‌‌‌‌‌

نماي‌ديگري،‌البته‌ايان‌‌‌ساان ‌پيش‌ناپيوستگي‌پيوستهمشابه‌

بار‌در‌مرز‌ميان ‌سنومانين‌مياني‌و‌سنومانين‌پسين‌وجود‌دارد؛‌

تفاياک‌‌‌1بر‌اين‌اساس،‌سه‌ساان ‌ردۀ‌چهارم‌در‌سااان ‌‌

اسات‌کاه‌‌‌‌732سااان ‌اول‌ردۀ‌چهاارم‌در‌نمونا ‌‌‌‌‌mfsشد.‌

باران‌‌‌نسابت‌روزن‌‌داراي‌حداکثر‌فراواني‌اليگوستژينيدها‌و‌باه‌

زي‌است‌و‌مرز‌اين‌سااان ‌‌‌بران‌کف‌پلاناتونيک‌بدون‌روزن

همان‌ناپيوستگي‌مرز‌ميان ‌سنومانين‌مياني‌و‌سانومانين‌پساين‌‌‌

‌733ساان ‌دوم‌ردۀ‌چهاارم‌در‌نمونا ‌‌‌‌‌mfs(.‌3شال)است‌

بران‌پلاناتونيک‌است‌و‌مرز‌ساانساي‌آن‌در‌‌‌با‌حداکثر‌روزن

‌mfsاساات.‌)ريخرخسااارۀ‌پاسااتون‌اکينو ياادي(‌‌737نموناا ‌

ارار‌دارد‌کاه‌ممیاو‌‌‌‌713سومين‌ساان ‌ردۀ‌چهارم‌در‌نمون ‌

‌دار‌است.‌بران‌پلاناتونيک‌کارن‌از‌روزن

آهاک‌‌‌متر‌تنهاا‌شاامل‌سانگ‌‌‌‌32با‌ضخامت‌‌:5سکانس‌

باران‌‌‌پاستون‌روزن‌-گيرندۀ‌ريخرخسارۀ‌وکستون‌بر‌رسي‌و‌در

پلاناتوني‌است.‌در‌ايان‌سااان ،‌آغااز‌پيشاروي‌در‌نمونا ‌‌‌‌‌‌

(.‌G،‌3هیيسيدهاي‌فراوان‌و‌شاسته‌است‌)شاال‌‌حاوي‌هترو

ازآنجاکه‌سازند‌سورگاه‌جخو‌اهاداف‌ماالعا ‌حاضار‌نيسات،‌‌‌‌‌

کننادۀ‌‌‌بياان‌‌TSTشود؛‌اين‌‌اين‌ساان ‌توصيف‌مي‌TSTتنها‌

پيشروي‌دريا‌از‌سازند‌سروک‌به‌ساازند‌ساورگاه‌و‌پيشاروي‌‌‌‌

جهاني‌ساح‌آب‌دريا‌در‌گذر‌از‌سنومانين‌به‌تورونين‌اسات.‌‌

شده،‌مرز‌سازندهاي‌سروک‌و‌سورگاه‌بر‌مارز‌‌‌العهدر‌برش‌ما

تورونين‌منابس‌اسات‌و‌در‌هماين‌سااان ‌اارار‌‌‌‌‌‌-سنومانين

دارد.‌توجيه‌اين‌ناپيوستگي‌مشابه‌ماوارد‌پيشاين‌اسات؛‌ولاي‌‌‌‌‌

هااي‌‌‌بودن‌اين‌ساان ،‌اماان‌تفاياک‌سااان ‌‌‌عیت‌نااص‌به

‌تر‌وجود‌ندارد.‌مرتب ‌پايين

‌
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‌مطالعۀ‌حاضرها‌در‌‌های‌وقوع‌سکانس‌بررسی‌علت

 Miall)هاي‌ردۀ‌ساوم‌مااابس‌ن ار‌مياال‌‌‌‌‌‌عیت‌واوع‌ساان 

هااي‌‌‌باه‌حرکات‌‌‌(Vail et al. 1977)و‌ويل‌و‌هماااران‌‌‌(2000

به‌عمیارد‌فااز‌اساترين‌در‌‌‌‌توجه‌ها‌مربوط‌است.‌با‌مریي‌وراه

‌-هرساينين‌در‌مارز‌سانومانين‌‌‌‌سانومانين‌و‌سااب‌‌‌-مرز‌آلبين

اند،‌‌زايي‌عمل‌کرده‌ايشال‌خش‌تورونين‌که‌هر‌دو‌در‌ايران‌به

هاي‌ردۀ‌سوم‌ماالع ‌حاضر‌را‌باه‌ايان‌‌‌‌توان‌واوع‌ساان ‌مي

هاي‌کرتاس ‌بالايي‌‌دو‌فاز‌نسبت‌داد.‌از‌سويي،‌ياي‌از‌ويژگي

ساااختي‌وابسااته‌بااه‌حرکااا ‌‌‌ايااران،‌تااارار‌حرکااا ‌زمااين‌

هااي‌‌‌هرسينين‌است‌که‌خود‌باعث‌وافه‌پذير‌با‌فاز‌ساب‌اياس‌

هاي‌کرتاس ‌بالايي‌اياران‌شاده‌‌‌‌اليسازندي‌در‌تو‌رسوبي‌درون

بايد‌در‌ن ر‌داشت‌طبس‌ن ر‌جيمخ‌و‌.‌(Aghanabati 2006)است‌

هرسينين‌در‌لرستان‌‌آثار‌فاز‌ساب‌(James & Wynd 1965)وايند‌

بسيار‌ضعيف‌بوده‌يا‌حتي‌عمل‌نارده‌است‌و‌بناابراين‌عیات‌‌‌

نما‌در‌ساازند‌ساروک‌در‌ماالعا ‌‌‌‌‌هاي‌پيوسته‌واوع‌ناپيوستگي

هااي‌زيارين‌‌‌‌ويژه‌دو‌ناپيوستگي‌مرز‌بخش‌به‌(‌3شال)حاضر‌

تاورونين‌‌‌-ميان ‌سنومانين‌مياني‌و‌سنومانين‌-سنومانين‌زيرين

توان‌به‌افخايش‌ساح‌آب‌دريا‌نسابت‌داد؛‌تاا‌آنجاا‌کاه‌‌‌‌‌‌را‌مي

تأمين‌رسوبي‌انجام‌نشاده‌‌‌ادر‌زياد‌شده‌که‌ديگر‌عمس‌آب‌آن

ران‌باوده‌‌گذاري‌صرفاً‌بر‌عهدۀ‌پوست ‌کیسيتي‌جانادا‌‌و‌رسوب

ردياابي‌باه‌جاا‌‌‌‌‌هاي‌اابال‌‌رسد‌آن‌نيخ‌نهشته‌است‌و‌به‌ن ر‌مي

دياده‌‌‌3طاور‌کاه‌در‌شاال‌‌‌‌‌نگذاشته‌اسات.‌از‌ساويي،‌هماان‌‌‌

شود،‌تغييرا ‌ساح‌آب‌دريا‌در‌ماالع ‌حاضر‌با‌تغييارا ‌‌‌مي

 .Hag et al)جهاني‌ساح‌آب‌دريا‌بر‌اساس‌حاس‌و‌هماااران‌‌‌

واااوع‌تااوان‌گفاات‌‌‌اناباااق‌نساابي‌دارد؛‌پاا ‌مااي‌‌‌‌(1987

هاي‌ردۀ‌ساوم‌در‌ماالعا ‌حاضار‌از‌عامال‌تغييارا ‌‌‌‌‌‌‌ساان 

جهاني‌ساح‌آب‌دريا‌و‌احتمالاً‌تاتونيک‌مریاي‌متاأثر‌باوده‌‌‌‌

هاي‌ردۀ‌چهاارم‌مااابس‌ن ار‌مياال‌‌‌‌‌‌است.‌عیت‌واوع‌ساان 

(Miall 2000)و‌وياال‌و‌همااااران‌‌‌(Vail et al. 1977)بااه‌‌

‌هاي‌ميلاناوويچ‌مربوط‌است.‌چرخه

‌

‌نتیجه

نگااري‌ساازند‌ساروک‌در‌بارش‌چنارباشاي‌باه‌‌‌‌‌‌‌‌ماالع ‌چيناه‌

ساااان ‌ردۀ‌چهااارم‌بااا‌‌3ساااان ‌ردۀ‌سااوم‌و‌‌5شناسااايي‌

مرزهاي‌ساانسي‌نوع‌دوم‌منجر‌شد؛‌همچنين‌مشاخص‌شاد‌‌‌

هاي‌سوم‌و‌چهارم‌‌نمايي‌درون‌ساان ‌هاي‌پيوسته‌ناپيوستگي

باران‌‌‌هااي‌روزن‌‌ردۀ‌سوم‌وجود‌دارند‌که‌باه‌کماک‌باايوزون‌‌‌

ند‌و‌فوناي‌فسيیي‌نقشي‌بساخايي‌در‌‌پلاناتونيک‌به‌دست‌آمد

هااي‌ردۀ‌چهاارم‌داشات؛‌‌‌‌‌وياژه‌سااان ‌‌‌ها‌به‌تفايک‌ساان 

هااي‌‌‌باا‌اجتمااع‌‌‌mfsهاي‌ردۀ‌چهاارم،‌‌‌که‌در‌ساان ‌طوري‌به

فسايیي‌فااراوان‌و‌متنااوع‌و‌اغیا ‌داراي‌تاکساااهاي‌شاااخص‌‌‌

زي‌با‌پوسات ‌کیسايتي‌‌‌‌بران‌کف‌مريی‌پلاژيک‌هستند‌و‌روزن

شاوند‌و‌عمومااً‌‌‌‌کیي‌ناپديد‌ماي‌‌فراواني‌بسيار‌کمي‌دارند‌يا‌به

‌ياباد.‌‌ها‌در‌مرزهاي‌ساانسي‌کاهش‌ماي‌‌تنوع‌و‌فراواني‌فسيل

خ‌از‌هر‌دو‌عامل‌تاتونيک‌هاي‌ردۀ‌سوم‌ني‌عیت‌واوع‌ساان 

مریي‌و‌تغييرا ‌جهاني‌ساح‌آب‌دريا‌متأثر‌است.‌درنهايات،‌‌

کنااد‌اينساات‌کااه‌‌‌آنچااه‌پااژوهش‌حاضاار‌را‌شاااخص‌مااي‌‌

هااي‌‌‌نما‌)پاراکانفرميتي(‌با‌بايوزن‌هاي‌از‌نوع‌پيوسته‌ناپيوستگي

ها‌يااي‌از‌اصاول‌‌‌‌فسيیي‌شناسايي‌شدند؛‌شناسايي‌ناپيوستگي

ت.‌شناسااايي‌و‌جاادايي‌‌هاساا‌مهااش‌در‌شناسااايي‌ساااان ‌‌

هاي‌درج ‌چهارم‌صرفاً‌با‌فسيل‌انجام‌وسرانجام‌سان‌‌‌ساان 

‌.هاي‌فسيیي‌تعيين‌شد‌ها‌بر‌مبناي‌بايوزن‌ساان 
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