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Abstract  

The Mishrif Formation (Cenomanian–Turonian) is one of the most important hydrocarbon reservoirs in the Persian Gulf. In this 

study, 151 microscopic thin sections and the porosity and permeability data on wells SIE-5 and SIE-6 in Esfand Oilfield were 
studied to identify the microfacies, depositional environment and the diagenetic processes of the Mishrif reservoir, to evaluate 

the effect of these processes on the reservoir quality. Lucia's petrophysical classification and the reservoir quality descriptive 

classification were also used in the optimal analysis of the reservoir characteristics. Petrographic analyses revealed 11 
microfacies that belonged to the peritaidal zone, lagoon, shoal, middle and outer ramp sub-environments on a homoclinal 

carbonate ramp. Most of the microfacies of these two wells are belong to the shoal and lagoon facies belts. The succession in 

both wells show shallowing upward sequences. The most important diagenetic characteristics of the Mishrif Formation include 
dissolution, cementation, compaction, dolomitization and stylolitization. Porosity type consists of intercrystalline, vuggy, moldic 

and fracture porosities. Almost all microfacies in both wells are also in classes one and two of Lucia's petrophysical 

classification. Furthermore, the facies in the peritidal zone and shoal sub-environments in SIE-5 are in a better reservoir 
condition than SIE-6. On the other hand, the open marine facies in SIE-6 have a higher quality than the facies in SIE-5. In 

summary, it could be stated that diagenetic processes have had a larger role in the increase or decrease in the reservoir quality 
than the depositional environment. Thus, the Mishrif reservoir could be considered a diagenetic reservoir. 
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Introduction 

The Middle-East has the largest oil and gas reserves in the 

world, with its major portion being stored in the Arabian 

Plate (Sharland et al. 2001). The thick Cretaceous-aged 

sediments accumulated in the Arabian platform and Zagros 

basin contain enormous and economically valuable 

hydrocarbon reserves (Setudehnia 1978; Alsharhan and Nairn 

1986, 1988; Ghabeishavi et al. 2009, 2010; Hollis 2011; Lapponi et 

al. 2011). The Cretaceous-aged (Cenomanian–Turonian) 

Mishrif reservoir is one of the most important hydrocarbon 

reservoirs in the Persian Gulf. Therefore, a better knowledge 

of its reservoir properties and depicting the sedimentary 

environment and diagenetic processes is of high importance. 

 

Material & Methods 

In this study, 151 thin sections at coring spaces of one m 

were taken from the Mishrif Formation at SIE-5 and SIE-6 

wells respectively, in the Esfand Oilfield. Then, they 

underwent petrographic examinations with a polarizing 

microscope to evaluate the microfacies and diagenetic 

processes. In order to determine the reservoir quality, the 

porosity-permeability data were plotted in petrophysical 

classification (Lucia 1983). Subsequently, each microfacies 

was evaluated separately, with its reservoir status being 

described based on descriptive classification (Ahr 2008). 

 

Discussion of Results & Conclusions 
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Based on the conducted studies on the thin sections prepared 

from the cores of Mishrif Formation in two wells, 11 

microfacies were identified belong to five groups of the 

intertidal zone, lagoon, shoal, middle ramp, and outer ramp. 

The Mishrif Formation (Cenomanian–Turonian) in both wells 

indicate an evident thinning upward, which is consistent with 

the trend of sedimentation and its simultaneous depositional 

sequences in the Persian Gulf and Zagros regions. However, 

small thinning and thickening cycles showing a local 

performance in these deposits are also observed in both wells.  

The most important diagenetic factors in the Mishrif 

Formation include dissolution, cementation, dolomitization, 

stylolitization, bioturbation, pyritization, hematitization, 

neomorphism, fracturing, and filling. Hematitization, 

dolomitization, and fracturing are the most important factors, 

which have increased the total porosity. These processes have 

created large amounts of intercrystalline, vuggy, and 

fracturing porosities in the oilfield and have improved the 

reservoir quality. The significant impact of meteoric 

diagenetic processes on the Mishrif Formation and upper 

section of Sarvak Formation has been proved and attributed 

to the mid-Turonian discontinuity (Hajkazemi et al. 2010; Razin 

et al. 2010, Taghavi et al. 2006; Rahimpour-Bonab et al. 2012; 

Hahjkazemi et al. 2017). 

By comparing the porosity and permeability data of the 

microfacies from different facies belts on the petrophysical 

classification diagram of Lucia, it was found that the tidal 

zone microfacies of the two wells show a remarkable 

difference in their reservoir quality. It can be said that 

although they have deposited in similar sedimentary 

environments, but the differences in the diagenetic processes 

have caused the tidal zone microfacies of SIE-5 to have better 

reservoir quality. The dolomitization process and the 

presence of fracturing were more and wider in the 

microfacies of Mishrif Formation at SIE-5 and have been 

highly effective in the improvement of the reservoir quality. 

The lagoon microfacies of both wells show a similar trend, 

indicating the similarity of sedimentary environment and 

relatively similar effect of diagenetic processes in both wells, 

although the reservoir status of lagoon microfacies is 

obviously better at SIE-5. Although the microfacies sub-

environment of carbonate shoal in both wells have the same 

environment, they are affected by diagenetic processes in 

different ways. This facies belt in SIE-5 is a complete 

reservoir belt, but in SIE-6 well it is divided into two 

reservoir and non-reservoir units. The petrographic 

examinations in the microfacies of this belt show that 

cementation, as a negative parameter in the reservoir quality, 

has more intensity in SIE-6, while dissolution and formation 

of various porosities, as positive reservoir parameters, have 

happened more at SIE-5. The microfacies of the middle ramp 

show a similar trend in both wells having a relatively good 

reservoir quality. The microfacies of the outer ramp, which 

are only observed in the SIE-5, show poor reservoir quality or 

have no reservoir status. 

The Mishrif Formation with the age of Cenomanian–

Turonian is one of the most important reservoirs of the 

Persian Gulf. The petrographic studies conducted on this 

formation led to the identification of 11 microfacies. These 

microfacies have been deposited in five sub-environments of 

the tidal zone (MF1), lagoon (MF2–MF5), shoal (MF6–

MF8), middle ramp (MF9–MF10) and outer ramp (MF11) 

indicating a homoclinal carbonate ramp. Most of the 

microfacies of this formation at SIE-5 and SIE-6 wells are 

deposited in the sub-environments of carbonate shoal and 

lagoon facies belts, respectively. Dissolution, dolomitization, 

and fracturing are of the main factors affecting the increase of 

total porosities. These processes have created large amounts 

of intercrystalline, vuggy, and fracturing porosities in the 

studied field and have had a positive effect on increasing the 

reservoir quality. Evaluation of main diagenetic process has 

resulted in separation of three marine, meteoric, and burial 

diagenetic environments. The existing evidence shows that 

although the diagenetic processes have affected these 

deposits from the beginning of sedimentation to the deep 

burial phases, but mostly effected by  burial and meteoric 

diagenesis environments. 

The reservoir evaluation showed that most of the 

sedimentary microfacies of this formation at both studied 

wells are plotted in classes one and two of the Lucia, which 

have a better reservoir status. In addition, the diagenetic 

processes have highly affected the porosity and permeability 

of these microfacies. Based on the dispersion of microfacies 

in different classes of Lucia in both wells, it was found that 

the sedimentary and diagenetic environments have affected 

the reservoir quality of sedimentary microfacies, both 

together and sometimes with different proportions. On the 

other hand, the results show that the microfacies of the tidal 

zone, lagoon, and shoal in SIE-5 and those of lagoon and 

middle ramp in SIE-6 have the best reservoir qualities. This is 

due to the presence of dissolution and dolomitization 

processes and formation of interconnected porosities. 
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 چکيده

در‌.‌است‌آهک‌شناسي‌سنگ‌ترکيب‌با‌فارس‌خليج‌حوضۀ‌هيدروکربني‌مخازن‌ترين‌مهم‌از‌يکي‌تورونين(‌-سنومانين‌سن‌)به‌ميشريف‌سازند

ها‌و‌محيط‌رسوبي،‌فرايندهاي‌دياژنزي‌و‌نقش‌اين‌فرايندها‌در‌کيفيت‌مخزني‌سازند‌ميشريف‌در‌‌پژوهش‌حاضر‌براي‌شناسايي‌ريزرخساره

‌ ‌تعداد ‌اسفند، ‌نفتي ‌داده‌858ميدان ‌همراه ‌به ‌نازک‌ميکروسکوپي ‌‌مقطع ‌چاه ‌دو ‌تراوايي ‌و ‌تخلخل ‌‌SIE-5هاي ‌شدند.‌‌SIE-6و مطالعه

‌هاي‌پهنۀ‌جزرومدي،‌لاگون،‌پشتۀ‌کربناته،‌رمپ‌مياني‌و‌رمپ‌بيروني‌در‌ريزرخساره‌متعلق‌به‌زيرمحيط‌88افي‌به‌شناسايي‌هاي‌پتروگر‌مطالعه

‌شدند. ‌منجر ‌هموکلينال ‌چاه‌هاي‌ريزرخساره‌عمده‌محيط‌رمپ‌کربناتۀ ‌به‌دو ‌توالي‌و‌تعلق‌دارند‌لاگون‌و‌کربناته‌پشتۀ‌زيرمحيط‌يادشده

هاي‌دياژنتيکي‌در‌سازند‌ميشريف‌عبارتند‌از:‌انحلال،‌‌ترين‌مشخصه‌مهم‌.دهد‌مي‌نشان‌را‌بالا‌سمت‌به‌شدگي‌عمق‌مک‌چاه‌دو‌هر‌در‌شده‌نهشته

هاي‌سازند‌ميشريف‌در‌هر‌دو‌‌دهند‌تقريباً‌تمام‌ريزرخساره‌ها‌نشان‌مي‌شدن.‌بررسي‌شدن،‌شکستگي‌و‌استيلوليتي‌شدن،‌تراکم،‌دولوميتي‌سيماني

‌قرار‌گرفتهپتروف‌1و‌‌8چاه‌در‌کلاس‌ ‌بهترين‌ريزرخساره‌يزيکي‌لوسيا هاي‌مخزني‌سازند‌ميشريف‌در‌‌اند‌و‌وضعيت‌مخزني‌مناسبي‌دارند.

‌از‌سوي‌ديگر،‌وضعيت‌مخزني‌کمربندهاي‌رخساره‌هاي‌لاگون،‌پشتۀ‌کربناته‌و‌رمپ‌مياني‌نهشته‌شده‌کمربند اي‌مشابه‌در‌دو‌چاه‌باهم‌‌اند.

عيت‌مخزني،‌تأثير‌فرايندهاي‌دياژنزي‌نسبت‌به‌محيط‌رسوبي‌روي‌کيفيت‌مخزني‌بيشتر‌بوده‌است‌و‌متفاوت‌است‌و‌بر‌مبناي‌اين‌تفاوت‌وض

‌توان‌مخزن‌ميشريف‌را‌مخزني‌دياژنتيک‌در‌نظر‌گرفت.‌‌‌مي

 رسوبي،‌دياژنز،‌کيفيت‌مخزني‌:‌سازند‌ميشريف،‌ميدان‌نفتي‌اسفند،‌محيطهای کليدی واژه

                                                      
:‌33879787153نويسندۀ‌مسؤول‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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 مقدمه

ترين‌ذخاير‌نفت‌و‌گااز‌جهاان‌اسات‌‌‌‌‌خاورميانه،‌ميزبان‌بزرگ

‌اصلي‌آن‌در‌صفحۀ‌عربي‌جاي‌گذاشته‌شاده‌اسات‌‌‌که‌بخش

(Sharland et al. 2001)‌.در‌کرتاسه‌سن‌به‌رسوبات‌ستبر‌تجمع‌

‌زاگرس‌و‌عربي‌سکوي ‌ذخاير‌حوضۀ ‌هيدروکربن‌دربرگيرندۀ

 Setudehnia)اسات‌‌‌اقتصاادي‌‌ازنظار‌‌مهام‌‌بسيار‌و‌عظيم‌فوق

1978; Alsharhan and Nairn 1986, 1988; Ghabeishavi et al. 

2009  2010; Hollis 2011; Lapponi et al. 2011)مطالعااۀ‌.‌

‌بررسااي‌کنااار‌در‌رسااوبي‌محاايط‌تعيااين‌و‌هااا‌ريزرخساااره

‌هااي‌‌بررسي‌براي‌کاربردي‌الگويي‌ارائۀ‌به‌دياژنزي‌فرايندهاي

مخازن‌‌‌.شاود‌‌ماي‌‌منجر‌هيدروکربني‌ذخاير‌اکتشاف‌و‌مخزني

تااورونين(‌يکااي‌از‌‌-ميشااريف‌بااه‌ساان‌کرتاسااه‌)ساانومانين

ترين‌مخاازن‌هيادروکربني‌حوضاۀ‌خلايج‌فاارس‌اسات ‌‌‌‌‌‌‌‌مهم

هاي‌مخزناي‌آن‌و‌ارائاۀ‌تصاوير‌‌‌‌‌رو،‌شناخت‌بهتر‌ويژگي‌اين‌از

مناسب‌از‌محيط‌رسوبي‌و‌فرايندهاي‌دياژنتيکي‌اهميت‌بسايار‌‌

هاا‌و‌‌‌زيادي‌دارد.‌هدف‌پژوهش‌حاضر،‌شناخت‌ريزرخسااره‌

ژنزي‌سازند‌ميشريف‌و‌نشيني‌به‌همراه‌فرايندهاي‌ديا‌محيط‌ته

هااي‌‌‌نقش‌و‌تأثير‌آنها‌بر‌کيفيات‌ايان‌مخازن‌اسات.‌مطالعاه‌‌‌‌‌

هااي‌خلايج‌فاارس‌‌‌‌‌بسياري‌دربارۀ‌سازند‌ميشريف‌در‌ميادان‌

هاي‌خانجاني‌‌اند‌که‌ازجملۀ‌آنها‌عبارتند‌از:‌پژوهش‌انجام‌شده

،‌مهرابااي‌و‌همکاااران‌‌(Khanjani et al. 2015)و‌همکاااران‌

(Mehrabi et al. 2015)هوردي‌و‌همکاران‌،‌شا(Shahverdi et al. 

 .Hajikazemi et al)و‌حاا ‌کاایمي‌و‌همکااران‌‌‌‌‌(2016 ;2015

.‌تااکنون‌مطالعاۀ‌منساجمي‌درباارۀ‌ساازند‌‌‌‌‌‌2017 ;2012 ;2010

ميشريف‌در‌ميدان‌نفتي‌اسفند‌با‌تأکياد‌بار‌محايط‌رساوبي‌و‌‌‌‌‌

رو،‌‌دياژنز‌و‌نقش‌آن‌در‌کيفيت‌مخزن‌انجام‌نشده‌است ‌ازاين

ر‌کمک‌شاياني‌به‌شناخت‌عوامل‌مؤثر‌بر‌کيفيت‌پژوهش‌حاض

‌مخزني‌اين‌سازند‌در‌ميدان‌نفتي‌اسفند‌خواهد‌کرد.

‌‌‌

 شناسی منطقه  زمين

‌بخشي‌از‌ميدان‌بزرگ‌سيري‌در‌Eميدان‌نفتي‌اسفند‌يا‌سيري‌

‌-اياران‌‌آباي‌‌مرز‌به‌نزديک‌فارس‌است‌که‌خليج‌ايراني‌بخش

‌باا‌‌ميادان‌‌اين‌.داردقرار‌‌ايران‌سواحل‌کيلومتري‌33در‌‌و‌دبي

‌کيلااومتري‌15کيلااومتر‌در‌‌85×7تقريباااً‌‌ساااختاري‌ابعاااد

( ‌8)شااکل‌‌اساات‌شااده‌واقااع‌جزياارۀ‌ساايري‌شاارقي‌جنااوب

درحقيقت،‌منطقۀ‌سيري‌بخشي‌از‌حوضۀ‌رساوبي‌وسايعي‌را‌‌‌

دهد‌که‌ميان‌فراخاست‌قطر‌در‌بااختر،‌زاگارس‌در‌‌‌‌تشکيل‌مي

جناوب‌‌‌سمت‌شمال‌و‌عمان‌در‌جنوب‌و‌شرق‌قرار‌دارد‌و‌به

 Bashari)الخالي‌گسترش‌يافته‌است‌‌اين‌رسوبات‌تا‌بيابان‌رب

et al. 2003)ميدان‌نفتي‌اسفند‌در‌اين‌منطقه‌قرار‌دارد.‌ساازند‌‌‌ 

ميشااريف‌در‌خلاايج‌فااارس‌در‌محاادودۀ‌زماااني‌کرتاسااه‌‌‌‌‌

تورونين(‌واقع‌شده‌اسات‌کاه‌در‌جناوب‌خلايج‌‌‌‌‌‌-)سنومانين

ترتياب‌از‌‌‌وه‌باه‌شود ‌اين‌گر‌فارس‌با‌گروه‌واسيا‌شناسايي‌مي

پايين‌به‌بالا‌شامل‌سازندهاي‌نهرعمر،‌خاتيا‌و‌ميشريف‌اسات‌‌

(Bashari et al. 2003)‌.شارق‌خلايج‌‌‌‌سازند‌ميشريف‌در‌جنوب

آهک‌مادستوني‌و‌وکساتوني‌نناي‌از‌ماواد‌‌‌‌‌فارس‌شامل‌سنگ

آهاک‌‌‌آلي‌)سازند‌خاتيا(‌باه‌سان‌سانومانين‌پيشاين‌و‌سانگ‌‌‌‌‌

(‌به‌سن‌سنومانين‌پکستوني‌نني‌از‌روديست‌)معادل‌ميشريف

(.‌مارز‌باالايي‌‌‌1)شکل‌‌(Farzadi 2006)تورونين‌است‌‌-پسين

سازند‌ميشريف،‌ناپيوستگي‌تورونين‌است‌و‌ايان‌ناپيوساتگي‌‌‌

که‌در‌رأس‌ساازند‌وجاود‌دارد،‌در‌سراسار‌صافحۀ‌عرباي‌و‌‌‌‌‌‌

 ;Rahimpour-Bonab et al. 2012)شود‌زاگرس‌تشخيص‌داده‌مي

Videch et al. 1988; Sharland et al. 2001; Razin et al. 2010; 

Sharp et al. 2010; Van-Buchem et al. 2011)مارز‌زيارين‌‌‌‌.

سازند‌ميشريف‌که‌مرزي‌تدريجي‌است،‌سازند‌خاتيا‌)معاادل‌‌

 Farzadi)بخش‌احمادي‌ساازند‌ساروک‌در‌زاگارس(‌اسات‌‌‌‌‌‌

2006)‌.‌

 



 

 

‌‌889حسيني‌و‌همکارانمرث‌اکي ...مخزني‌رسوبي،‌دياژنز‌و‌کيفيت‌محيط‌ها،‌بررسي‌ارتباط‌ريزرخساره

 

 
 اعمال‌تغييرات(با‌‌Shahverdi et al. 2016)برگرفته‌از‌د موقعيت جغرافيايی ميدان نفتی اسفن -1 شکل

 

 
های کرتاسه و سن مرز  اشکوببا همراه  (Porras and Compos 2001)عربی  ۀميانی و بالايی در صفح ۀتوالی کرونواستراتيگرافی کرتاس -2 شکل

 (Burchette and Briton 1985)ميان آنها 

 

 روش پژوهش

‌ساختمان‌شرق‌در‌که‌‌SIE-5چاه‌در‌ميشريف‌سازند‌ستبراي

‌قرار‌ميدان ‌است ‌‌5/71دارد،‌اسفند ‌چاه‌در‌که‌حالي‌در‌متر

SIE-6حدود‌شمال‌در‌‌ ‌دارد‌ستبرا‌متر‌‌15ميدان، ‌منظور‌به.

‌نازک‌مقطع‌‌58و‌‌77تعداد‌حاضر،‌پژوهش‌اهداف‌به‌دستيابي

‌‌8گيري‌مغزه‌فواصل‌با‌‌SIE-6و‌‌SIE-5هاي‌چاه‌از‌ترتيب‌به

‌هاي‌بررسي‌و‌تهيه‌اسفند‌نفتي‌ميدان‌ميشريف،‌سازند‌در‌متر
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‌شدند‌پلاريزان‌ميکروسکوپ‌با‌پتروگرافي ‌انجام ‌گذاري‌نام‌.

‌بر‌سازند‌آهکي‌هاي‌ريزرخساره بندي‌‌طبقه‌اساس‌ميشريف

(Dunham 1962)محيط‌رسوبي‌از‌‌تفسير‌براي‌انجام‌و‌(Flugel 

هاي‌آزمايشگاهي‌‌استفاده‌شد.‌مطالعه‌(Wilson 1975)و‌‌(2010

‌زمين ‌گروه ‌آزمايشگاه ‌با‌‌در ‌و ‌هرمزگان ‌دانشگاه شناسي

‌ ‌تحقيقاتي ‌پراکندگي‌‌BK-230ميکروسکوپ ‌و ‌شدند انجام

کيفيت‌منظور‌تعيين‌‌ها‌در‌هر‌چاه‌مشخص‌شد.‌به‌ريزرخساره

بندي‌پتروفيزيکي‌‌تراوايي‌در‌کلاس‌-هاي‌تخلخل‌مخزني،‌داده

(Lucia 1983)به‌‌‌ ‌ريزرخساره ‌هر ‌ادامه، ‌در ‌و ‌شدند پلات

‌طبقه ‌مبناي ‌بر ‌آن ‌مخزني ‌وضعيت ‌و ‌بررسي بندي‌‌تفکيک

‌توصيف‌شد.‌(Ahr 2008)توصيفي‌

‌‌

 بحث

‌ ‌مطالعۀ ‌در ‌گام ‌نام‌ريزرخسارهنخستين ‌و ‌شناسايي گذاري‌‌،

‌شده‌انجام‌هاي‌هبر‌اساس‌مطالعاست.‌‌‌آندهندۀ‌‌اجزاي‌تشکيل

‌تهيه ‌نازک ‌مقاطع ‌مغزه‌روي ‌از ‌سازند‌‌شده ‌چاه ‌دو هاي

،‌A‌،B‌،Cۀ‌آهکي‌در‌قالب‌پنج‌گروه‌رخساريزر‌88ميشريف،‌

D‌‌ ‌ريزرخساره‌شناسايي‌Eو ‌اين ‌ادامه، ‌در ‌که ‌و‌‌شدند ها

‌شوند:‌‌هاي‌آنها‌شرح‌داده‌مي‌ويژگي

‌

 Aهای گروه  ريزرخساره

MF1مادستون : ريزرخسارۀ 

‌است‌بسيار‌رسوب‌اندازۀ‌و‌فابريک ‌زمينۀ‌‌.ريز ميکرايت،

هاي‌اسکلتي‌‌دهد‌و‌خرده‌اصلي‌اين‌ريزرخساره‌را‌تشکيل‌مي

هاي‌‌در‌اين‌رخساره‌وجود‌ندارند.‌در‌برخي‌مقاطع،‌دولوميت

‌اندازه‌شکل ‌در ‌وجود‌‌دار ‌ريزرخساره ‌اين ‌در ‌مختلف هاي

‌نشان ‌ريزدانه ‌بافت ‌و ‌فسيل ‌نبود ‌ته‌دارند. ‌در‌نشيني‌دهندۀ

 Flugel 2010; Ginsburg)ست‌ا‌کشندي‌تا‌ابتداي‌لاگون‌محيط

and James 1975; Shinn 1983)‌ معادل‌‌ريزرخساره‌اين.

‌‌‌RMF19استاندارد‌ميکروفاسيس ‌در‌(Flugel 2010)فلوگل

‌انتهاي ‌‌SMF21معادل‌و‌لاگون‌تا‌کشندي‌پهنۀ‌زيرمحيط

است‌‌‌FZ9اي‌رخساره‌زون‌به‌متعلق‌(Wilson 1975)‌ويلسون

‌(.،‌الف‌9)شکل
 

 Bهای گروه  ريزرخساره

MF2 :های  ۀ وکستون تا پکستون حاوی خردهزرخسارير

 اسکلتی

‌دارد.‌ ‌پکستون ‌تا ‌وکستون ‌ميکرايتي‌و ‌زمينۀ اين‌ريزرخساره

‌ ‌بين ‌ريزرخساره ‌اين ‌آلوکم ‌‌15درصد ‌است.‌‌53تا درصد

‌و‌ ‌تکستولاريا ‌نزازتا، ‌)ميليوليدا، ‌بنتيک فرامينيفرهاي

‌اين‌‌اربيتولين ‌اجزاي ‌از ‌اکينوئيد ‌روديست‌و هاي‌مخروطي(،

‌مي‌ريزرخساره ‌ديده ‌ميکرايتي ‌زمينۀ ‌در ‌که وجود‌‌شوند.‌اند

‌نزازتا ‌و ‌ميليوليدا ‌همچنين‌زمينۀ‌‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌مانند و

‌ ‌ؤمميکرايتي ‌آب ‌چرخش‌محدود ‌با ‌رسوبي ‌محيط مانند‌يد

محيط‌تشکيل‌اين‌ريزرخساره‌.‌(Mancinelli 2006)‌استلاگون‌

‌خرده‌به ‌وجود ‌در‌‌علت ‌اربيتولين ‌حضور ‌و ‌روديست هاي

‌کم‌بخش ‌‌هاي ‌است ‌لاگون ‌(Flugel 2010)عمق، اين‌.

‌ ‌معادل ‌‌RMF13ريزرخساره ‌زون‌‌(Flugel 2010)فلوگل در

اي‌‌در‌زون‌رخساره‌(Wilson 1975)ويلسون‌‌SMF18لاگون‌و‌

FZ8ب(.9است‌)شکل‌‌‌،‌

‌

MF3 :های  ۀ وکستون تا پکستون حاوی خردهزرخسارير

 اسکلتی و اينتراکلست

‌مي ‌تشکيل ‌را ‌ريزرخساره ‌اين ‌زمينۀ ‌فراواني‌‌گل، ‌و دهد

درصد‌است.‌فراواني‌‌73تا‌‌15ريزرخساره‌بين‌هاي‌اين‌‌آلوکم

‌ ‌بين ‌بايوکلستي ‌‌83اجزاي ‌به‌55تا ‌که ‌است ترتيب‌‌درصد

‌و‌ ‌)ميليوليدا ‌بنتيک ‌فرامينيفرهاي ‌از: ‌عبارتند فراواني

‌قطعه ‌و ‌جلبک ‌درصد‌‌هاي‌تکستولاريا(، روديست.

درصد‌است‌و‌‌95تا‌‌13هاي‌اين‌ريزرخساره‌بين‌‌اينتراکلست

هاي‌بافتي‌و‌وجود‌اينتراکلست‌همراه‌‌ژگياند.‌وي‌کمي‌گردشده

‌فرام ‌و‌نبود‌فرام‌با دهندۀ‌‌هاي‌بزرگ‌نشان‌هايي‌مانند‌ميليوليدا

‌در‌لاگون‌نيمه ‌نوسان‌زياد‌‌نهشت‌اين‌ريزرخساره ‌با محصور

‌ ‌است ‌شوري ‌و معادل‌‌زرخسارهير‌نيا‌.(Flugel 2010)دما

RMF20فلوگل‌‌(Flugel 2010)مح‌‌ ‌‌طيدر ‌و ‌SMF18لاگون
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)شکل‌‌است‌‌FZ8يا‌در‌زون‌رخساره‌(Wilson 1975)‌لسونيو

‌،‌پ(.‌9

‌

MF4: های اسکلتی و  ۀ وکستون حاوی خردهزرخسارير

 پلوئيد همراه با آشفتگی زيستی

‌فراواني‌‌گل ‌است. ‌ريزرخساره ‌اين ‌زمينۀ ‌وکستون ‌و پشتيبان

‌‌پلوئيد ‌بين ‌ريزرخساره ‌اين ‌در ‌‌13ها ‌و‌‌15تا ‌متغير درصد

‌بين‌فراواني‌بيوکلست ‌‌‌83ها ‌به‌15تا ‌است‌که ترتيب‌‌درصد

‌قطعه ‌از: ‌عبارتند ‌فرامينيفر‌‌فراواني ‌مشبک، ‌روديست هاي

‌قطعه ‌و ‌اکينوئيد ‌دوکفه‌بنتيک، ‌صدف ‌مانند‌‌هاي اي

اند.‌اين‌‌‌هاي‌بيوکلست‌ميکرايتي‌شده‌اينوسراموس.‌بيشتر‌قطعه

‌و‌ ‌محدود ‌فوناي ‌وجود ‌دارد. ‌زيستي ‌آشفتگي ريزرخساره

‌زي ‌آشفتگي ‌ساخت ‌بيانهمچنين ‌محدود‌‌ستي ‌محيط کنندۀ

‌است ‌ريزرخساره ‌اين ‌براي ‌لاگون  ;Carozzi 1989)دريايي

Tucker and Wrigh 1990; Flugel 2010).اين‌ريزرخساره‌معادل‌‌

و‌‌لاگون،‌(Flugel 2010)فلوگل‌‌RMF18ريزرخسارۀ‌استاندارد‌

SMF16ويلسون‌‌(Wilson 1975)متعلق‌به‌‌FZ8است‌)شکل‌‌

‌،‌ت(.‌9

‌

MF5: ۀ وکستون تا پکستون حاوی خردۀ سارزرخير

 اسکلتی روديست

پشتيبان‌و‌وکستون‌دارد.‌بخش‌اصلي‌‌اين‌ريزرخساره‌بافتِ‌گل

‌قطعه ‌و ‌روديست ‌ريزرخساره، ‌اين ‌با‌‌آلوکم ‌روديستي هاي

‌ ‌‌83فراواني ‌آلوکم‌13تا ‌است. ‌اين‌‌درصد ‌فرعي هاي

ريزرخساره‌شامل‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌مانند‌ميليوليدا‌است‌که‌

‌ ‌حدود ‌تا ‌ريزرخساره ‌اين ‌مقاطع ‌برخي ‌در ‌آن ‌83فراواني

هاي‌اين‌ريزرخساره‌‌رسد.‌عمده‌آلوکم‌ها‌مي‌درصد‌کل‌آلوکم

‌شده ‌ميکرايتي‌ميکرايتي ‌همچنين ‌و ‌کم ‌فوناي ‌تنوع شدن‌‌اند.

‌کم‌نشان ‌لاگون ‌‌دهندۀ ‌است ‌(Flugel 2010)انرژي اين‌.

‌استاندارد‌ ‌ريزرخسارۀ ‌مشابه ‌و ‌لاگون ‌به ‌متعلق ريزرخساره

RMF17‌‌ ‌‌(Flugel 2010)فلوگل ‌معادل ون‌ويلس‌SMF18و

(Wilson 1975)اي‌‌متعلق‌به‌زون‌رخساره‌FZ89است‌)شکل‌‌‌،

‌ث(.‌

‌

 Cهای گروه  ريزرخساره

MF6 :های اسکلتی و  ۀ گرينستون حاوی خردهزرخسارير

 اينتراکلست

پشتيبان‌و‌‌هدان‌،نام‌اين‌ريزرخساره‌گوياي‌اينست‌که‌بافت‌آن

‌تشکيل ‌اصلي ‌اجزاي ‌است. ‌آلوکمدهند‌گرينستوني ‌اين‌‌ۀ هاي

‌ ‌اينتراکلستريزرخساره ‌بنتيک‌شامل ‌فرامينيفرهاي ‌و

‌‌‌شده‌ميکرايتي ‌استروديست‌ري)نظ‌بيوکلستي‌يها‌خردهو )‌.

درصد‌است.‌‌73تا‌‌15هاي‌اين‌ريزرخساره‌بين‌‌فراواني‌آلوکم

‌آلوکم ‌و‌‌فراواني ‌بنتيک ‌فرامينيفرهاي ‌مانند ‌اسکلتي هاي

‌15ي‌اينتراکلست‌بين‌درصد‌و‌فراوان‌13تا‌‌15روديست‌بين‌

اين‌ريزرخساره‌با‌داشتن‌بافت‌گرينستوني‌درصد‌است.‌‌93تا‌

کربناته‌‌يها‌پرانرژي‌نظير‌پشته‌يو‌سيمان‌اسپارايتي‌به‌محيط

.‌اين‌(Ghobishavi et al. 2010; Flugel 2010)شود‌‌ينسبت‌داده‌م

‌ ‌معادل ‌‌RMF27ريزرخساره ‌پشتۀ‌‌(Flugel 2010)فلوگل از

اي‌‌در‌زون‌رخساره‌(Wilson 1975)ويلسون‌‌SMF11کربناته‌و‌

FZ6(.‌9است‌)شکل‌‌ ‌، 

‌

MF7 :های اسکلتی ۀ گرينستون حاوی خردهزرخسارير 

‌زمينه ‌ريزرخساره ‌‌اين ‌و ‌دارد ‌اسپارايتي ‌.است‌گرينستوناي

درصد‌است.‌‌73تا‌‌93هاي‌اين‌ريزرخساره‌بين‌‌فراواني‌آلوکم

‌اصلي ‌که ‌بنتيک ‌فرامينيفرهاي ‌اين‌‌فراواني ‌آلوکم ترين

‌‌ريزرخساره ‌حدود ‌قطعه‌53اند، ‌فراواني ‌و هاي‌‌درصد

‌آلوکم ‌که ‌پلوئيد ‌و ‌ريزرخساره‌روديست ‌اين ‌فرعي اند،‌‌هاي

‌ ‌شامل‌83حدود ‌فرعي ‌اجزاي ‌است. ‌يها‌خرده‌درصد

‌يرود ‌مقدارست ‌به ‌اينتراکلست ‌دارند‌کم‌بسيار‌و ‌.وجود

‌نسبتاً‌‌آلوکم ‌جورشدگي ‌و ‌گردشدگي ‌ريزرخساره ‌اين هاي

‌دارند. ‌‌خوبي ‌بافت ‌آهکي‌نبود‌اسپارايتي،وجود ‌و‌گل

‌ ‌دانههمچنين ‌خوب ‌نسبتاً ‌گردشدگي ‌و ‌مؤيد‌‌جورشدگي ها

‌پرانرژ ‌محيط ‌در ‌ريزرخساره ‌اين ‌‌يتشکيل  Flugel)است

2010)‌ ‌(Flugel 2010)فلوگل‌‌RMF27معادل‌‌هزرخسارير‌نيا.
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‌پشت ‌‌ۀاز ‌و ‌زون‌‌(Wilson 1975)‌لسونيو‌SMF11کربناته در

 ،‌چ(.‌9است‌)شکل‌‌‌FZ6يا‌رخساره

 

MF8 :های اسکلتی و  ۀ گرينستون حاوی خردهزرخسارير

 کورتوئيد

‌دانه ‌ريزرخساره ‌است.‌‌اين ‌اسپارايتي ‌زمينۀ ‌داراي ‌و پشتيبان

‌آلوکم ‌‌درصد ‌حدود ‌شامل‌‌73هاي‌اين‌ريزرخساره درصد‌و

‌آلوکم‌قطعه ‌است. ‌فرامينيفر ‌و ‌روديست ‌کورتوئيد، ها‌‌هاي

شده‌و‌نامشخصند.‌جورشدگي‌و‌گردشدگي‌‌شدت‌ميکرايتي‌به

‌آلوکم ‌‌در ‌است. ‌مشهود ‌گرينستونها ‌بافت ‌ي،وجود

‌گلوجودن ‌نسبتاً‌‌و‌آهکي‌داشتن ‌گردشدگي ‌و جورشدگي

‌ ‌‌ها‌آلوکمخوب ‌محيط‌گوياي ‌در ‌ريزرخساره ‌اين تشکيل

‌RMF27معادل‌‌زرخسارهير‌نيا‌.(Flugel 2010)است‌‌يپرانرژ

‌ ‌پشت‌(Flugel 2010)فلوگل ‌‌ۀاز ‌و ‌لسونيو‌SMF11کربناته

(Wilson 1975)يا‌در‌زون‌رخساره‌‌FZ6ح(.‌9است‌)شکل‌‌‌،‌

‌

 Dهای گروه  ريزرخساره

MF9ريزرخسارۀ باندستون مرجانی : 

شکل‌اسکلت‌مرجاني‌برجا،‌‌اين‌ريزرخساره‌در‌مقاطع‌نازک‌به

‌فضاي‌خالي‌موجود‌در‌ بدون‌شکستگي‌و‌خردشدگي‌است.

‌با‌سيمان‌کلسيتي‌و‌به ندرت‌ميکرايت‌پر‌‌بدنۀ‌مرجاني‌عمدتاً

‌حاش ‌در ‌و ‌درجا ‌جانداران ‌با ‌ريزرخساره ‌اين ‌است. يۀ‌شده

اي‌تشکيل‌شده‌است‌و‌بالاي‌سطح‌‌شکل‌ريف‌تکه‌فرم‌به‌پلت

‌ ‌دارد ‌قرار ‌عادي ‌اموا  ‌(Wilson 1975)اساس ‌اين‌. محيط

‌ ‌معادل ‌و ‌رمپ‌مياني ‌‌RMF12ريزرخساره،  Flugel)فلوگل

اي‌‌در‌زون‌رخساره‌(Wilson 1975)ويلسون‌‌SMF19و‌‌(2010

FZ7خ‌و‌د(.‌9است‌)شکل‌‌‌، 

 

MF10 های اسکلتی  حاوی خرده: پکستون تا وکستون

 ريزدانه

زمينۀ‌گلي‌و‌وکستون‌تا‌پکستون‌دارد.‌اجزاي‌‌اين‌ريزرخساره

‌واريزه ‌ريزرخساره، ‌اين ‌خرد‌اصلي ‌با‌‌هاي ‌روديست شدۀ

‌‌13فراواني‌ ‌ريزدانه‌13تا ‌اندازۀ ‌در ‌آلوکم‌اند.‌درصد ها‌‌ساير

‌خرده ‌قابل‌شامل ‌فرامينيفرها ‌و ‌پلوئيد ‌اکينوئيد، شناسايي‌‌ريز

درصد‌‌5تا‌‌9و‌گاهي‌فرامينيفرهاي‌پلاژيک‌با‌فراواني‌‌نيستند

‌ ‌دارند. ‌آلوکم‌يژگيووجود ‌به‌هاي ‌ريزرخساره ‌اين طور‌‌هاي

‌نشده ‌حفظ ‌آلوکم‌کامل ‌و ‌قطعه‌اند ‌به ‌و ‌خرد ‌ريزتر‌‌ها هاي

‌شده ‌حمل‌تبديل ‌که ‌بخش‌اند ‌از ‌را‌ها‌ونقل ‌حوضه ‌بالاي ي

‌‌نشان‌مي  Flugel)‌فلوگل‌RMF7معادل‌‌زرخسارهير‌نيادهد.

در‌‌(Wilson 1975)ويلسون‌‌SMF10و‌‌در‌رمپ‌مياني‌(2010

‌،‌ذ(.‌9)شکل‌‌است‌‌FZ7يا‌زون‌رخساره

‌

 Eهای گروه  ريزرخساره

MF11 :های  ۀ مادستون تا وکستون حاوی خردهزرخسارير

 اسکلتی

‌گل ‌ريزرخساره ‌ريزرخساره،‌‌اين ‌اين ‌در ‌است. پشتيبان

‌ ‌ميزان ‌به ‌پلانکتونيک ‌‌5فرامينيفرهاي ‌ديده‌‌15تا درصد

‌بيوکلست‌مي ‌شامل ‌معمول ‌کمتر ‌اسکلتي ‌اجزاي هاي‌‌‌‌شوند.

اند.‌در‌اين‌ريزرخساره‌‌اي‌کفه‌شده‌از‌اکينوئيد‌و‌پوستۀ‌دو‌مشتق

‌نلبۀ‌گل‌آهکي‌و‌نبود‌فوناهاي‌نريتيک‌مربوط‌ هاي‌‌به‌آببا

‌روبه‌کم ‌ريزدانه‌عمق ‌ميکرايت‌و ‌زياد ‌ميزان ‌هستيم. بودن،‌‌رو

هاي‌رسوبي‌و‌حضور‌فرامينيفرهاي‌پلانکتونيک‌‌نبود‌ساختمان

‌مي ‌انرژي‌‌نشان ‌داراي ‌محيط ‌در ‌ريزرخساره ‌اين دهد

‌آب ‌و ‌آرام ‌در‌‌هيدروديناميکي ‌طبيعي ‌شوري ‌با ‌عميق هاي

 Wilson)رمپ‌خارجي‌رو‌به‌بخش‌حوضه‌نهشته‌شده‌است‌

1975; Carozzi 2004; Flugel 2010).معادل‌‌‌ ‌ريزرخساره اين

RMF5فلوگل‌‌(Flugel 2010)و‌‌SMF20اي‌‌در‌زون‌رخساره‌

FZ7‌(Wilson 1975)ر(.‌9است‌)شکل‌‌‌،‌

‌

 Eتا  Aتفسير گروه 

‌ ‌گروه ‌معرفي‌ريزرخسارهپنج ‌ويژگي‌اي ‌اساس ‌بر هاي‌‌شده

‌ريزرخساره ‌با ‌مقايسه ‌مبناي ‌بر ‌فلوگل‌‌بافتي ‌استاندارد هاي

(Flugel 2010)رخساره‌‌ ‌کمربند ‌‌و ‌(Wilson 1975)اي‌ويلسون

 شوند:‌هاي‌رسوبي‌زير‌معرفي‌مي‌در‌قالب‌زيرمحيط
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 Aتفسير گروه 

‌‌ريزرخساره ‌گروه ‌دارند.‌‌Aهاي ‌تعلق ‌جزرومدي ‌پهنۀ به

‌و‌وجودنداش ‌فراوان ‌گل ‌وجود ‌زيستي، ‌آشفتگي تن

‌بيان ‌لاگون ‌به ‌محدود ‌فوناي ‌اين‌‌‌وجودنداشتن ‌نهشت کنندۀ

گروه‌در‌پهنۀ‌کشندي‌است ‌همچنين‌وجود‌دولوميت‌در‌اين‌

‌به ‌است ‌ممکن ‌اين‌‌گروه ‌در ‌دياژنزي ‌فرايندهاي علت

‌اسدي‌مهماندوستي‌ زيرمحيط‌باشد ‌مشابه‌اين‌ريزرخساره‌را

‌ ‌اسدي ‌سازند‌‌)sadi mehmandosti 2017)Asadi and Aو در

 اند.‌‌سروک‌برش‌چناران‌معرفي‌کرده

 

 Bگروه 

‌‌ريزرخساره ‌گروه ‌ريز‌Bهاي ‌تا‌‌رخساره‌که ‌وکستوني هاي

‌بدون‌ ‌ديوارۀ ‌داراي ‌بنتيک ‌فرامينيفرهاي ‌با ‌همراه پکستوني

‌دارند. ‌تعلق ‌زيرمحيط‌لاگون ‌به ‌اي،‌کفه‌دو‌هاي‌هقطع‌منفذند،

‌‌قطعه ‌روديست، ‌مانند‌هاي ‌کوچک ‌بنتيک فرامينيفرهاي

‌)اربيتولين(،‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌بزرگ‌ياو‌تکستولار‌اميليوليد

‌اجزا ‌پلوئيدها ‌‌يو ‌اين ‌هستند‌ريزرخسارهاصلي بافت‌‌.ها

‌آلوکم ‌وجود ‌و ‌فرامينيفر‌‌رسوبي ‌مانند ‌لاگون ‌شاخص هاي

‌ته‌بنتيک‌نشان ‌رمپ‌داخلي‌‌دهندۀ ‌در نشست‌اين‌ريزرخساره

‌آب‌زيرمحيط‌لاگون ‌شرايط ‌کم‌در ‌است ‌‌هاي ‌پرنور ‌و عمق

‌تأييد‌ ‌را ‌مهم ‌اين ‌منفذ ‌بدون ‌فرامينيفرهاي ‌فراواني ‌و تنوع

‌‌مي  –Geel 2000; Corda and Brandano 2003; Vaziri)کنند

Moghaddam et al. 2006; Bassi et al. 2007; Brandano et al. 

‌ريزرخساره‌ (2009 ‌اين ‌ديگري‌‌مشابه ‌پژوهشگران ‌را ها

‌ ‌همکاران ‌و ‌خانجاني و‌‌(Khanjani et al. 2015)ازجمله

در‌سازند‌‌(Shahverdi et al. 2015; 2016)شاهوردي‌و‌همکاران‌

 اند.‌‌ميشريف‌بخش‌خليج‌فارس‌گزارش‌کرده

 

 Cگروه 

‌گرينستون‌ريزرخساره ‌گروه، ‌اين ‌آلوکم‌هاي ‌با‌‌هاي دار

‌ ‌جورشدگي‌و ‌حد‌‌ۀاندازگردشدگي‌خوب‌هستند. ذرات‌در

‌ماس‌متوسط‌ۀماس ‌تا ‌درشت‌ۀدانه ‌است‌بسيار .‌دانه

‌به‌زيرمحيط‌پشتۀ‌کربناته‌تعلق‌دارند.‌Cهاي‌گروه‌‌ريزرخساره

‌شيب‌بخشتدريجي‌رسوبات‌شکل‌‌رسوبات‌اين‌مجموعه‌به

(Slope)بيوکلست‌مي‌را‌‌ ‌عمدتاً‌پوشانند. ‌‌ها فرامينيفرهاي‌از

‌اين‌گروه‌روديست‌ويژه‌هو‌ب‌بنتيک ‌هستند. ‌اي،‌ريزرخساره‌ها

‌پشته ‌‌رسوبات ‌زيرآبي ‌ميهاي ‌نشان ‌را ‌مداوم ‌انرژي دهد‌‌با

(Wilson 1975; Burchette 1993)‌ ‌اين‌ريزرخساره. ‌را‌‌‌مشابه ها

 Khanjani et)پژوهشگران‌ديگري‌ازجمله‌خانجاني‌و‌همکاران‌

al. 2015)‌‌ ‌همکاران ‌شاهوردي‌و  ;Shahverdi et al. 2015)و

 اند.‌در‌سازند‌ميشريف‌بخش‌خليج‌فارس‌گزارش‌کرده‌(2016

‌

 Dگروه 

‌ريزرخساره ‌و ‌زيستي ‌ريزرخسارۀ ‌يک ‌گروه ‌با‌‌اين اي

‌خرد‌آلوکم ‌دانه‌هاي ‌خردشدگي ‌دارد. ‌اين‌‌شده ‌در ها

‌نشان‌‌ريزرخساره ‌را ‌پرانرژي ‌نسبتاً ‌موقت ‌شرايط ‌تأثير ها،

‌ايجا‌مي ‌طوفاني ‌شرايط ‌در ‌احتمالاً ‌که ‌است‌دهد ‌شده د

((Flugel 2010به‌ ‌خردشدگي ‌تشخيص‌‌گونه‌  ‌که ايست

‌نشان‌بيوکلست ‌گروه ‌اين ‌است. ‌سخت ‌زيرمحيط‌‌ها دهندۀ

‌بخش‌شيب ‌و ‌مياني ‌خارجي‌‌رمپ ‌رمپ ‌تا ‌مياني ‌رمپ دار

است‌که‌بين‌سطح‌اساس‌نرمال‌اموا ‌و‌سطح‌اساس‌طوفاني‌

‌ ‌دارقرار ‌(Burchette et al. 1990)د ‌ريف. ‌از ‌مختلفي ا‌ه‌انواع

‌ريف ‌کومه‌مانند ‌‌اي‌هاي و‌‌(Coral Patch Reefs)مرجاني

‌(Coral- Red Algal Reefs)مرجاني‌‌-هاي‌جلبک‌قرمز‌ريف

 .Burchette et al)‌شوند‌مياني‌و‌رمپ‌داخلي‌ديده‌مي‌در‌رمپ

اي‌در‌رمپ‌‌هاي‌کومه‌رخسارۀ‌کورال‌باندستون‌از‌ريف‌.(1990

‌ريزرخساره ‌اين ‌مشابه ‌است  ‌‌مياني ‌اصغري ‌را  Asghari)ها

‌و‌‌(2006 ‌محسني ‌و ‌اهواز ‌نفتي ‌ميدان ‌سروک ‌سازند در

در‌سازند‌سروک‌ميدان‌نفتي‌‌(Mohseni et al 2015)همکاران‌

 اند.‌‌مارون‌گزارش‌کرده

‌

 Eگروه 

‌‌ريزرخساره ‌نبود‌‌به‌Eهاي‌گروه رمپ‌خارجي‌تعلق‌دارند‌و

‌مهم‌ ‌ويژگي ‌پلاژيک ‌فوناي ‌وجود ‌و ‌بنتيک فرام

 Wilson 1975; carozzi)هاي‌رمپ‌خارجي‌است‌‌ريزرخساره
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2004; Flugel 2010)اين‌ريزرخساره‌ ‌مشابه ‌پژوهشگران‌‌  ‌را ها

و‌‌((Khanjani et al. 2015ديگري‌ازجمله‌خانجاني‌و‌همکاران‌

در‌سازند‌‌(Shahverdi et al. 2015; 2016)شاهوردي‌و‌همکاران‌

 اند.‌‌ميشريف‌بخش‌خليج‌فارس‌گزارش‌کرده

‌

 محيط رسوبی

ريزرخساره‌را‌‌SIE-5‌88شده،‌چاه‌‌ريزرخسارۀ‌شناسايي‌88از‌

‌زيرمحيط ‌در ‌که ‌با‌نشين‌شده‌هاي‌مختلف‌ته‌دارد به‌‌توجه‌اند.

هاي‌رسوبي‌را‌در‌‌ها‌و‌محيط‌که‌پراکندگي‌ريزرخساره‌1شکل‌

‌چ ‌مي‌SIE-5اه ‌‌نشان ‌ريزرخسارۀ ‌‌MF8دهد، ‌و‌‌19با درصد

MF1‌‌ ‌ريزرخساره‌11با ‌بين ‌را ‌فراواني ‌بيشترين ها‌‌درصد

‌ريزرخساره ‌همچنين ‌‌دارند  ‌کربناته ‌پشتۀ ‌و‌‌11هاي درصد

‌ريزرخساره‌از‌پس ‌اين‌‌آن، ‌ستبراي ‌بيشترين ‌کشندي ‌پهنۀ هاي

‌اختصاص‌مي ‌خود ‌به ‌را ‌سنگ‌چاه ‌ستون نگاري‌‌چينه‌دهند.

‌ريزرخساره ‌با ‌در‌شکل‌‌همراه ‌شده‌5ها ‌در‌‌‌نشان‌داده است.

‌ريزرخسارۀ‌گل پشتيبان‌رمپ‌خارجي‌بخش‌انتهايي‌‌اين‌چاه،

‌مطالعه ‌مي‌شده‌توالي ‌نشان ‌با‌‌را ‌ريزرخساره ‌اين دهد.

هاي‌لاگون‌و‌پهنۀ‌کشندي‌پوشيده‌شده‌است ‌در‌‌ريزرخساره

که‌بيشترين‌اند‌‌هاي‌پشتۀ‌کربناته‌نهشته‌شده‌ادامه،‌ريزرخساره

‌مطالعه ‌توالي ‌در ‌را ‌دارند.‌‌شده‌ستبرا ‌چاه ‌اين در

‌بالاترين‌بخش‌توالي‌‌ريزرخساره ‌کشندي ‌پهنۀ ‌و هاي‌لاگون

‌اند.‌شده‌مطالعه

ريزرخساره‌‌SIE-6‌3شده،‌چاه‌‌ريزرخسارۀ‌شناسايي‌88از‌

‌زيرمحيط ‌در ‌که ‌دارد ‌ته‌را ‌مختلف ‌شده‌هاي اند.‌‌نشين

‌‌توجه‌با ‌شکل ‌1به ‌ريزرخسارۀ ،MF4‌‌ ‌بيشترين‌‌11با درصد

ها‌دارد ‌همچنين‌زيرمحيط‌لاگون‌با‌‌فراواني‌را‌بين‌ريزرخساره

‌پس‌97 ‌و ‌‌از‌درصد ‌با ‌کربناته ‌پشتۀ ‌بيشترين‌‌98آن، درصد

‌مي ‌اختصاص ‌خود ‌به ‌را ‌چاه ‌اين ‌ستون‌‌ستبراي دهند.

نشان‌داده‌‌5ها‌در‌شکل‌‌نگاري‌همراه‌با‌ريزرخساره‌چينه‌سنگ

‌ ‌چاه ‌در ‌است. ‌در‌ن‌SIE-6شده ‌مياني ‌رمپ ‌ريزرخسارۀ يز

‌با‌ ‌ريزرخساره ‌اين ‌دارد. ‌قرار ‌توالي ‌انتهايي بخش

‌پوشيده‌‌ريزرخساره ‌کربناته ‌پشتۀ ‌پرانرژي ‌و ‌گرينستوني هاي

‌ريزرخساره ‌توالي ‌ادامه، ‌در ‌است  ‌پشتۀ‌‌شده ‌و ‌لاگون هاي

اند‌و‌بالاترين‌بخش‌توالي‌‌شکل‌متناوب‌نهشته‌شده‌کربناته‌به

‌اند.‌کربناتههاي‌پشتۀ‌‌نيز‌نهشته

‌توالي‌سازند‌ميشريف‌)سنومانين ‌-در‌هر‌دو‌چاه‌يادشده،

‌کم ‌به‌عمق‌تورونين( ‌را ‌واضحي ‌نشان‌‌شوندگي ‌بالا سمت

‌رسوب‌مي ‌روند ‌با ‌که ‌نهشته‌دهد ‌و ‌توالي‌گذاري هاي‌‌شدن

زمان‌آن‌در‌خليج‌فارس‌و‌زاگرس‌همخواني‌دارد ‌هرچند‌‌هم

‌چرخه ‌چاه، ‌دو ‌هر ‌کم‌در ‌کوچک ‌و‌شوندگ‌عمق‌هاي ي

شوند‌که‌نشان‌از‌عملکرد‌محلي‌در‌‌شوندگي‌مشاهده‌مي‌عميق

‌نهشته ‌دارند.‌اين ‌‌ها ‌مجموعه ‌سازند‌ريزرخسارهبررسي ‌هاي

‌ ‌در ‌ميشريف ‌کمربندهاي‌‌اسفند‌نفتيميدان ‌با ‌مقايسه و

رسوبات‌و‌نبود‌‌(Flugel 2010)فلوگل‌اي‌استاندارد‌‌ريزرخساره

‌ ‌ريزش ‌از ‌و‌‌(slumping)حاصل ‌رسوبي ‌محيط در

‌جريان‌نداشتنحضور ‌از ‌حاصل ‌و‌‌رسوبات ‌توربيديتي هاي

‌نده‌هاي‌سدي‌مهم‌همگي‌نشان‌مي‌نيبت‌ريف ‌اين‌سازندد

‌تکرمپ‌کربنات‌شرايط‌محيط‌در ‌هموکلينال‌نهشته‌‌‌ۀ شيب‌يا

(.‌پژوهشگران‌ديگري‌ازجمله‌خانجاني‌و‌7شده‌است‌)شکل‌

 Mehrabi)مهرابي‌و‌همکاران‌،‌(Khanjani et al. 2015)همکاران‌

et al. 2015)‌(Shahverdi et al. 2015; 2016)مشابه‌اين‌محيط‌را‌‌

‌نهشته ‌ميشريف‌و ‌در‌‌-هاي‌)سنومانين‌براي‌سازند تورونين(

‌ ‌خليج ‌پوربناب ‌رحيم ‌و ‌مهرابي ‌و  Mehrabi and)فارس

Rahimpour-Bonab 2013)اميدوار‌و‌همکاران‌‌،(Omidvar et al. 

‌همکاران(2014 ‌پوربناب‌و ‌رحيم ،‌(Rahimpor-Bonab et al. 

2014)‌ ‌همکاران ‌و ‌ديزجي ‌اسرافيلي ،(Esrafili-Dizaji et al. 

2015)‌ ‌همکاران ‌و ‌اسدزاده ،(Asadzadeh et al. 2016)و‌‌

‌ ‌همکاران ‌و ‌زاگرس‌‌(Alishvandi et al. 2018عاليشوند در

 اند.‌معرفي‌کرده



 

 

‌‌883حسيني‌و‌همکارانمرث‌اکي ...مخزني‌رسوبي،‌دياژنز‌و‌کيفيت‌محيط‌ها،‌بررسي‌ارتباط‌ريزرخساره

 

 
عمق ، SIE-6)چاه  های اسکلتی حاوی خردهوکستون تا پکستون ۀ ريزرخسار. ب، (2282عمق ، SIE-5مادستون )چاه ۀ ريزرخسار. الف -3شکل 

حاوی وکستون ۀ ريزرخسار .(، ت2221عمق ، SIE-6)چاه  های اسکلتی و اينتراکلست حاوی خردهوکستون تا پکستون  ۀريزرخسار. پ، (2222

)چاه  حاوی خردۀ اسکلتی روديستوکستون تا پکستون  ۀريزرخسار. ث، (2092عمق ، SIE-6)چاه  ی زيستیهمراه با آشفتگ های اسکلتی و پلوئيد خرده

SIE-5 ، چاه  اينتراکلست و اسکلتی های خرده حاویگرينستون  ۀريزرخسار .ج ،(2222عمق(SIE-5 ، 2222عمق) ،حاوی گرينستون ۀ ريزرخسار .چ

. خ، (2222عمق ، SIE-5)چاه  های اسکلتی و کورتوئيد حاوی خردهگرينستون  ۀريزرخسار. ح، (2223عمق ، SIE-5)چاه های اسکلتی  خرده

حاوی ريزرخساره پکستون  .ذ، (2222عمق ، SIE-5باندستون مرجانی )چاه  ۀريزرخسار. د، (2223عمق ، SIE-5)چاه  باندستون مرجانیۀ ريزرخسار

 (2012عمق ، SIE-5)چاه  های اسکلتی خردهتا وکستون حاوی  مادستون ۀرخسارريز .ر، (2202عمق ، SIE-5ريزدانه )چاه  های اسکلتی خرده
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 ميدان نفتی اسفند SIE-6و  SIE-5های  ها و محيط رسوبی در چاه پراکندگی ريزرخساره -8شکل 

22% 
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48% 
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3% 

پراکندگی زیرمحیط رسوبی در چاه 
SIE-5 

 رمپ بیرونی رمپ میانی پشته کربناته لاگون پهنه کشندی

22% 

3% 
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پراکندگی ریزرخساره ها در چاه 
SIE-5 

MF1 MF2 MF3 MF4 MF5 MF6

MF7 MF8 MF9 MF10 MF11

17% 

36% 
31% 

16% 

پراکندگی زیرمحیط های رسوبی در 
 SIE-6چاه 

 رمپ میانی پشته کربناته لاگون پهنه کشندی

17% 4% 
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22% 

2% 

9% 

5% 

19% 

16% 

پراکندگی ریزرخساره ها در چاه 
SIE-6 

MF1 MF2 MF3 MF4 MF5

MF6 MF7 MF8 MF10
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 ميدان نفتی اسفند SIE-6و  SIE-5های  نگاری سازند ميشريف در چاه چينه ستون سنگ -2شکل 

‌

‌گذاري‌سازند‌ميشريف‌در‌ميدان‌نفتي‌اسفند‌مدل‌رسوب‌-‌7شکل
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‌ايندهاي‌دياژنزي‌فر

شده‌عبارتناد‌‌‌انواع‌اصلي‌فرايندهاي‌دياژنزي‌در‌مخزن‌مطالعه

 از:‌

 يمان موزائيکی دروزیس
هااي‌‌‌ويژه‌تخلخل‌ها‌به‌اين‌نوع‌سيمان‌با‌تشکيل‌درون‌تخلخل

شاود.‌در‌تاوالي‌‌‌‌اي‌باعث‌کاهش‌کيفيات‌مخزناي‌ماي‌‌‌‌دانه‌بين
هاي‌پشاته‌و‌گااهي‌‌‌‌شده،‌سيمان‌دروزي‌در‌ريزرخساره‌مطالعه

هاي‌رمپ‌مياني‌و‌به‌ميزان‌کمتر‌لاگون‌گسترش‌‌درون‌تخلخل
هام‌در‌‌هااي‌تادفيني‌و‌‌‌‌يطمحا‌دارد ‌اين‌نوع‌سايمان‌هام‌در‌‌‌

)شاکل‌‌‌(Flugel 2010)شاود‌‌‌يممتئوريک‌نزديک‌سطح‌تشکيل‌

 ،‌الف(.‌7

 

 محور همسيمان کلسيت 
محور‌دو‌نوع‌است:‌‌نوع‌اول‌شفاف‌‌تکسيال‌يا‌هم‌سيمان‌سين

است‌و‌در‌محيط‌دياژنز‌جوي‌همراه‌با‌سيمان‌دروزي‌تشکيل‌

 ‌ناوع‌دوم‌کاه‌نيرشافاف‌ياا‌نباارآلود‌‌‌‌‌‌(Flugel 2010)شود‌‌مي

يط‌دريايي‌و‌هماراه‌باا‌سايمان‌شاعاعي‌تشاکيل‌‌‌‌‌‌است،‌در‌مح
‌ايان‌‌شاده،‌‌تاوالي‌مطالعاه‌‌‌در.‌(Kaufman et al. 1998)شاود‌‌‌مي

‌و‌شااود‌مااي‌ديااده‌روديساات‌هاااي‌قطعااه‌اطااراف‌در‌ساايمان

‌شاکل‌‌به‌عموماً‌سيمان‌ها‌دارد.‌اين‌قطعه‌اين‌با‌نوري‌پيوستگي
‌متئورياک‌‌محايط‌‌باه‌‌رساد‌‌ماي‌‌نظر‌به‌و‌شود‌مي‌ديده‌شفاف
 .،‌ب‌و‌ت(7داشته‌باشد‌)شکل‌تعلق‌‌جوي

‌

 ضخامت هميمان س

‌هاا‌‌دانهدر‌اطراف‌‌ضخامت‌همشکل‌نازک‌و‌‌اين‌نوع‌سيمان‌به

دهنادۀ‌‌‌هاا‌نشاان‌‌‌داناه‌‌ين‌با‌شود‌و‌وجود‌آن‌در‌مرز‌‌تشکيل‌مي
‌ضاخامت‌‌هميمان‌ستشکيل‌آن‌در‌مراحل‌اوليۀ‌دياژنزي‌است.‌

ي‌گرينساتوني‌‌ها‌رخسارهنخستين‌نسل‌سيمان‌است‌که‌عمدتاً‌

ير‌قرار‌داده‌است.‌اين‌سايمان‌‌ثأت‌تحترا‌‌نالب‌دانهو‌پکستوني‌
در‌تقابل‌با‌فشردگي‌فيزيکي،‌با‌ايجاد‌چهارچوب‌محکم‌ماانع‌‌

ي‌اولياه‌‌هاا‌‌تخلخال‌ي‌شادگ‌‌حفاظ‌از‌فشردگي‌بيشتر‌و‌سابب‌‌

‌،‌پ(.7شود‌)شکل‌‌مي

 بلور سيمان بلوکی درشت
عنوان‌سيمان‌ديااژنتيکي‌تاأخيري‌فضااي‌خاالي‌‌‌‌‌‌اين‌سيمان‌به

هاا،‌‌‌از‌انحالال‌آلاوکم‌‌‌کند‌يا‌پاس‌‌باقيمانده‌بين‌ذرات‌را‌پر‌مي

هااي‌قاالبي‌و‌‌‌‌کناد.‌ايان‌سايمان‌تخلخال‌‌‌‌‌درون‌آنها‌را‌پر‌ماي‌

کند.‌‌را‌پر‌مي‌شده‌هاي‌توالي‌مطالعه‌اي‌و‌گاهي‌شکستگي‌حفره

ها‌در‌محيط‌دياژنزي‌تدفيني‌متوسط‌تاا‌‌‌تشکيل‌اين‌نوع‌سيمان
 Choqutee and James  1987; Tucker and Wright)عميق‌اسات‌‌

 ،‌ث(.7)شکل‌‌(1990

‌

 يمان کلسيت پوئيکيلوتوپيکس

بلوري‌‌ينبي‌ها‌تخلخلطور‌فراگير‌و‌گسترده‌‌اين‌نوع‌سيمان‌به

کند‌و‌سبب‌کاهش‌شديد‌ميزان‌تخلخال‌‌‌اي‌را‌پر‌مي‌دانه‌ينبو‌

هاااي‌‌ه‌شااود.‌اياان‌ساايمان‌در‌بيشااتر‌رخسااار‌‌يمااو‌تراوايااي‌

،‌‌7شاکل‌شاود‌)‌‌گرينستوني‌مربوط‌به‌پشتۀ‌کربناته‌مشاهده‌مي
هااي‌‌‌هاا‌و‌رگچاه‌‌‌بودن‌ايان‌سايمان‌باا‌اساتيلوليت‌‌‌‌‌ت(.‌همراه

فشارشي‌گوياي‌تشکيل‌اين‌سيمان‌در‌محايط‌تادفيني‌عمياق‌‌‌‌

 ،‌ (.7)شکل‌‌(Scholle and Scholle 2003)است‌

 

 شدن دولوميتی
تارين‌فراينادهاي‌ديااژنزي‌مخازن‌‌‌‌‌‌يکي‌از‌مهمشدن‌‌دولوميتي

شاود،‌‌‌هايي‌که‌اين‌فرايند‌مشاهده‌مي‌ميشريف‌است.‌در‌نمونه

کاه‌در‌‌‌اي‌گوناه‌‌درصد‌متغير‌اسات ‌باه‌‌‌33تا‌‌83ميزان‌آن‌بين‌
تااوان‌نااام‌ساانگ‌را‌دولوسااتون‌گذاشاات.‌‌برخااي‌مقاااطع‌مااي

هااي‌‌‌هاي‌اين‌سازند‌دو‌نوع‌است:‌گروهي‌دولوميت‌دولوميت

هاا‌‌‌هااي‌مارتبط‌باا‌اساتيلوليت‌‌‌‌‌دار‌و‌گروهاي‌دولوميات‌‌‌شکل

بلاور‌باا‌اجتمااع‌‌‌‌‌دار‌تک‌هاي‌شکل‌)دولوميت‌دفني(.‌دولوميت

چنااادين‌بلاااور‌در‌ريزرخساااارۀ‌پهناااۀ‌کشاااندي‌و‌برخاااي‌

،‌چ(.‌7شااوند‌)شااکل‌‌هاااي‌لاگااون‌مشاااهده‌مااي‌ريزرخساااره

تاورونين‌سابب‌‌‌‌-رفتن‌ساطح‌آب‌درياا‌طاي‌سانومانين‌‌‌‌‌پايين
دريايي‌شده‌و‌شارايط‌را‌‌‌-دياژنز‌مخلوط‌جويتشکيل‌محيط‌

زاده‌و‌آداباي‌‌‌براي‌تشکيل‌دولوميت‌فراهم‌کرده‌است.‌نلاماي‌

(Gholami and Adabi 2011)پاور‌‌‌در‌نواحي‌تنگساتان‌و‌رحايم‌‌‌
در‌‌(Rahimpour-Bonab et al.  2012)بنااااب‌و‌همکااااران‌

هاي‌سروک‌را‌کاه‌بخاش‌‌‌‌باختري‌ايران،‌منشأ‌دولوميت‌جنوب

معادل‌سازند‌ميشريف‌است،‌آميختگاي‌آب‌شاور‌و‌‌‌‌بالايي‌آن

‌-رفاتن‌ساطح‌آب‌درياا‌طاي‌سانومانين‌‌‌‌‌‌شيرين‌در‌پاي‌پاايين‌‌
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 .Shahverdi et al)دانناد.‌شااهوردي‌و‌همکااران‌‌‌‌‌تورونين‌ماي‌

هاااي‌دفنااي‌و‌ماارتبط‌بااا‌‌‌نيااز‌منشااأ‌دولومياات‌(2016 ;2015

هاااي‌‌اسااتيلوليت‌مخاازن‌ميشااريف‌مياادان‌ساايري‌را‌محلااول‌

هااي‌‌‌هاي‌آرژيليتي‌و‌شايل‌‌ز‌فشردگي‌آهکدار‌حاصل‌ا‌منيزيم

هاا‌و‌‌‌دانند‌و‌معتقدناد‌مهااجرت‌ايان‌محلاول‌‌‌‌‌بخش‌خاتيا‌مي

 شود.‌شدن‌مي‌ها‌باعث‌دولوميتي‌ورود‌آنها‌به‌داخل‌استيلوليت

‌

 شدن استيلوليتی
تارين‌سااختارهاي‌‌‌‌هاي‌انحلالي‌عماومي‌‌ها‌و‌رگچه‌استيلوليت

شاامار‌ميشااريف‌بااه‌شاايميايي‌در‌سااازند‌‌ناشااي‌از‌فشااردگي

هاااي‌انحلالااي‌از‌‌شاادن‌و‌ايجاااد‌رگچااه‌اسااتيلوليتي‌.آينااد‌مااي
ميزان‌تأثير‌ايان‌فرايناد‌‌‌‌اند‌و‌فرايندهاي‌مهم‌فشردگي‌شيميايي

 Burggess and Peter)‌تخلخل‌و‌تراوايي‌متغير‌است‌در‌کاهش

تارين‌محصاولات‌محايط‌‌‌‌‌يند‌يکي‌از‌شااخص‌ااين‌فر.‌(1985
هاا‌در‌‌‌وليتدفني‌است.‌از‌عوامال‌مهام‌گساترش‌زيااد‌اساتيل‌‌‌‌‌

اي‌و‌تکتاونيکي،‌‌‌بر‌فشاار‌زيااد‌روبااره‌‌‌‌علاوه‌ميشريفسازند‌

هاي‌‌رخساره‌بيشتربودن‌‌پشتيبان‌گل‌و‌شناسي‌سنگ‌هاي‌ويژگي
هااي‌‌‌وفاور‌در‌رخسااره‌‌‌اين‌فرايناد‌باه‌‌‌است.‌ميشريفسازند‌
طااور‌محاادود‌در‌‌پشااتيبان‌لاگااون‌و‌رمااپ‌مياااني‌و‌بااه‌‌گاال

 ،‌ح(.7)شکل‌‌شود‌ريزرخسارۀ‌پهنۀ‌کشندي‌نيز‌مشاهده‌مي

‌

 وشکلی  ن
افزايشاي‌در‌گال‌‌‌‌نوشاکلي‌‌،هااي‌ميشاريف‌‌‌رخسااره‌‌در‌تمام

هاي‌آهکي‌در‌‌گل‌،در‌اين‌حالت‌شود ‌ميآهکي‌زمينه‌مشاهده‌

‌اناد.‌‌اثر‌تبلور‌مجدد‌و‌رشد‌بلورها‌به‌ميکرواسپار‌تباديل‌شاده‌‌

يي‌جاا‌‌ شدن‌اسات‌‌،‌کلسيتيوشکلييندهاي‌نايکي‌ديگر‌از‌فر
 Tucker)‌دنشاو‌‌کلسيت‌جانشاين‌ماي‌‌‌باهاي‌آراگونيتي‌‌که‌دانه

and Wright 1996)هاا‌‌‌هاي‌ميشريف،‌روديست‌.‌در‌ريزرخساره

ها‌کاه‌ترکياب‌آراگاونيتي‌دارناد،‌دچاار‌نوشاکلي‌‌‌‌‌‌‌‌اي‌و‌دوکفه

اي‌هاا‌در‌محاايط‌نوشااکلي‌،‌ب،‌ش‌و‌ح( 7انااد‌)شااکل‌‌شااده

‌ۀتنهاا‌لازما‌‌‌و‌افتد‌مختلف‌فرياتيک،‌تدفيني‌و‌وادوز‌اتفاق‌مي

‌اراينست‌کاه‌آراگونيات‌ناپايادار‌و‌آباي‌کاه‌فقيار‌‌‌‌‌‌‌‌اين‌فرايند

شدن‌‌ميکرايتي.‌(Bathurst 1976)‌منيزيم‌است،‌در‌دسترس‌باشد

ينااد‌در‌بيشااتر‌‌ااياان‌فرنااوع‌ديگااري‌از‌نوشااکلي‌اساات‌و‌‌‌

هاي‌اسکلتي‌)اعم‌‌هاي‌بخش‌ميشريف‌و‌در‌تمام‌خرده‌قسمت

،‌ت( ‌7)شااکل‌‌شااود‌فرامينيفاار(‌مشاااهده‌مااي‌و‌روديساات‌از

هاي‌اسکلتي‌بر‌اثر‌‌ساختمان‌خرده‌،در‌برخي‌موارد‌که‌طوري‌هب

ايان‌‌‌يتي‌شده‌است.اطور‌کامل‌ميکر‌فعاليت‌ميکروبي‌شديد‌به

مانند‌لاگاون،‌‌‌شده‌ژرفاتر‌توالي‌مطالعه‌هاي‌کم‌فرايند‌در‌بخش

از‌شادن‌‌‌‌يتاي‌ايند‌ميکرافرشود.‌‌پشته‌و‌رمپ‌مياني‌مشاهده‌مي
 ;Wilson and  Evans 2002)‌ينادهاي‌ديااژنز‌اولياه‌اسات‌‌‌‌افر

Madden and Wilson 2013). 

‌

 شدن هماتيتی
هاي‌مهام‌شارايط‌شايميايي‌‌‌‌‌دار‌يکي‌از‌شاخص‌هاي‌آهن‌کاني

هااي‌‌‌رسوبات‌هستند‌که‌عمالاً‌چناد‌درصاد‌در‌تماام‌سانگ‌‌‌‌‌

‌شاده،‌‌در‌مقااطع‌مطالعاه‌‌.‌(Tucker 2003)رسوبي‌حضور‌دارند‌

،‌در‌هاا‌‌شاکل‌پرکننادۀ‌برخاي‌حجاره‌‌‌‌‌شدن‌باه‌‌شواهد‌هماتيتي
اي‌‌شاکل‌تيغاه‌‌‌ها،‌آنشتگي‌زمينۀ‌ميکرايتي‌يا‌باه‌‌آلوکم‌حواشي

هااي‌‌‌تواند‌انحالال‌کااني‌‌‌پراکنده‌در‌زمينه‌است.‌منشأ‌آهن‌مي

يناد‌در‌‌‌هااي‌جاوي‌باشاد.‌ايان‌فارا‌‌‌‌‌‌رسي‌يا‌انتقال‌توسط‌آب
،‌7دهد‌)شکل‌‌آمدگي‌رخ‌مي‌مرحلۀ‌مزوژنز‌دفني‌و‌تلوژنز‌بالا

‌خ(.
 

 شدن پيريتی
ها‌هم‌‌دارند.‌پيريت‌شکلعموماً‌‌ها‌پيريت‌شده،‌مطالعهدر‌توالي‌

و‌کلسايت‌‌‌فسايل‌‌ۀپوسات‌‌جانشيني‌در‌گال‌آهکاي‌در‌‌شکل‌‌به
هااي‌‌‌فضااهاي‌خاالي‌حجاره‌‌‌‌ۀپرکنناد‌‌شاکل‌‌اسپاري‌و‌هم‌به

پشاتيبان‌‌‌هاي‌گال‌‌.‌اين‌فرايند‌در‌رخسارهشوند‌فسيلي‌ديده‌مي

هنگامي‌پيريات‌تشاکيل‌‌‌شود.‌‌تايدال‌و‌لاگون‌مشاهده‌مي‌پري
هاا‌باا‌‌‌‌تاأثير‌بااکتري‌‌‌ي‌اکسيدشاده‌تحات‌‌شود‌که‌کربن‌آلا‌‌مي

‌ تاا‌ساولفيد‌تولياد‌شاود‌‌‌‌‌شاود‌‌ماي‌سولفات‌احياشده‌ترکياب‌‌

هاااي‌‌تااا‌کاااني‌دهااد‌ماايآن‌بااا‌آهاان‌محلااول‌واکاانش‌‌از‌پااس
‌،هاا‌‌ساري‌واکانش‌‌‌ياک‌‌از‌پاس‌د‌و‌نآهان‌تولياد‌شاو‌‌‌‌سولفيد

 Schoonen 2004 Canfield)شاود‌‌‌پيريت‌تشاکيل‌ماي‌‌‌نهايت‌در

باودن‌‌‌رسوبات‌دريايي‌به‌دردسترسفراواني‌پيريت‌در‌.‌(2004

‌ناپايادار‌بساتگي‌دارد‌‌‌آلاي‌پذير‌و‌کربن‌‌سولفات،‌آهن‌واکنش

(Canfield 2004)‌.ساولفات‌و‌‌‌باودن‌ياون‌‌‌فراواني‌و‌دردسترس
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و‌همچنين‌حضور‌ماواد‌آلاي‌فاراوان‌در‌‌‌‌‌آهن‌در‌آب‌اقيانوس

،‌شرايط‌لازم‌را‌براي‌تشکيل‌پيريات‌‌ميشريفرسوبات‌سازند‌

‌،‌د(.7است‌)شکل‌‌درجازا‌مهيا‌کرده
 

 آشفتگی   زيست
اياان‌فراينااد‌بااه‌فعالياات‌موجااودات‌مربااوط‌اساات‌و‌باعااث‌‌

شاود.‌طاي‌ايان‌‌‌‌‌شکل‌تيره‌و‌روشن‌ماي‌‌رنگ‌رسوبات‌به‌تغيير

تاأثير‌موجاودات‌قارار‌‌‌‌‌فرايند،‌رسوبات‌يا‌سنگ‌رسوب‌تحت
گاذاري‌تغييار‌‌‌‌گيرند‌و‌معمولاً‌بافت‌و‌ساختار‌اوليۀ‌رسوب‌مي

.‌(Flugel 2010, Hollis 2011; Burchette & Britton 1985)کند‌مي

آشفتگي‌زيساتي‌از‌فراينادهاي‌خااص‌محايط‌درياايي‌اسات‌‌‌‌‌‌‌‌

(Hollis 2011)هاي‌لاگون‌سازند‌ميشريف‌دياده‌‌‌‌و‌در‌رخساره‌
 ،‌ذ(.‌7شود‌)شکل‌‌مي

‌

 شکستگی و پرشدگی  
هاااي‌‌هاام‌در‌رخسااارههااا‌‌،‌شکسااتگيدهشاا‌تااوالي‌مطالعااهدر‌

ايان‌‌‌بيشاتر‌شاوند.‌‌‌دياده‌ماي‌‌‌پشاتيبان‌‌پشتيبان‌و‌هام‌داناه‌‌‌گل
اناد‌‌‌بلور‌پر‌شاده‌‌سيمان‌کلسيت‌اسپاري‌درشتا‌ها‌ب‌شکستگي

انااد.‌‌هااا‌در‌محاايط‌دفنااي‌تشااکيل‌شااده‌‌‌اياان‌ساايمان‌‌کااه

اند‌‌ايي‌که‌در‌آخرين‌مراحل‌دياژنز‌دفني‌ايجاد‌شدهه‌شکستگي
شاوند.‌‌‌شکستگي‌باز‌ديده‌ماي‌شکل‌‌اند‌و‌به‌از‌سيمان‌پر‌نشده

دادن‌سااير‌‌‌در‌ارتبااط‌‌محلاي‌‌طور‌به‌توانند‌ها‌مي‌اين‌شکستگي

‌،‌ژ(7)شکل‌‌ها‌نقش‌داشته‌باشند‌تخلخل
 

 انحلال
ترين‌فرايندهاي‌دياژنزي‌مؤثر‌بر‌کيفيت‌مخزني‌‌انحلال‌از‌مهم

شده‌اسات.‌انحالال‌موجاب‌‌‌‌‌سازند‌ميشريف‌در‌ميدان‌مطالعه

هااي‌‌‌وياژه‌رخسااره‌‌‌هاا‌باه‌‌‌گسترش‌انواع‌تخلخل‌در‌رخساره

‌هاي‌ميشريف‌تخلخلحقيقت،‌دراست.‌‌پشتيبان‌توالي‌شده‌دانه
‌اناد ‌‌هاي‌اسکلتي‌انحلال‌خرده‌ويژه‌هب‌فرايندهاي‌انحلال‌ۀنتيج

يتاي‌از‌آنهاا‌بااقي‌‌‌‌اميکر‌ۀياک‌حاشاي‌‌‌تنها‌،که‌طي‌آن‌طوري‌هب

هااي‌گذشاته‌روي‌تاوالي‌‌‌‌‌.‌مطالعه(Vaseghi 1979)‌مانده‌است

سازند‌سروک‌)بخش‌بالايي‌سازند‌ساروک‌معاادل‌ميشاريف‌‌‌‌

شااده‌را‌‌اساات(‌و‌سااازند‌ميشااريف،‌عمااده‌انحاالال‌مشاااهده

تاأثير‌ديااژنز‌‌‌‌الجاوي‌و‌تحات‌‌‌هااي‌تحات‌‌‌با‌رخنمون‌ارتباط‌در

با‌ناپيوساتگي‌تاورونين‌ميااني‌مشاخص‌‌‌‌‌‌ارتباط‌متئوريک‌و‌در

 ;Taghavi et al. 2006; Hajikazemi et al. 2010, 2012)اناد‌‌‌کرده

Hollis 2011; Rahimpour-Bonab et al. 2012, 2013)ر‌7.‌شکل‌‌،
شاده‌در‌‌‌هاي‌ايجااد‌‌تا‌ش‌تصاوير‌مربوط‌به‌انحلال‌و‌تخلخل

‌دهد.‌توالي‌را‌نشان‌مي
 

 توالی پاراژنتيکی
توان‌در‌مراحل‌اولياه‌‌‌هاي‌کربناته‌را‌مي‌توالي‌پاراژنتيکي‌سنگ

کاه‌در‌‌‌کارد‌ني‌)مزوژنز(‌و‌نهايي‌)تلوژنز(‌دنباال‌‌)ائوژنز(،‌ميا

انجاام‌‌محيط‌اصالي‌درياايي،‌متئورياک‌)جاوي(‌و‌دفناي‌‌‌‌‌‌‌سه

در‌.‌(Moore 2001; Ahr 2008;Vincent et al. 2007)‌اناد‌‌شاده‌
ديااژنز‌در‌محايط‌‌‌‌ۀمرحلا‌‌نخساتين‌ميشريف،‌سازند‌رسوبات‌

 ‌در‌اين‌محيط،‌فراينادهاي‌آشافتگي‌‌‌دريايي‌اتفاق‌افتاده‌است

شدن‌و‌تشاکيل‌سايمان‌‌‌‌ها،‌هماتيتي‌شدن‌دانه‌زيستي،‌ميکرايتي
‌علات‌‌بخاش‌ميشاريف‌باه‌‌‌‌اند ‌در‌اداماه،‌‌ضخامت‌رخ‌داده‌هم

‌جاوي‌آمدن‌سطح‌آب‌درياها‌در‌معرض‌محايط‌ديااژنز‌‌‌‌ينيپا

هااي‌کلسايت‌‌‌‌.‌در‌محايط‌جاوي‌نياز‌سايمان‌‌‌‌قرار‌گرفته‌است
‌شدن‌و‌تشاکيل‌‌تکسيال‌به‌همراه‌هماتيتي‌بعد،‌دروزي،‌سين‌هم

.‌محيط‌دياژنتيکي‌اند‌دار‌و‌انحلال‌رخ‌داده‌هاي‌شکل‌دولوميت

بيشاتر‌‌‌ (Moor 2001)مزوژنتيک‌مطابق‌اسات‌‌‌ۀتدفيني‌با‌مرحل
هااي‌ساازند‌‌‌‌شده‌در‌ريزرخسااره‌‌يندهاي‌دياژنزي‌شناساييافر

تشاکيل‌اساتيلوليت،‌‌‌‌اناد.‌‌ميشريف‌طاي‌ايان‌مرحلاه‌رخ‌داده‌‌‌

ي‌مرتبط‌باا‌‌ها‌دولوميت،‌بلوکيهاي‌کلسيت‌‌شکستگي،‌سيمان

اساکلتي‌و‌‌‌هااي‌‌خارده‌نوشاکلي‌‌انحلال،‌تغييرات‌استيلوليت،‌
 Madden)اند‌‌ترين‌شواهد‌محيط‌دفني‌مهم‌دار‌شکلهاي‌‌پيريت

and  Wilson 2013)‌.آخرين‌مرحلۀ‌دياژنز‌ساازند‌ميشاريف‌در‌‌‌

مرحلۀ‌تلوژنز‌رخ‌داده‌است.‌در‌اين‌مرحله،‌شکستگي‌هنگاام‌‌
هااي‌جاوي‌روي‌‌‌‌باارۀ‌آب‌بالاآمدگي‌رخ‌داده‌است.‌تاأثير‌دو‌

هاا،‌‌‌شدۀ‌سازند‌ميشاريف‌باعاث‌انحالال‌داناه‌‌‌‌‌رسوبات‌سنگ

هااي‌‌‌شاده‌و‌اناواع‌تخلخال‌‌‌‌سيمان‌و‌حتي‌گااهي‌مااتريکس‌‌‌
اي‌را‌گساترش‌‌‌داناه‌‌اي‌و‌درون‌دانه‌اي،‌کانالي،‌قالبي،‌بين‌حفره

داده‌است.‌تأثير‌فراينادهاي‌ديااژنز‌جاوي‌درخاور‌توجاه‌بار‌‌‌‌‌‌‌

زند‌ساروک‌اثباات‌و‌باه‌‌‌‌سازند‌ميشريف‌و‌بخاش‌باالايي‌ساا‌‌‌
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 Hajkazemi et)ناپيوستگي‌تورونين‌مياني‌نسبت‌داده‌شده‌است

al. 2010; Razin et al. 2010, Taghavi et al. 2006; Rahimpour-

Bonab et al. 2012; Hahjkazemi et al. 2017)توالي‌ديااژنتيکي‌‌‌.

 ارائه‌شده‌است.‌‌‌1اين‌نهشته‌ها‌در‌شکل‌

‌

 
 .ب، (2221عمق ، SIE-5)چاه های اسکلتی  حاوی خردهگرينستون  ۀای در ريزرخسار دانه سيمان کلسيت دروزی درون تخلخل درون .الف -2شکل 

 .پ، (2221عمق ، SIE-5)چاه  اسکلتی های خرده حاوی گرينستون ۀروديست در ريزرخسار های هها و نوشکلی در قطع ای سيمان رورشدی اطراف دوکفه
عمق ، SIE-6)چاه های اسکلتی و اينتراکلست  حاوی خردهگرينستون ۀ ای در ريزرخسار دانه ها به همراه تخلخل بين ضخامت اطراف آلوکم سيمان هم

 اينتراکلست و اسکلتی های خرده حاویگرينستون  ۀ)پيکان زرد( در ريزرخسار ها شدن آلوکم سيمان رورشدی )پيکان قرمز( به همراه ميکرايتی .ت ،(2222
 حاوی ۀتخلخل( در ريزرخسار: p و سيمان :c) کرده است ای و قالبی را پر دانه سيمان کلسيت بلوکی که تخلخل درون .ث، (2222عمق ، SIE-6)چاه 
 .چ، (2222عمق ، SIE-6)چاه  اسکلتی های خرده ویۀ حاسيمان فراگير در ريزرخسار .ج ،(2222عمق  ،SIE-6)چاه  اينتراکلست و اسکلتی های خرده

استيلوليت در  .ح، (2283عمق ، SIE-5)چاه  زيستی آشفتگی با همراه و پلوئيد اسکلتی های خرده حاوی وکستون ريزرخسارۀشدن در  دولوميتی
وکستون تا پکستون  ۀشدن در ريزرخسار هماتيتی .خ ،(2228عمق ، SIE-5)چاه  اينتراکلست و اسکلتی های خرده حاویوکستون تا پکستون  ۀريزرخسار

 ۀآشفتگی زيستی در ريزرخسار .ذ، (2222عمق ، SIE-5مادستون )چاه  ۀشدن در ريزرخسار پيريتی .د، (2282عمق ، SIE5)چاه های اسکلتی  حاوی خرده
 حاویگرينستون ۀ تخلخل قالبی در ريزرخسار .ر، (2288عمق ، SIE-5)چاه  زيستی آشفتگی با همراه و پلوئيد اسکلتی های خرده حاوی وکستون

عمق ، SIE-5)چاه  حاوی خردۀ اسکلتی روديستوکستون تا پکستون  ۀای در ريزرخسار دانه تخلخل بين. ز، (2229عمق ، SIE-5)چاه  اسکلتی های خرده
ای نيز شده  دانه رفتن سيمان درون بين ای که باعث از دانه روندتخلخل  .س، (2282عمق ، SIE-5مادستون )چاه ۀ تخلخل کانالی در ريزرخسار .ژ، (2222

ها در  ای نوشکلی روديست تخلخل حفره .ش، (2222عمق ، SIE-5)چاه حاوی خردۀ اسکلتی روديستوکستون تا پکستون  ۀاست در ريزرخسار
 (2229عمق  ،SIE-5)چاه حاوی خردۀ اسکلتی روديست وکستون تا پکستون  ۀريزرخسار
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 توالی دياژنتيکی سازند ميشريف در ميدان نفتی اسفند -2شکل 

 

 کيفيت مخزنی 

‌سنگ ‌مهم ‌ويژگي ‌دو ‌تراوايي ‌و ‌مفيد( ‌و ‌)کل هاي‌‌تخلخل

‌نفتي‌آنهاست‌ ‌مخازن ‌(Wang et al. 2018)رسوبي‌و ‌اين‌. در

‌دادهبخش‌ ‌چاه‌‌از ‌دو ‌مغزۀ ‌تراوايي‌مربوط‌به هاي‌تخلخل‌و

SIE-5‌‌ ‌و‌نمودار‌‌براي‌تحليل‌مخزني‌ريزرخساره‌SIE-6و ها

‌ ‌لوسيا ‌هر‌‌(Lucia 1983)پتروفيزيکي ‌سپس ‌و استفاده

‌طبقه ‌مبناي ‌بر ‌و ‌مخزني ‌وضعيت ‌ازنظر بندي‌‌ريزرخساره

 (‌مطالعه‌شد.‌8)جدول‌‌(Ahr 2008)توصيفي‌اهر‌

 
 (Ahr 2008) مخزنیهای  شاخصبندی توصيفی  طبقه -1 جدول

 دارسی( تراوايی )ميلی مخزنی وضعيت توصيف تخلخل )درصد( مخزنی وضعيت توصيف

‌8/3کمتر‌از‌‌بسيار‌ضعيف‌درصد‌و‌کمتر‌‌5بدون‌کيفيت‌مخزني

‌83تا‌‌‌8/3ضعيف‌83تا‌‌‌5ضعيف

‌53تا‌‌‌83متوسط‌13تا‌‌‌83متوسط

‌153تا‌‌‌53خوب‌93تا‌‌‌13خوب

‌بيشتر‌و‌8333تا‌‌‌153عالي‌-‌عالي

 

هاي‌‌شود‌ميکروفاسيس‌ديده‌مي‌3طور‌که‌در‌شکل‌‌همان

‌در‌دو‌کلاس‌نمودار‌لوسيا‌پراکنده‌شده‌SIE-5چاه‌ اند.‌‌عمدتاً

‌ريزرخساره ‌اين ‌کلاس‌‌بيشتر ‌در ‌‌1ها ‌و‌‌پلات‌شده‌8و اند

‌به ‌نيز ‌کلاس‌‌تعدادي ‌محدودۀ ‌از ‌خار  ‌کم ‌8علت‌تخلخل

‌گرفته ‌ريزرخساره‌قرار ‌‌اند. ‌چاه ‌در ‌کشندي ‌پهنۀ ‌SIE-5هاي

‌در‌کلاس‌پتروفيزيکي‌ بافت‌به‌‌توجه‌اند ‌با‌پلات‌شده‌8عمدتاً

‌ريزرخساره ‌اين‌‌اين ‌پلات ‌است، ‌نالب ‌گل ‌عمدتاً ‌که ها

‌‌ريزرخساره ‌کلاس ‌در ‌فرايندهاي‌‌8ها ‌با ‌مستقيمي ارتباط

‌به ‌دولوميتي‌دياژنزي ‌اين‌‌ويژه ‌در ‌شکستگي ‌وجود ‌و شدن

‌8هاي‌لاگون‌عمدتاً‌در‌کلاس‌‌ها‌دارد.‌ريزرخساره‌ريزرخساره

‌ ‌کلاس‌‌1و ‌از ‌خار  ‌مقداري‌نيز ‌محدوده8و ‌در ‌با‌‌اي‌، که

‌شده ‌پلات ‌است، ‌مرتبط ‌شکستگي ‌رخساره‌وجود هاي‌‌اند.

‌دانه ‌عمدتاً ‌که ‌مبناي‌‌لاگون ‌بر ‌هستند، ‌پکستون ‌و پشتيبان

‌بايد‌در‌کلاس‌ ‌لوسيا ‌در‌‌1نمودار ‌آنها پلات‌شوند‌و‌وجود



 

 

‌‌817حسيني‌و‌همکارانمرث‌اکي ...مخزني‌رسوبي،‌دياژنز‌و‌کيفيت‌محيط‌ها،‌بررسي‌ارتباط‌ريزرخساره

 

‌کلاس ‌درنتيجه،‌‌ساير ‌دياژنزي‌و ‌فرايندهاي ‌تأثير ‌از ‌نشان ها

رسد‌‌به‌نظر‌مي‌وضعيت‌مخزني‌متفاوت‌اين‌ريزرخساره‌دارد.

‌به ‌زيرمحيط ‌اين ‌مخزني ‌خوب ‌وجود‌‌وضعيت علت

مرتبط،‌گسترش‌فرايند‌انحلال‌و‌حتي‌وجود‌‌هم‌هاي‌به‌تخلخل

‌وجود‌‌استيلوليت ‌هستند. ‌سيالات ‌عبور ‌معبر ‌که ‌است هايي

اي‌‌دانه‌اي،‌بين‌هاي‌حفره‌مرتبط‌مانند‌تخلخل‌هم‌هاي‌به‌تخلخل

‌تخلخل ‌مقاطع، ‌برخي ‌در ‌حتي ‌کانالي‌و ‌از‌‌هاي حاصل

‌است‌رخساره ‌کلاس‌‌شکستگي‌باعث‌شده ‌در ‌8هاي‌لاگون

تري‌بين‌تخلخل‌و‌تراوايي‌وجود‌‌تر‌و‌مستقيم‌که‌رابطۀ‌خطي

‌ترکيب‌تخلخل ‌پلات‌شوند. ‌بين‌دارد، ‌و ‌به‌‌دانه‌هاي‌مجزا اي

‌مي ‌منجر ‌تراوايي ‌‌افزايش .‌(Ruf and Aiger 2004)شود

‌به‌ريزرخساره ‌چاه ‌اين ‌در ‌کربناته ‌پشته ‌در‌ط‌هاي ‌عمده ور

‌اين‌‌پلات‌شده‌1کلاس‌ ‌در ‌تراوايي ‌و ‌وضعيت‌تخلخل اند 

‌هرچند‌در‌‌کلاس خطي‌و‌يک‌کلاس‌مناسب‌مخزني‌است 

‌رخساره ‌با ‌و‌‌مقايسه ‌تخلخل ‌بين ‌خطي ‌رابطۀ ‌لاگون، هاي

هاي‌پشتۀ‌کربناته‌کمتر‌است‌و‌اين‌مهم‌‌تراوايي‌در‌ريزرخساره

باشد‌که‌باعث‌هاي‌قالبي‌بيشتر‌‌علت‌وجود‌تخلخل‌تواند‌به‌مي

‌مي ‌‌افزايش‌تخلخل ‌تراوايي ‌روي ‌ولي ‌ندارند.‌‌شوند، تأثيري

هاي‌پشتۀ‌کربناته‌تأثير‌منفي‌داشته‌و‌‌شدن‌در‌رخساره‌سيماني

‌بين‌ ‌خطي ‌رابطۀ ‌کاهش ‌درنتيجه، ‌و ‌تراوايي ‌کاهش باعث

‌کلاس‌ ‌نسبت‌به ‌ريزرخساره ‌اين ‌تراوايي ‌و شده‌‌8تخلخل

‌ريزرخساره ‌کلا‌است. ‌در ‌مياني ‌رمپ ‌‌8س‌هاي لوسيا‌‌1و

‌شده ‌با‌پلات ‌زيرمحيط،‌‌توجه‌اند  ‌اين ‌رخسارۀ ‌اينکه به

‌وجود‌ ‌است، ‌زيستي ‌رخسارۀ ‌يک ‌و ‌مرجاني باندستون

مرتبط‌در‌اين‌رخساره‌باعث‌بهبود‌وضعيت‌‌هم‌هاي‌به‌تخلخل

شده‌است.‌‌1و‌‌8مخزني‌و‌پلات‌آن‌در‌کلاس‌پتروفيزيکي‌

‌ ‌شکل ‌مبناي ‌ريزرخساره3بر ‌عمو‌، ‌بيروني ‌رمپ ‌در‌هاي ماً

‌کلاس‌هيچ ‌از ‌نشده‌کدام ‌پلات ‌لوسيا ‌پتروفيزيکي ‌و‌‌هاي اند

‌وجود‌ ‌گاهي ‌هرچند ‌ندارند  ‌خوبي ‌مخزني وضعيت

‌اين‌‌تخلخل ‌است ‌شده ‌باعث ‌شکستگي ‌با ‌مرتبط هاي

‌خود‌‌ريزرخساره ‌از ‌زيادي ‌تراوايي ‌کم، ‌تخلخل ‌باوجود ها

‌تراوايي‌ ‌و ‌تخلخل ‌ميانگين ‌درمجموع، ‌اما ‌دهند  نشان

‌بين‌ريزرخسارهها‌ريزرخساره هاي‌‌ي‌اين‌زيرمحيط‌کم‌است.

‌ ‌زيرمحيط‌SIE-5چاه ‌رخساره‌و ‌رسوبي، ‌پهنۀ‌‌هاي هاي

ترتيب‌بهترين‌‌جزرومدي،‌لاگون،‌پشتۀ‌کربناته‌و‌رمپ‌مياني‌به

‌با ‌درمجموع، ‌دارند. ‌را ‌مخزني ‌بيشتر‌‌توجه‌وضعيت ‌پلات به

‌‌ريزرخساره رسد‌‌به‌نظر‌مي‌1و‌‌8در‌کلاس‌‌SIE-5هاي‌چاه

‌م ‌ريزرخسارهوضعيت ‌اين ‌اساس‌‌خزني ‌بر ‌باشد. ‌خوب ها

‌ ‌ريزرخساره83شکل ،‌‌ ‌چاه ‌کشندي ‌پهنۀ در‌‌SIE-6هاي

‌کلاس‌هيچ ‌از ‌نشده‌کدام ‌پلات ‌لوسيا ‌پتروفيزيکي ‌و‌‌هاي اند

‌مهم،‌‌ازاين ‌اين ‌علت ‌ندارند  ‌مخزني ‌کيفيت رو،

‌پلات‌‌پشتيبان‌گل ‌آنهاست. ‌تراوايي‌در ‌تخلخل‌و ‌نبود بودن‌و

که‌‌8وني‌و‌پکستوني‌لاگون‌در‌کلاس‌هاي‌وکست‌ريزرخساره

‌مي ‌نشان ‌است، ‌گرينستوني ‌کامل ‌فرايندهاي‌‌کلاس دهد

‌دولوميتي ‌و ‌شکستگي ‌انحلال، ‌مانند ‌باعث‌‌دياژنزي شدن

‌ريزرخساره ‌است. ‌در‌‌افزايش‌تراوايي‌شده ‌کربناته هاي‌پشتۀ

‌تعدادي‌در‌مرز‌کلاس‌ ‌و‌‌1و‌‌8اين‌چاه، پتروفيزيکي‌لوسيا

‌پلات‌شده‌بندي‌لاستعدادي‌نيز‌خار ‌از‌ک اند‌که‌‌هاي‌لوسيا

‌مي ‌نظر ‌به ‌ندارند. ‌دياژنزي‌‌وضعيت‌مخزني ‌فرايندهاي رسد

هاي‌‌اند‌اين‌ريزرخساره‌شدن‌شديد‌باعث‌شده‌ازجمله‌سيماني

‌و‌ ‌دهند ‌دست ‌از ‌را ‌خود ‌تراوايي ‌و ‌تخلخل گرينستوني

‌ريزرخساره ‌باشند. ‌داشته ‌ضعيفي ‌رمپ‌‌وضعيت‌مخزني هاي

‌در ‌چاه ‌اين ‌در ‌کلاس‌‌مياني ‌‌8مرز ‌لوسيا‌‌1و پتروفيزيکي

‌شده ‌مهم‌‌پلات ‌اين ‌دارند  ‌مناسبي ‌مخزني ‌وضعيت ‌و اند

‌تخلخل‌مي ‌با ‌استيلوليت‌‌هم‌هاي‌به‌تواند ‌حتي‌وجود مرتبط‌و

‌اين‌ريزرخساره ‌باعث‌افزايش‌تراوايي‌‌در ‌که ‌مرتبط‌باشد ها

‌چاه‌ ‌دو ‌در ‌کمربندهاي‌رسوبي ‌مقايسۀ ‌مبناي ‌بر ‌است. شده

هاي‌پهنۀ‌کشندي‌‌(،‌ريزرخساره83و‌‌3هاي‌‌لشده‌)شک‌مطالعه

دهند‌و‌‌دو‌چاه‌تفاوت‌چشمگيري‌در‌کيفيت‌مخزني‌نشان‌مي

‌نهشته‌‌مي ‌مشابه ‌رسوبي ‌محيط ‌در ‌اينکه ‌باوجود ‌گفت توان

اند،‌شدت‌و‌ضعف‌فرايندهاي‌دياژنزي‌باعث‌شده‌است‌‌شده

‌‌رخساره ‌چاه ‌در ‌کشندي ‌پهنۀ ‌مخزني‌‌SIE-5هاي وضعيت

‌باشند ‌فرايند‌دولوميتيبهتري‌داشته ‌شکستگي‌‌. شدن‌و‌وجود

‌رخساره‌‌به ‌در ‌کيفيت‌مخزني ‌بر ‌مؤثر ‌فرايند ‌چاه‌‌عنوان هاي
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SIE-5گسترده‌‌ ‌و ‌بهبود‌‌بيشتر ‌بر ‌زيادي ‌تأثير ‌و ‌است تر

‌ريزرخساره ‌است. ‌داشته هاي‌لاگون‌هر‌‌وضعيت‌مخزني‌آنها

دهند‌که‌گوياي‌تشابه‌محيط‌‌دو‌چاه‌روند‌مشابهي‌را‌نشان‌مي

تأثير‌تقريباً‌مشابه‌فرايندهاي‌دياژنزي‌در‌هر‌دو‌چاه‌رسوبي‌و‌

‌هر ‌ريزرخساره‌است  ‌مخزني ‌وضعيت ‌چاه‌‌چند ‌لاگوني هاي

SIE-5هاي‌زيرمحيط‌‌طور‌محسوسي‌بهتر‌است.‌ريزرخساره‌به‌

پشتۀ‌کربناته‌در‌هر‌دو‌چاه‌باوجود‌داشتن‌محيط‌مشابه،‌تأثير‌

اين‌کمربند‌دهند‌و‌‌متفاوتي‌از‌فرايندهاي‌دياژنزي‌را‌نشان‌مي

‌SIE-6،‌کمربندي‌کاملاً‌مخزني‌است‌و‌در‌چاه‌SIE-5در‌چاه‌

هاي‌‌شود.‌بررسي‌هاي‌مخزني‌و‌نيرمخزني‌تقسيم‌مي‌به‌بخش

‌رخساره ‌مي‌پتروگرافي‌در ‌نشان ‌کمربند ‌پديدۀ‌‌هاي‌اين دهند

عنوان‌شاخص‌منفي‌در‌کيفيت‌مخزني‌در‌چاه‌‌شدن‌به‌سيماني

SIE-6ويي،‌انحلال‌و‌ايجاد‌شدت‌بيشتري‌داشته‌است‌و‌از‌س‌

‌به ‌تخلخل ‌شاخص‌انواع ‌حضور‌‌عنوان ‌مخزني ‌مثبت هاي

‌‌پررنگ ‌چاه ‌در ‌ريزرخساره‌داشته‌SIE-5تري ‌رمپ‌‌اند. هاي

دهند‌و‌وضعيت‌‌مياني‌روند‌مشابهي‌را‌در‌هر‌دوچاه‌نشان‌مي

‌دارند ‌مثبتي ‌و ‌خوب ‌نسبتاً ‌رمپ‌‌ريزرخساره‌.مخزني هاي

شوند‌ازنظر‌مخزني‌‌ميمشاهده‌‌SIE-5خارجي‌که‌تنها‌در‌چاه‌

‌با ‌درمجموع ‌ندارند. ‌مخزني ‌وضعيت ‌يا به‌‌توجه‌ضعيفند

‌محيط‌ ‌فرايندهاي‌دياژنزي‌نسبت‌به ‌تأثير تفسيرهاي‌يادشده،

رسوبي‌در‌افزايش‌يا‌کاهش‌کيفيت‌مخزني‌بيشتر‌بوده‌است‌و‌

مي‌توان‌مخزن‌ميشريف‌را‌مخزني‌دياژنتيک‌قلمداد‌کرد.‌تمام‌

ه‌همراه‌ميانگين‌تخلخل،‌تراوايي‌هاي‌هر‌دو‌چاه‌ب‌ريزرخساره

‌جدول ‌در ‌آنها ‌مخزني ‌کيفيت ‌توصيف ‌‌و ‌‌1هاي ‌‌ارائه‌9و

‌بين‌ريزرخساره‌شده ‌‌اند. ‌SIE-5هاي‌چاه ‌ريزرخسارۀ ،MF10‌

‌دارد،‌ ‌را ‌مخزني ‌وضعيت ‌بهترين ‌مياني ‌رمپ ‌به متعلق

‌ ‌مخزني‌‌MF11ريزرخسارۀ ‌کيفيت ‌خارجي ‌رمپ ‌به متعلق

‌ريزرخساره ‌ساير ‌و ‌وضع‌ندارد يت‌مخزني‌متوسطي‌دارند.‌ها

‌‌ريزرخساره ‌‌MF8هاي ‌و ‌کربناته ‌پشتۀ ‌کمربند در‌‌MF3در

هاي‌مخزني‌در‌‌ها‌ازنظر‌ويژگي‌کمربند‌لاگون‌بهترين‌رخساره

‌ ‌ريزرخساره‌SIE-6چاه ‌و ‌پهنۀ‌‌MF1هاي‌‌هستند ‌کمربند در

‌ ‌‌MF2کشندي، ‌و ‌لاگون ‌کيفيت‌‌MF7در ‌کربناته ‌پشتۀ در

‌مخز ‌وضعيت ‌تفاوت ‌ندارند. ‌ريزرخسارهمخزني هاي‌‌ني

رسوبي‌باوجود‌کمربند‌رسوبي‌مشابه‌در‌هر‌دو‌چاه‌دليلي‌بر‌

تأثير‌فرايندهاي‌دياژنزي‌بر‌کيفيت‌مخزني‌سازند‌ميشريف‌در‌

‌شده‌است.‌‌ميدان‌مطالعه

 

 
 (Lucia1983) ميدان نفتی اسفند در نمودار پتروفيزيکی لوسيا SIE-5چاه در  تخلخل و تراوايی کمربندهای رسوبی سازند ميشريف -0شکل 
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  (Lucia1983)در نمودار پتروفيزيکی لوسيا  ميدان نفتی اسفند SIE-6چاه در سازند ميشريف کمربندهای رسوبی تخلخل و تراوايی  -19شکل 
 

 ميدان نفتی اسفند به تفکيک هر ريزرخساره SIE-5های مخزنی سازند ميشريف در چاه  شاخص -2جدول

 ريزرخساره ضخامت متوسط تخلخل تراوايی وضعيت مخزنی

 ‌SIE-5متر‌درصد‌دارسي‌ميلي (Ahr 2008)بندي‌‌‌طبقه

 ‌13‌85/83‌81‌MF1تخلخل‌متوسط،‌تراوايي‌متوسط

 ‌1/5‌5/5‌1‌MF2ضعيف‌ضعيف،‌تراوايي‌تخلخل

 ‌1/3‌85‌1‌MF3تخلخل‌خوب،‌تراوايي‌متوسط

 ‌11‌83/81‌5‌MF4متوسط‌تراوايي‌متوسط،‌تخلخل

‌‌7/99‌1/11‌8‌MF5متوسط‌تراوايي‌خوب،‌تخلخل

‌‌5/85‌3/81‌5‌MF6متوسط‌تراوايي‌متوسط،‌تخلخل

‌‌13‌1/13‌88‌MF7متوسط‌تراوايي‌خوب،‌تخلخل

‌‌1/17‌9/13‌85‌MF8تخلخل‌خوب،‌تراوايي‌متوسط

‌‌1/87‌95/81‌1‌MF9متوسط‌تراوايي‌متوسط،‌تخلخل

‌‌115‌1/81‌1‌MF10تخلخل‌متوسط،‌تراوايي‌خوب

 ‌15/3‌7/9‌1‌MF11بدون‌کيفيت‌مخزني
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 ميدان نفتی اسفند به تفکيک هر ريزرخساره SIE-6پارامترهای مخزنی سازند ميشريف در چاه  -3جدول

 ريزرخساره ضخامت متوسط تخلخل تراوايی وضعيت مخزنی

 ‌SIE-6متر‌درصد‌‌دارسي‌ميلي (Ahr 2008)بندي‌‌طبقه

 ‌38/3‌3/8‌81‌MF1بدون‌کيفيت‌مخزني

 ‌7/3‌1/9‌9‌MF2مخزني‌کيفيت‌بدون

 ‌11‌5/11‌5‌MF3تخلخل‌متوسط،‌تراوايي‌متوسط

 ‌9/1‌3‌81‌MF4تخلخل‌ضعيف،‌تراوايي‌ضعيف

 ‌91/3‌81/5‌1‌MF5تخلخل‌ضعيف،‌تراوايي‌ضعيف

‌‌8/3‌5/1‌7‌MF6ضعيف‌تراوايي‌ضعيف،‌تخلخل

‌‌7/3‌1/1‌1‌MF7مخزني‌کيفيت‌بدون

‌85‌MF8 ‌9/87‌9/18تخلخل‌خوب،‌تراوايي‌متوسط

 ‌1/1‌1/87‌89‌MF10تخلخل‌متوسط،‌تراوايي‌ضعيف

 

   نتيجه

تارين‌‌‌تورونين‌يکي‌از‌مهام‌‌-سازند‌ميشريف‌به‌سن‌سنومانين

هااي‌پتروگرافاي‌روي‌ايان‌‌‌‌‌مخازن‌خليج‌فارس‌است.‌مطالعاه‌

ريزرخسارۀ‌رسوبي‌منجار‌شادند.‌ايان‌‌‌‌‌88سازند‌به‌شناسايي‌

،‌لاگاون‌‌(MF1)ها‌در‌پنج‌زيرمحيط‌پهنۀ‌کشاندي‌‌‌ريزرخساره

(MF2-MF5)پشااتۀ‌کربناتااه‌‌‌،(MF6-MF8)رمااپ‌مياااني‌‌‌،

(MF9-MF10)و‌رمااپ‌بيرونااي‌‌(MF11)انااد‌و‌‌نهشااته‌شااده‌

اي‌از‌ناوع‌رماپ‌هموکليناال‌)رماپ‌‌‌‌‌‌دهندۀ‌رمپ‌کربناته‌نشان

و‌‌SIE-5هااي‌دو‌چااه‌‌‌‌شيب(‌هستند.‌عماده‌ريزرخسااره‌‌‌تک

SIE-6هاي‌پشتۀ‌کربناته‌و‌لاگون‌نهشته‌‌ترتيب‌در‌زيرمحيط‌به‌

چااه‌‌‌تورونين‌در‌هار‌دو‌‌-هاي‌سنومانين‌اند.‌توالي‌نهشته‌شده

سمت‌بالاست‌که‌‌اي‌به‌شونده‌عمق‌دهندۀ‌چرخۀ‌واضح‌کم‌نشان

زمان‌اين‌سازند‌در‌زاگرس‌و‌پليات‌‌‌هاي‌هم‌مشابه‌ديگر‌نهشته

ترين‌عوامال‌ديااژنتيکي‌در‌ساازند‌ميشاريف‌‌‌‌‌‌عربي‌است.‌مهم

شااادن،‌‌شااادن،‌دولاااوميتي‌‌عبارتناااد‌از:‌انحااالال،‌سااايماني

شادن،‌‌‌اتيتيشدن،‌هما‌‌شدن،‌آشفتگي‌زيستي،‌پيريتي‌استيلوليتي

شادن‌و‌‌‌نوشکلي،‌شکساتگي‌و‌پرشادگي.‌انحالال،‌دولاوميتي‌‌‌‌

ترين‌عوامل‌ماؤثر‌بار‌افازايش‌مقاادير‌کلاي‌‌‌‌‌‌‌شکستگي‌از‌مهم

آينااد‌و‌اياان‌فرايناادها‌باعااث‌ايجاااد‌‌‌تخلخاال‌بااه‌شاامار‌مااي

اي‌و‌شکستگي‌به‌مقادار‌زيااد‌‌‌‌هاي‌بين‌بلورين،‌حفره‌تخلخل

کيفيت‌مخزناي‌‌‌اند‌و‌تأثير‌مثبتي‌بر‌روند‌افزايش‌در‌ميدان‌شده

هااي‌اصالي‌ديااژنز‌باه‌تفکياک‌ساه‌‌‌‌‌‌‌‌‌اند.‌بررسي‌ويژگي‌داشته

محيط‌دياژنز‌درياايي،‌متئورياک‌و‌دفناي‌منجار‌شاده‌اسات.‌‌‌‌‌‌‌

دهند‌اگرچه‌فرايندهاي‌دياژنتيکي‌اين‌‌شواهد‌موجود‌نشان‌مي

گذاري‌تاا‌مراحال‌تادفين‌عمياق‌‌‌‌‌‌سازندها‌را‌از‌ابتداي‌رسوب

نادهاي‌ديااژنتيکي‌از‌ناوع‌‌‌‌اند،‌بيشاتر‌فراي‌‌تأثير‌قرار‌داده‌تحت

دهناد‌‌‌هاي‌مخزني‌نشان‌ماي‌‌اند.‌بررسي‌دياژنز‌تدفيني‌و‌جوي

‌8شده‌در‌کلاس‌‌هاي‌رسوبي‌هر‌دو‌چاه‌مطالعه‌بيشتر‌رخساره

اناد ‌‌‌لوسيا‌که‌وضعيت‌مخزني‌بهتري‌دارناد،‌پالات‌شاده‌‌‌‌1و‌

همچناين‌فراينادهاي‌دياااژنزي‌تاأثير‌زياادي‌روي‌تخلخاال‌و‌‌‌‌‌

کننادۀ‌شاخصاي‌‌‌‌اناد‌و‌کنتارل‌‌‌داشته‌ها‌تراوايي‌اين‌ريزرخساره

اناد.‌بار‌‌‌‌ها‌روي‌نمودار‌لوسيا‌باوده‌‌براي‌پلات‌اين‌ريزرخساره

هاي‌مختلف‌لوسيا‌در‌‌ها‌در‌کلاس‌مبناي‌پراکندگي‌ريزرخساره

هر‌دو‌چاه‌مشخص‌شد‌محيط‌رسوبي‌و‌دياژنز‌هر‌دو‌باهم‌و‌

هااي‌‌‌هاي‌مختلف‌روي‌کيفيت‌مخزني‌رخساره‌گاهي‌با‌نسبت

دهناد‌‌‌اند ‌از‌سوي‌ديگر،‌نتايج‌نشاان‌ماي‌‌‌گذاشتهرسوبي‌تأثير‌

هاي‌پهنۀ‌جزرومدي،‌لاگون‌و‌پشاتۀ‌کربناتاه‌در‌چااه‌‌‌‌‌رخساره

SIE-5هاي‌لاگاون‌و‌رماپ‌ميااني‌در‌چااه‌‌‌‌‌‌و‌رخساره‌SIE-6‌

علت‌وجود‌فرايند‌‌بهترين‌وضعيت‌مخزني‌را‌دارند.‌اين‌مهم‌به

مارتبط‌‌‌هام‌‌هااي‌باه‌‌‌شدن‌و‌ايجااد‌تخلخال‌‌‌انحلال‌و‌دولوميتي

،‌بهتارين‌‌SIE-5شده‌در‌چاه‌‌هاي‌مطالعه‌ست.‌بين‌ريزرخسارها

کيفياات‌‌MF11اساات‌و‌رخسااارۀ‌‌MF10رخسااارۀ‌مخزنااي‌
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‌MF8و‌‌MF3هااي‌‌‌،‌ريزرخسارهSIE-6مخزني‌ندارد.‌در‌چاه‌

‌MF1‌،MF2هااي‌‌‌بهترين‌وضعيت‌مخزني‌را‌دارند‌و‌رخساره

هااي‌‌‌کيفيت‌مخزني‌ندارناد.‌در‌مقايساۀ‌ريزرخسااره‌‌‌‌MF7و‌

چاه‌مخزن‌ميشريف‌مشخص‌شد‌نقش‌فراينادهاي‌‌مشترک‌دو‌

تار‌‌‌دياژنز‌نسبت‌به‌محيط‌رسوبي‌در‌کيفيات‌مخزناي‌پررناگ‌‌‌

هاي‌پهنۀ‌کشندي‌و‌پشاتۀ‌کربناتاه‌‌‌‌رخساره‌است ‌جايي‌که‌ريز

وضاعيت‌مخزناي‌بهتاري‌‌‌‌‌SIE-6نسبت‌به‌چاه‌‌SIE-5در‌چاه‌

‌SIE-5اسات‌کاه‌در‌چااه‌‌‌‌‌MF7دارند.‌نمونۀ‌آشکار‌اين‌مهام‌‌

از‌‌SIE-6بي‌دارد،‌اماااا‌در‌چااااه‌‌وضاااعيت‌مخزناااي‌خاااو‌

هاااي‌باادون‌کيفياات‌مخزنااي‌اساات.‌درمجمااوع،‌‌ريزرخساااره

دهند‌تأثير‌فراينادهاي‌ديااژنزي‌نسابت‌باه‌‌‌‌‌‌ها‌نشان‌مي‌بررسي

محيط‌رسوبي‌در‌افزايش‌يا‌کاهش‌کيفيت‌مخزني‌بيشتر‌اسات‌‌

نوعي‌مخزن‌دياژنتيک‌در‌نظار‌‌‌توان‌مخزن‌ميشريف‌را‌به‌و‌مي

 گرفت.‌‌‌
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