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Abstratct 

 Miscellaneidae are Paleogene larger index microfossils (Middle Paleocene–Early Eocene) that are important for biozonation of 
shallow marine deposits. These large benthic foraminifera have distinct architecture and ornamentation schemes which 

differentiated them form Nummulitidae and Rotalidae families. Miscellaneidae have different taxa that essentially are usefulness 

for biostratigraphic and palaeobiogeographic investigations. For biostratigraphic studies, age and systematic determinations of 
miscellaneidae, Middle Paleocene–lower Eocene deposits of two outcrop sections are investigated in the Padagi village in the 

north of Zahedan. These stratigraphic sections mainly consist of alternation of marls, marly limestones and limestones with 

237.5 m thickness for PE section and 222.5 m thickness for PEP section. Study of different Misellaneidae genera led to 
identifications of Miscellanea miscella, Miscellanea juliettae, Miscellanites primitives and Miscellanites minutus that shows 

standard biozone SBZ3–-SBZ6 and therefore suggested Late Paleocene–-Early Eocene age. Moreover, global distribution 

patterns of older species of Miscellaneidae represents that these species belong to the eastern Tethys basin. 
Keywords: Late Paaleocene–Early Eocene, Large Benthic Foraminifera, Sistan Suture Zone 

 

Introduction: 

Large benthic foraminifera (LBF) are important fossil and 

extant forms that in respect to systematic and 

biostratigraphy, extensively are studied and some 

biozonation schemes based on them are suggested.  This 

group of foraminifera shows rapid diversification events and 

sudden extinctions in the geological history (Hallock 1985). 

Development and occurrence of them related to the  

warming period, relative dryness, sea level rising, 

development of tropical and sub-tropical habitats and 

decreasing of oceanic cycles in the global scale (Hallock and 

Glenn 1986). In the Early Cenozoic, Nummulitids 

(Nummulites, Assilina and Operculina), Orthophragminids 

(Discocyclina) and Alveolinids (Alveolina) are LBFs that 

distributed in the shallow water oligotrophic environments in 

the Tethys ocean and are one of the most important 

carbonate producers in the inner and middle ramp 

environments (Bouxton and Pedley 1989). Therefore in the 

eastern Tethys, LBFs such as Miscellanea and Ranikothalia 

are found in the Early Eocene of carbonate platforms, whilst 

Alveolina are less important and Nummulites is not found 

(Scheibner and Speijer 2008a). In addition, in the other part of 

Tethys ocean genera such as Miscellanea and Ranikothalia, 

after Paleocene–Eocene boundary accompanied with 

Nummulites and Alveolina assemblages are found. In 

Paleocene and Eocene of  the Tethys basin LBF biozonation 

are represented by Sarra-Kiel et al. (1998) which based on 

these group of foraminifera Paleocene and Eocene series are 

divided into 20 shallow benthic zones (SBZ1–-SBZ20). The 

boundary between Paleocene and Eocene is considered 

between SBZ4–-SBZ5 (Scheibner and Speijer 2009). 

Miscellaneidae are an index microfossils that are very 

important group for zonation of Middle Paleocene and 

earliest Eocene shallow marine deposits. Miscellaneidae 

family have different genera and species that are used for 

biostratigraphic and paleobiogeographic studies. 

 

Material & Methods: 

For LBFs biostratigraphic investigations of Padagi section, 

125 rock specimens are collected and 580 thin section are 

prepared. The systematic determination of foraminifera, in 

level of genus and species, are done by using of binocular 

microscope and then based on identified LBFs, the age of the 

succession is suggested. 

 

Discussion of Results & Conclusions: 

Studies of different genera of Miscellaneidae in the thin 

sections and isolated forms led to identification of 

Miscellanea miscella ،Miscellanea juliettae، Miscellanites 
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primitivusMiscellanits minutus that accompanied with other 

fossils are suggested the Late Paleocene–Early Eocene age.  

Miscellanea miscella in Salt Range, Egypt and Aquitaine 

(south western of France) appearance in the SBZ4 (Late 

Thanetian) and continued up to SBZ6. Zhang et al. (2013, 

2018) has reported Miscellanea miscella from SBZ5/6 in the 

Tibet area (eastern Tethys). In Padagi section, this species is 

found accompanied with Ranikothalia nuttali, Assilina 

dandotica, Discocyclina sella and D. Ranikotensis, which 

shows SBZ4 and in thSBZ5/6 and suggested Late 

Paleocene–Early Eocene age. Existence of Miscellanea 

juliettae, Vania anatolica, Miscellanites primitivus and 

Glomalveolina primaeva in the lower part of the Padagi 

section shows SBZ3 biozone and Late Paleocene (Early 

Thanetian) age. This fossils assemblge belong to the SBZ3–

SBZ6 standard biozones that with respect to Miscellanea 

miscella distribution pattern and accompanied with 

Miscellanites and Ranikothalia and absence of earliest 

Eocene benthic foraminiferas such as Nummulites, Alveolina 

and Ranikothalia in the Padagi section shows that the 

mentioned species belong to the eastern Tethys which has 

migrated to the younger time horizons to the western Tethys. 

In Iran, different species of Miscellanea and Miscellanites 

in the Taleh-Zang Formation, Zagros Mountain, Shiraz and 

Sistan basin (Rahaghi 1983) are reported. In the Tibet area 

differentiation and diversity of genera and species, primary 

dimorphism and adult size of shell of LBFs such as 

Keramosphaerinopsis haydeni (SBZ3), Daviesina langhami 

(SBZ4–5), Miscellanea miscella (SBZ5) refer to, probably, 

Paleocene LBFs more faster and quickly has evolved relative 

to the western part of the Tethys and shows that LBF 

turnover (LFT), in the eastern part has happened earlier in 

time (Zhang et al. 2013, 2018).  

With respect to the abundance and development of the 

Ranikothalids and Miscellanids and absence of Alveolinid 

genera and species in the SBZ5/6 biozones and similarities 

of foraminiferal assemblage indicated that the Padagi section 

and Late Paleocene–Early Eocene sediments are deposited in 

eastern part of the Tethys in the north of Zehedan. Abscene 

of Nummulites and Alveolina genera in Early Eocene time 

fascinate the survival of these genera in the eastern Tethys. 

In the other part of the Tethys, especially western Tethys, the 

Paleocene LBFs, totally replaced with Nummulites, 

Alveolina and Assilina genera (Orue-Etxebarria et al. 2001). 

With regards to affinity and similarity of LBF assemblages 

(widespread of Ranikothalia and Miscellanea and absence of 

Nummulites and Alveolina genera in the SBZ5 and SBZ6) of 

Sistan basin (Padagi section) with Indus basin (in Pakistan 

and India) concluded that, palaeobiogeographically, the 

mentioned basin are related to the eastern part of the Tethys. 
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 چکیده 

‌ميکروفسيلميسلانيدآ ‌از ‌گروهي ‌مياني‌، ‌)پالئوسن ‌پالئوژن ‌بزرگ ‌شاخص ‌بايوزون‌-هاي ‌براي ‌که ‌هستند ‌پيشين( ‌ائوسن بندي‌‌اوايل

‌اين‌گروه‌از‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌بزرگ‌طرح‌هاي‌دريايي‌کم‌نهشته هاي‌مجزاي‌ساختماني‌و‌تزئيناتي‌‌عمق‌اين‌زمان‌ارزش‌زيادي‌دارند.

‌از‌نوم ‌در‌سطح‌خانواده‌ميدارند‌که‌سبب‌تفکيک‌آنها ‌و‌روتاليدها ‌‌وليتيدها ‌براي‌‌تاکسون‌ميسلانيدآشوند. هاي‌مختلفي‌دارند‌که‌اساساً

نگاري،‌تعيين‌سن‌و‌شناسايي‌سيستماتيک‌‌چينه‌مطالعۀ‌زيست‌منظور‌شوند.‌به‌جغرافياي‌زيستي‌استفاده‌مي‌نگاري‌و‌چينه‌هاي‌زيست‌بررسي

‌ ‌نهشتهميسلانيدآخانوادۀ نگاري‌در‌روستاي‌پدگي‌در‌شمال‌زاهدان‌‌يافته‌در‌دو‌برش‌چينه‌ائوسن‌زيرين‌رخنمون‌-نيهاي‌پالئوسن‌ميا‌،

(‌و‌PEمتر‌)برش5/297آهک‌به‌ضخامت‌‌شناسي‌شامل‌تناوبي‌از‌مارن،‌آهک‌مارني‌و‌سنگ‌هاي‌يادشده‌ازنظر‌سنگ‌بررسي‌شدند.‌برش

5/222‌‌ ‌)برش ‌جنسPEPمتر ‌مطالعۀ ‌هستند. ‌خانوادۀ‌( ‌به ‌متعلق ‌مختلف ‌گونه‌ميسلانيدآ‌هاي ‌شناسايي ‌به ‌نازک ‌مقاطع هاي‌‌در

Miscellanea miscella ‌ ،Miscellanea juliettae‌ ،Miscellanites primitivus‌ ،Miscellanits minutusمنجر‌شد‌که‌‌

هاي‌مدنظر‌است؛‌همچنين‌الگوي‌پخش‌و‌‌ائوسن‌پيشين‌براي‌برش‌-و‌سن‌پالئوسن‌پسين‌SBZ3-SBZ6هاي‌استاندارد‌‌گوياي‌بايوزون

‌اند.‌هاي‌يادشده‌بومي‌حوضۀ‌تتيس‌شرقي‌بوده‌دهد‌گونه‌نشان‌مي‌Miscellaneaتر‌از‌جنس‌‌هاي‌قديمي‌انتشار‌جهاني‌گونه

 ستاندرز‌سي‌ائوسن‌پيشين،‌فرامينيفرهاي‌بنتيک،‌زمين-پالئوسن‌پسينکلیدی: ‏های واژه
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 مقدمه

‌ ‌بنتيک‌بزرگ ‌(LBF)فرامينيفرهاي ‌غيررسمي، ‌که‌‌گروهي اند

شوند.‌آنها‌ساختمان‌داخلي‌‌به‌دو‌شکل‌فسيلي‌و‌زنده‌ديده‌مي

‌ ؛‌(Ross 1974)مکعب‌حجم‌دارند‌‌متر‌ميلي‌9پيچيده‌و‌معمولاً

‌نمونه ‌از ‌برخي ‌‌هرچند ‌از ‌بيش ‌حجمي ‌فسيلي ‌500هاي

‌‌ميلي ‌نزديک‌به ‌قطري ‌آنها‌‌ميلي‌850مترمکعب‌و ‌دارند. متر

اي‌گسترش‌دارند‌و‌‌عمق‌حاره‌هاي‌کربناتۀ‌کم‌اغلب‌در‌محيط

‌گونه ‌از ‌ديده‌‌برخي ‌آنها ‌پوستۀ ‌در ‌همزيست ‌جلبکي هاي

‌بنتي‌مي ‌فرامينيفرهاي ‌از ‌بسياري ‌براي ‌ويژگي ‌اين ک‌شوند؛

‌.(Cowen 1983)استنباط‌است‌‌شده‌نيز‌قابل‌منقرض

‌زيست ‌ازنظر ‌بزرگ ‌بنتيک ‌از‌‌چينه‌فرامينيفرهاي نگاري

کنندۀ‌حوادث‌‌شوند؛‌زيرا‌بيان‌هاي‌بايوزوني‌مهم‌تلقي‌مي‌فسيل

‌ ‌زيستي ‌انقراض‌‌Diversification event))تنوع ‌و سريع

‌اغلب‌به‌دوره‌و‌(Hallock 1985)اند‌‌ناگهاني هاي‌‌پيدايش‌آنها

‌افزايش‌سطح‌ ‌خشکسالي‌نسبي، ‌مقياس‌جهاني، گرمايش‌در

‌زيستگاه ‌گسترش ‌و ‌توسعه ‌دريا، ‌حاره‌آب ‌و‌‌هاي اي

‌چرخه‌حاره‌نيمه ‌کاهش ‌و ‌مي‌اي ‌مربوط ‌اقيانوسي شود‌‌هاي

(Hallock and Glenn 1986).بازگشت‌مواد‌‌‌ طي‌مدت‌يادشده،

‌توليد‌مواد‌‌هاي‌سطحي‌به‌غذايي‌به‌آب ‌توجه‌و طور‌درخور

 Bralower and)ها‌تا‌دو‌برابر‌کاهش‌يافته‌است‌‌آلي‌در‌اقيانوس

Thierstein 1984)براي‌‌ ‌اليگوتروفيک ‌شرايط ‌اين ‌ايجاد ؛

‌است.‌ ‌سودمند ‌بسيار ‌همزيست ‌داراي ‌بنتيک فرامينيفرهاي

از‌کاهش‌‌هاست‌که‌پس‌اي‌از‌اين‌دوره‌نهترشياري‌پيشين‌نمو

‌نوموليتيد‌-هاي‌روديستي‌اجتماع ‌پايان‌کرتاسه، ها‌‌مرجاني‌در

(Nummulites‌ ،Assilina‌‌ ‌اورتوفراگمينيدها‌(Operculinaو ،

(Discocyclina)‌‌ ‌آلوئولينيدها ‌فرامينيفرهاي‌‌(Alveolina)و از

‌مي ‌محسوب ‌زمان ‌اين ‌در ‌رمپ‌بزرگ ‌در ‌که هاي‌‌شوند

اند‌و‌يکي‌از‌‌ق‌و‌اليگوتروفيک‌اطراف‌تتيس‌باقي‌ماندهعم‌کم

‌بخش‌توليد ‌در ‌رسوبات ‌اصلي ‌و‌‌کنندگان ‌داخلي ‌رمپ هاي

باوجوداين‌در‌تتيس‌‌؛(Buxton and Pedley 1989)مياني‌هستند‌

‌‌بنتيک‌فرامينيفرهاي‌شرقي، ‌ازجمله و  Miscellaneaبزرگي

Ranikothalia پلت‌ ‌‌فرم‌در ‌ائوسن ‌اوايل ‌کربناتۀ پيشين‌هاي

‌يافته ‌در‌غلبه ‌و Alveolina که‌حالي‌اند؛ ‌دارد ‌کمتري  اهميت

Nummulites ‌ ‌است ‌نشده  Scheibner and Speijer)مشاهده

2008a). هاي‌تتيس،‌جنس هاي‌در‌ساير‌بخش Miscellanea  و

Ranikothalia پس‌‌ ‌مرز ‌مجموعه‌PEاز ‌با از  هاي‌غني‌همراه

Alveolina  وNummulites شوند.‌يافت‌مي‌

‌اجااازاي‌تااارين‌مهااام‌از‌بااازرگ‌بنتياااک‌فرامينيفرهااااي

‌ائوسان‌‌-پساين‌‌پالئوسان‌‌کربناتاۀ‌‌هااي‌‌فرم‌پلت‌دهندۀ‌تشکيل

‌در‌دوشاکلي‌‌پديدۀ‌ها،‌صدف‌بزرگ‌اندازۀ‌با‌که‌هستند‌پيشين

الگوي‌توزياع‌‌‌.(Hottinger 1998)است‌‌همراه‌تدريجي‌مرز‌اين

فرامينيفرهاي‌بنتيک‌بازرگ،‌اطلاعاات‌کليادي‌و‌مهماي‌را‌از‌‌‌‌‌

شااناختي‌‌ديرينااه‌بااوم‌،‌(Paleoclimatology)وهااواي‌ديرينااه‌‌‌آب

(Paleoecology)نگاشاتي‌ديريناه‌‌‌‌و‌اقيانوس‌(Paleoceanography) 

‌(.Alve and Goldston  2002)گذارد‌‌در‌اختيارمي

‌و‌ ‌سيستماتيک ‌ازنظر ‌بزرگ ‌بنتيک فرامينيفرهاي

‌به‌چينه‌زيست ‌از‌‌نگاري ‌تعدادي ‌و ‌مطالعه ‌گسترده طور

بندي‌اين‌‌اند.‌زون‌ها‌بر‌اساس‌پيدايش‌آنها‌ارائه‌شده‌بندي‌زون

‌Serra-Kielفرامينيفرها‌در‌پالئوسن‌و‌ائوسن‌اقيانوس‌تتيس‌را‌

‌ ‌همکاران ‌کرده‌(1998)و ‌م‌منتشر ‌اساس‌اين ‌بر ‌و طالعه،‌اند

‌‌سري ‌به ‌ائوسن ‌و ‌پالئوسن ‌بنتيک‌کم‌20هاي عمق‌‌بايوزون

(SBZ1-SBZ20)پالئوسن‌بندي‌شده‌تقسيم‌‌ ‌مرز ائوسن‌‌-اند.

‌زيست ‌مرز ‌با ‌بايوزون‌چينه‌معادل ‌بين ‌‌نگاري تا‌‌SBZ4هاي

SBZ5در‌نظر‌گرفته‌شده‌است‌‌(Scheibner & Speijer 2009) .

‌ارائه ‌براي‌گونه‌ابعاد ‌‌شده ‌بيشينه ‌قطر ‌تا ‌قطر‌کمينه و‌‌(D)ها،

‌است.‌(T)ضخامت‌

هاي‌‌ها‌و‌گونه‌هدف‌اصلي‌پژوهش‌حاضر،‌مطالعۀ‌جنس

‌ ‌خانوادۀ ‌بايوزون‌ميسلانيدآمختلف ‌تعيين ‌بر‌‌و ‌زيستي هاي

‌ ‌تعيين‌(1998)و‌همکاران‌‌Serra-Kielاساس‌کار سن‌دقيق‌،

‌مطالعه ‌‌توالي ‌تعيين ‌و ‌مدنظر‌شده ‌منطقۀ ‌زيستي جغرافياي

به‌پخش،‌انتشار‌و‌گسترش‌خانوادۀ‌ميسلانيدآ‌در‌تتيس‌‌توجه‌با

 شرقي‌و‌غربي‌است.
‌مطالعه ‌مجموعه ‌انجام‌بررسي ‌نهبندان‌‌هاي ‌زون ‌در شده

‌کوه ‌و ‌شناسايي‌خاش ‌و ‌ايران ‌شرق دقيق‌‌‌نشدن‌هاي

ويژه‌خانوادۀ‌ميسلانيدآ‌و‌تفاوت‌آشکار‌‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌به

‌زون‌مج ‌مناطق ‌ساير ‌با ‌پدگي ‌برش ‌فرامينيفري ‌فوني موعه



 
 

‌‌19ميرزايي‌نبي‌گرگيج‌و‌سميه‌شهرکيمحمد‌ ...‌Miscellaneidaeشناسي‌و‌شناسايي‌سيستماتيک‌خانوادۀ‌‌ريزديرينه

 

‌بررسي‌‌زمين ‌و ‌انتخاب ‌موضوع ‌اين ‌شد ‌سبب ‌سيستان درز

‌شود.

‌

 میسلانیدآخانوادۀ 

هااي‌شااخص‌هساتند‌کاه‌‌‌‌‌‌،‌گروهي‌از‌ميکروفسايل‌ميسلانيدآ

عماق‌‌‌هااي‌درياايي‌کام‌‌‌‌بنادي‌نهشاته‌‌‌ارزش‌زيادي‌براي‌زون

.‌ايان‌خاانواده‌‌‌پالئوسن‌ميااني‌و‌اوايال‌ائوسان‌پيشاين‌دارناد‌‌‌‌‌

هاي‌مجزاي‌ساختماني‌و‌تزئيناتي‌دارد‌که‌سبب‌تفکياک‌‌‌طرح

شاوند.‌‌‌آنها‌از‌نوموليتيدها‌و‌روتاليدها‌در‌ساطح‌خاانواده‌ماي‌‌‌

هاي‌مختلفي‌دارد‌که‌اهميت‌زياادي‌‌‌ها‌و‌گونه‌جنس‌ميسلانيدآ

جغرافياي‌زيستي‌گذشته‌‌نگاري‌و‌چينه‌هاي‌زيست‌براي‌مطالعه

هاي‌شاخص‌متعلاق‌باه‌ايان‌‌‌‌‌از‌جنس. ((Hottinger 2009دارند‌

اشاره‌کارد‌‌‌‌Miscellanitesو‌Miscellaneaتوان‌به‌‌خانواده‌مي

‌شود:‌‌‌‌که‌به‌معرفي‌آنها‌پرداخته‌مي

Miscellaneaهاي‌داراي‌گساترش‌وسايع‌‌‌‌،‌يکي‌از‌جنس

جغرافيايي‌و‌جهاني‌است‌که‌در‌سراسر‌منطقۀ‌تتيس،‌از‌اسپانيا‌

زيارين‌‌هاي‌پالئوسن‌ميااني‌تاا‌ائوسان‌‌‌‌‌تا‌شرق‌دور،‌در‌نهشته

هااي‌متعلاق‌باه‌‌‌‌‌تعدادي‌از‌گونه.‌(Leppig 1988)شود‌‌ديده‌مي

اناد‌و‌دامناۀ‌گساترش‌آنهاا‌در‌‌‌‌‌‌اين‌جنس‌تاکنون‌تشريح‌شاده‌

نگاري‌مشخص‌شاده‌اسات‌‌‌‌چينه‌بندي‌زيست‌وب‌زونچهارچ

(Hottinger 2009).هااي‌‌گونه‌از‌استفاده‌منظور‌به‌‌Miscellanea‌

‌و‌ميااني‌‌پالئوسان‌‌طاول‌‌در‌نگااري‌‌چيناه‌‌زيست‌ابزار‌عنوان‌به

‌اساااس‌‌بار‌‌جانس‌‌ايان‌‌بنادي‌رده‌در‌بازنگري‌زيرين،‌ائوسن

 Leppig)اسات‌‌ضروري‌ها‌گونه‌تيپ‌محل‌از‌اي‌منطقه‌انطباق

1988).‌
‌Miscellaneaوتحليل‌ساختاري‌کاملاي‌از‌پوستااۀ‌‌‌تجزيه

شاارط‌بااازنگري‌اياان‌جناااااس‌‌انجااام‌شااده‌اساات‌کااه‌پاايش

‌جاانس.‌(Leppig 1988; Hottinger 2009)شااود‌‌محساوب‌مااي‌

Miscellanitesهاايي‌‌‌گلباولي‌و‌حجاره‌‌‌پوستۀ‌گلباولي‌و‌نيماه‌‌‌

پلنيساپيرال‌دارد.‌شاکل‌گلباولي‌پوساته‌باا‌‌‌‌‌‌‌-شکل‌اينولوت‌به

چناااادتايي‌‌foramina))رديااااف‌مجزايااااي‌از‌فوراميناااااي‌

interiomarginalهااي‌طويال‌‌‌‌ارتباط‌دارد‌که‌تشاکيل‌حجاره‌‌‌

ارتفااع‌را‌از‌ياک‌قطاب‌تاا‌قطاب‌ديگار،‌شابيه‌آنچاه‌در‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کم

کناد.‌ساطح‌خاارجي‌‌‌‌‌شود،‌تسهيل‌مي‌ميآلوئولينيدها‌مشاهده‌

پوشاان‌پوشايده‌‌‌‌ها‌با‌سيستم‌کانالي‌سااده‌و‌هام‌‌‌ديوارۀ‌حجره

شده‌بين‌‌شکل‌ايجاد‌هاي‌قلميPustuleکه‌‌اي‌گونه‌شده‌است؛‌به

اناد.‌ايان‌جانس‌داراي‌‌‌‌‌هاي‌مادنظر‌قارار‌گرفتاه‌‌‌‌شکاف‌کانال

کروي‌است‌که‌با‌دوتروکوناک‌‌‌بيش‌‌و‌پرتوکونک‌مگالوسفر‌کم

 .(Hottinger 2009)يابد‌‌شکل‌ادامه‌مي‌و‌هم‌اندازه‌هم

‌

 های دسترسی به منطقۀ موردمطالعه موقعیت جغرافیایی و راه

نگاري‌پدگي‌ازنظر‌تقسيمات‌کشوري‌در‌استان‌‌هاي‌چينه‌برش

‌‌و‌سيستان ‌در‌حدود کيلومتري‌شمال‌زاهدان‌و‌‌60بلوچستان،

(‌ ‌جغرافيايي ‌طول ‌محدودۀ ‌عرض‌‌60°‌‌21´‌2/05″در ‌و )

 (.8شکل‌)اند‌‌(‌واقع‌شده°‌49‌98´‌4/03″)‌جغرافيايي

 

 روش مطالعه

هاي‌صحرايي‌و‌‌از‌مطالعه‌پسبرداري‌‌نمونهدر‌پژوهش‌حاضر،‌

طور‌منظم‌از‌قاعده‌‌به‌روش‌سيستماتيک‌با‌فواصل‌معين‌و‌به

مقطع‌‌510سمت‌رأس‌برش‌موردمطالعه‌انجام‌شد؛‌بيش‌از‌‌به

شده‌تهيه‌و‌‌نمونۀ‌دستي‌برداشت‌825نازک‌ميکروسکوپي‌از‌

‌فسيل‌به ‌سيستماتيک‌مجموعه ‌مطالعۀ ‌و ‌شناسايي هاي‌‌منظور

ميکروسکوپ‌در‌آزمايشگاه‌‌هاي‌مختلف‌نمايي‌موجود‌با‌بزرگ

ها‌‌مطالعه‌و‌بررسي‌شدند.‌سن‌نسبي‌رسوبات‌بر‌مبناي‌جنس

 Corel Drawافزارهاي‌نرمشده‌تعيين‌شد؛‌‌هاي‌شناسايي‌و‌گونه

X8،GIS ،Google earth ‌‌ ‌‌Photoshopو ‌ترسيم‌نيز براي

‌استفاده‌شدند.نگاري‌و‌پراکندگي‌فرامينيفرا‌‌ستون‌چينه
 

 نگاری  چینه سنگ

‌چينه‌برش ‌‌هاي ‌پدگي حدود‌ ترتيب‌به PEP وPE نگاري

5/297‌‌ ‌‌5/222و ‌حدود ‌آنها ‌فاصلۀ ‌و ‌ضخامت‌دارند ‌8متر

‌برش ‌اين ‌است. ‌سنگ‌کيلومتر ‌نظر ‌از ‌مارن،‌‌ها ‌شامل شناسي

‌نازک‌سنگ ‌ضخيم‌‌آهک ‌تا ‌سنگ‌لايه ‌دولوميتي،‌‌لايه، آهک

‌سنگ‌سنگ ‌ماسه‌آهک‌نودولار، ‌کنگلومرا‌‌آهک‌ريفي، سنگ‌و

‌با‌‌PEPبرش و‌گسل‌يلۀوس‌‌به‌‌PEبالاييو‌‌يرينز‌هستند.‌مرز

‌ ‌شده‌پوشيده‌کواترنر‌هاينهشته‌توسطنامشخص‌‌زيرينمرز

 (.9)شکل‌است
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شناسی و اکتشافات معدنی کشور با انجام  زاهدان، سازمان زمین 1:001111شناسی  شناسی منطقۀ موردمطالعه )برگرفته از نقشۀ زمین نقشۀ زمین -1شکل 

 اصلاحات( 
 

‌میسلانیدآشناسی و ساختاری  های ریخت ویژگی

‌پوسته‌ميسلانيدآ ‌لاملار‌داراي ‌منفذدار ‌حجره‌هاي هاي‌‌و

‌پلنيسپيرال‌به ‌که‌‌اينولوت‌است‌و‌-شکل ‌دارد ‌منفرد فورامن

هاي‌ماتوالي‌برقرار‌‌و‌حجره‌luminaبين‌را‌ارتبااط‌مستقايمي‌

‌کاااااام‌مي ‌قوس ‌شامال ‌فورامن ‌در‌‌کند. ارتفاعي

‌ ‌سطح‌‌interiomarginalماااوقعايت ‌به ‌نسبت ‌متقارن و

‌به ‌است؛ ‌با‌اي‌گونه‌استوايي ‌حاشيه‌توجه‌که ‌موقعيت اي‌‌به

‌ ‌قبلي ‌مي‌دورپيچش ‌حجرهشود‌شناسايي ‌کف ‌عناصر‌‌. ‌با ها

‌نوعي‌ ‌و ‌است ‌شده ‌پوشيده ‌صدف ‌ديوارۀ ‌به ‌شبيه سازندۀ

‌مي ‌ايجاد ‌مي‌پوشش‌را ‌آغاز ‌سپتايي ‌زايدۀ ‌از ‌که ‌و‌‌کند شود

‌متص ‌قبلي ‌دورپيچش ‌به ‌است ‌ازاينممکن ‌شود؛ رو،‌‌ل

‌لامينه ‌از هاي‌قبلي‌دشوار‌‌هاي‌ثانوي‌دورپيچش‌تشخيص‌آن

‌ ‌پوشاننده، ‌اسکلتي ‌بخش ناميده‌‌paries proximusاست.

شود‌‌مانند‌متصل‌مي‌هاي‌غده‌شود‌که‌اغلب‌به‌قلۀ‌برآمدگي‌مي

‌نشان ‌اتصال‌و ‌تزئينات‌متراکم‌دورپيچش‌قبلي‌و دهندۀ‌‌دهندۀ

‌عريض ‌آنهاست. ‌بين ‌تر‌شيارهاي ‌بخش با‌‌interlocularين

paries proximusهاي‌قبلي‌زير‌‌شود‌و‌دورپيچش‌محدود‌مي‌

‌‌‌.(2)شکل‌د‌گيرن‌زاويۀ‌جانبي‌فورامن‌در‌سپتوم‌قرار‌مي

،‌صفحۀ‌نافي‌ناميده‌paries proximusبخش‌آزاد‌پيچش‌

‌کانال‌مي ‌آنها، ‌دورپيچش ‌در ‌متوالي ‌سپتاهاي ‌زير هاي‌‌شود.

‌مي ‌ايجاد ‌را ‌نافي ‌دور ‌فضاي‌‌پيچشي ‌با ‌مستقيماً ‌که کنند

interlocularبا‌‌درون‌سپتايي‌ارتباط‌برقرار‌مي‌‌ ‌اين‌فضا کند.

شود‌که‌بادبزن‌شعاعي‌‌بندي‌مي‌هاي‌شعاعي‌تقسيم‌برجستگي

‌کانال‌ساده ‌از ‌ر‌اي ‌ميها ‌ايجاد ‌سپتوم ‌در ‌به‌ا ‌که وسيلۀ‌‌کند



 
 

‌‌15ميرزايي‌نبي‌گرگيج‌و‌سميه‌شهرکيمحمد‌ ...‌Miscellaneidaeشناسي‌و‌شناسايي‌سيستماتيک‌خانوادۀ‌‌ريزديرينه

 

‌مهره‌رديف ‌از ‌منفردي ‌مي‌هاي ‌آغاز ‌رديف‌ها ‌و هاي‌‌شود

هاي‌کانالي‌روي‌فضاي‌قرارگرفته‌در‌حاشيۀ‌‌مضاعفي‌از‌دهانه

‌مي ‌اين‌تزئينات‌اوليه‌را هاي‌‌توان‌در‌حجره‌آنها‌وجود‌دارند.

‌لاملاهاي ‌با ‌که ‌ديد ‌پاياني ‌مرحلۀ ‌پوشيده‌‌تقريباً بيروني

‌علاوه‌شده ‌وجود‌‌بر‌اند؛ ‌به ‌رشد ‌طي ‌بيروني ‌لاملاهاي اين،

‌برجستگي‌مي ‌و ‌دکمه‌آيند ‌ديواره‌هاي ‌در ‌اضافي هاي‌‌مانند

‌حجره‌حاشيه ‌جانبي ‌و ‌مي‌اي ‌يافت ‌الگوي‌‌ها ‌اينکه ‌تا شوند

‌تزئينات‌به ‌برجستگي‌اوليۀ ‌با ‌کامل ‌متراکم‌‌طور ‌و ‌ممتد هاي

‌مي ‌پنهان ‌و ‌ديوار‌پوشيده ‌کانالي ‌يک‌سيستم ‌خارجي‌شود. ۀ

‌مي‌حجره ‌را ‌اينکه‌دهانه‌ها هاي‌کانالي‌سطح‌پوسته‌‌پوشاند‌تا

‌دکمه ‌تزئينات ‌تشکيل ‌و ‌توسعه ‌به‌با ‌پوشيده‌‌اي ‌کامل طور

 (.2)شکل‌شود‌‌مي

‌

 

 در Miscellanea جنن   در مختلف ساختاری عناصر توضیح -0شکل
 ,alp: alar prolongation, f: foramen) محوری برش و استوایی برش

px: paries proximus, bic: biconch wall, pct: peripheral 
chamber tip canals, isc: interaseptal canal system, spc: spiral, 

canal, up: umbilical plate, p: proloculus) 
 

 بندی سیستماتیک میسلانیدآ رده

‌رده ‌معيارهاي ‌حاضر، ‌مقالۀ ‌‌بندي‌در ‌که و  Loeblichاي

Tappan (1987)  وPawlowski و ‌ ارائه‌ (2013)همکاران

‌شده‌کرده ‌استفاده ‌ريخت‌اند، ‌اصطلاحات ‌-شناسي‌اند.

‌استفاده ‌جنس‌‌ساختماني ‌توصيف ‌براي ‌‌‌شده ‌بر‌‌گونهو ها ها

 اند.‌به‌کار‌برده‌شده Hottinger (2006) مبناي‌کار
Phylum Foraminifera (d’Orbigny., 1826) 

Class Globothalamea Pawalowski et al. 2013 

Order Rotaliida Delage & Herouard. 1896 

Superfamily Nummulitoidea de Blainville. 1825 

Family Pellatispiridae Sigal. 1952 

Genus Miscellanea Pfender. 1935 

Miscellanea Pfender, 1935, emend Smout. 1954 

Type species: Nummulites miscella d'Archiac & 

Haime. 1853 

Miscellanea miscella (d'Archiac & Haime 1853) 

هاااي‌عدسااي‌باادون‌‌‌اشااکال‌مگالوساافريک،‌پوسااته‌در 

هااي‌پلنيساپيرال‌اينولاوت‌‌‌‌‌کيل‌اما‌باا‌حواشاي‌تيزناد.‌حجاره‌‌‌‌

سامت‌عقاب‌مايلناد‌و‌بيشاتر‌از‌دوساوم‌انادازۀ‌خودشاان‌‌‌‌‌‌‌‌‌به

ساامت‌حاشاايه‌در‌بخااش‌اسااتوايي‌پوسااته‌انحنااا‌پياادا‌‌‌‌‌بااه

شااکل‌‌هاااي‌متااوالي‌بااهکشاايدگي‌آلارپتا‌بااين‌کننااد،‌ساا‌مااي

سامت‌قطباين‌‌‌‌هااي‌ضاخيم‌باه‌‌‌‌شعاعي‌است.‌گروهي‌از‌ميلاه‌

شاادن‌آرايااش‌اصاالي‌‌‌‌پوسااته‌مشاااهده‌و‌موجااب‌مخفااي‌‌‌

شااوند.‌نساابت‌قطاار‌اسااتوايي‌بااه‌‌‌‌‌تزئينااات‌خااارجي‌مااي‌

اسااات.‌در‌قطااار‌‌6/9تاااا‌‌2/8محااوري‌پوساااته‌برابااار‌بااا‌‌‌

‌4/2حجااره‌و‌در‌قطاار‌‌‌81متاار،‌تعااداد‌‌‌ميلااي‌1/8اسااتوايي‌

حجااره‌بااراي‌هاار‌دورپاايچش‌وجااود‌‌‌22متاار،‌تعااداد‌‌ميلااي

متاار‌‌ميلااي‌40/0تااا‌‌24/0دارد.‌مگالوساافر‌کااروي‌داراي‌قطاار‌

شاده‌در‌بارش‌پادگي،‌مگالوسافر‌‌‌‌‌‌هااي‌مطالعاه‌‌‌است‌و‌نمونه

‌(.‌8جاادول)متار‌دارنااد‌‌‌لاايمي‌40/0تااا‌‌29/0کاروي‌بااا‌قطار‌‌‌

هلالااي‌دارد‌کااه‌‌دوتروکونااک‌در‌باارش‌اسااتوايي‌طاارح‌نيمااه

proloculusگيرد.‌‌را‌در‌برش‌محوري‌در‌بر‌مي‌‌
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 نگاری پدگی های چینه در خانوادۀ میسلانیدآ در برش ت آماری حجرۀ جنینیااطلاع -1جدول 

Outer cross diameter of the embryon 

 Megalospher (M) Protoconch (P) Deutroconch (D)  

Species Foraminifera Mean(mm) Range(mm) Mean(mm) Range(mm) Mean(mm) Range(mm) N Sample 
M.miscella 0.32 0.31-0.36 0.17 0.13-0.25 0.14 0.07-0.17 70 PEP17 

M.miscella 0.34 0.28-0.40 0.18 0.15-0.21 0.16 0.13-0.19 37 PEP35 

M.miscella 0.29 0.2-0.28 ----- ----------- ----- ------------ 2 PEP37 
M.miscella 0.23 0.19-0.40 0.14 0.11-0.22 0.12 0.08-0.18 200 PEP38 

M.miscella 0.34 0.15-0.36 0.16 0.07-0.21 0.08 0.02-0.16 100 PE40 

Mi.prlmitivus 0.06 0.05-0.36 ----- ----------- ----- ------------ 31 PE1 

Mi.minutus 0.05 0.04-0.6 ----- ----------- ----- ------------- 9 PE1 

Mi.minutus 0.04 0.04 ----- ----------- ----- ------------ 1 PE3 

Mi.prlmitivus 0.05 0.03-0.08 0.04 0.04 0.04 0.04 10 PE5 

Mi.prlmitivus 0.07 0.03-0.14 0.09 0.09 0.05 0.05 39 PE8 

Mi.prlmitivus 0.09 0.1-0.08 ----- ----------- ----- ------------ 22 PE10 

M.juliettae 0.21 0.12-0.31 0.13 0.13 0.12 0.12 19 PE17 

Mi.prlmitivus 0.11 0.01-0.12 ----- ----------- ----- ------------ 11 PE21 

Mi.minutus 0.07 0.07 ----- ----------- ----- ------------ 1 PE21 

Mi.prlmitivus 0.04 0.02-0.06 ----- ----------- ----- ------------ 2 PE23 

Mi.prlmitivus 0.05 0.05-0.06 ----- ----------- ----- ------------ 18 PE43 

Mi.prlmitivus 0.05 0.002-0.08 ----- ----------- ----- ------------ 31 PE44 

Mjuliettae 0.22 0.15-0.28 0.16 0.2-0.15 0.1 0.08-0.13 19 PE46 

‌

در‌اشاااکال‌ميکروسااافريک،‌انااادازۀ‌پوساااته‌بااازرگ‌و‌

اي‌گاارد‌توسااط‌‌شااکل‌مسااطح‌اساات‌و‌بااا‌حاشاايه‌‌‌عدسااي

pustuleهااايي‌پوشاايده‌شااده‌اساات‌کااه‌در‌نااواحي‌قطبااي‌‌‌‌

شااکل‌تبااديل‌‌هاااي‌قلمااي‌پياالانااد‌و‌بااه‌‌تقريباااً‌بااالا‌آمااده‌

متاار‌اساات‌و‌‌سااانتي‌8پوسااتۀ‌بااالو‌حاادود‌انااد.‌قطاار‌‌شااده

حجاااره‌در‌هااار‌دورپااايچش‌وجاااود‌دارد.‌در‌‌‌40حااادود‌

سامت‌عقاب‌مايال‌و‌بايش‌از‌‌‌‌‌‌هااي‌اساتوايي،‌ساپتا‌باه‌‌‌‌‌برش

اساات؛‌‌شااده‌ساامت‌حاشاايه‌خميااده‌‌دوسااوم‌پاياااني‌آن‌بااه

فاصاااله‌و‌خميااادگي‌آنهاااا‌اغلاااب‌در‌ناااواحي‌بيروناااي‌‌‌‌

‌‌Hottinger.هاااي‌بااالو‌خااارجي‌نامرتااب‌اساات‌‌‌دورپاايچش

دهنادۀ‌وضاعيت‌خاارجي‌پوساته‌و‌‌‌‌‌‌هااي‌نشاان‌‌‌نمونه‌(2009)

مجزاساات،‌‌آلارشاادگي‌‌کااه‌از‌طوياال‌‌الگااوي‌درز‌مااوجي‌

وساايلۀ‌‌هاااي‌ميکروساافريک‌بااالو‌بااه‌مشاااهده‌نکاارد.‌پوسااته

فضااي‌بااريکي‌وجاود‌‌‌‌‌هاي‌کوچاک‌کاه‌باين‌آنهاا‌‌‌‌‌برآمدگي

هاااي‌مرکاازي‌تقريباااً‌برآماادۀ‌‌انااد.‌بخااش‌دارد،‌پوشاايده‌شااده

انااد‌کااه‌معمااولاً‌‌هااا‌اشااغال‌شااده‌پوسااته‌بااا‌گروهااي‌از‌ميلااه

.‌(Plate 1, 2, 3)هاااي‌اصاالي‌نيسااتند‌‌‌تاار‌از‌دانااه‌ضااخيم

کاه‌تزئيناات‌مشاابه‌و‌‌‌‌‌شادۀ‌ايان‌جانس‌را‌‌‌‌‌فشارده‌‌هااي‌‌گونه

باارش‌‌تااوان‌در‌هاااي‌خيلااي‌قااوي‌دارنااد،‌مااي‌‌‌برجسااتگي

 کاااه‌حالااات Daviesina langhami Smoutمحاااوري‌از‌

 .(Plate 1, 2, 3)تروکوسپيرال‌دارد،‌جدا‌کرد‌

اي‌کليدي‌براي‌‌،‌گونهMiscellanea miscella:‌ملاحظات

‌را‌ ‌گونه ‌اين ‌است. ‌ميسلانيدآ ‌خانوادۀ ‌و ‌جنس شناسايي

d'Archiac  وHaime‌ (1853)شرقي‌‌از‌منطقۀ‌سند‌در‌جنوب

‌نمونه‌‌پاکستان‌معرفي‌کرده ‌ويژگي‌اند. ها‌‌هاي‌مگالوسفريک‌با

‌شده ‌سالت‌رنج‌پاکستان‌مشاهده ‌در ‌غالباً ‌مشابه ‌اندازۀ اند؛‌‌و

Vadiaدر‌منطقۀ‌ arabaدو‌نوع‌از‌‌،Miscellaneaباهم‌يافت‌‌

‌‌مي ‌در ‌مصر، ‌در ‌رنج ‌سالت ‌محدودۀ ‌در ‌Aquitaineشوند؛

‌‌)جنوب ‌غربي ‌بزرگ‌بايوزون ‌فرامينيفرهاي ‌با ‌SBZ4فرانسه(

(late Thanetian) نمونه‌ ‌از ‌تعدادي ‌در ‌هستند. هاي‌‌همراه

شناختي‌‌توان‌گفت‌تفاوت‌ريخت‌ميکروسفريک‌با‌قاطعيت‌مي

Miscellaneaآشکاري‌بين‌دو‌گونۀ‌ miscella‌(SBZ5)و‌‌M

rhomboidea‌(SBZ4) نمونه‌ ‌ندارد. هاي‌مگالوسفريک‌‌وجود

‌افق‌تغييرات ‌در ‌را ‌توجهي ‌چينه‌درخور ‌نشان‌‌هاي نگاري

‌به‌نمي ‌دو‌همين‌دهند؛ ‌تفکيک‌بين ‌و ‌تمايز ‌بسيار‌‌علت، گونۀ

نزديک‌به‌هم‌مشکل‌است.‌براي‌مدت‌زماني،‌دو‌گونۀ‌يادشده‌

تا‌‌SBZ4شکل‌مترادف‌و‌داراي‌دامنۀ‌وسيعي‌از‌بايوزون‌‌را‌به

SBZ5در‌نظر‌مي‌‌‌ ( (2018 ,2013و‌همکاران‌‌Zhangگرفتند.

‌ ‌از ‌را ‌يادشده ‌شرقي(‌SBZ5/6گونۀ ‌)تتيس ‌تبت ‌ناحيۀ در

‌‌گزارش‌کرده ‌با ‌همراه ‌اين‌گونه Ranikothaliaاند. nuttalli‌،
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Assilina dandotica‌،Discocyclina sella‌،D.dispansa و‌D

شود‌که‌‌ديده‌مي‌PEPدر‌توالي‌موردمطالعه‌‌

‌بايوزون‌نشان ‌ SBZ4 هاي‌دهندۀ ‌پالئوسن‌‌SBZ5/6و ‌سن و

‌.استاوايل‌ائوسن‌پيشين‌‌-پسين

 
Miscellanea juliettae Leppig 1988 

Miscellaneaدر‌اشکال‌ميکروسفريک‌در‌مقايسه‌با‌ miscella‌

‌قطبين‌پهن‌و‌‌تر‌به‌داراي‌پوستۀ‌کوچک شکل‌عدسي‌ضخيم،

لنزي‌تا‌حدودي‌فشرده،‌هميشه‌با‌يک‌حاشيۀ‌تيز‌و‌در‌موارد‌

‌ضخيم ‌حاشيۀ ‌‌استثنايي ‌حدود ‌بالو ‌افراد ‌قطر ‌است، ‌1/2تر

‌‌ميلي ‌و ‌است ‌دارد،‌‌29متر ‌دورپيچش ‌آخرين ‌در حجره

‌قطبين‌‌تزئينات‌ظريف‌و‌داراي‌برآمدگي هاي‌کوچک‌هستند،

‌به‌دستهفر ‌پهن‌آنها شکل‌تبديل‌‌هاي‌قلمي‌اي‌از‌ميله‌ورفته‌يا

‌نشان‌مي ‌که ‌صدف‌‌شوند ‌رشد ‌است. ‌پوسته ‌محور دهندۀ

‌بي‌به قاعده‌است‌و‌‌شکل‌مارپيچي‌تا‌حدودي‌بازشده‌و‌کاملاً

‌مي‌دور ‌گسترده ‌و ‌باز ‌سريعاً ‌آخر ‌اشکال‌‌پيچش شود.

‌محدب‌تا‌ ‌تقريباً ‌قطبين‌پهن‌و ‌عدسي، ‌پوستۀ مگالوسفريک،

‌ضخامت‌ ‌به ‌نسبت‌قطر ‌با ‌‌9/2مسطح ‌پيچش‌‌1/2تا دارند.

هاي‌مراحل‌بلوغ‌گسترش‌زيادي‌ندارد.‌‌پيچش‌استوايي‌در‌دور

‌ ‌بين ‌ابعادي ‌بالو ‌‌6/8افراد ‌تعداد‌‌ميلي‌1/8تا ‌و ‌دارند متر

‌پيچش‌‌حجره ‌هر ‌در ‌‌81ها ‌جنيني‌‌22تا ‌حجرۀ ‌است. عدد

‌محوري‌‌(Biconch)مگالوسفريک‌دوقسمتي‌ ‌قطر ‌تا‌01/0با

‌نمونه‌ميلي‌86/0 ‌است. ‌شناسايي‌متر ‌برش‌‌هاي ‌در شده

متر‌دارند‌که‌‌ميلي‌92/0تا‌‌82/0شده،‌مگالوسفر‌با‌قطر‌‌مطالعه

‌نمونه ‌نسبت‌به ‌بيشتري ‌محوري ‌قطر ‌مطالعه‌داراي شده‌‌هاي

‌‌Hottinger‌(2009)توسط‌ نافي،‌‌صفحۀ‌(.‌8جدول)هستند

‌‌کانال ‌از ‌را ‌بزرگ ‌پيچشي ‌مي‌lumenهاي ‌جدا کند.‌‌حجره

‌ ‌از ‌ديده‌loopholeبرخي ‌فورامن ‌زير ‌در ‌نافي ‌صفحۀ ‌در ها

‌‌مي ‌فضاي ‌درحال‌‌interlocularشوند. ‌ناگهاني ‌سپتا درون

هاي‌اسکلتي‌اضافي‌وسيع‌با‌سيستمي‌‌بازشدن‌و‌داراي‌بخش

‌کانال ‌هم‌از ‌برش‌هاي ‌در ‌است. ‌مايل‌‌پوشاننده ‌تقريباً هاي

‌حجره ‌دورپيچش‌استوايي، ‌در ‌مجموعه‌هاي‌ها ‌از‌‌متوالي اي

 .(Plate 4)کنند‌‌هاي‌باريک‌را‌ايجاد‌مي‌قوس

‌ملاحظات ‌گونۀ :Miscellanea juliettaeنمونۀ‌‌ ،

‌ويژگي ‌تمام ‌با ‌جنس‌مدنظر ‌از ‌اما‌‌شاخصي ‌است؛ ‌آن هاي

‌‌به ‌از ‌توجهي ‌درخور ‌نصف‌‌کوچک‌M. miscellaطور ‌و تر

 .Mاست.‌در‌مقايسه‌با‌ تر‌هاي‌ظريف‌اندازۀ‌اين‌گونه‌با‌ديواره

yvettae‌ ‌حجره، ‌تعداد ‌و ‌دورپيچش‌‌ابعاد ‌هر ‌در ‌مشابه هاي

‌مي ‌بنتيک‌‌ديده ‌فرامينيفرهاي ‌با ‌مشابه ‌گونۀ ‌دو ‌هر ‌و شوند

‌ ‌دو‌‌SBZ3‌early Thanetianبزرگ‌بايوزون ‌آنها همراهند.

Ecophenotypeمنطقۀ‌‌‌ ‌پيرنه، ‌در ‌مشابه ‌زماني ‌يک‌سري از

Wadi Arabaمصر‌و‌محدود‌‌ ‌در Dandotۀ vilageسالت‌‌‌ در

‌مي ‌نشان ‌را ‌پاکستان ‌برش‌‌رنج ‌در ‌يادشده ‌گونۀ دهند.

‌ ‌با ‌همراه ‌،Glomalveolinaموردمطالعه

‌مي‌‌و‌ ‌که‌‌ديده شود

‌(.9شکل‌)است‌‌SBZ3گوياي‌بايوزون‌
 

Miscellanites primitivus (Rahaghi, 1983) 
(2009) Hottinger‌‌ ‌به‌Miscellanitesجنس ‌داشتن‌‌را علت

foraminaشکل‌‌هاي‌ ‌کوچک‌و ‌اساس‌اندازۀ ‌بر ‌و چندتايي

‌به‌تخم ‌‌مرغي  Miscellanites primitivus (Rahaghiعنوان

هاي‌ضخيمي‌در‌ناحيۀ‌قطبي‌وجود‌‌ميله.‌شناسايي‌کرد‌(1983

‌قسمتي‌که‌دور‌آلار‌شدگي‌دارند‌که‌طويل ‌تا پيچش‌پوسته‌‌را

‌‌به ‌نمايان ‌اولوت ‌ميشود‌ميشکل ‌محدود ‌اسکلت‌کنند‌، .

‌داراي‌ديواره ‌حجره‌خارجي‌آن ‌سيستم‌‌هايي‌در ‌با هاست‌که

پوشاننده‌درخور‌مقايسه‌است.‌در‌بسياري‌از‌‌کانالي‌عميق‌هم

‌حالت‌زاويه‌برش ‌شايان‌توجهي‌از ‌تغيير ‌تا‌‌هاي‌محوري، دار

‌دور ‌آخرين ‌در ‌مي‌پيچش‌گرد ‌ديده ‌شود‌ها ‌اشکال‌. در

‌به ‌استوايي ‌قطر ‌نسل‌‌ميلي‌5/8ميکروسفريک، ‌در ‌و متر

تا‌‌84رسد؛‌با‌اين‌ابعاد،‌حدود‌‌متر‌مي‌ميلي‌8مگالوسفريک‌به‌

‌به‌86 ‌سپتاها‌‌ترتيب‌در‌آخرين‌دور‌حجره پيچش‌وجود‌دارد.

‌منحني‌و‌متمايل‌ مستقيم‌و‌شعاعي‌در‌بخش‌استوايي‌و‌تقريباً

‌جانبي ‌نواحي ‌در ‌عقب ‌داراي‌‌به ‌مگالوسافريک ‌اشکال اند.

‌شا ‌از ‌مجزايي ‌رديف ‌ناحيۀ‌foraminaااش ‌در

interiomarginal‌‌،ضخيم‌ ‌نافي ‌صفحۀ ‌داشتن ‌با ‌که هستند

‌باز‌جدا‌مي‌lumenحفرۀ‌ کند.‌‌را‌از‌يک‌کانال‌مارپيچي‌تقريباً
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‌ ‌داراي‌قطر ‌نمونه‌ميلي‌‌6/0تا‌8/0مگالوسفر ‌است‌و هاي‌‌متر

‌‌مطالعه ‌محوري ‌قطر ‌‌08/0شده ‌دارند‌‌ميلي‌82/0تا متر

‌.(Plate 5)‌(8جدول)

شده‌در‌ناحيۀ‌‌هاي‌ايزولۀ‌کوچک‌کشف‌:‌نمونهملاحظات

Narp‌ ‌در ،Aquitaineسني‌‌)جنوب‌‌ ‌محدودۀ ‌فرانسه(، غربي

‌ ‌مي‌SBZ3بايوزون ‌نشان ‌و‌‌را ‌ايران ‌در ‌نمونه ‌اين دهند.

‌ ‌سواحل‌پالئوسن‌اقيانوس‌اطلس‌‌Apulianهمچنين‌دامنۀ در

‌است.‌)جنوب ‌نيز‌شناخته‌شده ‌در‌مدنظر‌گونۀ‌غربي‌فرانسه(

‌بايوزون‌(Zhang et al. 2013) تبت‌ناحيۀ ‌‌در و‌‌SBZ3هاي

SBZ4گسترش‌دارد.‌در‌توالي‌موردمطالعه،‌گونۀ‌مدنظر‌همراه‌‌

‌ ‌Miscellanea juliettaeبا ،Vania anatolicaو‌‌

Glomalveolina primaevaمي‌‌ ‌نشان‌ديده ‌که دهندۀ‌‌شود

‌است.‌early Thanetian‌((SBZ3محدودۀ‌سني‌

‌
Miscellanites minutus (Rehaghi1983) 

شااکل‌و‌داراي‌قطاار‌حاادود‌‌‌اشااکال‌مگالوساافريک،‌عدسااي‌

‌25متاار‌هسااتند‌کااه‌در‌اياان‌قطاار،‌حاادود‌‌ميلااي‌6/8تااا‌‌5/8

انااادازه‌در‌آخااارين‌دورپااايچش‌وجاااود‌دارد.‌‌حجااارۀ‌هااام

هااااي‌محاااوري‌مشااااهده‌‌در‌بااارش‌(pile)ميلاااه‌9حااادود‌

عماااق‌در‌قسااامت‌‌‌شاااوند‌و‌ياااک‌شاااکاف‌کااام‌‌‌‌ماااي

interiomarginalديااااده‌شااااده‌اساااات‌کااااه‌ارتباااااط‌‌‌‌‌

intercameralکناد.‌صافحۀ‌ناافي‌سراسار‌کاف‌‌‌‌‌‌‌را‌برقرار‌ماي‌‌

دهااد؛‌تنهااا‌فضاااي‌باااز‌بااين‌کااف‌‌هااا‌را‌پوشااش‌مااي‌حجااره

حجااره‌و‌دورپاايچش‌قبلااي،‌يااک‌کانااال‌پيچشااي‌نااازک‌‌‌‌‌‌

اساات.‌مگالوساافر‌کوچااک‌اساات‌و‌ضااخامت‌آن‌هرگااز‌بااه‌‌

شاده‌در‌‌‌هااي‌مطالعاه‌‌‌رساد.‌نموناه‌‌‌متر‌نماي‌‌ميلي‌8/0بيش‌از‌

‌86/0تاا‌‌‌05/0ن‌بارش‌داراي‌مگالوسافر‌باا‌قطار‌محاوري‌‌‌‌‌‌اي

‌.(Plate 5)‌(8جدول)هستند‌‌متر‌ميلي

از‌‌Miscellanites minutus:‌ملاحظننننننننننات

Miscellanites primitivusوساااايلۀ‌تعااااداد‌بيشااااتر‌‌بااااه‌

هاااا‌در‌هااار‌دورپااايچش،‌حاشااايۀ‌تيزتااار،‌پوساااتۀ‌‌حجاااره

هاااي‌foraminaشااده‌يااا‌تعااداد‌کمتاار‌‌مگالوساافريک‌فشاارده

‌Miscellanites minutusشااود.‌‌ماننااد‌متمااايز‌مااي‌‌‌شااکاف

تنهااا‌از‌چنااد‌مکااان‌در‌ايااران‌شناسااايي‌شااده‌اساات‌کااه‌بااا‌‌

Glomalveolina primaeva‌،Dictyoconus turriculus‌

‌همراه‌است.‌SBZ3هاي‌شاخص‌بايوزون‌‌و‌ساير‌فسيل

‌گونه ‌با ‌همراه ‌مدنظر ‌گونۀ ‌موردمطالعه، ‌برش هاي‌‌در

 ‌Miscellanea juliettae‌،Vaniaمانند‌SBZ3شاخص‌بايوزون‌

anatolica‌‌ ‌سني‌‌Glomalveolina primaevaو محدودۀ

‌کند.‌‌را‌پيشنهاد‌مي‌((early Thanetianپالئوسن‌پسين‌

‌
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 های پدگی ائوسن پیشین در برش -نگاری فرامینیفرهای بنتیک بزرگ )خانوادۀ میسلانیدآ( پالئوسن پسین چینه دامنۀ زیست -3شکل 

‌

‌
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 های خانوادۀ میسلانیدآ با تزئینات انبوه  نمای خارجی برخی از گونه

Plate 1. figs. 1 and 3. Daviesina langhami Smout 1954, figs. 4-10. Miscellanea miscella (d'Archiac and Haime 1853) figs. 11-13. 

Miscellanites primitivus (Rahaghi 1983) figs. 11-12- External lateral view of Miscellanites primitivus, figs. 13: External 

apertural view with apertural face of Miscellanites primitivus 
per: simple periphery; wsut: whorl suture.b: beads.          
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Plate 2. Miscellanea miscella (d'Archiac and Haime 1853). Equatorial sections of megalospheric forms, in transparent light. 

Abbreviations: bic: straight wall between protoconch and deuteroconch that indicates the biconch quality of the 

nepiont; f: foramen; isc: intraseptal canal system; spc: spiral canal, px: paries proximus; up: umbilical plate. 
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Plate 3. Miscellanea miscella (d'Archiac and Haime 1853). Axial sections of megalospheric forms, in transparent light. 
Abbreviations: alp: lumen of alar prolongation; bic: biconch wall; f: foramen; isc: intraseptal canal system; pct: peripheral 

chamber tip; px: paries proximus; s: septum; spc: spiral canal, up: umbilical plate. 
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Plate 4. Miscellanea juliettae Leppig 1988; figs. 1: Subequatorial section of microspheric form with structural details; figs. 2-4: 

Equatorial sections of megalospheric forms; fig. 11: Subaxial section of microspheric form; figs. 5-10, 12-13: Axial sections of 

megalospheric forms  

Abbreviations: co: canal orifices; f: foramen; isc: intraseptal canal system; pct: peripheral chamber tip; spc: spiral 

canal; up: umbilical plate.   
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Plate 5. Miscellanites primitivus (Rahaghi 1983), Miscellanites minutus (Rahaghi 1983). figs. 1-3: Axial and subaxial sections of 

megalospheric forms of Mi. primitivus; fig.4: Subaxial section of microspheric form of Mi. primitivus; figs. 10 and 12: 

Equatorial and subequatorial sections of Mi. primitivus; figs.5-8: Axial sections of microspheric forms of Mi. minutus; fig.11: 

Equatorial section of microspheric form of Mi. minutus 

Abbreviations: f: foramen; sk: supplemental skeleton as revealed by an enveloping canal system; spc: spiral canal; 

up: umbilical plate. 

 پالئوبیوژئوگرافی

اي‌درباارۀ‌گساترش‌جغرافياايي‌‌‌‌‌هااي‌گساترده‌‌‌تاکنون‌مطالعاه‌

اناد.‌گوناۀ‌‌‌‌انجاام‌شاده‌‌‌Miscellaneaهاي‌مختلف‌جنس‌‌گونه

Miscellanea miscellaطااور‌گسااتره‌از‌پالئوساان‌پسااين‌‌بااه‌
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فرماي‌حوضاۀ‌تتايس‌)مانناد‌مصار،‌‌‌‌‌‌‌هااي‌کربناتاۀ‌پلات‌‌‌‌توالي

شرقي‌هند،‌تبت‌جنوبي،‌عمان،‌اسپانيا‌و‌ترکياۀ‌شامالي(‌‌‌‌شمال

شارق‌ترکياه،‌‌‌‌هاي‌تتيس‌)مانند‌افغانستان،‌شامال‌‌و‌ساير‌بخش

از‌‌M. miscellaغاارب‌اساالووني(‌و‌‌ايااران،‌هنااد‌و‌جنااوب‌

د‌از‌هنا‌‌SBZ6و‌حتاي‌باايوزون‌‌‌‌SBZ5هاي‌معادل‌با‌‌بايوزون

(Mathur et al. 2009 (Tewari et al. 2010; ‌‌‌.گزارش‌شاده‌اسات

و‌‌Discocyclina ranikotensisهماراه‌باا‌‌‌‌M. miscellaظهور‌

Ranikothalia sindensisظاهرشااده‌در‌‌(SBZ3ماارز‌بااين‌‌‌)

کناد‌و‌گويااي‌‌‌‌مشاخص‌ماي‌‌را‌‌SBZ4و‌‌SBZ3هااي‌‌‌بايوزون

از‌باالاترين‌بخاش‌‌‌‌SBZ4است.‌‌SBZ5و‌‌SBZ4هاي‌‌بايوزون

شود‌و‌‌آغاز‌مي‌Afzal et al. 2005))سازند‌لوخارت‌در‌پاکستان‌

 Afzal and Daniels)تا‌بالاترين‌بخش‌سازند‌پاتالا‌در‌پاکساتان‌‌

را‌‌M.miscellaياباد.‌برخاي‌از‌پژوهشاگران،‌‌‌‌‌ادامه‌ماي‌‌(1991

اناد‌کاه‌باه‌باايوزون‌‌‌‌‌‌گزارش‌کارده‌‌M. rhomboideaمترادف‌

SBZ4محادود‌شاده‌اسات‌‌‌‌‌(Hottinger 2009).دو‌گوناۀ‌‌‌M. 

miscellaو‌‌M. juliettaeهاي‌کربناتۀ‌حوضۀ‌‌معمولاً‌در‌توالي‌

و‌‌(Afzal 2011; Hottinger 2009)شاوند‌‌‌ايندوس‌نيز‌دياده‌ماي‌‌

تار‌‌‌طور‌درخور‌توجهي‌کوچک‌به‌M. juliettaeهاي‌بالو‌‌نمونه

 .Mو‌نصف‌اندازۀ‌آنها‌هستند.‌‌M. miscellaهاي‌بالو‌‌از‌نمونه

juliettae نمونه‌و‌فسيل‌شاخص‌سازند‌لوخاارت‌در‌پاکساتان‌‌‌

‌SBZ3‌(Serra; Kiel et al. 1998‌Hottinger 2009)و‌گوياااي‌

‌است.

و‌‌Miscellaneaهاااي‌مختلااف‌‌گاارفتن‌گونااه‌نظاار‌بااا‌در

Miscellanitesنگاااري‌و‌پخااش‌و‌انتشااار‌‌‌گسااترش‌چينااه‌و‌

‌،Mi. primitivusتوان‌بيان‌کارد‌ساه‌گوناۀ‌‌‌‌‌جغرافيايي‌آنها‌مي

Mi. minutusو‌‌M. juliettae‌(به‌سن‌پالئوسن‌مياني‌SBZ3و‌‌

تاااکنون‌در‌اروپاااي‌غربااي‌و‌مرکاازي‌‌‌‌(primaevaبااايوزون‌

شاناخته‌‌‌(Leppig 1988))اسپانيا،‌فرانساه،‌يوگسالاوي‌ساابق(‌‌‌‌

به‌سن‌پالئوسان‌پساين‌‌‌‌M. miscellaکه‌گونۀ‌‌اند؛‌درحالي‌شده

و‌باااايوزون‌‌SBZ4-SBZ5/6)تاااا‌اوايااال‌ائوسااان‌پيشاااين‌‌

cucumiformisداراي‌گسترش‌جغرافيايي‌از‌شرق‌نزديک‌تاا‌‌‌)

در‌اياران،‌گوناۀ‌‌‌‌.(4شاکل‌‌)‌(Leppig 1988)اسات‌‌شارق‌دور‌‌

زنگ‌در‌حوضۀ‌زاگرس‌به‌سن‌پالئوسان‌‌‌يادشده‌در‌سازند‌تله

‌‌Rehaghi(.Rajabi et al. 2012)پسااين‌گاازارش‌شااده‌اساات‌

‌و‌Miscellaneaهاااي‌‌هاااي‌مختلفااي‌از‌جاانس‌گونااه‌(1983)

Miscellanitesرا‌در‌ناحيۀ‌شيراز‌و‌حوضۀ‌سيساتان‌باه‌سان‌‌‌‌‌

ناحيۀ‌تبت،‌تمايز‌و‌تنوع‌‌در.‌پالئوسن‌پسين‌معرفي‌کرده‌است

شکلي‌باالو‌و‌انادازۀ‌‌‌‌ها‌و‌پيدايش‌اوليۀ‌دو‌ها‌و‌گونه‌بين‌جنس

پوساااتۀ‌بااازرگ‌فرامينيفرهااااي‌بنتياااک‌بااازرگ‌ازجملاااه‌‌‌

Keramosphaerinopsis haydeni (SBZ 3)،Daviesina 

langhami (SBZ 4–5)و‌‌Miscellanea miscella (SBZ 5)‌

بزرگ‌پالئوسان‌‌‌اشاره‌به‌اين‌نکته‌دارد‌که‌فرامينيفرهاي‌بنتيک

تر‌در‌ناحيۀ‌تبت‌نسبت‌به‌نواحي‌‌احتمالاً‌خيلي‌زودتر‌و‌سريع

اند‌و‌احتمالاً‌چارخش‌مجادد‌فرامينيفرهااي‌‌‌‌‌غربي‌تکامل‌يافته

 .Zhang et al)در‌شرق‌زودتر‌اتفاق‌افتاده‌اسات‌‌‌(LFT)بزرگ‌

.‌در‌نظر‌بگيرياد‌چارخش‌مجادد‌فرامينيفرهااي‌‌‌‌‌2018 ,2013)

توان‌به‌فرايندهاي‌تکاملي‌طبيعاي‌و‌حادثاۀ‌‌‌‌بنتيک‌بزرگ‌را‌مي

 Hottinger)ائوسن‌ارتبااط‌دارد‌‌‌-بيشينه‌گرمايش‌مرز‌پالئوسن

‌(.4شکل‌)‌(1998

چهااار‌گونااه‌از‌جاانس‌‌‌هاااي‌موردمطالعااه،‌‌‌در‌باارش

Miscellaneaشناسايي‌شدند‌کاه‌گوناۀ‌‌‌ M. juliettae قابلاً‌از‌‌

تتاايس‌غربااي‌)اسااپانيا،‌فرانسااه،‌يوگساالاوي‌سااابق‌و‌ترکيااه(‌

‌Mi. primitivus‌،Mi. minutusي‌هاا‌‌گزارش‌شده‌است.‌گونه

شاوند،‌‌‌که‌در‌ناحياۀ‌تتايس‌شارقي‌دياده‌ماي‌‌‌‌‌‌‌M. juliettaeو

‌آنهاا‌باه‌باايوزون‌‌‌‌؛(4)شکل‌هستند‌‌‌M. miscellaاز تر‌قديمي

Glomalveolina primaevaپسين‌تعلق‌دارندو‌سن‌پالئوسن‌‌‌.
‌هاااي‌در‌باارش‌پاادگي‌همااراه‌بااا‌گونااه‌‌‌‌M.miscellaگونااۀ

Ranikothalia sahni،‌R. nuttalli،‌Asillina dandotica،‌
Discocyclina ranikotensisو‌‌Glomalveolina levisديااده‌‌

‌تاا‌‌‌SBZ4هاي‌نگاري‌بايوزون‌کنندۀ‌دامنۀ‌چينه‌بيان‌شود‌که‌مي
SBZ5/6است‌.‌

‌
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‌

در  Miscellanites و Miscellanea هنای مختلنف   پخش و انتشار گونه -4شکل

 (Leppig 1988)ائوسن پیشین حوضۀ تتی ، با اندکی اصلاحات -پالئوسن

 
توزین    ۀدهنند  ائوسن نشان -گرافی جهانی در مرز پالئوسنژئوئولپا ۀنقش -0شکل 

مطالعه )فلش  همچنین موقعیت منطقۀ مورد و (Scotese 2014)  اقیانوس نئوتتی

(.مسیر مهاجرت

 

M. miscellaعناوان‌نماينادۀ‌خاانوادۀ‌‌‌‌‌به‌Miscellaneidae‌

ازنظر‌پخش‌و‌انتشار‌جغرافيايي‌و‌سان،‌باومي‌بخاش‌شارقي‌‌‌‌‌

 late و‌احتمالاً‌گونۀ‌يادشاده‌طاي‌‌‌‌(Leppig 1988)تتيس‌بوده‌

Thanetian- early Ilerdianهااي‌قاديمي‌‌‌‌از‌اجتماعي‌از‌گوناه‌

Miscellaneaبه‌وجود‌آماده‌کاه‌طاي‌‌‌‌‌Thanetianباه‌سامت‌‌‌‌

 .(4)شاکل‌‌‌(Leppig 1988)نواحي‌شرقي‌مهاجرت‌کرده‌است‌

هااي‌‌‌گوناه‌‌موقعيت‌ايران‌و‌همچنين‌مسير‌مهااجرت‌‌5شکل‌

 دهد.‌را‌نشان‌مي Miscellanites اوليۀ‌جنس

  نتیجه

‌جنس ‌‌مطالعۀ ‌خانوادۀ ‌به ‌متعلق ‌مختلف در‌ ميسلانيدآهاي

‌شناسايي‌گونه ‌، Miscellanea miscellaهاي‌‌مقاطع‌نازک‌به
Miscellanea juliettae،‌Miscellanites primitivusو‌‌

Miscellanits minutusبا‌‌ ‌که ‌شد ‌فسيل‌توجه‌منجر هاي‌‌به

‌پسين ‌پالئوسن ‌سن ‌آنها، ‌براي‌‌-همراه ‌را ‌پيشين ائوسن

‌چينه‌برش ‌مي‌هاي ‌پيشنهاد ‌پدگي ‌مجموعه‌‌نگاري ‌اين کند.

‌‌فسيلي‌گوياي‌بايوزون است‌که‌‌SBZ3-SBZ6هاي‌استاندارد



 
 

‌‌37ميرزايي‌نبي‌گرگيج‌و‌سميه‌شهرکيمحمد‌ ...‌Miscellaneidaeشناسي‌و‌شناسايي‌سيستماتيک‌خانوادۀ‌‌ريزديرينه

 

‌Miscellanea miscellaبه‌الگوي‌پخش‌و‌انتشار‌گونۀ‌‌توجه‌با

و‌‌‌Ranikothaliaو‌‌Miscellanitesهاي‌جنس‌و‌همراهي‌آن‌با

‌مانند ‌پيشين ‌ائوسن ‌اوايل ‌بنتيک ‌فرامينيفرهاي ‌وجودنداشتن

Nummulites،‌Alveolinaو‌‌Orbitolitesبه‌‌‌ ‌توالي‌يادشده در

‌و‌در‌افق‌نظر‌مي هاي‌‌رسد‌اين‌گونه‌بومي‌تتيس‌شرقي‌بوده

‌به ‌جديدتر ‌است.‌‌زماني ‌کرده ‌مهاجرت ‌غربي ‌تتيس سمت

‌ ‌گسترشفراواني و‌‌‌Ranikothalidهاي‌خانواده‌و

Miscellanidجنس‌ ‌کمبود ‌يا ‌وجودنداشتن ‌گونه‌، ‌و ‌هاي‌ها
‌‌آلوئولينيدآ‌خانوادۀ ‌شباهت‌‌و‌SBZ5/6در ‌و قرابت

هاي‌‌هاي‌فوني‌گوياي‌اينست‌که‌برش‌پدگي‌و‌نهشته‌مجموعه

ائوسن‌زيرين‌شمال‌زاهدان‌در‌بخش‌شرقي‌‌-پالئوسن‌پسين

‌ته ‌شده‌تتيس ‌جنس‌نشين ‌تداوم ‌‌اند.  و Miscellaneaهاي

Ranikothalia ‌ ‌شرقي ‌تتيس ‌پيشين ‌ائوسن  هاي‌بايوزون)در

SBZ5/6) است‌ ‌‌انعطاف ممکن ‌در ‌آنها سازگاري‌پذيري

‌تنش ‌شرايط ‌در ‌را ‌در‌پالئواکولوژي ‌که ‌دهد ‌نشان شرايط‌ زا

‌محيط ‌براي ‌رقابت ‌و ‌گونه‌پالئواکولوژي ‌ساير ‌با ها‌‌زيست

طي‌ Alveolina و‌کمبود Nummulites کنترل‌شده‌است.‌نبود

فرامينيفرهاي‌بنتيک‌بزرگ‌را‌در‌تتيس‌ ائوسن‌پيشين،‌بقاي‌اين

‌بخش ‌در ‌است. ‌کرده ‌تسهيل ‌دي‌شرقي تتيس،‌ گرهاي

طور‌‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌بزرگ‌پالئوسن‌به هاي‌معمولي‌نمونه

‌ ‌با جايگزين‌ ‌Alveolinaو‌Assilina  ،Nummulitesکامل

به‌تشابه‌و‌قرابت‌‌باتوجه‌.(Orue-Etxebarria et al. 2001)اند‌‌شده

هاي‌‌گسترش‌جنس)‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌بزرگهاي‌‌مجموعه

Ranikothalia‌‌ ‌جنس‌Miscellaneaو ‌نبود ،Nummulitesو‌‌
‌جنس‌ ‌)برش‌چينه‌(Alveolinaکمبود ‌سيستان نگاري‌‌حوضۀ

‌مي‌پدگي( ‌نظر ‌به ‌ايندوس، ‌حوضۀ ‌يادشده‌‌با ‌حوضۀ رسد

ازنظر‌جغرافياي‌زيستي‌قديمي‌با‌تتيس‌شرقي‌در‌ارتباط‌بوده‌

‌.است
References 

Afzal J. and Daniels C. H. V. 1991. Foraminiferal 

biostratigraphy and paleoenvironments of the 

Paleocene to Eocene Patala and Nammal formations 

from Khairabad-East, Western Salt Range, Pakistan. 

Journal of Hydrocarbon Reserch. 3: 61-27. 

Afzal J. Khan F.R. Khan S. N. Alam S. and Jalal M. 

2005. Foraminiferal biostratigraphy and 

paleoenvironments of the Paleocene Lockhart 

Limestone from Kotal Pass Kohat, Northen 

Pakistan. Pakistan Journal of Hydrocarbon 

Reserch, 15: 9-24. 

Afzal J. Williams M. Leng M. J. Aldridge R J. and 

Stephenson M. H. 2011. Evolution of 

Paleocene to Early Eocene larger benthic 

foraminifer assemblages of the Indus Basin, 

Pakistan. Lethaia, 44: 299–320. 

Alve E. and Goldstein S.T. 2002. Resting stage in 

benthic foraminiferal propagules: a key feature 

for dispersal? Evidence from two shallow 

water species. Journal of Micropalaeontology, 

21: 95-96. 

Bralower T.J. and Thierstein H.R. 1984. Low 

productivity and slow deep-water circulation in 

Mid-Cretaceous oceans. Geology, 12: 614-618. 

Buxton M.W.N. and Pedley H.M. 1989. Short paper: 

a standardized model for Tethyan Tertiary 

carbonate ramps. Journal of the Geological 

Society (London) 146: 746-748. 

Cowen R. 1983. Algal symbiosis and its recognition in 

the fossil record. In: Tevesz, M.J.S. McCall, 

P.L. (Eds.), Biotic Inreractions in Recent and 

Fossil Benthic Communities. Plenum, New 

York. 

d 'Orbigny A. 1826. Tableau méthodique de la classe 

des Cephalopodes. Annales des Sciences 

Naturelles, 1: 96-314. 

d‟Archiac E.J.A. and Haime J. 1853. Description des 

animaux fossiles du groupe nummulitique de 

l’Inde. Gide et Baudry, Paris, 373. 

de Blainville H.M.D. 1825. Dictionnaire des Sciences 

Naturelles F.G. Levrault, Strasbourg and Paris, 

41:59-98.  

Delage Y. and Herouard E. 1896. Traité de Zoologie 

Concrète. Tome I. La Cellule et les 

Protozoaires. Schleicher Fréres, Paris, 1-584. 

Flügel E. 2004. Microfacies of carbonate rocks. 

Analysis, interpretation and application. 

Springer, Berlin, pp 976. 

Hallock P. 1985. Why are larger foraminifera large? 

Paleobiology 11: 195-208. 

Hallock P. Glenn and E.C. 1986. Larger foraminifera: a 

tool for paleoenvironmental analysis of 

Cenozoic depositional facies, Palaios 1:55-64. 

Hottinger L. 1998. Shallow benthic foraminifera at the 

Paleocene- Eocene boundary: Strata, ser. 1, 9: 

61-64. 

Hottinger L. 2009. The Paleocene and earliest Eocene 

foraminiferal Family Miscellaneidae: neither 

nummulitids nor rotaliids. Carnets de Géologie 

/ Notebooks on Geology, CG2009/A06, 1-41. 

http://map.iranview.com.  

Kaever M. 1970. Die alttertiären Grossforaminiferen 

Südost-Afghanistans unter besonderer 

BerÜcksichtigung der Nummulitiden-



 

 

 8931 پاييز، سوم، شماره 76وپنجم ، شماره پياپي  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌31

 

Morphologie, Taxonomie und 

Biostratigraphie. Münsterische Forschungen 

zur Geologie und Paläontologie, Münster, 

Heft, 16(17): 1-400.  

Leppig U. 1988. Structural analysis and taxonomic 

revision of Miscellanea, Paleocene larger 

Foraminifera. Eclogae Geologicae Helvetiae, 

Basel, 81: 689-721. 

Loeblich, A.R. & Tappan. H. 1964. Foraminiferal 

Classification and Evolution. Journal of the 

Geological Society of India, 5: 5-39. 

Orue-Etxebarria X. Pujalte V. Bernaola G. Apellaniz E. 

Baceta J.I. Payros A. Nunez-Betelu K. Serra-

Kiel J. and Tosquella J. 2001. Did the Late 

Paleocene Thermal Maximum affect the 

evolution of larger foraminifers? Evidence 

from calcareous plankton of the Campo 

Section (Pyrenees, Spain). Marine 

Micropaleontology, 41: 45-71. 

Pawlowaki J. Holzmanna M and Tuazkab J. 2013. 

New supraordinal classification of 

Foraminifera: Micropalaeontology, 1-10. 

Pfender J. 1935. À propos de Siderolites vidali et de 

quelques autres. Bulletin de la Société 

géologique de France. 4: 225-236. 

Rahaghi A. 1983. Stratigraphy and faunal assemblage 

of Paleocene-Lower Eocene in Iran. National 

Iranian Oil Company, Geological Laboratories, 

Teheran, Publication, 10: 73 - 49.  

Rajabi P. Maghfoorimaghadam A. Gharib F. 2012. 

Microbiostratigraphy of Taleh Zang Formation 

in the Lorestan basin, Geosciences, Geological 

survey and mineral explorations of Iran, 

86:155-160. 

Ross C. A. 1974. Evolutionary and ecological 

significance of large, calcareous Foraminiferida 

(Protozoa), Great Barrier Reef. Proceedings of 

the 2nd International Coral Reef Symposium, 

Brisbane, Australia., 1: 327-333. 

Scotese C. R. 2014. Atlas of Paleogene 

Paleogeographic Maps (Mollweide Projection), 

The Cenozoic, PALEOMAP Atlas for ArcGIS, 

PALEOMAP Project, Evanston, IL Maps 8-15, 

1. 

Serra-kiel J. Hottinger L. Caus E. Drobne K. 

Ferràndez C. Jaurhi A.K. Less G. Pavlovec R. 

Pignatti J. Samso J.M. Schaub H. Sirel E. 

Strougo A. Tambareau Y. Tosquella J. and 

Zakrevskaya E. 1998. Larger foraminiferal 

biostratigraphy of the Tethyan Paleocene and 

Eocene. Bulletin de la Société Géologique de 

France, 169: 281. 

Sigal J. 1952. Ordre des Foraminifera. In: PiveteauI J. 

(Ed.) - Traité de paléontologie. Tome I. 

Masson. Paris, 133-301. 

Smout A.H. 1954. Lower Tertiary foraminifera of the 

Qatar Peninsula. Bulletin of the British 

Museum (Natural History), 9: 1-80. 

Zhang Q. Willems H. and Ding L. 2013. Evolution of 

the Paleocene–Early Eocene larger benthic 

foraminifera in the Tethyan Himalaya of Tibet, 

China. International Journal of Earth Sciences, 

102: 1427–1445. 

Zhang Q. Willems H. Ding L. and Xu X. 2018. 

Response of larger benthic foraminifera to the 

Paleocene-Eocene thermal maximum and the 

position of the Paleocene/Eocene boundary in 

the Tethyan shallow benthic zones: Evidence 

from south Tibet, China. Geological Society of 

America Bulletin, 131, No, 1/2. 

 




