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Abstract 

In karstification phenomenon of carbonate formations various factors are involved which the most important of them are lithology, 

precipitation, stratigraphic characteristics, structural factors and the topography of the region. Thick and massive limestones have 
much higher potential for the development of karst and, as a result, the formation of karst features. In this research, four important 

karstic springs have been investigated, the name of these springs are Ravansar, Kabotarlaneh, Sahneh and Kashanbeh. The 

catchment areas of these springs are located in the different geological formations with various lithologies and ages. The discharge 
of springs and its variability depends significantly on the lithology of the aforementioned formations. The average annual discharge 

of the Ravansar, Darband Sahneh, Kashanbeh, and Kabotarlaneh springs in the hydrological year 2016–2017 is 1932, 462, 166 and 

771 lit/s, respectively. Moreover, the coefficients of variation of these karst springs are 1.07, 0.30, 0.49 and 0.48 and the maximum 
to minimum ratio of these springs were calculated 20, 2, 7 and 4, respectively. The Ravansar and Kabotarlaneh springs have three 

discharge coefficients, while the springs of the Sahneh and Kashanbeh have two, which are related to stratigraphy and lithology of 

their basins. The largest of the aquifer storage from these springs is dedicated to the Ravansar spring, and the smallest is Kashanbeh; 
the discharge of these springs also confirms it. 
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Introduction: 

‘‘Karst’’ refers to terrain with distinctive landforms and a 

largely subsurface drainage system, arising from the high 

solubility of certain rocks in natural waters (Karami 2002). 

Although karstic areas mainly develop on carbonate rocks 

(limestone in particular), they are not limited to these rocks 

and can also develop on other soluble rocks (e.g. gypsum, 

anhydrite, and halite). Several factors are involved in karst 

development, the karst development is mainly controlled by 

lithology, precipitation, stratigraphic, characteristics of 

structural factors and the topography of the area. Among 

them, the lithology and stratigraphic characteristics of 

carbonaceous formations are of particular importance. Thick 

and massive carbonate rocks have a higher degree of karst 

development and, as a result, more obvious karstic features. 

There are many karst springs (that is called “Sarab” in the 

local lingo) in Kermanshah province (more than 200 springs). 

The mean annual discharge of these springs is relatively 

considerable (the average annual discharge some of them is 

up to 3000 lit/s). In this study, karstic springs have been 

selected from different regions of the province and their 

characteristics related to the stratigraphy of spring's basin 

have been studied. The purpose of this study is to investigate 

the stratigraphic role of different formations on discharge 

fluctuations of the selected springs in the study area. 

 

Material & Methods: 

For achieving the aim of this research as the initial 

evaluation, geological maps in the area were concerned and 

then springs were selected whose catchment area are located 

in different carbonate formations or have different lithologies 

status. In the fieldwork electrical conductivity and water 

temperature of springs has been measured. Spring's water 

was sampled monthly during a water year (2016–2017) and 

concentration of major ions of samples was determined in the 

hydrology laboratory of the Shahrood University of 
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Technology by titration method, then the results were 

randomly re-measured at the Freie Universität Berlin (FUB) 

by ion chromatography, which showed high precision results. 

After following the steps mentioned above estimating 

recharge potential zone in the study area was estimated and 

the catchment area of the springs was determined. Finally, the 

effect of various stratigraphy on karst development and 

variability of karst springs discharges and groundwater flow 

in karst aquifers was investigated. 

 

Discussion of Results & Conclusions 

The role of stratigraphy in karst aquifers is very important 

and plays a major role in karst development and the creation 

of various conduits and dissolution spaces in the aquifer of 

springs. This theme is well visible in the evaluation of the 

four springs of Ravansar, Kabotarlaneh, Darband, and 

Kashanbeh. Ravansar spring's basin due to the Bistoon 

Formation has high karst development and consequently high 

fluctuations in discharge, electrical conductivity, and 

temperature. Many studies have been carried out to determine 

the flow type and thickness dynamics of a karstic aquifer, 

mainly evaluating the physical and chemical properties of 

springs. Changes in the physical and chemical properties of 

the water of the selected springs are different and are 

influenced by the stratigraphy and geological characteristics 

of the catchment basins of these springs. The discharge 

coefficients and variations of the measured parameters for 

Ravansar spring indicate that conduit flow system is 

dominant in karst aquifer feeding this spring. According to 

the characteristics of the Kabotarleneh spring, the conduit 

system in its aquifer has become less developed in 

comparison to the Ravansar spring which is related to its 

different stratigraphy. The characteristics of catchment areas 

of the Darband are similar to the Kabotarlaneh spring, which 

has caused the flow system of the Darband spring to be 

similar to the Kabotarleneh spring. According to 

characteristics of Kashanbeh Springs, it has a diffuse-conduit 

flow system. 
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 مقدمه

‌با‌ ‌امروزه ‌و ‌مندودند ‌نواحي ‌بيشتر ‌در ‌سطني ‌آب منابع

‌افزايش‌ ‌آب‌زيرزميني ‌برداش ‌از ‌آب، ‌منابع ‌به افزايش‌نياز

عل ‌کيفي ‌مطلوب،‌اهمي ‌‌يافته‌اس  ‌منابع‌آب‌کارستي‌به

‌‌ويژه ‌دارند  ‌م‌گستره‌،کارس اي ‌با ‌واي ‌و‌رفولوژي خاص

‌کشي‌زيرزميني‌‌سيستم‌زه ‌ا‌توجهدرخور ‌حلالي ‌اس ‌که ز

‌سنگ ‌آب‌برخي ‌در ‌مي‌ها ‌حاصل ‌طبيعي ‌اگرچه‌ش‌هاي ود 

‌يابند،‌ميهاي‌کربناته‌توسعه‌‌نواحي‌کارستي‌عمدتاً‌روي‌سنگ

‌سنگ ‌در ‌اس  ‌ها‌ممکن ‌دارند‌يديگري ‌اننلال ‌قابلي  ‌که

‌سنگ‌گچ ‌شوند‌و‌)مانند ‌ايجاد ‌نيز  Karami)‌سنگ‌نمک(

عل ‌مقاوم ‌بيشتر‌‌هاي‌کربناته‌به‌در‌اين‌ميان،‌سنگ‌؛(2002

‌ ‌بيشترترند  ‌ماندگاري ‌داراي ‌زمان ‌گذر ‌کارستي‌در نواحي

‌گودي‌جملهاز‌مشخصي‌عوارض ‌اننلالي، هاي‌‌مجاري

 Jennings)را‌دارند‌شک‌غارها‌هاي‌خ‌و‌درهها‌‌مسدود،‌فروچاله

1985)‌ ‌مهمي‌سفره  ‌آب ‌ذخاير ‌عمدتاً ‌کارستي اند؛‌‌هاي

درصد‌جمعي ‌جهان‌را‌‌49حدود‌‌آشاميدنيآب‌که‌‌اي‌گونه‌به

در‌ايران،‌سازندهاي‌ ‌(Ford and Williams 1989)کنند‌‌فراهم‌مي

‌ ‌حدود ‌)‌99کربناته ‌سطح‌‌979444درصد ‌از کيلومترمربع(

‌مي ‌را ‌رشته‌کشور ‌و ‌اين‌‌پوشانند ‌از ‌نيمي ‌زاگرس کوه

‌مي‌کارس  ‌شامل ‌را ‌‌ها ‌(Raeisi 2002)شود ‌يافته  هاي‌‌طبق

هايي‌که‌سيستم‌تغذيه‌و‌جريان‌‌،‌چشمهبسياري‌از‌پژوهشگران

دهي‌کمتري‌دارند‌‌افشان‌دارند،‌تنوع‌شيميايي‌و‌نوسانات‌آب
(Shuster and White 1971, Hess and White 1988, Moore et al. 

2009)‌ ‌لهمان  (Lehman 1932 as cited by Bonacci 2001)‌

‌آب‌تغذيه ‌سريع ‌رابطي‌براي‌انتقال شده‌‌عوارض‌کارستي‌را

کند‌و‌تراکم‌اين‌عوارض‌را‌عامل‌‌آب‌زيرزميني‌معرفي‌ميبه‌

وجود‌ساختارهاي‌‌.داند‌پاسخ‌سريع‌آبخوان‌به‌آب‌ورودي‌مي

خطي‌و‌عوارض‌کارستي‌وسيع‌سبب‌ايجاد‌مسيري‌براي‌نفوذ‌

شود‌که‌خود،‌اننلال‌بيشتر‌و‌توسعۀ‌کارس ‌‌تر‌آب‌مي‌راح 

‌آب ‌و ‌ظهور ‌درنهاي ‌روي ‌مسئله ‌اين ‌دارد؛ ‌پي ‌در ي‌ده‌را

‌مي‌چشمه ‌تأثير ‌‌ها ‌ (Vahdati M. and Taheri K. 2007)گذارد

‌خوب‌آبخوان ‌کارستي ‌با‌‌توسعه‌هاي ‌بزرگي ‌مجاري يافته

‌ذخيره ‌به‌‌ظرفي  ‌سريع ‌و ‌دارند ‌زياد ‌تراوايي ‌و ‌کم سازي

 Panagopoulos)دهند‌‌شده‌بر‌آبخوان‌پاسخ‌مي‌تغييرات‌اعمال

and Lambrakis 2006)ارهاي‌دروني‌منظور‌درک‌بهتر‌ساخت‌ ‌به

‌هيدروگراف‌از‌ ‌شکل ‌ارزيابي ‌آن، ‌توسعۀ ‌بررسي کارس ‌و

‌بارش‌ ‌به ‌سيستم ‌پاسخ ‌قالب ‌در ‌که ‌ضروريس  اقدامات

 ,Atkinson 1977, Gunn 1986, Bonacci 1988)شود‌‌مطالعه‌مي

1993)‌ ‌

پاسخ‌شيميايي‌‌(Shuster and White 1971)شاستر‌و‌واي ‌

‌تقس‌آبخوان ‌دسته ‌دو ‌به ‌را ‌کارستي ‌و‌‌يمهاي ‌کردند بندي

‌نشان‌مي ‌که‌نوسانات‌زياد‌سختي‌را دهند،‌سيستم‌‌گروهي‌را

‌افشان‌‌(Conduit)مجرايي‌ ‌را ‌تغييرات‌کمتر ‌با ‌ديگر ‌دستۀ و

(Diffuse)‌ ناميدند ‌ ‌همکاران ‌و  .Benderitter et al)بندريتر

عمق‌کارستي‌نتيجه‌‌با‌مطالعۀ‌نوسانات‌دمايي‌آبخوان‌کم‌(1993

‌سريع ‌نوسانات ‌و‌‌گرفتند ‌مجاري ‌در ‌سريع ‌جريان معرف

تر‌و‌تغييرات‌فصلي‌نتيجۀ‌تغييرات‌دمايي‌‌هاي‌بزرگ‌شکستگي

‌عمق‌ ‌مناسبۀ ‌اطلاعات‌در ‌اين ‌از ‌استفاده ‌و ‌هستند آبخوان

‌آبخوان‌مفيد‌اس  

شدن‌سازندهاي‌کربناته‌‌کارستي‌ۀعوامل‌متعددي‌در‌پديد

دار‌مق،‌شناسي‌سنگ‌عبارتند‌از:ترين‌آنها‌‌نقش‌دارند‌که‌از‌مهم

توپوگرافي‌‌و‌شناسي‌عوامل‌ساختاري‌چينه‌هاي‌ويژگي،‌بارش

‌درمنطقه ‌يادشده،‌؛ ‌عوامل ‌سنگ‌ويژگي‌ميان ‌و‌‌هاي شناسي

‌‌چينه ‌سازندهاي ‌شناسي ‌کربنانه دارند ‌‌اي‌ويژهاهمي 

‌‌هاي‌آهکي‌ضخيم‌سنگ ‌لايه ‌کارس ‌‌اي‌تودهو ‌توسعۀ درجۀ

‌کارس  ‌دارند  ‌عوارض‌کارستي‌مشهودتري ‌و ‌با‌‌بيشتر هايي

‌مي‌لايه‌ميان ‌مارني ‌و ‌شيلي ‌آب‌‌هاي ‌جريان ‌مانع توانند

زيرزميني‌در‌کارس ‌شوند‌يا‌حرک ‌آب‌را‌کاهش‌دهند؛‌در‌

‌کارس ‌ ‌اس ‌که ‌زماني ‌از ‌کمتر ‌اننلال ‌پديدۀ ‌شرايط، اين

کارس ‌شدت‌کمتري‌طور‌خالص‌باشد‌و‌درنتيجه،‌توسعۀ‌‌به

هاي‌‌بر‌اساس‌آمار‌شرک ‌مديري ‌منابع‌آب‌و‌مشاهده دارد 

‌ ‌بيش‌از ‌آب‌444صنرايي، ‌با ‌استان‌‌چشمه دهي‌مختلف‌در

اند ‌در‌‌هاي‌کارستي‌کرمانشاه‌وجود‌دارد‌که‌عمدۀ‌آنها،‌چشمه

‌ويژه ‌انواع ‌براي ‌سراب ‌اصطلاح ‌ايران، ‌غربي ‌از‌‌مناطق اي
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‌مي‌چشمه ‌کار ‌به ‌کارستي ‌سازند‌رود‌هاي ‌از ‌سخ ‌‌که هاي

‌مي ‌آب‌منشأ ‌و ‌از‌‌گيرند ‌و ‌دارند ‌دائمي ‌خوب‌و ‌نسبتاً دهي

‌چشمه ‌مظهر ‌در ‌کافي ‌فضاي ‌داراي ‌ديگر، اند؛‌‌سوي

شود ‌طي‌دهۀ‌‌اي‌در‌مقابل‌آن‌ايجاد‌مي‌که‌حوضچه‌اي‌گونه‌به

‌نوسانات‌شديدي‌در‌آب ‌رخ‌‌دهي‌بسياري‌از‌چشمه‌اخير، ها

‌به ‌اس ؛ ‌تعدادي‌‌اي‌گونه‌داده هاي‌کارستي‌استان‌‌از‌چشمهکه

‌فصلي‌خشک‌شده‌به ‌يا ‌کامل ‌در‌‌طور ‌تشکيلات‌کربناته اند 

شده‌از‌چندين‌سازند‌مختلف‌تشکيل‌شده‌اس  ‌‌منطقۀ‌مطالعه

‌مختلف‌استان،‌ ‌مناطق ‌اس ‌از ‌سعي‌شده ‌حاضر ‌مطالعۀ در

‌ويژگي ‌و ‌انتخاب ‌کارستي ‌درارتباط‌چشمۀ ‌آن با‌‌هاي

‌بررس‌چينه ‌چشمه ‌آبگير ‌هدف‌مطالعۀ‌شناسي‌حوضۀ ي‌شود 

‌چينه ‌نقش ‌بررسي ‌سازند‌حاضر، ‌روي‌‌شناسي ‌مختلف هاي

‌هاي‌يادشده‌اس  ‌نوسانات‌آبدهي‌چشمه

 

 
 شده های مطالعه چشمهشناسی  و نقشۀ زمینموقعیت جغرافیایی  -1شکل 

 

 روش پژوهش

‌27°‌72'تیا‌‌‌26°‌26'شده‌بیين‌طیول‌جغرافيیايي‌‌‌‌منطقۀ‌مطالعه

شمالي‌غیرب‌‌‌39°‌99'تا‌‌32°‌62'شرقي‌و‌عرض‌جغرافيايي‌

آمیار‌‌‌( 9)شیکل‌‌ايران‌و‌در‌استان‌کرمانشاه‌واقع‌شیده‌اسی ‌‌‌

شیده‌از‌سیازمان‌هواشناسیي‌اسیتان‌‌‌‌‌‌سیالۀ‌دريافی ‌‌‌بارش‌سیي‌

آبیاد‌‌‌هیاي‌کرمانشیاه،‌روانسیر،‌اسیلام‌‌‌‌‌کرمانشاه‌)شامل‌ايستگاه

دشی ،‌صیننه‌و‌کنگیاور(‌نشیان‌‌‌‌‌‌غرب،‌هرسين،‌سنقر،‌میاهي‌

‌268شیده‌حیدود‌‌‌‌دهد‌مقدار‌بارش‌سیالانۀ‌منطقیۀ‌مطالعیه‌‌‌‌مي

اند‌و‌ارتفیاع‌آنهیا‌‌‌‌متر‌اس  ‌ارتفاعات‌منطقه‌عمدتاً‌آهکي‌ميلي

متییر‌بییالاتر‌از‌سییطح‌دريییا‌متغيییر‌اسیی  ‌‌‌3244تییا‌‌9344از‌

اسی ‌و‌‌هیاي‌آبرفتیي‌منطقیه‌‌‌‌‌کشاورزي،‌کاربري‌اصلي‌زمیين‌

تیرين‌‌‌ذرت،‌گندم،‌جو،‌نخود،‌چغندرقند‌و‌سبزيجات‌از‌مهیم‌

هیوايي‌مختلیف،‌‌‌‌و‌اند ‌شیش‌عامیل‌آب‌‌‌منصولات‌کشاورزي

درصید‌از‌‌‌19که‌‌اي‌گونه‌کنند؛‌به‌هواي‌منطقه‌را‌تعيين‌مي‌و‌آب
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هوايي‌منطقه‌با‌عوامل‌دما،‌بارش،‌رطوب ،‌ابر،‌‌و‌رفتارهاي‌آب

 .Mirmousavi et al)شیود‌‌‌تنیدر،‌گردوغبیار‌و‌بیاد‌توجيیه‌میي‌‌‌‌‌

نشیان‌داده‌شیده‌‌‌‌‌9موقعي ‌جغرافيايي‌منطقه‌در‌شکل‌ (2014

‌اس  

چهیییار‌چشیییمۀ‌کارسیییتي‌کیییه‌حوضیییۀ‌آبگيیییر‌آنهیییا‌‌

هییاي‌‌هییاي‌متفییاوتي‌دارد،‌بییا‌بررسییي‌نقشییه‌‌‌شناسییي‌سیینگ

بیه‌تنیوع‌‌‌‌انتخاب‌شدند ‌باتوجیه‌‌(‌9شکل)شناسي‌منطقه‌‌زمين

ويیژه‌در‌زون‌سینندس‌سیيرجان،‌در‌‌‌‌‌زياد‌واحدهاي‌سینگي‌بیه‌‌

شناسي‌مهم‌منطقه‌اشاره‌شیده‌‌‌تنها‌به‌واحدهاي‌سنگ‌‌9شکل

‌طور‌خلاصه‌عبارتند‌از:‌اس  ‌مراحل‌انجام‌کار‌به

 شناسیي‌در‌منطقیۀ‌میدنظر‌و‌‌‌‌‌هاي‌زمیين‌‌ارزيابي‌اوليۀ‌نقشه

يیر‌آنهیا‌در‌سیازندهاي‌‌‌‌هیايي‌کیه‌حوضیۀ‌آبگ‌‌‌‌انتخاب‌چشیمه‌

نگاري‌مختلفي‌‌چينه‌کربناتۀ‌متفاوت‌قرار‌دارد‌يا‌وضعي ‌سنگ

‌؛(9)جدول‌ دارند

 و‌ارزيیابي‌‌منطقه‌‌شناسي‌چينه‌بارۀصنرايي‌در‌يها‌يبررس

 ها؛‌چشمه‌يرآبگ‌ۀدر‌حوضهيدروژئولوژيکي‌

 ها‌طیي‌يیک‌سیال‌آبیي‌‌‌‌‌‌برداري‌ماهانه‌از‌آب‌چشمه‌نمونه

‌(؛16-9319)

 هداي ‌الکتريکي‌و‌دماي‌چشمه‌در‌منل؛گيري‌‌اندازه‌

 هیاي‌‌‌‌هاي‌اصیلي‌آب‌)شیامل‌يیون‌‌‌‌گيري‌غلظ ‌يون‌اندازه

شناسیي‌دانشیگاه‌‌‌‌در‌آزمايشیگاه‌آب‌‌(‌2شیده‌در‌جیدول‌‌‌اشاره

 صنعتي‌شاهرود‌به‌روش‌تيتراسيون 

کشور‌آلمیان‌بیه‌روش‌‌‌‌FUBطور‌تصادفي‌در‌دانشگاه‌‌نتايج‌به

دند‌و‌نزديکیي‌‌گيیري‌شی‌‌‌کروماتوگرافي‌يیوني‌دوبیاره‌انیدازه‌‌‌

 درخور‌توجهي‌را‌نشان‌دادند 

‌

 های انتخابی های آبگیر چشمه شناسی غالب حوضه سنگ -1جدول 

ارتفاع مظهر  موقعیت جغرافیایی‌

 چشمه

 شناسی غالب سنگ

utmy utmx 

‌اي‌لايه‌و‌توده‌ضخيمآهک‌بيستون،‌‌‌3224144‌694427‌9364روانسر

آهک‌کرتاسه،‌واحدهاي‌آهکي‌مختلف،‌واحدهاي‌‌9644 869769 ‌3742772کبوترلانه

‌غيرآهکي

‌هاي‌شيل‌لايه‌آهک‌کرتاسه،‌آهک‌مارني‌با‌ميان‌9999 827293 ‌3744941دربند‌صننه

‌زنگ،‌سازندهاي‌آواري‌اميران‌و‌کشکان‌آهک‌تله‌9984 694411 ‌3813314کاشنبه
‌

هیاي‌فيزيکوشیيميايي،‌ارزيیابي‌و‌تنليیل‌‌‌‌‌‌بر‌ويژگي‌علاوه

(‌روشي‌اس ‌تغييرات‌زماني‌دبي‌چشمههيدروگراف‌چشمه‌)

بیودن‌حوضیۀ‌آبگيیر‌‌‌‌‌که‌با‌آن،‌بستر‌تغذيیه‌و‌ميیزان‌کارسیتي‌‌‌

‌  (Maghsoudi et al. 2010)شود‌‌خوبي‌نشان‌داده‌مي‌به
‌

 های موجود آبگیر چشمهبرآورد میزان تغذیه در حوضۀ 

بیراي‌‌‌(GIS)در‌مطالعۀ‌حاضر‌از‌سيستم‌اطلاعات‌جغرافيیايي‌‌

لايیۀ‌‌‌1ارزيابي‌ميیزان‌تغذيیه‌اسیتفاده‌شید؛‌بیه‌ايین‌منظیور،‌‌‌‌‌‌‌‌

شناسیي،‌تیراکم‌‌‌‌اطلاعاتي‌شامل‌شیيب،‌جهی ‌شیيب،‌سینگ‌‌‌‌

خطواره،‌تراکم‌آبراهه،‌بارش،‌تراکم‌پوشیش‌گيیاهي،‌پوشیش‌‌‌‌

از‌‌ه‌شییدند ‌پیی خیاک‌منطقییه‌و‌لايیۀ‌عییوارض‌کارسییتي‌تهيی‌‌‌

هیاي‌اطلاعیاتي،‌سیه‌روش‌مختلیف‌شیامل‌‌‌‌‌‌‌سیازي‌لايیه‌‌‌آماده

هیا‌و‌روش‌تنليیل‌‌‌‌قضاوت‌کارشناسي،‌تأثيرگیذاري‌شیاخص‌‌

دهییي‌و‌‌بییراي‌انجییام‌مراحییل‌ارزش‌‌(AHP)مراتبییي‌‌سلسییله

استفاده‌‌گيري‌نهايي‌‌هاي‌مختلف‌و‌تصميم‌دهي‌به‌شاخص‌وزن

هیاي‌‌‌هپوشیاني‌لايی‌‌‌؛‌سرانجام‌بیا‌تلفيیق‌و‌هیم‌‌‌(4)شکل‌شدند‌

هاي‌با‌مقدار‌تغذيۀ‌مختلف‌حاصل‌شیدند ‌‌‌دس ‌آمده،‌مکان‌به

آوردن‌نتيجیۀ‌‌‌دسی ‌‌هاي‌بسياري‌که‌براي‌به‌از‌مجموع‌مناسبه

هیاي‌نهیايي‌‌‌‌شدند،‌تنها‌به‌شکل‌و‌جدول‌مناسبه‌‌انجام‌تغذيه

‌( ‌4و‌جدول‌‌3و‌‌‌4هاي‌شکلشود‌)‌اشاره‌مي
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‌‌‌
 کارشناسي‌روش‌ها‌شاخص‌تأثيرگذاري‌روش ‌AHPروش

 (AHP)مراتبی  ها و روش تحلیل سلسله قضاوت کارشناسی، تأثیرگذاری شاخص اساس بر تغذیه برآورد نهایی نقشۀ -2 شکل

‌

‌
 شده منطقۀ مطالعه در تغذیه برآورد نهایی نقشۀ -3شکل 

‌

توان‌تغذيه‌در‌منطقۀ‌آمده‌از‌‌دس ‌بر‌اساس‌نقشۀ‌نهايي‌به

شده‌و‌پراکندگي‌مقدار‌بارش‌ميانگين‌در‌منطقه،‌مقیدار‌‌‌مطالعه

‌شکل‌زير‌برآورد‌شد:‌تغذيه‌به

آوردن‌ميزان‌نفوذ‌سالانه،‌ابتدا‌ضريب‌نفیوذ‌‌‌دس ‌براي‌به

بیرآورد‌‌‌4مناسبه‌و‌حجم‌تغذيۀ‌سیالانه‌از‌رابطیۀ‌‌‌‌9از‌رابطۀ‌

‌شد 

‌9رابطۀ‌

‌4رابطۀ‌

  
∑                   

 
 

  

 

        

يافته،‌‌حجم‌آب‌نفوذ‌Wنرخ‌نفوذ‌سالانه،‌‌Iدر‌اين‌رابطه،‌

Aمساح ‌و‌‌P‌  بارندگي‌اس‌

اس ‌و‌براي‌برآورد‌تغذيه‌به‌کیار‌رود‌‌‌9ۀ‌رابطمشابه‌‌‌3ۀرابط
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‌و‌نتايج‌حاصل‌يکسانند 

‌

  ∑    ‌3رابطۀ‌
  

  

   
  

  

    
  

  

 

نرخ‌تغذيۀ‌مربوط‌‌ حجم‌بارش‌سالانه،‌‌ در‌اين‌رابطه،‌

مسیاح ‌کیل‌‌‌‌  مساح ‌مربوط‌بیه‌هیر‌رده،‌‌‌‌  به‌هر‌رده،‌

‌حجم‌تغذيۀ‌سالانه‌در‌منطقه‌اس  ‌ منطقه‌و‌

‌

 3و  2 های شده و مساحت هر رده در شکل  کلی محاسبه ۀدرصد تغذی -2جدول 

 مساحت )کیلومترمربع( میانگین درصد نفوذ درصد نفوذ شده روش استفاده

‌روش‌کارشناسي

≤34%‌
94-34%‌
69-94%‌
74-69%‌
>74%‌

27/4‌

61‌
2834‌
2314 

917 

49/4‌

روش‌تأثيرگذاري‌
‌ها‌شاخص

≤34%‌
94-34%‌
69-94%‌
74-69%‌
>74%‌

92/4‌

7 
4814 

9222 

9942 

49‌

‌روش‌مقايسۀ‌زوجي

≤24%‌
94-24%‌
69-94%‌
74-69%‌
>74%‌

26/4‌

4313 

9448 

9864 

449 

94‌

‌بندي‌جمع

34%≥‌
94-34%‌
69-94%‌
74-69%‌
>74%‌

94/4‌

9/94 

49/79 

69/66 

49/44 

7/94‌

‌

 های مدنظر های آبگیر چشمه ترسیم حوضه 

‌منیاطق‌)نیه‌‌‌کل‌براي‌طور‌ميانگين‌به‌شده‌مناسبه‌تغذيۀ‌مقادير

‌و‌بییرآورد‌مناسییبه‌(‌3شییکل‌در‌شییده‌مشییخص‌منییاطق‌فقییط

و‌‌9‌،4با‌روابیط‌‌‌ها‌چشمه‌اطراف‌ارتفاعات‌در‌تغذيه‌ميانگين

‌شید؛‌بیر‌‌‌يیابي‌ارتفاعات‌اطراف‌هیر‌چشیمه‌ارز‌‌‌يبرا‌صرفا3‌ً

‌روانسیر،‌‌هیاي‌‌چشیمه‌‌اطیراف‌‌در‌تغذيیه‌‌ميانگين‌اساس‌اين،

‌چشمۀ‌و‌درصد‌‌97حدود‌صننه‌و‌کبوترلانه ‌‌28کاشنبه‌براي
‌بیارش‌‌مقیدار‌‌ها،‌مناسبه‌اين‌انجام‌از‌پ  ‌شد‌مناسبه‌درصد

مسیتقر‌در‌منطقیه‌‌‌‌هواشناسیي‌‌هاي‌ايستگاه‌هاي‌داده‌از‌ميانگين

منظور‌دستيابي‌به‌برآورد‌درستي‌از‌حجیم‌آب‌‌‌درياف ‌شد ‌به

بیازۀ‌‌‌چنیدين‌‌ها‌در‌مناسبه‌واسطۀ‌چشمه،‌شده‌به‌سالانۀ‌تخليه

‌در‌تغذيیه‌‌و‌بیارش‌‌ميیانگين‌‌نهايی ،‌‌در‌انجام‌شدند‌و‌زماني

‌حجیم‌‌از‌سیتفاده‌ا‌بیا‌‌ها‌چشمه‌آبگير‌حوضۀ‌مساح ‌منطقه‌و

‌آب‌حرکی ‌‌جه ‌ازآنجاکه ‌چشمه‌ترسيم‌شد‌شدۀ‌تخليه‌آب
‌ترسیيم‌‌اسی ،‌‌منطقه‌توپوگرافي‌هاي‌ويژگي‌از‌متأثر‌زيرزميني

‌ شد‌انجام‌مطلب‌اين‌به‌توجه‌با‌آبگير‌حوضۀ

‌

 شدده   های آبگیر ترسیم شناسی حوضه بررسی تأثیر چینه

 روی آبدهی چشمه
هیا،‌‌‌بیرداري‌ماهانیه‌از‌چشیمه‌‌‌‌از‌بازديد‌صنرايي‌و‌نمونیه‌‌پ 

هییاي‌فيزيکییي‌و‌شییيميايي‌آنهییا‌ارزيییابي‌شییدند ‌‌‌‌‌‌ويژگییي

حیرارت‌آب،‌‌‌هداي ‌الکتريکي،‌اسیيديته،‌درجیه‌‌هاي‌‌شاخص
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آب‌‌ياصیل‌‌يهیا‌‌ونيی‌غلظ ‌و‌کربن‌منلول‌‌اکسيد‌غلظ ‌دي

هییاي‌کلسییيم،‌منيییزيم،‌سییديم،‌پتاسییيم،‌‌‌يییونشییامل‌‌چشییمه

طور‌ماهانه‌در‌آزمايشیگاه‌‌‌نيترات‌بهو‌ر،‌سولفات‌بيکربنات،‌کل

از‌برآورد‌مقیدار‌تغذيیه‌در‌منطقیه‌)بیا‌‌‌‌‌‌ ‌پ گيري‌شدند‌اندازه

هاي‌آبگير‌هر‌‌(،‌حوضهGISدهي‌در‌‌استفاده‌از‌چند‌روش‌وزن

‌شناسي‌هرکدام‌ارزيابي‌شد ‌چشمه‌ترسيم‌و‌چينه
‌

 کارستی های آبخوانجریان آب زیرزمینی در  بررسی 
هاي‌کارستي‌بیه‌دو‌‌‌کلي‌جريان‌آب‌زيرزميني‌در‌آبخوان‌طور‌به

جريیاني‌اسی ‌کیه‌از‌‌‌‌‌،نیوع‌اول‌دستۀ‌کلي‌تقسيم‌میي‌شیود:‌‌‌

‌9از‌‌بيشیتر‌هیاي‌بیا‌بازشیدگي‌معمیولاً‌‌‌‌‌‌مجاري،‌درزه‌شیکاف‌
نیوع‌‌گوينید؛‌‌‌کند‌و‌آن‌را‌جريان‌مجرايي‌مي‌ميمتر‌عبور‌‌سانتي

بازشیدگي‌‌هاي‌کوچک‌با‌‌شکافو‌درزه‌‌درونجريان‌از‌‌،دوم

جريیان‌‌‌،به‌آناس ‌که‌متر(‌‌سانتي‌9از‌‌کمترکم‌)معمولاً‌‌نسبتاً

درجییۀ‌نییاهمگني‌و‌‌ (Karami 2002)‌شییود‌افشییان‌گفتییه‌مییي

دهندۀ‌آب‌در‌اين‌دو‌سيسیتم‌متفیاوت‌‌‌‌اتصالات‌مجاري‌انتقال

ترتيب‌که‌جريان‌مجرايي‌درجۀ‌نیاهمگني‌زيیاد‌و‌‌‌‌اين‌اس ؛‌به

در‌جريان‌افشان‌برعک ‌درجۀ‌اتصالات‌اندک‌دارد‌و‌اين‌امر‌
در‌ارزيابي‌سيستم‌غالب‌جريان‌اس  ‌معيارهاي‌مختلفي‌براي‌

تغييیرات‌زمیاني‌‌‌‌يبررسی‌وجود‌دارند‌که‌کارستي‌‌هاي‌آبخوان
ي‌کارسییتي‌از‌هییا‌شییيميايي‌آب‌چشییمهوفيزيک‌هییاي‌ويژگییي

‌هیاي‌‌تقريبیي‌شیاخص‌‌‌ضیريب‌تغييیرات‌‌ترين‌آنهاسی  ‌‌‌مهم

جريییان‌در‌آبخییوان‌‌سيسییتمنییوع‌دو‌‌هییرشییيميايي‌‌-فيزيکییي

 ارائه‌شده‌اس  ‌‌3در‌جدول‌کارستي

‌
 (Karami 2009)شیمیایی هر دو نوع سیستم جریان در آبخوان کارستی  -فیزیکی های شاخصضریب تغییرات تقریبی برای  -3جدول 

 سیستم جریان مجرایی سیستم جریان افشان شاخص

‌درصد‌34از‌بيشتر‌‌درصد‌34کمتر‌از‌‌دبي

‌درصد‌94بيشتر‌از‌‌درصد‌94کمتر‌از‌‌دما

‌درصد‌94بيشتر‌از‌‌درصد‌94کمتر‌از‌‌هداي ‌الکتريکي

‌درصد‌9بيشتر‌از‌‌درصد‌9کمتر‌از‌‌اسيديته

‌درصد‌94بيشتر‌از‌‌درصد‌94کمتر‌از‌‌سختي

‌درصد‌94بيشتر‌از‌‌درصد‌94کمتر‌از‌‌هاي‌اصلي‌ها‌و‌آنيون‌کاتيون

‌

‌‌هاي‌ضخيم‌آهک ‌لايه ‌خلوص‌بيشتر،‌‌اي‌تودهو ‌درجۀ با

بازتر‌و‌داشتن‌جريان‌ايجیاد‌مجیاري‌مستعد‌اننلال‌بيشتر‌و‌

کارستي‌بیا‌جريیان‌مجرايیي‌عمیدتاً‌‌هاي‌سيیستمند ‌‌ا‌مجرايي

‌سینگ ‌ضخيم‌در ‌آهکیي ‌مي‌توده‌ۀلاي‌هاي ‌ايجاد ‌؛شوند‌اي

‌در‌آهیککه‌جريیان‌‌درحالي هیاي‌بیا‌خلوص‌‌افیشان‌عمیدتاً
‌آهک ‌)مانند ‌ب‌کمتر ‌مارني( ‌هیاي ‌ميه  Karami)‌آيند‌وجود

2009) ‌
‌

 بحث
آن‌در‌‌ۀجی‌ينت‌کیه‌‌(J. Broud)‌بیرود‌‌جان‌هاي‌همطالع‌اساس‌بر

منطقیۀ‌‌‌اسی ،‌‌مشیهود‌‌کرمانشاه‌يشناس‌نيزم‌‌9:494444ۀنقش

خورده‌اسی ‌‌‌شده‌بخشي‌از‌زون‌زاگرس‌مرتفع‌و‌چين‌مطالعه

هییاي‌مزوزوئيییک‌و‌سیینوزوئيک‌در‌آن‌‌و‌رخنمییوني‌از‌سیینگ

ايین‌زون‌‌‌هیاي‌‌ويژگیي‌ازنظر‌ساختاري‌از‌شود‌که‌‌مشاهده‌مي

وجیود‌دارنید‌‌‌در‌اين‌منطقیه‌‌بسياري‌هاي‌‌گسلند ‌ک‌تبعي ‌مي

سازوکار‌را‌دارند‌و‌‌شرق‌جنوب‌-غرب‌راستاي‌غالب‌شمالکه‌

نقیش‌مهمیي‌در‌ايجیاد‌‌‌‌‌هیا‌‌ ‌گسیل‌اسی ‌معکیوس‌‌‌هاغالب‌آن
و‌توسیعۀ‌کارسی ‌در‌‌‌شکستگي‌در‌سازندهاي‌آهکي‌منطقیه‌‌

شناسیییي‌و‌‌هیییاي‌چينیییه‌دارنییید ‌در‌ادامیییه،‌ويژگیییي‌آنهیییا

‌شود ‌هيدروژئولوژيکي‌حوضۀ‌آبگير‌هر‌چشمه‌بررسي‌مي

‌

 حوضۀ آبگیر سراب روانسر

قیرار‌‌‌بيسیتون‌واحد‌سنگي‌سازند‌حوضۀ‌آبگير‌اين‌چشمه‌در‌



 

 

 9911بهار ، اول ، شماره78، شماره پياپيششمو  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌7

 

هايي‌به‌سن‌ترياس‌‌آهکمتشکل‌از‌‌،همانند‌مقطع‌تيپ‌و‌دارد

‌با‌و‌پديدار‌ها‌اين‌آهک‌روي‌دولوميتي‌بالايي‌اس ؛‌واحدهاي

بیرش‌و‌‌‌(Braud 1978)شوند ‌بیرود‌‌‌مي‌پوشيده‌آهکي‌هاي‌لايه

‌مقطع‌تيپ‌اين‌واحد‌را‌در‌ناحيیۀ‌بيسیتون‌مطالعیه‌کیرد ‌ايین‌‌‌‌‌

‌تبديلاي‌‌توده‌هاي‌طبقه‌به‌سپ ‌و‌اند‌لايه‌لايه‌آغاز‌در‌ها‌آهک

عنیوان‌سیازند‌بيسیتون‌شیناخته‌‌‌‌‌‌تمام‌اين‌واحدها‌با‌‌ شوند‌مي

‌شوند ‌مي

‌تيیپ‌‌بیرش‌‌در‌بيسیتون‌‌هاي‌آهک‌بالايي‌کرتاسۀ‌هاي‌افق

روانسییر‌و‌در‌بخشییي‌از‌‌شییمال‌در‌ندارنیید،‌بلکییه‌وجییود‌آن

‌ايین‌‌انید ‌‌شیده‌‌مطالعه‌و‌حوضۀ‌آبگير‌چشمۀ‌روانسر‌شناسايي

و‌متیر‌‌‌344تیا‌‌‌‌444ضیخام ‌‌هآهکي‌ب‌اي‌افق‌شامل‌مجموعه

هاي‌گلوبوترونکانا‌بیه‌سین‌کرتاسیۀ‌بیالايي‌‌‌‌‌‌داراي‌ميکروفسيل

لايه‌به‌سن‌ميوسن‌‌اس ‌که‌با‌يک‌واحد‌آهکي‌نازک‌تا‌ضخيم

‌9:944444کرمانشیاه،‌‌‌9:494444شود‌)شرح‌نقشۀ‌‌پوشيده‌مي

اي‌در‌‌افکنیه‌‌( ‌رسوبات‌جیوان‌مخیروط‌‌2003‌Motieiکامياران،‌

‌( ‌2)شکل‌حوضۀ‌آبگير‌اين‌چشمه‌وجود‌دارند‌بخشي‌از‌

سراب‌روانسر‌با‌اسیتفاده‌از‌روش‌‌آبگير‌‌ۀمساح ‌حوض

‌944حیدود‌‌‌هیا‌‌يادشده‌در‌بخش‌ترسيم‌حوضۀ‌آبگير‌چشیمه‌

بخش‌عمدۀ‌آن‌در‌سازند‌بيسیتون‌قیرار‌‌‌کيلومترمربع‌اس ‌که‌

براي‌‌زياديهيدروژئولوژيکي‌پتانسيل‌‌ازنظرها‌‌اين‌آهکدارد ‌

ها‌و‌ديگر‌عیوارض‌‌‌فروچاله‌عل ،‌همين‌به‌رند؛داشدن‌‌کارستي

تییوجهي‌در‌ايیین‌سییازند‌گسییترش‌‌درخییورطییور‌‌بییه‌کارسییتي

اي‌ايین‌سیازندها‌بخیش‌‌‌‌‌لايه‌تا‌توده‌هاي‌ضخيم‌اند ‌آهک‌يافته

‌ۀپديید‌و‌‌شیوند‌‌کارستي‌منطقیه‌را‌شیامل‌میي‌‌‌‌آبخواناساسي‌

در‌اين‌مجموعیه‌رخ‌داده‌اسی  ‌‌‌‌گستردهطور‌‌شدن‌به‌کارستي

ها‌و‌فضاهاي‌‌ض‌کارستي‌پيشرفته‌ازجمله‌فروچالهوجود‌عوار

هییاي‌توسییعۀ‌کارسیی ‌اسیی ‌‌اننلالییي‌از‌بییارزترين‌شییاخص

شده‌روي‌دبي،‌هداي ‌‌هاي‌انجام‌ارزيابي‌( 94و‌‌‌1هاي‌)شکل

هاي‌منلول‌در‌آب‌خروجي‌چشمه‌از‌‌الکتريکي‌و‌غلظ ‌يون

کارس ‌اسی ‌کیه‌در‌‌‌‌‌نيافتن‌يافتن‌يا‌توسعه‌ديگر‌دلايل‌توسعه

‌شوند ‌شرح‌داده‌ميادامه‌

 

‌
 سراب روانسر ۀدر محدود شناسی سنگ -4شکل 

 حوضۀ آبگیر سراب کبوترلانه

دار‌‌هاي‌اربيتولين‌عمدۀ‌حوضۀ‌آبگير‌اين‌چشمه‌در‌واحد‌آهک

لايه‌بیه‌سین‌کرتاسیه‌‌‌‌‌رنگ‌نازک‌تا‌ضخيم‌روشن‌تا‌خاکستري

واحید‌آهکیي‌بیا‌کنتاکی ‌گسیلي‌در‌‌‌‌‌‌ايین‌‌ ‌اسی ‌‌قرار‌گرفته

اي‌از‌يیک‌‌‌افکنه‌سنگ،‌شيل‌و‌رسوبات‌مخروط‌مجاورت‌ماسه

تراستي‌در‌مجاورت‌گسله‌‌سطح‌تماسبا‌سو‌و‌از‌سوي‌ديگر‌

هیاي‌آهکیي‌و‌‌‌‌لايه‌فليش،‌توف‌با‌درون‌هاي‌صورتي،‌شبه‌آهک

رخنمون‌مشخصي‌‌واريزه‌و‌رسوبات‌آبرفتي‌قرار‌گرفته‌اس  
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آنییدزي (‌در‌کنییار‌‌ن‌)آنییدزي ‌و‌تراکییيهییاي‌آذريیی‌از‌سیینگ

شناسیي‌ايین‌‌‌‌هاي‌رسوبي‌نکتۀ‌درخور‌تیوجهي‌در‌چينیه‌‌‌سنگ

توان‌با‌مجیاورت‌ايین‌‌‌‌حوضۀ‌آبگير‌اس ‌و‌اين‌موضوع‌را‌مي

سیيرجان‌میرتبط‌دانسی  ‌‌‌‌‌-بخش‌از‌زاگرس‌بیا‌زون‌سینندس‌‌

‌994حییدود‌‌سییراب‌کبوترلانییه‌آبگيییر‌‌ۀمسییاح ‌حوضیی‌

بخیش‌‌‌هاي‌آذريین،‌‌گ ‌باوجود‌رخنمون‌سنکيلومترمربع‌اس 

دار‌روشن‌‌عمدۀ‌حوضۀ‌آبگير‌چشمه‌در‌واحد‌آهکي‌اربيتولين

‌( ‌‌9)شکل‌رنگ‌قرار‌گرفته‌اس ‌‌تا‌خاکستري

يي‌که‌حوضیۀ‌آبگيیر‌چشیمه‌در‌آنهیا‌قیرار‌دارد،‌‌‌‌‌‌اه‌آهک

شیدن‌‌‌هيیدروژئولوژيکي‌بیراي‌کارسیتي‌‌‌‌ازنظر‌زياديپتانسيل‌

‌درخیور‌طیور‌‌‌بیه‌‌برخي‌عوارض‌کارستي‌عل ،‌همين‌به‌رند؛دا

‌ ندا‌گسترش‌يافتهواحد‌آهکي‌توجهي‌در‌اين‌
 

 
 سراب کبوترلانه ۀدر محدود شناسی سنگ -5شکل 

‌

 حوضۀ آبگیر چشمۀ دربند صحنه

چند‌واحید‌آهکیي‌مختلیف‌کیه‌در‌مجیاورت‌يکیديگر‌قیرار‌‌‌‌‌‌‌‌

دهند‌)شکل‌‌اند،‌حوضۀ‌آبگير‌دربند‌صننه‌را‌تشکيل‌مي‌گرفته

( ‌ازآنجاکه‌حوضۀ‌آبگير‌سراب‌کبوترلانه‌و‌چشمۀ‌دربند‌در‌6

شناسي‌حوضۀ‌آبگير‌آنها‌داراي‌‌مجاورت‌هم‌قرار‌دارند،‌سنگ

دار‌‌هیاي‌اربيتیولين‌‌‌رخنموني‌از‌واحدهاي‌مشترک‌اس ؛‌آهک

لايه‌به‌سن‌کرتاسه‌در‌‌رنگ‌نازک‌تا‌ضخيم‌روشن‌تا‌خاکستري

هیاي‌میارني‌‌‌‌لايیه‌و‌آهیک‌‌‌سطح‌تماس‌گسله‌بیا‌آهیک‌نیازک‌‌‌

هاي‌نیازکي‌‌‌لايه‌هايي‌داراي‌ميان‌خاکستري‌تا‌سبز‌که‌در‌بخش

از‌شيل‌اس  ‌اين‌واحد‌در‌منل‌ظهور‌چشمه‌واقع‌شده‌اس ‌

ي‌از‌کنید ‌در‌بخشی‌‌‌میي‌‌و‌جريیان‌خروجیي‌چشیمه‌را‌کنتیرل‌‌‌‌‌

حوضۀ‌آبگير،‌تناوبي‌از‌آهک‌صورتي‌و‌اسلي ‌آهکي‌مشاهده‌

شود‌که‌در‌منل‌چند‌گسل‌کوچک‌رخنمون‌دارند،‌چشمه‌‌مي

اي‌ايجاد‌شده‌اس ،‌تخليه‌در‌دو‌سیم ‌ديیوارۀ‌‌‌‌در‌درۀ‌گسله

شود‌و‌درمجمیوع،‌‌‌هاي‌کوچک‌انجام‌مي‌شکل‌چشمه‌گسله‌به

‌عیوارض‌مهیم‌کارسیتي‌در‌‌‌‌دهید ‌‌چشمۀ‌دربند‌را‌تشکيل‌میي‌

بازديد‌صنرايي‌از‌حوضۀ‌آبگير‌اين‌چشمه‌مشیاهده‌نشیدند ‌‌‌

‌27مسییاح ‌حوضییۀ‌آبگيییر‌ايیین‌چشییمۀ‌کارسییتي‌حییدود‌‌‌

‌کيلومترمربع‌اس  

‌
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‌
 دربند صحنه ۀچشم دۀدر محدو شناسی سنگ -6شکل 

‌

 حوضۀ آبگیر سراب کاشنبه

کربناتیۀ‌‌‌-متشکل‌از‌سیازند‌آواري‌‌کاشنبهسراب‌حوضۀ‌آبگير‌

زنگ‌و‌کشیکان‌بیه‌سین‌‌‌‌‌هاي‌تله‌اميران‌به‌سن‌پالئوژن‌و‌آهک

در‌حوضۀ‌آبگير‌اين‌چشمه‌بیرخلاف‌‌‌( 8)شکل‌ائوسن‌اس ‌

هاي‌آبگيري‌که‌در‌پژوهش‌حاضر‌بنی ‌شیدند،‌‌‌‌ساير‌حوضه

شود ‌اگرچیه‌چنیدين‌غیار‌‌‌‌‌خوبي‌مشاهده‌مي‌پوشش‌گياهي‌به

منطقیه‌وجیود‌دارنید،‌سیاير‌‌‌‌‌‌کوچک‌و‌حفرۀ‌اننلالي‌در‌ايین‌

مسیاح ‌‌فراوانیي‌ديگیر‌منیاطق‌نيسیتند ‌‌‌‌‌‌عوارض‌کارستي‌بیه‌

مترمربیع‌اسی ‌کیه‌‌‌‌کيلو‌47حدود‌‌سراب‌کاشنبهآبگير‌‌ۀحوض

تقريباً‌همۀ‌حوضۀ‌آبگيیر‌در‌واحیدهاي‌سینگي‌يادشیده‌قیرار‌‌‌‌‌‌

‌دارد ‌

‌

‌
 کاشنبه ۀچشم ۀدر محدود شناسی سنگ -7شکل 
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 شده های مطالعه شناسی در محدودۀ چشمه ستون چینه

شده‌‌هاي‌مطالعه‌شناسي‌در‌مندودۀ‌چشمه‌‌،‌ستون‌چينه‌7شکل

شناسیي‌منطقیه‌‌‌‌طور‌که‌از‌ستون‌چينیه‌‌کند ‌همان‌را‌مقايسه‌مي

شناسیي‌‌‌مشخص‌اس ،‌حوضۀ‌آبگيیر‌چشیمۀ‌روانسیر‌سینگ‌‌‌‌

پذيري‌زيیادي‌دارنید‌و‌‌‌‌لاً‌آهکي‌دارد،‌اين‌سازندها‌اننلالکام

سن‌نسبتاً‌قديمي‌اين‌تشکيلات‌آهکي‌برهنه‌)ترياس‌بالايي‌تا‌

ژوراسيک(‌از‌يک‌سو‌و‌بارنیدگي‌مناسیب‌در‌ايین‌منطقیه‌از‌‌‌‌‌

هیا‌‌‌هاي‌وسيع‌در‌اين‌آهک‌سوي‌ديگر،‌شرايط‌را‌براي‌اننلال

شیده‌در‌‌‌فراهم‌کرده‌اس ؛‌عوارض‌کارستي‌گسیتردۀ‌مشیاهده‌‌

‌( 94و‌‌‌1هیاي‌‌)شیکل‌اين‌مناطق‌گوياي‌مطلب‌يادشده‌اسی ‌‌

هیاي‌گسیترده‌در‌‌‌‌سراسر‌حوضۀ‌آبگير‌داراي‌فروچاله‌و‌دش 

ارتفاعات‌اس  ‌تکتونيک‌فعال‌حوضۀ‌زاگرس‌شرايط‌را‌براي‌

نفوذ‌بيشتر‌آب‌و‌درنتيجه،‌اننلال‌آهک‌فراهم‌کرده‌اس  ‌اين‌

اي‌کیه‌‌‌گونیه‌‌چشمه‌نوسانات‌آبدهي‌بسیيار‌شیديدي‌دارد؛‌بیه‌‌‌

آبدهي‌آن‌از‌چندين‌مترمکعب‌در‌ثانيه‌در‌بهار‌تیا‌چنید‌صید‌‌‌‌

‌ليتر‌در‌ثانيه‌در‌پاييز‌و‌زمستان‌متغير‌اس  ‌‌
‌

‌
 یرآبگ یها حوضه یشناس ینهستون چ یسۀمقا -8شکل 

‌

‌
 منطقه ارتفاعات از یکی در موجود پلیۀ و ها فروچاله -9شکل 
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‌
 منطقه در موجود های سنگ سطح بر انحلالی آثار -11شکل 

‌

هاي‌کبوترلانه‌‌شناسي‌دو‌حوضۀ‌آبگير‌چشمه‌بخشي‌از‌سنگ

هاي‌‌هاي‌کرتاسه،‌اسلي ‌و‌صننه‌يکسان‌اس ‌و‌هر‌دو‌آهک

‌تفاوت‌اصلي‌سنگ‌آهکي‌و‌آهک‌صورتي شناسي‌‌رنگ‌دارند 

‌سنگ ‌مجموعه ‌به ‌کبوترلانه ‌آبگير ‌رسو‌حوضۀ ‌-بيهاي

گردد‌که‌در‌حوضۀ‌آبگير‌‌هاي‌آذريني‌برمي‌ولکانيکي‌و‌سنگ

کبوترلانه‌رخنمون‌دارند؛‌از‌سوي‌ديگر،‌اين‌واحدهاي‌سنگي‌

‌تشکيل‌ ‌کمي‌از‌حوضۀ‌آبگير‌سراب‌کبوترلانه‌را بخش‌نسبتاً

‌و‌‌مي ‌وسع ‌زياد ‌واحدهاي‌آهکي‌کرتاسه ‌ازآنجاکه ‌و دهند

‌نوسانا ‌دارند، ‌آبدهي ‌روي ‌بيشتري ‌بيشتري‌تأثيرگذاري ت

‌ ‌دارد ‌دربند ‌چشمۀ ‌نسب ‌به ‌‌الف‌،93)شکل ‌جدول ‌( 2و

‌با‌ ‌صننه ‌دربند ‌چشمۀ ‌بالادس  ‌آبگير ‌حوضۀ بخش‌عمدۀ

هاي‌عهد‌حاضر‌و‌بخشي‌نيز‌در‌نزديکي‌مظهر‌چشمه‌‌آبرف 

‌اسلي  ‌ميان‌با ‌با ‌مارني ‌آهک ‌و ‌آهکي ‌شيل‌‌لايه‌هاي هاي

‌ليتولوژي ‌اين ‌دوي ‌هر ‌که ‌اس  ‌شده ‌نقش‌‌پوشيده ها

‌کنند ‌کنندۀ‌آب‌خروجي‌از‌چشمه‌را‌ايفا‌مي‌کنترل

زنیگ،‌‌‌چشمۀ‌کاشنبه‌با‌حوضۀ‌آبگيري‌متشیکل‌از‌سیازند‌تلیه‌‌‌

،‌الیف(‌و‌‌1اميران‌و‌کشکان‌کمترين‌نوسانات‌آبیدهي‌)شیکل‌‌‌

هیاي‌‌‌بيشترين‌پوشیش‌گيیاهي‌را‌بیين‌حوضیۀ‌آبگيیر‌چشیمه‌‌‌‌‌‌

‌‌( 99)شکل‌ انتخابي‌دارد

 

 
 (چپ)سمت کبوترلانه  چشمۀ و( راست)سمت  کاشنبه چشمۀ آبگیر حوضۀ در گیاهی ششپو -11شکل

‌

بیودن‌‌‌اي‌ها‌و‌توده‌عل ‌خلوص‌آهک‌در‌سراب‌روانسر‌به

شدن‌زياد‌و‌مجاري‌و‌فضاهاي‌اننلالیي‌‌‌ها،‌درجۀ‌کارستي‌لايه

بيشییتري‌نسییب ‌بییه‌حوضییۀ‌آبگيییر‌کاشیینبه‌وجییود‌دارد؛‌‌‌‌‌

خیوبي‌در‌دهانیۀ‌اصیلي‌‌‌‌‌که‌اين‌فضیاي‌اننلالیي‌بیه‌‌‌‌اي‌گونه‌به
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هايي‌کیه‌چنید‌واحید‌‌‌‌‌چشمه‌( 94)شکل‌شود‌‌چشمه‌ديده‌مي

شناسي‌مختلف‌را‌در‌حوضۀ‌آبگير‌خود‌دارنید،‌واحیدي‌‌‌‌سنگ

تیر‌اسی ‌و‌مسیاح ‌‌‌‌‌يافتیه‌‌سنگي‌که‌از‌نظر‌کارسیتي‌توسیعه‌‌

دهید،‌نقیش‌‌‌‌وضۀ‌آبگير‌را‌به‌خود‌اختصاص‌میي‌بيشتري‌از‌ح

 بيشتري‌در‌آبدهي‌و‌نوسانات‌دبي‌آن‌چشمه‌دارد ‌

‌

‌
 (چپ)سمت 96 ماه اردیبهشت و( راست)سمت 95 ماه بهمن در روانسر چشمۀ اصلی دهانۀ  -12 شکل

‌

شیمیایی آب وفیزیکد های ویژگیتغییدرات زمدانی  یبررسد

 چشمه

هیاي‌‌‌تغييرات‌آبدهي،‌تغيير‌دماي‌چشیمه‌و‌تغييیرات‌ويژگیي‌‌‌

هاي‌توسعۀ‌‌کنندۀ‌ويژگي‌ها‌در‌مناطق‌کارستي‌بيان‌کيفي‌چشمه

به‌تغييرات‌سيسیتم‌جريیان‌‌‌‌توجه‌کارس ‌در‌آن‌منطقه‌اس ؛‌با

شیده‌در‌‌‌گيیري‌‌هیاي‌انیدازه‌‌‌ها،‌روند‌تغييرات‌شیاخص‌‌چشمه

 شود ‌‌‌يل‌ميها‌تنل‌هرکدام‌از‌چشمه

مشیخص‌اسی ،‌‌‌‌‌2جیدول‌و‌‌‌92طور‌که‌از‌شیکل‌‌همان

آبدهي‌سراب‌روانسر‌با‌تغييرات‌زيادي‌همراه‌اس ‌و‌دبي‌آن‌

‌يابید‌و‌‌میي‌افیزايش‌‌‌شیدت‌‌از‌اواخر‌زمستان‌و‌در‌طول‌بهار‌به

‌اي‌چنیين‌هيیدروگرافي‌‌‌؛دهید‌‌را‌نشان‌مي‌کاملاً‌مشخصياوس‌

از‌مجیاري‌‌‌آب‌زيرزمينیي‌‌ناگهیاني‌و‌زيیاد‌‌‌ۀتخليی‌‌کننیدۀ‌‌بيان

‌آبخیوان‌هيدروژئولوژيکي‌‌هاي‌ويژگيکه‌به‌‌اس ‌اننلالي‌باز

يافتیه‌در‌‌‌هیاي‌توسیعه‌‌‌کارسی ‌نقش‌‌سراب‌روانسر‌وکارستي‌

‌ۀدر‌تخليی‌‌بيسیتون‌سیازند‌‌‌اي‌و‌تیوده‌‌لايیه‌‌ضیخيم‌هیاي‌‌‌آهک

د ‌اين‌شرايط‌شو‌کارستي‌مربوط‌مي‌آبخوانآب‌از‌اين‌‌ناگهاني

سیراب‌کبوترلانیه‌‌‌از‌سراب‌روانسر‌با‌شدت‌کمتري‌براي‌‌پ 

دهندۀ‌توسعۀ‌کارس ‌در‌منطقه،‌اما‌اندکي‌‌وجود‌دارد‌که‌نشان

کمتر‌از‌سفرۀ‌آبدار‌سیراب‌روانسیر‌اسی  ‌وجیود‌واحیدهاي‌‌‌‌‌‌

سنگي‌و‌آذرين‌نيز‌در‌اين‌رخیداد‌تیأثير‌دارد‌و‌از‌‌‌‌سنگي‌ماسه

تربودن‌حوضۀ‌آبگيیر‌ايین‌چشیمه،‌‌‌‌‌عل ‌کوچک‌سوي‌ديگر‌به

‌آبدهي‌کمتري‌دارد 

‌

‌

‌

‌

‌
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 ها شده در چشمه گیری اندازه های شاخصضریب تغییرات  -4جدول 

 شاخص

 چشمۀدربند کاشنبه سراب کبوترلانه سراب روانسر سراب

 میانگین
 تغییرات ضریب

 )درصد(
 میانگین

 تغییرات ضریب

 )درصد(
 میانگین

 تغییرات ضریب

 )درصد(
 میانگین

 تغییرات ضریب

 )درصد(

‌‌9134‌948‌889‌26‌966‌21‌264‌34(L/s)‌دبي

‌22/8‌3‌92/8‌3‌38/8‌4‌83/8‌4 اسيديته

‌‌99‌8‌93‌4‌92‌3‌96‌4(°C)‌دما

 الکتريکي‌هداي 

(µs/cm)‌
399‌1‌494‌94‌391‌2‌429‌99‌

‌‌69/4‌1‌48/4‌92‌29/4‌8‌46/4‌6(meq/L) کلسيم

‌‌44/9‌99‌49/9‌21‌76/9‌98‌99/9‌49(meq/L)‌منيزيم

‌‌46/4‌99‌48/4‌31‌99/4‌93‌41/4‌47(meq/L)‌سديم

‌‌49/4‌23‌447/4‌9/4‌49/4‌94‌49/4‌9/4(meq/L)‌پتاسيم

‌‌41/3‌8‌89/4‌6‌6/3‌2‌86/4‌3(meq/L)‌کربناتبي

‌‌36/4‌29‌94/4‌96‌49/4‌91‌41/4‌94(meq/L)‌کلر

‌‌98/4‌39‌37/4‌91‌39/4‌7‌44/4‌93(meq/L)‌سولفات

‌

هیاي‌‌‌شود،‌اثیر‌آب‌‌مشاهده‌مي‌‌93طور‌که‌در‌شکل‌همان

ورودي‌روي‌مقدار‌آب‌خروجي‌چشمه‌با‌اختلاف‌حدود‌دو‌

شیود ‌دربنید‌‌‌‌هاي‌روانسر‌و‌کبوترلانه‌نمايان‌مي‌ماه‌در‌چشمه

هیا،‌افیزايش‌‌‌‌زمان‌با‌افزايش‌بیارش‌‌صننه‌با‌شيب‌ملايمي‌هم

‌دهید ‌در‌هيیدروگراف‌چشیمۀ‌صیننه‌ديیده‌‌‌‌‌‌دبي‌را‌نشان‌مي

‌تیا‌اواسیط‌‌دبي‌چشیمه‌در‌زمسیتان‌‌‌‌(الف،‌92شود‌)شکل‌‌مي

اوس‌نسیبتاً‌مسیطح‌را‌نشیان‌‌‌‌‌ويابید‌‌‌بهار‌مقداري‌افزايش‌میي‌

‌کننیدۀ‌‌بيیان‌‌کیه‌‌اس ‌تغييرات‌دبي‌ناچيز‌،حقيق ‌در؛‌دهد‌مي

واحد‌‌نقشاين‌موضوع‌‌اس ‌وتدريجي‌آب‌زيرزميني‌‌ۀتخلي

‌هاي‌آهکي‌هاي‌شيل‌و‌همچين‌اسلي ‌لايه‌آهک‌مارني‌با‌ميان

دهد ‌‌نشان‌ميکارستي‌‌ۀتدريجي‌آب‌از‌اين‌منطق‌‌ۀدر‌تخليرا‌

هيدروگراف‌سراب‌کاشنبه‌تغييیرات‌بسیيار‌کمتیري‌را‌نشیان‌‌‌‌‌

دهد‌و‌اوس‌هيدروگراف‌اين‌چشمه‌با‌تأخير‌زماني‌نسیب ‌‌‌مي

شده‌در‌پیژوهش‌حاضیر،‌در‌‌‌‌هاي‌مطرح‌به‌ديگر‌هيدروگراف

ننیدۀ‌‌ک‌کیه‌بيیان‌‌‌(93)شیکل‌‌افتید‌‌‌اريبهش ‌و‌خرداد‌اتفاق‌مي

حضورنداشتن‌مجاري‌اننلالي‌بزرگ‌در‌آبخوان‌کارستي‌اين‌

طیور‌تیدريجي‌و‌بیا‌‌‌‌‌شده‌در‌آن‌بیه‌‌چشمه‌اس ‌که‌آب‌تغذيه

داده‌در‌منطقیه‌اتفیاق‌‌‌‌هیاي‌رخ‌‌تأخير‌زماني‌نسب ‌بیه‌بیارش‌‌

کنندۀ‌تخليۀ‌تیدريجي‌آب‌‌‌افتاده‌اس ؛‌چنين‌هيدروگرافي‌بيان

از‌يکیديگر،‌‌‌ها‌به‌فاصلۀ‌مکاني‌چشمه‌زيرزميني‌اس  ‌باتوجه

شیده‌در‌‌‌هيدروگراف‌هر‌چشمه‌با‌مقدار‌بیارش‌ماهانیۀ‌ثبی ‌‌‌

‌ايستگاه‌نزديک‌به‌همان‌چشمه‌ارزيابي‌شد 

‌
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‌
 1395-96 آبی سال در بارندگی رخداد به ها چشمه پاسخ-13شکل

‌

‌هییاي‌فيزيکوشییيميايي‌يادشییده،،‌دمییا،‌‌از‌ميییان‌شییاخص
هداي ‌الکتريکي،‌کربنیات‌و‌بيکربنیات‌در‌صینرا‌و‌‌‌‌‌اسيديته،

گيیري‌شیدند ‌‌‌‌برداري‌به‌روش‌تيتراسيون،‌اندازه‌در‌زمان‌نمونه

‌رنیگ‌‌و‌شیود‌‌میي‌‌ترکيیب‌‌کربنیات‌‌يون‌با‌فتیالئين‌فنل‌معرف
‌از‌پیی ‌ايجادشییده‌صییورتي‌رنییگ ‌کنیید‌مییي‌ايجییاد‌صییورتي

کنید؛‌‌‌میي‌‌تغييیر‌‌شدن‌اسيديتۀ‌منيط‌کم‌و‌اسیيد‌بیا‌شیدن‌تيتر
‌بیه‌‌صیورتي‌‌از‌دائمیي‌‌رنیگ‌‌تغييیر‌‌لنظۀ‌درحقيق ،‌نخستين

‌کییه‌‌اينجاسی ‌‌در‌اس ‌و‌والان‌اکي‌نقطۀ‌دهندۀ‌نشان‌رنگ‌بي
گيیري‌کربنیات،‌چنید‌‌‌‌‌منظور‌اندازه‌به‌.کرد‌متوقف‌را‌تيتر‌بايید

فتالئين‌بیه‌مقیدار‌مشخصیي‌از‌نمونیۀ‌آب‌در‌منیل‌‌‌‌‌‌‌قطره‌فنل

‌وجیود‌ت‌در‌نمونیه‌‌بنیا‌کر‌شیود؛‌اگیر‌‌‌برداري‌اضافه‌میي‌‌نمونه
هیا‌در‌‌‌يک‌از‌نمونه‌د ‌هيچشو‌رنگ‌آن‌صورتي‌ميداشته‌باشد،‌

‌هاي‌وجود‌کربنات‌را‌نشان‌ندادند ‌صنرا‌نشانه

‌

 
 95-96 یسال آب شده طی مطالعه یها )د( در چشمه یزیمبه من یمنسبت کلس)ب(، دما )ج( و  یکیالکتر یت)الف(، هدا یآبده یسۀمقا -14شکل 



 

 

 9911بهار ، اول ، شماره78، شماره پياپيششمو  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌96

 

اگرچه‌مقادير‌هداي ‌الکتريکي‌در‌سراب‌کاشینبه‌تقريبیاً‌‌‌

شیود ‌بيشیترين‌‌‌‌ثاب ‌اس ،‌نوسانات‌اندکي‌در‌آن‌مشاهده‌مي

نوسان‌در‌مقدار‌شاخص‌هداي ‌الکتريکي‌به‌سیراب‌روانسیر‌‌‌

مربوط‌اس ‌و‌چشمۀ‌دربند‌و‌سراب‌کبوترلانیه‌بیين‌ايین‌دو‌‌‌‌

قیرار‌دارنید؛‌ايین‌موضیوع‌مؤيید‌درجیۀ‌توسیعۀ‌کارسی ‌در‌‌‌‌‌‌‌‌‌

هیا،‌دربنید‌‌‌‌هاس  ‌از‌ميان‌چشمه‌هاي‌آبگير‌اين‌چشمه‌حوضه

صننه‌دماي‌نسبتاً‌بيشتري‌دارد‌و‌بيشترين‌نوسیان‌بیه‌سیراب‌‌‌‌

روانسر‌مربوط‌اس ‌که‌تغييرات‌دما،‌دبي‌و‌هداي ‌الکتريکیي‌‌

اي‌که‌با‌افیزايش‌دبیي،‌‌‌‌گونه‌دهند؛‌به‌ارتباط‌خوبي‌را‌نشان‌مي

ز‌خیود‌‌دما‌و‌هداي ‌الکتريکیي‌کیاهش‌درخیور‌تیوجهي‌را‌ا‌‌‌‌

دهند‌که‌به‌ورود‌آب‌تازه‌به‌مجاري‌بزرگ‌کارس ‌و‌‌نشان‌مي

انتقال‌سريع‌آب‌بیه‌خروجیي‌چشیمه‌مربیوط‌اسی  ‌سیراب‌‌‌‌‌‌‌

کبوترلانییه‌کمتییرين‌ميییزان‌هییداي ‌الکتريکییي‌را‌پییيش‌از‌‌‌‌‌

از‌افیزايش‌مقیدار‌دبیي،‌‌‌‌‌دهید‌و‌پی ‌‌‌گرفتن‌دبي‌نشان‌مي‌اوس

اري‌يابد‌کیه‌بیه‌مانیدگ‌‌‌‌مقدار‌هداي ‌الکتريکي‌نيز‌افزايش‌مي

ها‌مربیوط‌اسی ‌و‌‌‌‌ها‌و‌شکاف‌‌آب‌در‌مجاري‌اننلالي‌و‌درزه

شیود‌و‌سیپ ‌‌‌‌با‌افزايش‌دبي،‌ابتدا‌آب‌باقيمانیده‌خیارس‌میي‌‌‌

 رسد ‌ميزان‌هداي ‌الکتريکي‌به‌مقدار‌تقريباً‌ثابتي‌مي

‌ميان‌چشمه ‌منيزيم‌‌هاي‌بررسي‌از ‌به ‌نسب ‌کلسيم شده،

‌بدون‌در‌سراب‌کاشنبه‌از‌همه‌کمتر،‌نزديک‌به‌يک‌و‌تقري باً

زنگ‌در‌حوضۀ‌‌نوسان‌خاصي‌اس ‌که‌به‌دولومي ‌سازند‌تله

‌در‌حوضۀ‌آبگير‌کبوتر‌آبگير‌اين‌چشمه‌مربوط‌مي لانه،‌‌شود 

ميزان‌آهک‌بيشتر‌از‌دولومي ‌اس ‌و‌نسب ‌مقدار‌کلسيم‌به‌

‌اندکي‌ ‌سراب‌کبوترلانه ‌مانند ‌دربند‌صننه ‌چشمۀ ‌در منيزيم

لانه‌کمتر‌‌ن‌نسب ‌به‌کبوترگرفتن‌دارد؛‌اما‌ميزان‌آ‌نوسان‌و‌اوس

‌( ‌99و‌‌92هاي‌شکل) اس 

‌

‌
 1396 یورتا شهر 1395ها از مهر  چشمه یچشمه با آبده یو دما یدرولیکیه یتارتباط هدا -15شکل 
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از‌‌دبیي‌چشیمه‌‌کیاهش‌‌يیا‌ضیريب‌‌‌فرود‌برآورد‌ضريب‌

‌( 96)شیکل‌‌شیود‌‌‌انجام‌میي‌مننني‌فرود‌چشمه‌‌طريق‌ترسيم

رفیتن‌جريیان‌‌‌‌خشیکي‌‌بیه‌‌مننني‌فرود‌هیر‌چشیمه‌معیرف‌رو‌‌‌

نمیايي‌دبیي‌در‌برابیر‌‌‌‌‌سطني‌هر‌چشمه‌اس ‌و‌از‌ترسيم‌نيمه

زمان،‌از‌زمان‌اوس‌دبي‌تا‌افزايش‌دوبارۀ‌دبي‌در‌آغاز‌دورۀ‌تر‌

میاه‌بیارش‌‌‌‌تیا‌دي‌‌19-16شود ‌در‌سال‌آبي‌‌بعدي،‌حاصل‌مي
توان‌علی ‌تیأخير‌در‌‌‌‌جهي‌رخ‌نداد‌و‌اين‌امر‌را‌ميدرخور‌تو

از‌ترسیيم‌‌‌اوس‌هيدروگراف‌در‌ايین‌سیال‌آبیي‌دانسی  ‌پی ‌‌‌‌‌
شیده‌‌‌ايجیاد‌‌ۀشيب‌خط‌يا‌خطوط‌شکستمننني‌فرود‌چشمه،‌

آن‌چشمه‌اس ‌کیه‌‌‌(α)‌دبيکاهش‌ضريب‌يا‌ضرايب‌‌معرف

 & Maillet 1905 in: Bonacci 1993شود‌)‌مناسبه‌مي‌2از‌رابطۀ‌

Milanovic 1981‌ )در‌را‌‌آبخوان‌کارسیتي‌توانايي‌،‌ضريب‌دبي
قابليی ‌‌و‌تابع‌تخلخیل‌میؤثر‌‌‌‌بيان‌مي‌کند‌وسازي‌آب‌‌ذخيره
‌آن‌آبخوان‌اس  ‌انتقال‌

‌2رابطۀ‌
𝛼  

    
 
     

 

           
 

‌ ‌رابطه، ‌اين ‌‌αدر ‌و ‌دبي ‌کاهش ‌بر‌‌Qضريب ‌چشمه دبي

‌اس  ‌    و  هاي‌‌حسب‌مترمکعب‌بر‌ثانيه‌در‌زمان

يک‌چشمه‌بر‌اساس‌ميزان‌توسعۀ‌کارس ‌حوضۀ‌آبگيیر‌‌

‌درآن‌چشمه‌از‌يک‌تیا‌چنید‌ضیريب‌چشیمۀ‌متفیاوت‌دارد ‌‌‌‌‌‌

ماننید‌حوضیۀ‌آبگيیر‌چشیمۀ‌‌‌‌‌‌يافته‌توسعه‌هاي‌کارستي‌آبخوان

رژيیم‌بیا‌ضیرايب‌‌‌‌‌چنداز‌‌معمولاًمننني‌فرود‌چشمه‌‌روانسر،
‌ۀ ‌در‌رژيم‌اول،‌تخلي(9کند‌)جدول‌‌پيروي‌ميمتفاوت‌‌آبدهي

حجم‌‌شود‌و‌انجام‌ميمجاري‌بزرگ‌‌ييرزميني‌از‌غارهاآب‌ز

از‌طريق‌ايین‌مجیاري‌بیا‌‌‌‌شده‌در‌آبخوان‌‌ذخيرهزيادي‌از‌آب‌

شیود‌و‌جريییان‌مییتلاطم‌را‌تشییکيل‌‌‌مییيسیرع ‌زيییاد‌تخليییه‌‌

هاي‌میرتبط‌‌‌ ‌در‌رژيم‌دوم،‌آب‌چشمه‌از‌طريق‌شکافدهد‌مي
در‌شیود‌‌‌میي‌تیأمين‌‌‌،بازشیدگي‌دارنید‌‌طور‌نسبتاً‌کمتري‌‌که‌به

بیا‌‌‌يهیاي‌‌شیکاف‌‌ۀدرز‌و‌فیرس‌ريزتیر‌‌و‌،‌آب‌از‌خللآخريم‌رژ

‌ (Karami 2009)شود‌‌خارس‌ميبازشدگي‌اندک‌

‌

 

 شده های مطالعه منحنی فرود چشمه -16شکل
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شناسیي‌‌‌حجم‌ذخيرۀ‌ديناميک‌آبخوان‌تابعي‌از‌شرايط‌زمين

آيید‌‌‌به‌دسی ‌میي‌‌‌9شدن‌آن‌اس ‌و‌از‌رابطۀ‌‌و‌ميزان‌کارستي

(Bonacci 1993) ‌
‌

 𝛼      ‌9رابطۀ‌
هاي‌با‌ضرايب‌دبي‌متفاوت،‌حجم‌ذخيرۀ‌ديناميیک‌‌‌در‌چشمه

‌ (Maghsoudi et al. 2010)آيد‌‌به‌دس ‌مي‌6از‌رابطۀ‌

          ‌6رابطۀ‌
   

𝛼 

  
   

𝛼 

  

 
   

𝛼 

  

هاي‌مدنظر‌به‌شیرح‌‌‌بر‌اساس‌اين،‌ضرايب‌کاهش‌دبي‌چشمه

‌زير‌اس :

 
 های انتخابی ضرایب کاهش دبی در چشمه -5جدول 

  V(MCM)          نام چشمه

‌49436/4روانسر  43689/4  44464/4  993‌

‌44783/4کبوترلانه  44833/4  44947/4  99‌

‌49469/4دربند‌صننه  44444/4  --- 49‌

‌44929/4کاشنبه  44943/4  __ 92‌

‌

تیوان‌بیه‌سیه‌‌‌‌‌ها‌را‌مي‌طورکلي،‌آب‌خروجي‌از‌چشمه‌به

بخش‌نسب ‌داد:‌بخش‌مجاري‌باز‌و‌فضاهاي‌اننلالي،‌بخش‌

مخلوطي‌از‌آب‌حاصل‌از‌ماتريک ‌سنگ‌و‌مجاري‌اننلالیي‌‌

و‌درنهاي ،‌آبي‌که‌تنها‌ناشیي‌از‌خیروس‌از‌میاتريک ‌سینگ‌‌‌‌‌

 ‌مقدار‌ضرايب‌آلفا‌براي‌هر‌بخیش‌‌(Xi and et al. 2018)اس ‌

تر‌از‌بخش‌بعدي‌اس ؛‌اما‌گاهي‌اين‌روند‌اندکي‌متفاوت‌بيش

هیاي‌‌‌آمیده‌و‌مشیاهده‌‌‌دسی ‌‌شود ‌بیر‌اسیاس‌ضیرايب‌بیه‌‌‌‌‌مي

هیا،‌چشیمۀ‌روانسیر‌بیا‌درجیۀ‌‌‌‌‌‌‌صنرايي‌حوضۀ‌آبگير‌چشیمه‌

توسعه‌کارس ‌بیالا‌داراي‌سیه‌ضیريب‌دبیي‌مختلیف‌اسی ‌‌‌‌‌‌‌

؛‌باوجوداين،‌شيب‌ضريب‌آبدهي‌دوم‌اين‌چشیمه‌‌(99)شکل‌

يب‌اول‌اين‌چشمه‌اس ‌که‌ايین‌موضیوع‌‌‌بيشتر‌از‌مقدار‌ضر

عل ‌کشيدگي‌و‌همچنين‌بارش‌برف‌زياد‌در‌حوضۀ‌آبگيیر‌‌‌به

اين‌چشمه‌اس  ‌بارش‌برف‌در‌حوضۀ‌آبگيیر‌چشیمه‌سیبب‌‌‌‌

شود‌خروس‌آب‌با‌شدت‌کمي‌انجام‌شود؛‌اما‌مقیدار‌ذوب‌‌‌مي

يابد‌و‌حجم‌زيیادي‌از‌آب‌‌‌شدن‌هوا‌افزايش‌مي‌تر‌برف‌با‌گرم

شیود‌کیه‌نتيجیۀ‌آن،‌آبیدهي‌درخیور‌‌‌‌‌‌‌وارد‌سيستم‌کارس ‌مي

کنندۀ‌آب‌سطني‌‌توجه‌چشمۀ‌روانسر‌اس  ‌اين‌چشمه‌تأمين

هاي‌‌شکل‌رودخانه(‌موجود‌در‌منطقه‌اس  ‌در‌ميان‌چشمه‌)به

شییده،‌چشییمۀ‌کاشیینبه‌بییا‌ضییرايب‌دبییي‌کمتییر‌مؤيیید‌‌مطالعییه

يیافتگي‌کمتیر‌حوضیۀ‌‌‌‌‌هاي‌صنرايي‌مبني‌بیر‌توسیعه‌‌‌مشاهده

کند ‌‌نيز‌اين‌مطلب‌را‌تأييد‌مي‌شناسي‌آبگير‌چشمه‌اس ؛‌چينه

کنندۀ‌آبیدهي‌در‌‌‌عل ‌وجود‌لايۀ‌کنترل‌چشمۀ‌دربند‌صننه‌به

هیاي‌‌‌مظهر‌چشمه‌داراي‌دو‌ضريب‌دبي‌اس  ‌در‌ميان‌چشمه

شده،‌حجم‌ذخيرۀ‌ديناميیک‌چشیمۀ‌روانسیر‌بيشیترين‌‌‌‌‌‌بررسي

مکعب‌کمترين‌‌ميليون‌متر‌92مقدار‌را‌دارد‌و‌چشمۀ‌کاشنبه‌با‌

‌دهد ‌يمقدار‌را‌نشان‌م

‌

  تیجهن

‌چينه‌سنگ ‌زمين‌شناسي، ‌ساختارهاي ‌و ‌منطقه،‌‌شناسي شناسي

‌کنترل‌مي‌هاي‌زمين‌ها‌در‌منيط‌توزيع‌آبخوان کنند ‌‌شناسي‌را

‌و‌‌سنگ ‌آبخوان ‌در ‌موجود ‌آب ‌يوني ‌ترکيب شناسي،

‌حفره‌چينه ‌ميان ‌ارتباط ‌طبقه‌شناسي، ‌اننلالي، ‌و‌‌هاي ها

‌سازمان ‌را ‌مي‌سازندها ‌زمين‌دهي ‌ساختارهاي ‌و ‌شناسي‌کنند

‌گسل ‌درزه‌مانند ‌چين‌ها، ‌و ‌تعيين‌ها ‌ويژگي‌ها هاي‌‌کنندۀ

‌پ  ‌آبخوان ‌سه‌‌هندسي ‌اين ‌درک ‌هستند  ‌شکل ‌تغيير از

‌مهم ‌ويژگي‌موضوع ‌فهم ‌در ‌نقش‌را ‌دارد ‌‌ترين ‌آبخوان هاي



 
 

‌91 نجفي و همکارانزینب     شناسي‌مختلف‌بر‌توسعۀ‌کارس ‌و‌‌چينه‌بررسي‌تأثير‌واحدهاي‌سنگ

 

 

‌آبخوان‌نقش‌چينه هاي‌کارستي‌بسيار‌مهم‌اس ‌و‌‌شناسي‌در

‌در‌توسعه‌اصلي ي‌يافتگي‌کارس ‌و‌ايجاد‌مجار‌ترين‌نقش‌را

کند؛‌اين‌‌ها‌ايفا‌مي‌و‌فضاهاي‌اننلالي‌مختلف‌آبخوان‌چشمه

‌به ‌کبوترلانه،‌‌موضوع ‌روانسر، ‌ارزيابي‌چهار‌چشمۀ خوبي‌در

‌مي ‌آبگير‌چشمۀ‌‌دربند‌صننه‌و‌کاشنبه‌مشاهده ‌حوضۀ شود 

‌به ‌کارس ‌‌روانسر ‌توسعۀ ‌داراي ‌بيستون ‌سازند ‌وجود عل 

الکتريکي‌و‌‌زياد‌و‌درنتيجه،‌تغييرپذيري‌زياد‌آبدهي،‌هداي 

‌مطالعه ‌و‌‌دماس   ‌جريان ‌نوع ‌تعيين ‌زمينۀ ‌در ‌بسياري هاي

‌شده ‌انجام ‌کارستي ‌آبدار ‌ديناميک‌سفرۀ ‌ذخيرۀ ‌که‌‌حجم اند

ها‌را‌ارزيابي‌‌هاي‌فيزيکي‌و‌شيميايي‌آب‌چشمه‌عمدتاً‌ويژگي

ها‌نيز‌مهم‌اس  ‌‌اند ‌سيستم‌ورودي‌حوضۀ‌آبگير‌چشمه‌کرده

‌ويژگي ‌شي‌تغييرات ‌و ‌فيزيکي ‌خروجي‌هاي ‌آب ميايي

‌مطالعه‌چشمه ‌چشنه‌هاي ‌از ‌متأثر ‌و ‌متفاوت ‌و‌‌شده، شناسي

‌زمين‌ويژگي ‌چشمه‌هاي ‌اين ‌آبگير ‌حوضۀ هاس  ‌‌شناسي

شده‌و‌حجم‌‌گيري‌هاي‌اندازه‌ضرايب‌دبي‌و‌تغييرات‌شاخص

‌بيان ‌روانسر ‌چشمۀ ‌ديناميک ‌غالب‌ذخيرۀ ‌کاملاً‌‌کنندۀ بودن

‌با نظرگرفتن‌‌در‌مشخص‌جريان‌مجرايي‌در‌اين‌چشمه‌اس  

‌نيز‌‌ويژگي ‌چشمه ‌اين ‌غالب ‌سيستم ‌کبوترلانه، ‌چشمۀ هاي

‌چينه ‌به ‌که ‌اس  ‌روانسر ‌از ‌کمتر ‌درجۀ ‌با شناسي‌‌مجرايي

شود ‌چشمۀ‌دربند‌‌متفاوت‌حوضۀ‌آبگير‌اين‌چشمه‌مربوط‌مي

‌به ‌حدي‌‌صننه ‌تا ‌کبوترلانه ‌چشمۀ ‌با ‌مجاورت عل 

‌مارن‌ويژگي ‌حاوي ‌لايۀ ‌وجود ‌اما ‌دارد، ‌مشابهي در‌‌هاي

‌آب‌ ‌اس ‌جريان ‌سبب‌شده ‌چشمه ‌خروجي ‌منل نزديکي

‌به ‌ويژگي‌زيرزميني ‌و ‌برسد ‌چشمه ‌به ‌تدريجي هاي‌‌طور

‌ويژگي ‌مجرايي‌چشمه، ‌نشان‌‌-هاي‌چشمۀ ‌خود ‌از ‌را افشان

‌ويژگي ‌در‌زمينۀ‌چشمۀ‌کاشنبه، هاي‌سيستم‌ورودي‌در‌‌دهد 

‌گودي ‌)نبود ‌چشمه ‌آبگير ‌فروچاله،‌‌حوضۀ ‌مسدود، هاي

‌اننلا ‌بهفضاهاي ‌و ‌خاک ‌پوشش ‌وجود ‌بزرگ، ‌آن‌‌لي تبع

‌نشان‌مي ‌به‌‌پوشش‌گياهي(‌غلبۀ‌بيشتر‌سيستم‌افشان‌را دهد؛

‌افشان ‌سيستم ‌داراي ‌کاشنبه ‌چشمۀ ‌آبدار ‌سفرۀ ‌-عبارتي،

وجود‌داشتن‌حوضۀ‌آبگير‌کوچک‌‌مجرايي‌اس  ‌اين‌چشمه‌با

ها،‌آبدهي‌‌و‌حجم‌ذخيرۀ‌ديناميک‌کمتر‌نسب ‌به‌ساير‌چشمه

‌باً‌بدون‌نوسان‌شديدي‌دارد پايدار‌و‌تقري

‌

 سپاسگزاری

گذاشیتن‌امکانیات‌‌‌‌از‌دانشگاه‌صنعتي‌شاهرود‌بیراي‌دراختيیار‌‌

‌FUBآزمايشگاهي‌و‌از‌پروفسور‌مايکیل‌اشینايدر‌از‌دانشیگاه‌‌‌‌

‌شود ‌ها‌سپاسگزاري‌مي‌وتنليل‌نمونه‌براي‌تجزيه
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