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Abstract 

In this study, the Tiz Kuh Formation of Aptian age in the Pol-e-Zoghal section (south of Chalus) with a thickness of 113 m was 

evaluated for depositional environment, sequence stratigraphy, and elemental geochemistry. The Tiz Kuh Formation in this section 

with disconformity lies on the Lower Cretaceous volcanic unit and associated disconformity of the Upper Cretaceous volcanic 
subdivision. According to calcimetric studies, the Tiz Kuh Formation in this section is composed of limestone and argillaceous 

limestone. Field and laboratory investigations led to the identification of eight microfacies belonging to 3 sub-environments of 
lagoon, shoal, and shallow open marine. Gradual microfacies changes and the absence of large barrier reefs, oncoids, pisoids, 

aggregate grains, and slump structure along with the presence of dasycladeceae family algae (e.g. Terquemella sp. and Bakalovaella 

elitzae.) and gymnocodiaceae (Permocalculus sp.) confirm the existence of a ramp-type carbonate platform. This evidence may 
indicate warm marine shallow very saline environment; These conditions highlight the shallow sedimentary and aragonitic 

environment. Sequence stratigraphic studies in this section identified three third order sedimentary sequences associated with the 

HST and TST with SB1 and SB2 sequence boundaries depositional sequence. In this study, sedimentary depth resulted in variation 
of orbitolinid shape The results of the geochemical analysis, of major and minor elements, Sr / Na values of more than one, Sr / Mn 

values (mean 7) and plotting of Sr / Ca values against Mn indicate that the primary mineralogy was aragonite and have been affected 

by non-marine diagenesis in a closed to slightly open diagenetic systems. Variation of elements along the stratigraphic section 
shows that the amount of Sr in the upper part decreases as the Mn content increases; These conditions indicate the greater impact of 

meteoric diagenesis on the upper part. 
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Introduction 

The Tiz Kuh Formation is introduced by Assereto and 

Ippolito (1964), derived from the Tiz Kuh near Pleur, which 

contains two clastic and carbonate lithological units. At the 

type locality, this formation is located between the Lar 

Formation and the Cenomanian Rows (Aghanabati 2010). 

Cartier (1971) defined the Chalus Formation and described it 

as consisting of Lower Volcanic, Lower Limestone, Middle 

Volcanic, Upper Limestone, and Upper Volcanic units 

(Aghanabati 2010). The second member of the Chalus 

Formation in the Pol-e-Zoghal section is known as the Tiz 

Kuh Formation and is of Aptian age (Yarijoo et al. 2010). Since 

few studies have been done on sedimentary properties of the 

Tiz Kuh Formation in Alborz Zone, In the present study, 

microfacies, sedimentary characteristics, elemental 

geochemistry and sequence stratigraphy of the Tiz Kuh 

Formation were studied in the Pol-e-Zoghal section south of 

Chalus city. 

Material & Methods 

For the present study, one surface section of the Tiz Kuh 

Formation in the south of the Chalus city (Pol-e-Zoghal 

section) has been studied. The section measured a total 

thickness of 113 m and consists of limestone, argillaceous 

limestone, calcareous marl, and marl. During the fieldwork 

studies, 135 rock samples from carbonate deposits and 3 marl 

have been taken for petrographic studies. To accurately 

determine the lithology of the Tiz kuh Formation in this 

section on all samples, calcimetric analysis was performed 

and the results were compared with Pettijohn 1975 

classification. To differentiate ferroan and non-ferroan calcite 

from ferroan and non-ferroan dolomite in thin sections, the 

staining method of Dickson (1965) was applied. Sedimentary 

sequences were determined based on the concepts of 
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sequence stratigraphy (Haq et al. 1987; Catuneanu 2006). 
Elemental geochemistry analysis was performed form 38 

samples of carbonates at the geochemistry laboratory of 

Shahid Beheshti University, Iran. 

 

Discussion of Results & Conclusions 

Based on the field and petrographic studies, the microfacies 

and depositional environment of the Tiz Kuh Formation were 

recognized. This formation in the Pol-e-Zoghal section has 

been made of eight microfacies which occur in three facies 

belts. The lagoon facies belt consists of four microfacies; 
mudstone, benthic foraminifera wackestone, bioclast 

wackestone, and interaclast orbitolina packstone. Presence of 

benthic foraminifera (such as miliolids and Orbitolina) and 

dasycladacea, represent restricted conditions in the lagoon 

environment (Bachmann and Hirsch 2006). Shoal facies belt is 

composed of bioclast orbitinolina grainstone microfacies. 
Grainstone's texture with an abundance of benthic 

foraminifera and echinoderms indicates that the 

environment's energy has been moderate and high (Flügel 

2010). The open marine facies belt includes bioclast orbitolina 

wackestone\packstone, orbitolina wackestone\packstone, and 

bioclast packstone microfacies. One of the major elements in 

the shallow open marine facies category is the presence of 

long shape orbitholinid. The presence of this orbitholinid 

indicates the normal and open marine environment (Simmons 

et al. 2000; Tasli et al. 2006). Gradual microfacies change, the 

absence of calciturbidites, aggregate grains, and slump 

structure, confirms a carbonate ramp. Based on the sequence 

stratigraphic studies, three depositional sequences were 

identified in the studied sequence. The lower boundary of 

sequence1 characterized by disconformity. The upper 

boundary of this sequence and the sequence 2 are determined 

by the mudstone microfacies. The upper boundary of the 

sequence 2 and sequence 3 are also characterized by 

mudstone microfacies and the upper boundary of sequence 3 

is marked by disconformity. The MFS in these sequences is 

determined by bioclast packstone microfacies. Geochemical 

analysis in limestone parts of the formation including Ca 

(36.17–39.2%), Mg (0.2–1.5%), Sr (397–1075 ppm), Na (40–

160 ppm), Mn (55–250 ppm) and Fe (122–3407 ppm), and 

their variations indicate that the original carbonate 

mineralogy is aragonite and closed to slightly open diagenetic 

systems. Variation of elements along stratigraphic section 

shows that the amount of Sr in the upper part decreases as the 

Mn content increases; These conditions indicate the greater 

impact of meteoric diagenesis on the upper part.  
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 چکیده

‌ ‌ضخامت‌در ‌به ‌)جنوب‌چالوس( ‌زغال ‌برش‌پل ‌در ‌آپتين ‌سن ‌به ‌تيزکوه ‌سازند ‌حاضر، ‌رسوب‌993مطالعۀ ‌شرايط ‌نظر ‌از گذاري،‌‌متر

فشاني‌کرتاسۀ‌‌شيب‌روي‌واحد‌آتش‌نگاري‌سکانسي‌و‌ژئوشيمي‌عنصري‌ارزيابي‌شد.‌سازند‌تيزکوه‌در‌برش‌يادشده‌با‌ناپيوستگي‌هم‌چينه

‌ناپيوستگي‌هم ‌با ‌آتششيب‌ز‌زيرين‌و ‌واحد ‌اساس‌مطالعه‌ير ‌بر ‌است. ‌گرفته ‌بالايي‌قرار ‌سازند‌‌متري‌انجام‌هاي‌کلسي‌فشاني‌کرتاسۀ شده،

‌بررسي ‌در‌اين‌برش‌اغلب‌از‌آهک‌و‌آهک‌آرژيلي‌تشکيل‌شده‌است. ‌و‌مطالعه‌تيزکوه هاي‌صحرايي‌و‌آزمايشگاهي‌به‌شناسايي‌هشت‌‌ها

‌دري ‌و ‌پشته ‌زيرمحيط‌لاگون، ‌سه ‌متعلق‌به ‌کمريزرخساره ‌باز ‌تغييرات‌تدريجي‌ريزرخساره‌اي ‌شدند. ‌منجر ‌اين‌سازند ‌نبود‌‌عمق‌در ‌و ها

اي‌از‌نوع‌رمپ‌را‌تأييد‌‌فرم‌کربناته‌هاي‌آگرگات‌و‌ساختارهاي‌ريزشي‌و‌لغزشي‌وجود‌پلت‌آنکوئيدها،‌پيزوئيدها،‌دانه‌هاي‌سدي‌بزرگ،‌ريف

‌جلبک‌مي ‌حضور ‌همچنين ‌داسي‌کنند؛ ‌خانوادة ‌‌کلادسه‌هاي ‌)مانند ‌‌.Terquemella spآ ‌ژيمنوکوداسيا‌.Bakalovaella elitzaeو ‌و )

(Permocalculus sp.)شور‌و‌بسيار‌شور‌با‌عمق‌کم‌است؛‌اين‌موضوع‌تأکيدي‌بر‌‌دهندة‌محيط‌دريايي‌گرم‌لب‌شده‌نشان‌در‌برش‌مطالعه‌

‌مطالعه‌عمق‌و‌آراگونيتي‌سازند‌مطالعه‌محيط‌رسوبي‌کم نگاري‌سکانسي‌در‌برش‌يادشده‌موجب‌شناسايي‌سه‌سکانس‌‌هاي‌چينه‌شده‌است.

هاي‌ژئوشيميايي،‌بررسي‌‌نتايج‌آزمايش‌.شد‌SB2و‌‌SB1رزهاي‌سکانسي‌با‌م‌TSTو‌‌HSTهاي‌‌رسوبي‌ردة‌سوم‌همراه‌با‌دسته‌رخساره

‌ ‌مقادير‌9بيشتر‌از‌‌Sr/Naمقادير‌عناصر‌اصلي‌و‌فرعي، ،Sr/Mn(‌و‌ترسيم‌مقادير‌9)ميانگين‌‌Sr/Caدر‌برابر‌‌Mnنشان‌دادند‌ترکيب‌‌

روند‌‌محيط‌بسته‌تا‌کمي‌باز‌دياژنتيکي‌قرار‌گرفته‌است.‌تأثير‌دياژنز‌غيردريايي‌در‌شناسي‌اوليۀ‌سازند‌تيزکوه‌آراگونيتي‌است‌و‌تحت‌کاني

‌طول‌اين‌برش‌به ‌افزايش‌مي‌گونه‌تغييرات‌عناصر‌فرعي‌در ‌منگنز ‌استرانسيم‌کاهش‌و‌مقدار ‌مقدار ‌اين‌‌اي‌است‌که‌در‌بخش‌بالايي، يابد؛

‌کنندة‌تأثير‌بيشتر‌دياژنز‌متائوريکي‌در‌بخش‌بالايي‌است.‌شرايط‌بيان
 نگاري‌سکانسي،‌ژئوشيمي‌،‌چينهگذاري‌حوضۀ‌رسوبي‌البرز،‌شرايط‌رسوبتيزکوه،‌ سازند‌:کلیدی های واژه
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 مقدمه

به‌سازند‌تيزکوه‌‌(Assereto and Ippolito 1964)آسرتو‌و‌ايپوليتو‌

‌‌متر‌999ضخامت‌ ‌نامرا ‌اقتباس‌از ‌‌با ‌نزديکي‌‌تيزکوهقلۀ در

‌پلو ‌آبادي ‌ر ‌کردند ‌سنگمعرفي ‌واحد ‌دو ‌داراي شناختي‌‌که

سازند‌‌الگو‌ندارد.‌رشولي‌اين‌سازند‌بآواري‌و‌کربناته‌است،‌

‌هاي‌سنومانين‌قرار‌گرفته‌است.‌تيزکوه‌بين‌سازند‌لار‌و‌رديف

‌بخشي‌از‌‌نماي‌مشخصي‌تيزکوه‌سازند‌کربناتي‌بخش ‌و دارد

‌مي‌بخش ‌را ‌جنوبي ‌البرز ‌بلند ‌تيزکوه‌‌هاي ‌نام ‌معمولاً سازد.

‌ستيغ ‌اُربيتولين‌‌يادآور ‌فسيل ‌داشتن ‌به ‌که ‌است ‌کربناتي هاي

‌ ‌در(Aghanabati 2010)معروفند ‌فسيل‌؛ ‌روزنها‌ميان داران‌‌،

‌دوکفه ‌و ‌شاخص‌اي‌اُربيتولين ‌روديست ‌نوع ‌آسرتو‌‌هاي ترند.

(Assereto 1966)فراوان‌به‌‌ ‌و‌‌علت ‌پايين ‌در ‌اُربيتولين تربودن

هاي‌ميان‌درة‌کرج‌و‌درة‌هراز‌‌روديست‌در‌بخش‌بالايي،‌برش

‌از:‌ ‌عبارتند ‌که ‌است ‌کرده ‌تقسيم ‌غيررسمي ‌بخش ‌دو ‌به را

سنگ‌کوارتزي‌‌متر‌شامل‌ماسه‌399تا‌‌109خرسنگ‌به‌ضخامت‌

ر‌دار‌در‌پايين‌و‌بخش‌هشت‌رنگ‌اُربيتولين‌هاي‌تيره‌آهک‌و‌سنگ

‌با‌‌متر‌ميکرايت‌نازک‌999شامل‌ لايه‌به‌رنگ‌خاکستري‌همراه

دار‌که‌با‌داشتن‌روديست‌و‌سن‌‌هايي‌از‌ميکرايت‌چرت‌‌لايه‌ميان

ها‌ازجمله‌برشي‌که‌آسرتو‌‌آلبين‌شاخص‌است.‌در‌اغلب‌برش

‌نخستين ‌براي ‌ايپوليتو ‌فسيل‌و ‌کردند، ‌معرفي ‌سازند‌‌بار هاي

‌نشان‌مي ‌آشکوب‌آپتين‌را ‌برخي‌مناطق،‌دهن‌تيزکوه ‌ولي‌در د؛

‌مي ‌مشخص ‌را ‌آلبين ‌اوايل ‌تا ‌بارمين ‌از ‌سني کنند‌‌تغييرات

(Aghanabati 2010)‌ ‌ز‌يسنگ‌يها‌يژگيو. سازند‌‌نيا‌يستيو

‌و‌)‌زاگرس‌دار‌نيتولياُرب‌يها‌کربنات‌ادآوري ‌فهليان سازندهاي

سازند‌تفت‌و‌)ي‌مرکز‌رانيو‌ا‌(سازند‌تيرگان)‌داغ‌کپه،‌(داريان

‌شاه ‌شرا‌(کوه‌سازند ‌کرتاسۀ‌‌يرسوب‌کساني‌طياست‌که زمان

‌‌نيشيپ ‌ارا ‌گسترة به‌‌توجه‌با‌.دهد‌‌مي‌نشان‌نيزم‌‌رانيدر

هاي‌رسوبي‌روي‌سازند‌‌هاي‌محدودي‌که‌ازنظر‌ويژگي‌مطالعه

محيط‌رسوبي‌ها،‌‌اند،‌ريزرخساره‌تيزکوه‌در‌زون‌البرز‌انجام‌شده

ج‌ژئوشيميايي‌نگاري‌سکانسي‌سازند‌تيزکوه‌همراه‌با‌نتاي‌و‌چينه

الارضي‌پل‌زغال‌‌هاي‌اين‌سازند‌در‌برش‌سطح‌عنصري‌کربنات

‌پژوهش‌حاضر‌در‌جنوب‌شهرستان‌چالوس‌ مطالعه‌شدند.‌در

اميد‌است‌بتوان‌از‌نتايج‌پژوهش‌حاضر‌در‌بازسازي‌جغرافياي‌

 ديرينۀ‌زمان‌کرتاسه‌در‌حوضۀ‌رسوبي‌البرز‌استفاده‌کرد.‌

‌

  شده منطقۀ مطالعه جغرافیایی و شناسی زمین موقعیت

‌مطالعه ‌جنوب‌منطقۀ ‌در ‌و ‌مرکزي ‌البرز ‌شمالي ‌دامنۀ ‌در ‌شده

‌ ‌شهر ‌است. ‌شده ‌ي‌ها‌طبق‌گفتهچالوس‌واقع  Cartier)کارتير

‌رو‌ۀمنطق‌ۀکرتاس‌يها‌سنگ‌،(1971 ‌و‌‌ليش‌يچالوس ها

ي‌زمان‌ۀفاصل‌يگروه‌شمشک‌قرار‌دارند‌و‌دارا‌يها‌سنگ‌ماسه

‌سني( ‌‌يتوجه‌درخور‌)بازة  ;Darvish Zadeh 1990)اند

Aghanabati 2010).يرکارت‌‌(Cartier 1971)‌‌ در‌سازند‌چالوس‌را

‌ ‌چالوس ‌)سنگ‌فيتعردرة ‌عضو ‌پنج ‌شامل ‌که هاي‌‌کرد

‌سنگ‌آتش ‌زيرين، ‌سنگ‌فشاني ‌زيرين، ‌آتش‌آهک فشاني‌‌هاي

‌سنگ ‌است‌‌هاي‌آتش‌آهک‌بالايي‌و‌سنگ‌مياني، فشاني‌بالايي(

(Aghanabati 2010)‌ .‌ ‌ورقۀ ‌در ‌زيرين ‌آهک ‌9:10999عضو

‌شده‌ ‌معرفي ‌تيزکوه ‌سازند ‌عنوان ‌با ‌چالوس( ولشت‌)جنوب

‌مختصات‌جغرافيايي‌ ‌در‌برش‌پل‌زغال‌با ‌سازند‌تيزکوه است.

N: 36° 31’ 51”و‌‌E: 51° 20’ 32”کيلومتري‌‌93و‌در‌فاصلۀ‌‌

آباد‌قرار‌دارد.‌‌کيلومتري‌شمال‌مرزن‌99غربي‌چالوس‌و‌‌جنوب

‌من ‌به ‌مطالعهدسترسي ‌مرزن‌طقۀ ‌آزادراه ‌طريق ‌از ‌-آباد‌شده

‌99از‌پيمودن‌‌شده‌پس‌پذير‌است‌و‌برش‌مطالعه‌چالوس‌امکان

‌ ‌از ‌به‌مرزنکيلومتر ‌بخش‌باختري‌آزادراه‌‌آباد سوي‌چالوس‌در

شده‌در‌شکل‌‌مطالعه برش به دسترسي هاي‌راهواقع‌شده‌است.‌

‌زمين‌9 ‌نقشۀ ‌‌و ‌شکل ‌در ‌‌1شناسي‌منطقه ‌است. ‌شده بر‌ارائه

‌همکاران‌ياري‌هاي‌اساس‌مطالعه ‌و ) ,‌Yarijoo et al. 2008جو

اين‌سازند‌سن‌آپتين‌را‌دارد.‌،‌سازند‌تيزکوه‌در‌اين‌برش‌(2010

‌ ‌ضخامت ‌داراي ‌زغال ‌پل ‌برش ‌از‌‌993در ‌و ‌است متري

‌سنگ‌سنگ ‌مارن‌آهک، ‌و ‌مارن ‌آرژيلي، ‌رنگ‌‌آهک ‌به آهکي

‌لايه ‌با ‌کرم ‌‌خاکستري‌تا ‌تشکيل‌شده‌‌ضخيمبندي‌نازک‌تا لايه

‌برش‌مطالعه ‌در ‌تيزکوه ‌زيرين‌سازند ‌مرز ‌واحد‌‌است. ‌با شده

فشاني‌‌فشاني‌کرتاسۀ‌زيرين‌و‌مرز‌بالايي‌آن‌با‌واحد‌آتش‌آتش

‌)به ‌بالايي ‌آتش‌کرتاسۀ ‌واحد ‌دو ‌اين ‌تشکيل ‌در‌‌علت فشاني

شکل‌ناپيوستگي‌‌بندي‌در‌آنها(‌به‌لايه‌اي‌و‌وجود‌شبه‌محيط‌قاره

‌(.‌3شکل‌)‌شيب‌است‌هم
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‌
K1)فشانی کرتاسۀ زیرین  . مرز زیرین سازند تیزکوه با واحد آتشB. نمای کلی سازند تیزکوه در برش پل زغال، A -3شکل 

v
) ،C .

K2)فشانی کرتاسۀ بالایی  . مرز بالایی سازند تیزکوه با واحد آتشDنمای نزدیک از مرز زیرین سازند تیزکوه، 
sv

) ،E نمای نزدیک از .

 سازند تیزکوهمرز بالایی 

 

 مطالعه روش

‌زمين‌پس ‌نقشۀ ‌مطالعۀ ‌و ‌بررسي ‌‌از ولشت‌‌9:10999شناسي

‌زمين ‌‌)سازمان ‌اکتشافات‌معدني‌کشور ‌و  Nadim and)شناسي

Shafae 2013)،منطقۀ‌‌‌ ‌در ‌تيزکوه ‌سازند ‌از ‌مناسبي برش

‌به‌مطالعه ‌صحرايي ‌پيمايش ‌مسير ‌و ‌انتخاب منظور‌‌شده

‌پس‌مطالعه ‌شد. ‌مشخص ‌صحرايي ‌بررسي‌هاي ‌انجام هاي‌‌از
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‌ ‌تعداد ‌نمونه‌930صحرايي، ‌از ‌‌نمونه ‌کربناته ‌سنگي ‌هاي ‌3و

در‌‌متري‌9تـا‌‌8/9در‌فواصل‌هاي‌سازند‌تيزکوه‌‌نمونه‌از‌مارن

‌مطالع ‌به‌هبـرش ‌شدند. ‌بـرداشت ‌دقيق‌‌شده ‌تعيين منظور

‌تجزيه‌سنگ ‌برش، ‌اين ‌در ‌تيـزکوه ‌سازند وتحليل‌‌شناسي

‌کلسي‌کلسي ‌دستگاه ‌با ‌زمين‌‌متري ‌علوم ‌دانشکدة ‌برنارد متري

شده‌انجام‌شد‌‌آوري‌هاي‌جمع‌دانشگاه‌شهيد‌بهشتي‌روي‌نمونه

‌تقسيم .‌ندمقايسه‌شد‌(Pettijohn 1975)جان‌‌بندي‌پتي‌‌و‌نتايج‌با

‌ ‌چينه‌کلسينتايج ‌ستون ‌و ‌مطالعه‌‌‌‌متري ‌سازند ‌در‌‌شناسي شده

‌ ‌شده‌4شکل ‌داده ‌نازک‌‌نمايش ‌مقاطع هاي‌‌نمونه‌است.

براي‌تشخيص‌کاني‌کلسيت‌از‌دولوميت‌و‌شده‌تهيه‌و‌‌برداشت

‌فروسيانيدداربودن‌‌نيز‌آهن ‌محلول‌آليزارين‌قرمز‌و پتاسيم‌به‌‌با

‌ ‌ميکروسکوپ‌‌رنگ‌(Dickson 1965)روش‌ديکسون ‌با آميزي‌و

‌نام ‌شدند. ‌مطالعه ‌سنگ‌پلاريزان ‌اساس‌‌گذاري ‌بر ‌کربناته هاي

‌‌تقسيم ‌دانهام ‌رايج ‌تفسير‌‌(Dunham 1962)بندي ‌در ‌و انجام

هاي‌کربناته‌از‌روش‌‌ها‌و‌تعيين‌محيط‌رسوبي‌سنگ‌ريزرخساره

رسوبي‌بر‌اساس‌هاي‌‌استفاده‌شد.‌سکانس‌(Flügel 2010)فلوگل‌

 ((Haq et al. 1987; Catuneanu 2006نگاري‌سکانسي‌‌همفاهيم‌چين

منظور‌تعيين‌ميزان‌عناصر‌اصلي‌)کلسيم‌‌سپس‌به‌تعيين‌شدند‌و

‌سازند‌ ‌استرانسيم( ‌و ‌سديم ‌منگنز، ‌)آهن، ‌فرعي ‌و ‌منيزيم( و

‌‌مطالعه ‌تعداد ‌بخش‌ميکرايتي‌سنگ‌31شده، ‌از هاي‌‌آهک‌نمونه

‌دندان ‌متۀ ‌با ‌انتخاب‌و ‌تيزکوه ‌در‌‌سازند ‌شدند‌و پزشکي‌پودر

د‌بهشتي‌آزمايشگاه‌ژئوشيمي‌دانشکدة‌علوم‌زمين‌دانشگاه‌شهي

تجزيۀ‌شيميايي‌‌(AAS)با‌دستگاه‌اسپکتروفتومتري‌جذب‌اتمي‌

‌پروفسور‌ ‌و ‌نور ‌پيام ‌دانشگاه ‌کوروش‌رشيدي‌از ‌دکتر شدند.

‌ ‌بوکور ‌‌(Ioan Bucur)ايون ‌دانشگاه روماني‌‌Cluj-Napocaاز

(Bucur et al. 2012; 2013)در‌مطالعۀ‌حاضر‌‌شناسايي‌جلبک‌‌ ها

 را‌انجام‌دادند.

 

 ها  ریزرخساره

‌مشاهده ‌اساس ‌نازک‌‌بر ‌مقاطع ‌بررسي ‌و ‌صحرايي هاي

‌باتوجه ‌و ‌تشکيل‌ميکروسکوپي ‌اجزاي ‌سنگ‌و ‌زمينۀ دهنده،‌‌به

‌نهشته ‌براي ‌رسوبي ‌سنگ‌هشت‌ريزرخسارة ‌سازند‌‌هاي آهکي

‌در‌برش‌پل‌زغال‌شناسايي ‌ادامه،‌‌(؛0)شکل‌شدند‌‌تيزکوه در

تر‌‌عمق‌‌هاي‌کم‌ها‌که‌از‌بخش‌توصيف‌هريک‌از‌اين‌ريزرخساره

‌به ‌رسوبي ‌بخش‌حوضۀ ‌عميق‌سوي ‌يافته‌هاي ‌گسترش اند،‌‌‌‌تر

 شود.‌بيان‌و‌محيط‌رسوبي‌آنها‌تفسير‌مي

‌

 )رمپ داخلی(های محیط لاگون  ریزرخساره

MF1 : مادستون(Mudstone) 

‌زيادي‌گسترش‌تيزکوه‌سازند‌در‌ريزرخساره‌اين توصیف:

‌ريزرخساره،‌اين‌در.‌شود‌مي‌مشاهده‌نمونه‌چند‌در‌تنها‌و‌ندارد

‌کم‌بسيار‌فراواني‌با‌بنتيک‌فرامينيفرهاي‌و‌جلبک‌هاي‌خرده

‌ريزرخساره،‌اين‌همچنين‌در‌وجود‌دارند؛‌درصد(‌0)نزديک‌به‌

‌شدن‌استيلوليتي‌و‌شکستگي‌انحلال،‌نظير‌دياژنزي‌فرايندهاي

‌‌مي‌ديده ‌اين‌ريزرخساره ‌آهک‌کمي‌آرژيلي‌شوند. مشاهده‌در

 شود.‌مي

با‌‌همراه‌زي‌کف‌داران‌روزن‌وجود‌:ریزرخساره تفسیر

‌شرايط‌در‌ريزرخساره‌اين‌نهشت‌گوياي‌هاي‌سبز‌جلبک‌بقاياي

آب‌در‌لاگون‌است؛‌همچنين‌فابريک،‌‌محدود‌چرخش‌و‌آرام

‌نبود‌بسيار‌بلورهاي‌اندازة ‌و  نظير آب از خروج آثار ريز

‌مقدار‌ نبود گلي، هاي‌ترک و اي‌پرنده‌هاي‌چشم‌حفره ‌به فسيل

‌اين و زياد  به رو لاگون هاي‌رخساره با ريزرخساره همراهي

‌ ‌تشکيل‌نشان‌(Mohammad Pour 2019)ساحل  اين دهندة

 زياد آب با‌شوري همراه دريايي‌محدود شرايط در ريزرخساره

‌ ‌معادل ‌ريزرخساره ‌اين ‌استاندارداست. شمارة‌‌ريزرخسارة

RMF-19فلوگل‌‌(Flügel 2010)شکل‌‌(0است‌‌،A.) 

‌
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‌شده متری سازند تیزکوه در برش مطالعه شناسی همراه با نتایج کلسی ستون چینه -4شکل 
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MF2 وکستون حاوی فرامینیفرهای بنتیک :(Benthic 

Foraminifera Wackestone) 

‌ويژه‌به‌بنتيک‌فرامينـيفرهاي‌داراي‌ريزرخساره‌اينتوصیف: 

‌دارد؛‌زمينه‌پشتيبان‌بافت‌و‌است‌درصد‌49ميليوليد‌با‌فراواني‌

تا‌‌0فراواني‌به‌گاستروپود‌با‌‌توان‌مي‌اسکلتي‌هاي‌قطعه‌ديگر‌از

99‌‌ ‌اي‌دوکفـه‌صدف‌و‌بـراکـيـوپــود‌هاي‌خردهدرصد،

‌و‌خـارپـوست‌هـاي‌،‌خردهريزرخساره‌ايــن‌در.‌کـرد‌اشــاره

‌‌19)فراواني‌‌سبز‌جلبک ‌ .Salpingoporella spويژه‌بهدرصد(

‌مطالعه‌.شوند‌مي‌مشاهده ‌برش ‌در‌‌در ‌ريزرخساره ‌اين شده،

‌خاکستري‌ديده‌‌آهک‌سنگ ‌تا ‌کمي‌آرژيلي‌کرم هاي‌آرژيلي‌و

‌انحلال،‌مانند‌دياژنزي‌شود‌و‌گسترش‌کمي‌دارد.‌فرايندهاي‌مي

‌دارند.‌گسترش‌رخساره‌اين‌در‌شدن‌استيلوليتي‌و‌کستگيش

‌گاستروپود‌توجه‌با‌:ریزرخساره تفسیر ‌حضور ‌‌به ‌کهها

‌دارند‌و‌‌در‌محيط‌بيشتر ‌زياد‌حضور ‌شوري‌نسبتاً ‌با هاي‌بسته

‌،(.Salpingoporella sp)هاي‌جلبک‌سبز‌‌همچنين‌وجود‌خرده

‌مي ‌گرفته ‌‌نتيجه ‌در‌گذاري‌اين‌‌شرايط‌رسوبشود ريزرخساره

ور‌عبارتي،‌لاگون‌محص‌عمق‌زير‌حد‌جزرومدي‌يا‌به‌محيط‌کم

(Yavarmanesh et al. 2017)رسوب‌‌ ‌ميزان ‌است‌‌با ‌کم گذاري

(Scholle and Scholle 2006)‌ ‌‌باتوجه. ‌ميليوليد‌و بافت‌به‌حضور

‌ ‌پشتيبان ‌(Mousavian et al. 2014)زمينه ‌تقريباً‌، اين‌ريزرخساره

در‌‌RMF-16‌(Flügel 2010)معادل‌ريزرخسارة‌استاندارد‌شمارة‌

 (.B،‌0شود‌)شکل‌‌نظر‌گرفته‌مي

‌

MF3 : وکستون حاوی بایوکلست(Bioclast Wackestone) 

‌پشتيبان‌بافت‌داراي‌ريزرخساره‌ايـنتوصیف:  ‌و‌است‌زمينه

‌‌هـاي‌خـرده ‌بـراکيـوپـود ‌داران‌روزن‌درصد(،‌99)فراوني

‌و‌ميليوليد‌لنتيکولينا،‌ها،‌اُربيتولين‌و‌درصد(‌39بنتـيک‌)فراواني‌

‌‌اسُتراکود .‌شوند‌مي‌مشـاهده‌آن‌در‌درصد(‌0)فراواني

‌و‌ .‌Terquemella sp.،Clypeina spنظير‌هايي‌جلبک

Pseudoactinoporella? cf. iranicaحضور‌رخساره‌اين‌در‌‌

‌اين‌ ‌فرايندهاي‌دياژنزي‌در ‌انحلال‌و‌شکستگي‌ازجمله دارند.

‌مي ‌شمار ‌به ‌آهک‌رخساره ‌در ‌ريزرخساره ‌اين ‌کمي‌‌آيند. هاي

‌.شود‌ميآرژيلي‌مشاهده‌

‌روزن‌حضور‌به‌توجه‌با‌:ریزرخساره تفسیر داران‌‌اسُتراکود،

‌آلوکم‌کف ‌ساير ‌پشتيبان‌زي‌و ‌بافت‌زمينه ‌و  .Bucur et al)‌ها

2018; Yavarmanesh et al. 2017)رسوب‌ ‌محيط‌در‌گذاري‌‌،

‌اين‌تشکيل‌داخلي‌براي‌رمپ‌(Tucker and Wright 1990)‌نلاگو

‌‌شود‌مي‌پيشنهاد‌ريزرخساره ‌با ‌‌RMF-18و  Flügel)فلوگل

 (.C،‌0درخور‌مقايسه‌است‌)شکل‌‌(2010

‌

MF4: پکستون حاوی اُربیتولین و اینتراکلست (Intraclast 

Orbitolina Packstone) 
‌اينتـراکلسـت‌با‌فراواني‌نزديک‌ريزرخساره،‌ايـن‌درتوصیف: 

‌اسکـلتـي‌هـاي‌دانـه‌و‌درصد(‌1پـلوئـيد‌)‌درصد،‌30تا‌‌39به‌

با‌‌اُربـيتـوليـن‌ويژه‌به)‌بنـتيـک‌فـرامينـيفـرهـاي‌مـاننـد

‌‌‌49فراواني ‌ميـليوليـد‌همراه‌درصد‌89تا ‌کـرينـوئيـد،‌،(با

 ,Pseudoactinoporella? cf. iranica)‌سبـز‌هـاي‌جلبـک

Terquemella sp., Bakalovaella elitzae., Clypeina sp.)با‌‌

‌‌درصد‌‌0فراواني ‌بـراکيـوپـود،‌،.Permocalculus spو

‌حضور‌درصد(‌99)‌پايان‌شکم‌و‌اي‌دوکفـه‌صـدف‌هـاي‌خـرده

‌دارند ‌عمومـاً‌ريزرخسـاره‌ايـن‌در‌هـا‌اُربيـتوليـن.

‌اين‌در‌نيز‌کشيدگي‌بدون‌هاي‌شکل‌و‌شـکلند‌مخـروطـي

‌مي‌ريزرخساره ‌آهک‌‌.شوند‌ديده ‌آهک‌و ‌در ‌ريزرخساره اين

‌شود.‌لايه‌مشاهده‌مي‌کمي‌آرژيلي‌نازک‌تا‌ضخيم

‌مانند‌‌کف‌داران‌روزن‌حضور‌:ریزرخساره تفسیر زي

‌و‌آب‌محدود‌چرخش‌با‌آرام‌اُربيتولين‌و‌ميليوليد‌نشانۀ‌محيط

‌کم‌انرژي‌با‌عمق‌کم‌محيط‌در‌ريزرخساره‌اين‌تشکيل‌مؤيد

‌ ‌با‌‌(Yavari et al. 2016; Mohammad pour 2019)است و

‌ريزرخساره،‌اين‌در‌موجود‌اجزاي‌نوع‌و‌بافت‌درنظرگرفتن

‌اين‌بنابراين،‌شود؛‌مي‌پيشنهاد‌آن‌براي‌لاگون‌يرمحيطز

‌‌ريزرخساره ‌است‌معادل‌(Flügel 2010)‌فلوگل‌RMF-20با

‌.(Eو‌‌D،‌0)شکل‌

‌

 پشته سدی )رمپ داخلی( ریزرخسارۀ
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MF5 : گرینستون حاوی اُربیتولین و بایوکلست(Bioclast 

Orbitolina grainstone) 
‌‌بـافت‌داراي‌ريزرخساره‌ايـنتوصیف:  ‌پشتيبان ‌و‌استدانه

‌هاي‌دانه‌.دارد‌تيـزکوه‌سـازند‌در‌زيــادي‌گستـرش

‌شامل ‌‌غيـراسکلتـي ‌فراواني ‌با ‌و‌درصد‌99اينـتراکلسـت

‌بنتـيک‌فـرامينـيفـرهـاي‌شامل‌اسکلتي‌هـاي‌دانه‌و‌پلـوئيـد

‌چارنتيا‌کوويليريو‌‌لنتيکولينا‌درصد،‌89با‌فراواني‌ها‌‌اُربيتولين)
(Charentia cuvillieri)،)دوکفـه‌‌‌ ‌فراواني ‌با ‌،درصد‌99اي

‌.‌Clypeina spهاي‌خرده)‌ها‌جلبک‌گـاستـروپـود،‌کرينـوئيـد،

‌هـا‌اُربيـتوليـن.‌شود‌مي‌بـراکيـوپـود‌(‌و.‌Salpingoporella spو

و‌‌کشيـدگـي‌بدون‌شکل،‌مخروطـي‌رخسـاره‌ايــن‌در

‌و‌‌مي‌ديده‌لاگون‌در‌که‌اند‌‌هايي‌اُربيتولين‌از‌تر‌کوچک شوند

‌شکسته ‌‌اند.‌اغلب ‌ثيرأت‌تحت‌ريزرخساره‌اين‌هاي‌آلوکمبيشتر

‌اين‌ريزرخساره‌در‌آهک‌و‌اند‌گرفته‌قرار‌شدن‌يتياميکرة‌پديد .

 .شود‌ميلايه‌ديده‌‌آهک‌کمي‌آرژيلي‌ضخيم‌تا‌نازک

‌دهد‌مي‌نشان‌يادشده‌پشتيبان‌دانه‌بافت‌:ریزرخساره تفسیر

حاشيۀ‌‌در‌که‌زياد‌انرژي‌با‌سد‌محيط‌در‌ريزرخساره‌اين

درياي‌‌هاي‌محيط‌از‌را‌باز‌درياي‌است‌و‌شده‌واقع‌فرم‌پلت

‌است‌شده‌تشکيل‌کند،‌مي‌جدا‌محصور با‌‌پشتيبان‌دانه‌بافت.

‌محيط‌انرژي‌دهد‌مي‌نشان‌و‌اکينودرم‌بنتيک‌داران‌روزن‌فراواني

‌است‌‌زيـاد‌تـا‌متوسط  .Flügel 2010; Mousavian et al)بـوده

‌بيان‌شسته‌خوب‌بافت‌و‌ها‌گرينستون‌وجود‌.(2014 کنندة‌‌شده

‌وجود‌امر‌اين‌زياد‌است؛‌انرژي‌داراي‌و‌ژرفا‌کم‌شرايط‌دريايي

‌از‌ميکرايت‌خروج‌سبب‌دهد‌که‌ن‌مي‌نشا‌آب‌را‌مداوم‌جريان

‌بيشتر‌‌.(Masse 1992)است‌‌شده‌اجزا‌ميان در‌اين‌ريزرخساره،

‌شده‌دانه ‌شکسته ‌‌ها ‌اند. ‌بـا ‌معادل ‌رخسـاره ‌RMF-26ايـن

‌(.Gو‌‌F،‌0است‌)شکل‌‌(Flügel 2010)فلوگل‌

 

 عمق )رمپ میانی( های دریای باز کم ریزرخساره

MF6: پکستون حاوی اُربیتولین و بایوکلست /وکستون
(Bioclast Orbitolina Wackestone\Packstone) 

درصد‌از‌اجــزاي‌‌09تا‌‌39هـا‌با‌فراواني‌‌اُربيتـوليـنتوصیف: 

شکل‌کشـيـده‌‌اند‌که‌اغلب‌بـه‌دهنـدة‌ايـن‌ريزرخساره‌تشـکيـل

‌گذاري‌را‌نشان‌‌شـکلند‌و‌عمق‌بيشتر‌محيط‌رسوب‌و‌ديـسـکي

‌خـرده‌مي ‌رخساره، ‌اين ‌در ‌همچنين ‌صدف‌‌دهند؛ هـاي

‌‌دوکفـه ‌اي ‌‌19)فراواني ‌قطعه‌درصد(‌39تا ‌نيز ‌از‌‌و هايي

‌‌جلبک بـه‌‌ ‌sp.Terquemellaو‌ sp.Permocalculusهاي

حضـور‌دارند.‌ذرات‌در‌اين‌ريزرخساره‌‌)‌درصد(‌مقـدار‌کـم

‌آهک ‌در ‌ريزرخساره ‌اين ‌دارند. ‌قرار ‌ميکرايتـي ‌زمينۀ هاي‌‌در

‌شود.‌آرژيلي‌ديده‌مي

 دهندة‌نشان ماتريکس فراواني‌:ریزرخساره تفسیر

 همچنين است؛ آهکي گل انتقال کافي‌براي انرژي وجودنداشتن

‌سيمان مقادير حضور ‌آن‌هاي‌بخش‌از‌برخي‌در‌اندک

 .(Folk 1962)است‌ بيشتر انرژي با درياي‌باز‌محيط‌دهندة‌نشان

‌کم‌به ‌ارتفاع ‌و ‌زياد ‌قطر ‌اُربيتولين‌با ‌در‌‌اشکالي‌از ‌عموم طور

‌ ‌دامنۀ ‌تا ‌باز ‌درياي ‌با ‌مرتبط ‌يافت‌‌(Slope)ناحيۀ حوضه

اين‌.‌(Mousavian et al. 2014; Mohammad Pour 2019)شوند‌‌مي

‌ ‌شمارة ‌استاندارد ‌ريزرخسارة ‌معادل ‌RMF-13ريزرخساره

‌ ‌‌(Flügel 2010)فلوگل ‌باز‌ بالايي مناطق در کهاست درياي

 .(Iو‌‌H،‌0)شکل‌‌(Mohammad Pour 2019)‌نشين‌شده‌است‌ته

‌

MF7:  وکستون/پکستون حاوی اُربیتولین(Orbitolina 

Wackestone\Packstone)  
‌‌ها‌اُربيتولينتوصیف:  ‌فراواني ‌‌39با ‌اصلـي‌اجـزاي‌ازدرصد

‌و‌شکل‌ديسکي‌غالبـاً‌کـه‌اند‌رخسـاره‌ايـن‌دهندة‌تشکيـل

سيمونز‌و‌همکاران‌و‌‌هـايي‌که‌بـررسي‌اسـاس‌بـر.‌اند‌کشـيده

‌ ‌همکاران ‌(Simmons et al. 2000; Pittet et al. 2002)پيتيت‌و

‌داده ‌عموماً‌شکل‌ديسکـي‌و‌کشيـده‌هـاي‌اُربيـتوليـن‌اند،‌انجام

‌هاي‌اُربيـتوليـن‌به‌نسبـت‌تــري‌ژرف‌مناطق‌در

‌سايـر‌کـرده‌مـي‌زنـدگـي‌شـکل‌مخـروطـي ‌هـاي‌دانـه‌انـد؛

)با‌‌خارپـوستان‌و‌بـراکيـوپـود‌پـايـان،‌شـکم‌مانند‌اسکلتي

‌دارند.‌حضور‌رخسـاره‌اين‌در‌نيـز‌درصد(‌1فراواني‌

‌اصل‌يکي‌:ریزرخساره تفسیر ‌عناصر ‌دسته‌‌ياز در

‌کم‌يايدر‌يها‌رخساره است.‌‌دهيکش‌يها‌نيتوليرباُ‌،ژرفا‌باز

 باز دريايي‌طيمح‌طيشرا‌کنندة‌انيب‌دهيکش‌يها‌نيتوليربحضور‌اُ
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 Simmons et al. 2000; Tasli)است‌ آزاد هاي‌آب عادي شرايط و

et al. 2006)‌  در نازک صدف ديوارة با پهن بزرگ‌داران‌ن‌روز.

 حضور کمتر غذايي مواد و کمتر نور شدت کم، انرژي با محيطي

‌اُربيتولين ‌اين هاي‌دارند؛ ‌ازجملۀ ‌شمار‌ داران‌روزن کشيده به

رسد‌‌مي نظر به شود،‌مي تر‌بزرگ ها‌اُربيتولين اندازة هرچه آيند.‌مي

 Van Buchem et al. 2010; Mohammad)است‌ تر‌ژرف نيز محيط

Pour 2019)‌ ‌استنوهالم‌وجود. ‌برا‌نيوجودات ‌وپود،کيمانند

‌ا‌يا‌دوکفه ‌نشان‌نودرمکيو  در زندگي ي‌وعادي‌شور‌ةدهند‌ها

اين‌رخساره‌تقريباً‌‌.(Flügel 2010)است‌ آشفته امواج با باز محيط

 (.J،‌0معادل‌است‌)شکل‌‌(Flügel 2010)فلوگل‌‌RMF-13بـا‌

‌

MF8:  پکستون حاوی بایوکلست(Bioclast Packstone) 

‌توصیف:  ‌بـافتايـن ‌داراي ‌و‌‌پکستـوني‌ريزرخساره است

‌تشکيـل ‌قطعه‌اجزاي ‌شامل ‌آن ‌کرينـوئيـد‌دهنـدة ‌99)‌هاي

‌‌درصد(، ‌از ‌کمتر ‌فراواني ‌بـا ‌براکيـوپـود درصد،‌‌99پوستۀ

‌‌19)‌اي‌صدف‌دوکفه ‌خرده‌درصد(‌39تا ‌جلبک‌‌و ‌از هـايـي

‌ ‌)ازجمله هاي‌‌خرده‌و‌.Salpingoporella cf. pygmaeaسبـز

‌در‌.‌Permocalculus spجلبک ‌بيشتر ‌اين‌ريزرخساره ‌است. )

‌.شود‌ميشده‌ديده‌‌آهک‌آرژيلي‌در‌سازند‌مطالعه

‌اُربيـتـوليـن‌:ریزرخساره تفسیر ‌رخسـاره، ‌ايــن ها‌‌در

‌کرده ‌پيدا اند‌کـه‌‌فـراواني‌کمي‌دارند‌و‌حالت‌پـهن‌و‌کشيده

‌رسوب‌نشـان ‌محيط ‌عمق ‌افـزايش ‌است‌دهنـدة ‌گذاري

(Mohammad Pour 2019)بايوکلست‌؛‌ ‌ساير ‌وجود ها‌‌همچنين

‌(Bucur et al. 2018)‌دهد‌اين‌ريزرخساره‌در‌درياي‌باز‌نشان‌مي

‌بخ ‌اين‌‌شو ‌است. ‌شده ‌تشکيل ‌مياني ‌رمپ ‌پاييني هاي

-RMFريزرخساره‌تقريباً‌معادل‌با‌ريزرخسارة‌استاندارد‌شمارة‌

‌(.K،‌0است‌)شکل‌‌(Flügel 2010)فلوگل‌‌3

‌

 برش پل زغال در تیزکوه سازند رسوبی شرایط

‌است‌لازم‌ديرينه‌رسوبي‌هاي‌محيط‌بازسازي‌منظور‌به

‌توالي‌که‌اي‌رخساره‌هاي‌رديف ‌گيرند،‌مي‌قرار‌عمودي‌در

‌شوند‌مطالعه‌و‌بررسي ‌هاي‌آهکي‌سنگ‌در‌فسيلي‌هاي‌تجمع.

هاي‌‌مدل‌.اند‌گذاري‌رسوب‌وضعيت‌تفسير‌براي‌خوبي‌راهنماي

‌‌رخساره ‌مدل‌(Facies Models)اي ‌رسوب‌يا گذاري‌‌هاي

(Depositional Models)ساده‌به‌‌ ‌درک ‌محيط‌‌منظور تر

‌(Flügel 2010)اند‌‌گذاري‌ارائه‌شده‌رسوب از‌مطالعۀ‌مقاطع‌‌پس.

 Flügel)به‌مدلي‌که‌فلوگل‌‌ها‌و‌باتوجه‌نازک‌و‌تعيين‌ريزرخساره

ها‌‌به‌تبديل‌تدريجي‌رخساره‌ارائه‌کرده‌است‌و‌نيز‌باتوجه‌(2010

‌دانه ‌و ‌پيزوئيدها ‌آنکوئيدها، ‌حضورنداشتن ‌و ‌يکديگر هاي‌‌به

‌کربناته ‌خاص‌شلف ‌که ‌به‌آگرگات ‌يا ‌رمپ‌اند ‌در هاي‌‌ندرت

‌مي ‌ديده ‌‌کربناته ‌همچنين‌وجودنداشتن‌‌(Flügel 2010)شوند و

‌رخساره ‌نبود ‌و ‌بزرگ ‌ريفي ‌ريزشي‌سدهاي ‌لغزشي‌‌هاي و

(Slump structure)توربيدايت‌و‌کلسي‌‌‌ که‌‌(Calciturbidite)ها

‌رسوب‌بيان ‌هنگام ‌رسوبي ‌محيط ‌زياد ‌شيب اند،‌‌گذاري‌کنندة

شده‌)شکل‌‌مطالعهسازند‌تيزکوه‌در‌برش‌گذاري‌‌شرايط‌رسوب

 Tucker and)شود‌‌فرم‌کربناته‌از‌نوع‌رمپ‌پيشنهاد‌مي‌(،‌پلت8

Wright 1990)اساس‌مطا‌ ‌بر ‌انجام‌لعه. ‌رسوب‌هاي ‌گذاري‌شده،

سازند‌تيزکوه‌در‌اين‌برش‌در‌سه‌زيرمحيط‌لاگون،‌پشته‌سدي‌

‌کم ‌بخش ‌جلبک‌و ‌است. ‌داده ‌رخ ‌باز ‌درياي هاي‌‌عمق

dasycladalean‌‌ ‌عمق ‌‌0در ‌‌8تا  Badve and Kundal)متري

1998)‌‌ ‌اعماق ‌تا ‌گاهي ‌‌99و ‌مي‌91تا ‌گسترش يابند‌‌متري
(Johnson 1961; Wray 1977; Kundal and Wanjarwadkar 2003; 

Kundal and Humane 2007)در‌سازند‌مطالعه‌ ‌جلبک‌. هاي‌‌شده،

‌زيرمحيط ‌در ‌همچنين‌‌هاي‌شناسايي‌يادشده ‌دارند؛ ‌حضور شده

در‌کرتاسۀ‌زيرين،‌‌Gymnocodiaceaeهاي‌جلبک‌‌وجود‌تجمع

‌پلت ‌بيان‌فرم‌در ‌تتيس ‌حوضۀ ‌کربناتۀ ‌محيط‌هاي هاي‌‌کنندة

‌ ‌و ‌متوسط‌است‌‌کمدريايي‌گرم ‌تا ‌انرژي‌کم ‌با  Flügel)عمق

از‌اين‌خانواده‌در‌سازند‌‌.Permocalculus spکه‌جنس‌‌(2010

‌‌مطالعه ‌لاگون، ‌در ‌يادشده ‌جلبک ‌شد. ‌شناسايي پشتۀ‌شده

عمق‌در‌اين‌برش‌يافت‌شد.‌حضور‌‌و‌درياي‌باز‌کمبايوکلستي‌

‌جلبک ‌لب‌اين ‌گرم ‌رسوبي ‌محيط ‌بر ‌تأکيدي ‌بسيار‌‌ها ‌و شور

‌ ‌برش‌مطالعهشور ‌در ‌اين‌سازند ‌براي ‌کم ‌عمق ‌اين‌‌با ‌و شده

‌محيط‌کم ‌وجود ‌بر ‌محاسبه‌تأييدي ‌است؛ ‌آراگونيتي هاي‌‌عمق

‌کنند.‌ژئوشيميايي‌اين‌نظريه‌را‌تأييد‌مي



 

 

 9999تابستان ، دوم ، شماره79، شماره پياپيششمو  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌34

 

 

. وکستون دارای C. وکستون دارای فرامینیفرهای بنتیک )محیط لاگون(، B. مادستون )محیط لاگون(، Aها؛  ریزرخساره -5شکل 

. پکستون دارای اُربیتولین و اینتراکلست E. پکستون دارای اُربیتولین و اینتراکلست )محیط لاگون(، Dبایوکلست )محیط لاگون(، 

. گرینستون دارای Fبا پیکان آبی مشخص شده است،  .Bakalovaella elitzae)محیط لاگون(، اُربیتولین با پیکان زرد و جلبک 

آبی مشخص شده پیکان که با  .Salpingoporella spیری از جلبک . تصوGاُربیتولین و بایوکلست )محیط پشتۀ بایوکلستی(، 

)محیط  وکلستیو با نیتولیاُرب یوکستون/پکستون حاو. H ،)محیط پشتۀ بایوکلستی(است در گرینستون دارای اُربیتولین و بایوکلست 

)پیکان آبی( در رخسارۀ وکستون/پکستون حاوی اُربیتولین و  .Terquemella sp. تصویری از جلبک Iعمق(،  دریای باز کم

)محیط دریای باز  نیتولیاُرب یوکستون/پکستون حاو. Jعمق(،  بایوکلست در کنار اُربیتولین )پیکان زرد( )محیط دریای باز کم

 در تصویرآبی پیکان با  .Salpingoporella spعمق(، جلبک  )محیط دریای باز کم وکلستیبا یپکستون حاو. Kعمق(،  کم

 .مشخص شده است
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‌
 شده سازند مطالعهمدل رسوبی شماتیک برای  -6شکل 

 

 سکانسی نگاری چینه

 سکانس‌به‌مجموعه‌واحدهاي‌رسوبي‌پيوسته‌و‌مرتبط‌ازنظر

‌مي زايشي ‌نـاپيوستـگي شود‌گفته ‌پـاييـن‌با ‌و ‌بـالا ‌در يا‌‌کـه

‌شـده‌پيـوستـگي ‌محصور ‌نـاپيوستـگي ‌معادل ‌‌هـاي  Van)اند

Wagoner et al. 1988; Catuneanu 2006)‌ ‌تراکت‌. سيستم

(Systems Tract)رخساره‌‌ ‌دسته ‌اي‌يا ‌از‌‌پيوسته‌ۀمجموع، اي

ها‌‌هاي‌سکانس‌که‌زيرمجموعه‌زمان‌است‌هاي‌رسوبي‌هم‌سيستم

‌مي ‌تشکيل ‌‌را ‌روي‌‌رسوب‌.(Catuneanu 2006)دهند گذاري

‌عمدتاً‌رمپ ‌کربناته ‌پيش‌طي‌هاي ‌بالاي‌‌بخش ‌تراز ‌و رونده

‌دريا ‌آب ‌نسبي ‌مي‌تغييرات‌سطح ‌رسوب‌رخ ‌در‌گذاري‌دهد.

‌مرحل ‌رمپۀ ‌در ‌پايين ‌تراز ‌و ‌‌افت ‌و‌‌همهاي ‌اهميت شيب

‌دا ‌کمتري ‌‌ردعموميت ‌و ‌‌ضخامتداراي ‌.استکمتري

بخش‌هاي‌با‌‌ين‌در‌رمپيپا‌افت‌و‌تراز‌ۀگذاري‌در‌مرحل‌رسوب

‌باز ‌جايي‌که ‌(Resedimantation)هاي‌‌نهشتگي‌انتهايي‌پرشيب،

 Tucker and Wright)‌دارد‌،‌اهميت‌بيشتريندپذير‌اي‌امکان‌عمده

1990).‌‌ ‌به‌برايموجودات‌زنده ‌از‌نور‌و‌اکسيژن‌دائماً ‌استفاده

‌مي ‌واکنش‌نشان تر‌‌پهن‌هاي‌ربيتوليناُ‌؛دهند‌تغييرات‌آب‌دريا

‌اعماق‌ ‌در ‌اُمعمولاً ‌و ‌اعماق‌‌تر‌هاي‌مخروطي‌ربيتولينبيشتر در

‌مي ‌گسترش ‌دريا ‌با‌کمتر ‌آنها ‌فراواني ‌و ‌کاهش‌‌يابند عمق

‌يها‌رخساره‌يتوالدر‌مطالعۀ‌حاضر،‌.‌(Pittet et al. 2002)‌يابد‌مي

‌ت‌يهـا‌کربنـات ‌يشناس‌نهيچ‌کيتفک‌ياصل‌يمبنا‌زکوهيسـازند

،‌سـازند‌در‌بـرش‌پـل‌زغال‌قرار‌گرفته‌است‌ـنيا‌يهـا‌يتوال

‌شماره‌نام ‌و ‌سکانس‌گذاري ‌پيروي‌‌گذاري ‌خاصي ‌قاعدة ‌از ها

‌به ‌است‌و ‌نام‌نکرده ‌بالا ‌به ‌پايين ‌شده‌ترتيـب‌از ‌و‌‌گذاري اند

‌mfsو‌‌TST‌،HSTهاي‌اختصاري‌‌منظور‌سهولت‌کار،‌عبارت‌به

،‌Transgressive Systems Tractهاي‌‌جاي‌اصطلاح‌ترتيب‌به‌به

Highstand Systems Tractو‌‌Maximum Flooding Surface‌

از‌زمان‌‌(TST)روي‌‌اند؛‌همچنين‌دسته‌رخسارة‌پيش‌به‌کار‌رفته

از‌زمان‌‌(HST)روي‌‌هاي‌پس‌روي‌و‌دسته‌رخساره‌انتهاي‌پس

‌پيش ‌پس‌انتهاي ‌انتهاي ‌تا ‌گرفته‌‌روي ‌نظر ‌در ‌دريا ‌آب روي

‌بررسي‌شده ‌مطالعه‌اند. ‌و ‌صحرايي ‌به‌‌هاي ‌آزمايشگاهي هاي

‌به‌شرح‌زير‌منجر‌شد‌ ‌سوم شناسايي‌سه‌سکانس‌رسوبي‌ردة



 

 

 9999تابستان ، دوم ، شماره79، شماره پياپيششمو  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌38

 

‌(:1و‌‌9هاي‌‌)شکل

‌مطالعه‌:1سکانس  ‌برش ‌‌در ‌شمارة ‌سکانس در‌‌9شده،

متر‌ضخامت‌دارد‌و‌در‌قاعدة‌برش‌واقع‌شده‌‌13سازند‌تيزکوه‌

‌ ‌سطح ‌رخسارة‌‌mfsاست. ‌با ‌سکانس ‌اين ‌غرقابي( )حداکثر

‌ ‌‌1شمارة ‌(MF8))بايوکلست‌پکستون ‌سنگ( ‌مارني‌‌و شناسي

‌داراي‌کشيدگي‌شود‌که‌اُربيتولين‌مشخص‌مي تواند‌‌اند‌که‌مي‌ها

‌اين‌‌نشان ‌پاييني ‌مرز ‌باشد. ‌رخساره ‌اين ‌بيشتر ‌عمق دهندة

‌آتش ‌واحد ‌و ‌تيزکوه ‌بين‌سازند ‌مرز فشاني‌کرتاسۀ‌‌سکانس‌با

‌مشخص‌زيري ‌‌مين ‌سکانس‌از‌‌(SB1)شود ‌اين ‌بالايي ‌مرز و

)مادستون‌‌9)معادل‌ناپيوستگي(‌و‌بر‌رخسارة‌شمارة‌‌SB2نوع‌

(MF1)‌ ‌فسيل( ‌از ‌است‌و ‌مي‌منطبق ‌شاخص‌آن ‌به‌‌هاي توان

‌ ‌تراکت ‌سيستم ‌سکانس، ‌اين ‌در ‌کرد. ‌اشاره با‌‌TSTميليوليد

‌‌متر‌از‌رخساره‌99ضخامت‌نزديک‌به‌ )پکستون‌‌4هاي‌شمارة

‌ ‌اينتراکلست ‌و ‌اُربيتولين ‌(MF4)داراي ‌شمارة )گرينستون‌‌0(،

‌ ‌بايوکلست ‌و ‌اُربيتولين ‌(MF5)داراي ‌شمارة ،)8‌

‌ ‌بايوکلست ‌و ‌اُربيتولين ‌داراي ‌و‌(MF6))وکستون/پکستون )

‌ ‌‌9شمارة ‌اُربيتولين ‌داراي ‌تشکيل‌(MF7))وکستون/پکستون )

‌ ‌شمارة ‌رخسارة ‌به ‌و ‌غرقابي‌‌1شده ‌معرف‌سطح‌حداکثر که

‌مي ‌ختم ‌‌است، ‌تراکت ‌سيستم ‌سکانس‌‌HSTشود. ‌اين در

‌‌متر‌دارد‌و‌شامل‌رخساره‌8ضخامتي‌نزديک‌به‌ ‌4هاي‌شمارة

(MF4)0و‌شمارة‌‌‌(MF5)است‌و‌درنهايت‌به‌رخسارة‌شمارة‌‌

9‌(MF1)اين‌سکانس‌ازنظر‌سنگ‌ختم‌مي‌‌ امل‌شناسي‌ش‌شود.

لايه‌به‌رنگ‌خاکستري،‌مارن‌و‌آهک‌‌هاي‌متوسط‌تا‌ضخيم‌آهک

دهنده‌‌ترين‌اجزاي‌تشکيل‌ها‌يکي‌از‌مهم‌مارني‌است‌و‌اُربيتولين

‌آيند.‌آن‌به‌شمار‌مي

متري‌از‌سازند‌‌48تا‌‌13اين‌سکانس‌ضخامت‌: 2سکانس 

متر‌ضخامت‌دارد.‌مرزهاي‌اين‌سکانس‌‌13گيرد‌و‌‌را‌در‌بر‌مي

‌رخسا ‌تغييرات ‌مي‌رهبا ‌مشخص ‌اين‌‌ها ‌زيرين ‌مرز شوند.

‌سکانس‌ ‌مرز‌‌9سکانس‌با ‌شد. ‌داده ‌بخش‌پيش‌توضيح در

‌ ‌شمارة ‌رخسارة ‌با ‌سکانس ‌اين مشخص‌‌(MF1)‌9بالايي

روي‌آب‌دريا‌در‌‌که‌حداکثر‌پساست‌‌SB2نوع‌شود‌و‌از‌‌مي

‌مي ‌نشان ‌برش‌را ‌تراکت‌‌اين ‌سيستم ‌سکانس‌‌TSTدهد. اين

‌رخساره ‌‌شامل ‌شمارة ‌فرامينيفرهاي‌)وک‌1هاي ‌داراي ستون

‌ ‌(MF2)بنتيک ‌شمارة ‌بايوکلست‌3(، ‌‌)وکستون (،‌(MF3)دار

‌ ‌‌4شمارة ‌اينتراکلست ‌و ‌اُربيتولين ‌داراي (،‌(MF4))پکستون

‌ ‌بايوکلست‌‌0شمارة ‌اُربيتولين‌و ‌داراي ‌و‌(MF5))گرينستون )

‌ ‌بايوکلست‌‌8شمارة ‌و ‌اُربيتولين ‌داراي )وکستون/پکستون

(MF6)‌ ‌شمارة ‌رخسارة ‌به ‌آخر ‌در ‌و ‌است ‌بيان‌1( کنندة‌‌که

‌اُربيتولين‌در‌اين‌سکانس‌است،‌ختم‌مي‌mfsسطح‌ ها‌در‌‌شود.

بخش‌پاييني‌اين‌سيستم‌تراکت‌کشيدگي‌کمي‌دارند‌و‌نزديک‌

‌ ‌سطح ‌مي‌به‌mfsبه ‌ظاهر ‌کشيده ‌و ‌پهن ‌سيستم‌‌شکل شوند.

‌ ‌رخساره‌HSTتراکت ‌شامل ‌سکانس ‌اين ‌‌در ‌شمارة ‌9هاي

‌(MF7)ون/پکستون‌داراي‌اُربيتولين‌)وکست ‌شمارة ،)8‌(MF6)‌،

‌ ‌(MF5)‌0شمارة ‌شمارة ،4‌(MF4)‌‌ ‌شمارة )مادستون‌‌9و

(MF1)اُربيتولين‌ ها‌در‌بخش‌زيرين‌اين‌سيستم‌تراکت‌‌(‌است.

شود‌و‌‌سمت‌بالا‌کشيدگي‌آنها‌کم‌مي‌کشيده‌و‌پهن‌هستند‌و‌به

تري‌م‌48به‌مرز‌سکانس‌)مرز‌سکانسي‌نوع‌دوم(‌در‌ضخامت‌

بخش‌عمدة‌اين‌سکانس‌را‌محيط‌لاگون‌و‌پشتۀ‌شوند.‌‌‌ختم‌مي

‌مي ‌تشکيل ‌سنگ‌بايوکلستي ‌ازنظر ‌و ‌شامل‌‌دهد ‌بيشتر شناسي

‌آهک‌کمي‌آرژيلي‌است.

‌: 3سکانس  ‌سکانس‌ضخامت ‌‌48اين ‌از‌‌993تا متري

طور‌‌متر‌است.‌همان‌89دهد‌و‌ضخامت‌آن‌‌سازند‌را‌تشکيل‌مي

که‌توضيح‌داده‌شد،‌مرز‌زيرين‌اين‌سکانس‌با‌رخسارة‌شمارة‌

9‌(SB2)شود.‌سيستم‌تراکت‌‌ميمشخص‌‌TSTدر‌اين‌سکانس‌‌

‌ ‌ضخامت ‌پکستون‌‌94داراي ‌رخسارة ‌از ‌و ‌است متري

‌‌اُربيتولين ‌بايوکلست‌‌،(MF4)دار ‌و ‌اُربيتولين ‌داراي گرينستون

(MF5)دار‌‌و‌پکستون‌بايوکلست‌(MF8)تشکيل‌شده‌است‌که‌‌

طور‌‌)همان‌(MF8)با‌اين‌رخساره‌‌(mfs)سطح‌حداکثر‌غرقابي‌

‌اُربيتولين ‌شد ‌گفته ‌کشيده‌که ‌رخساره ‌اين ‌در هستند(‌‌‌ها

‌ ‌تراکت ‌سيستم ‌است. ‌شده ‌سکانس‌‌HSTمشخص ‌اين در

‌م‌03ضخامت‌زيادي‌) ‌حدود ‌که ‌دارد ‌واريزه‌‌8تر( ‌با ‌آن متر

‌است ‌شده ‌بهپوشيده ‌تراکت ‌سيستم ‌اين ‌زياد ‌ضخامت علت‌‌؛

‌رسوب ‌از‌‌ميزان ‌بيشتر ‌تراکت ‌سيستم ‌اين ‌است. ‌زياد گذاري

‌ضخيم ‌رخساره‌آهک ‌شامل ‌و ‌شده ‌تشکيل هاي‌‌لايه
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‌ ‌بايوکلست ‌و ‌اُربيتولين ‌داراي ،‌(MF6)وکستون/پکستون

‌و ‌اُربيتولين ‌داراي ‌‌گرينستون ‌پکستون‌(MF5)بايوکلست ،

‌‌اُربيتولين ‌بنتيک‌‌(MF4)دار ‌داراي‌فرامينيفر ‌وکستون ‌(MF2)و

هاي‌لاگون‌و‌سد‌‌است.‌اين‌سيستم‌تراکت‌بيشتر‌شامل‌رخساره

هاي‌محيط‌لاگون‌فراواني‌بيشتري‌دارند‌و‌از‌‌است‌که‌رخساره

‌مي‌فسيل ‌تراکت ‌سيستم ‌اين ‌شاخص ‌فرامينيفر‌‌هاي ‌به توان

‌م ‌و ‌)مرز‌اُربيتولين ‌سکانس ‌بالايي ‌مرز ‌کرد. ‌اشاره يليوليد

‌بر‌مرز‌سازند‌تيزکوه‌‌سکانسي‌نوع‌اول‌)ناپيوستگي‌هم شيب((

‌آتش ‌واحد ‌سکانس‌‌با ‌سه ‌است. ‌منطبق ‌بالايي ‌کرتاسه فشاني

‌مطالعه‌شناسايي ‌برش ‌در ‌نشان‌شده ‌توالي‌‌شده دهندة

‌به‌عمق‌کم ‌به‌شونده ‌هستند؛ ‌ضخامت‌‌طوري‌سمت‌بالا ‌HSTکه

در‌سکانس‌سوم‌افزايش‌يافته‌است.‌وجود‌ناپيوستگي‌در‌مرز‌

فشاني‌کرتاسۀ‌بالايي‌)فاصلۀ‌‌بالايي‌سازند‌تيزکوه‌و‌واحد‌آتش

‌مي ‌نشان ‌پس‌زماني( ‌رسوب‌دهد ‌دريا‌‌از ‌تيزکوه، گذاري‌سازند

‌عقب ‌منطقه ‌اين ‌‌در ‌است ‌کرده  Cartier 1971; Ezogi)نشيني

2002). 

 

 ژئوشیمی

‌ابزار‌هاي‌سنگ‌در‌فرعي‌و‌اصلي‌عناصر‌ژئوشيمي ‌کربناتي،

 Morse and)هاست‌‌سنگ‌اين‌هاي‌ويژگي‌مطالعۀ‌براي‌مفيدي

Mackenzie 1990; Swart 2015; Zhang et al. 2017)از‌‌ ‌يکي .

‌سنگ ‌مطالعۀ ‌در ‌رسوبي ‌ژئوشيمي ‌علم ‌کربناته،‌‌اهداف هاي

هاي‌‌شناسي‌اوليه‌و‌تعيين‌ميزان‌انحلال‌سنگ‌تعيين‌ترکيب‌کاني

‌ترکيب‌کاني ‌کربنات‌آهکي‌است؛ ‌مي‌شناسي‌اوليۀ ‌را ‌با‌‌ها توان

‌روش ‌از ‌تجزيه‌استفاده ‌مانند ‌ژئوشيميايي هاي‌‌تحليل‌و‌هاي

 Adabi and)تعيين‌کرد‌‌(Ca, Mg, Na, Sr, Mn, Fe)عنصري‌

Rao 1991; Adabi 2004; Adabi and Asadi 2008; Adabi et al. 

2010)‌ ‌مقادير ‌حاضر، ‌مطالعۀ ‌در ‌از‌‌دست‌به. آمده

(‌9هاي‌سازند‌تيزکوه‌)جدول‌‌ژئوشيمي‌نمونه‌هاي‌تحليل‌و‌تجزيه

‌محدوده ‌آراگونيت‌با ‌به ‌مربوط ‌حاره‌هاي ‌حاضر‌‌هاي ‌عهد اي

(Milliman 1974)‌ ‌ عهد معتدلۀ هاي‌کربنات، ،‌(Rao 1991)حاضر

‌ پرمين پولار‌ساب هاي‌آهک‌سنگ ،‌(Rao 1991)تاسمانيا

‌‌آهک‌سنگ ‌تاسمانيا ‌گوردون ‌سنگ(Rao 1991)هاي هاي‌‌آهک‌،

‌سازند‌ايلام‌(Adabi and Rao 1991)آراگونيتي‌سازند‌مزدوران‌ ،

(Adabi and Asadi 2008)‌‌ ‌فهليان ‌سازند ‌(Adabi et al. 2010)و

‌مقايسه‌شد.

‌کربناتۀ در استرانسيم تمرکز :(Sr) استرانسیم  رسوبات

ام‌متغير‌‌پي‌پي‌99999تا‌‌1999 بين حاضر عهد گرمسيري مناطق

‌ ‌نـمـونـه‌درحـالـي‌؛(Milliman 1974)است ‌در ‌کـل‌‌کــه هاي

‌مـحـدودة‌ ‌حـاضــر ‌عـهـد ‌مـعتـدلـۀ ‌مـنـاطـق کـربنـاتـۀ

‌ ‌بيـن ‌و ‌دارد ‌‌9841کمـتري ‌)ميـانـگـين‌‌پـي‌پـي‌0999تا ام

‌‌پـي‌پـي‌3199 ‌مـقـدار ‌اسـت. ‌نـوسـان ‌در  استرانسيمام(

‌کاني‌‌تـوجـه‌‌با ‌ترکيب ‌کـربنات‌به ‌بـا‌‌شناسي ‌اسـت‌و ‌متغير ها

‌افـزايـش‌ا ‌با ‌و ‌افــزايــش ‌آراگـونيـت، ‌ميـزان فـزايــش

‌.‌(Rao and Adabi 1992)يـابـد‌‌مـيـزان‌کـلسـيت،‌کــاهـش‌مـي

‌ ‌ارتباط‌ استرانسيمفـراوانـي ‌دريا ‌آب ‌دماي ‌افزايش بــا

مقدار‌اسـترانسـيم‌.‌(Morse and Mackenzie 1990)مستقـيم‌دارد‌

‌بي‌آهـک‌در‌سـنگ ‌‌379ن‌هـاي‌سازند‌تيزکوه ام‌‌پي‌پي‌9990تا

‌‌پي‌پي‌891)ميانگين‌ ‌ام( ‌اسـت‌و‌تمرکز در‌ استرانسيممـتـغيـر

‌نـمونـه ‌مـعـادل‌هـا‌اين ‌از ‌عـهـد‌‌کـمتـر ‌کـربنـاتـۀ هـاي

‌ ‌حـاضـر ‌)شکل ‌از7آنهـاست ‌تـوزيـع‌‌کـه‌آنجا‌(. ضـريـب

‌ استرانسيم ‌از ‌آب‌9کـمـتـر ‌در ‌آن ‌تـمرکـز ‌و هـاي‌‌اسـت

نـاچـيز‌است،‌تمرکز‌کمتر‌استرانسيم‌نسبت‌به‌مـتـائــوريـکـي‌

‌نشان‌کربنات ‌غيردريايي‌در‌‌هاي‌عهد‌حاضر ‌دياژنز ‌تأثير دهندة

‌آنهاست.

‌سـنـگ: (Na)سدیم  ‌در ‌سديم هاي‌‌آهـک‌مـقاديـر

عهد‌‌(Tropical)اي‌‌حاره‌(Abiotic)زيـسـتي‌‌آراگـونيـتي‌غـير

‌ ‌بيـن ‌‌9099حاضر ‌‌پي‌پي‌1999تا ‌)ميانگين ام(‌‌پي‌پي‌1099ام

‌درحالي ‌است؛ ‌غيرزيستي‌‌متغير ‌کلسيت ‌در ‌سديم ‌مقدار که

 ;Land and Hoops 1973)ام‌است‌‌پي‌پي‌199مناطق‌معتدل‌حدود‌

Milliman 1974; Veizer 1983; Rao and Adabi 1992)تمرکز‌‌ .

‌ ‌افزايش‌شوري ‌با ‌(Land and Hoops 1973)سديم ‌آب‌، عمق

(Rao and Adabi 1992)کربنات‌ ‌آراگونيتي ‌محتواي ‌نقص‌‌، ها،

‌کربنات‌شبکه ‌در ‌موجود ‌‌اي ‌رشد‌‌(Rao 1996)ها ‌سرعت و

(Veizer 1983)مقدار‌سديم‌در‌سنگ‌افزايش‌مي‌‌ هاي‌‌آهک‌‌يابد.
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‌ ‌بين ‌تيزکوه ‌‌49سازند ‌‌پي‌پي‌989تا ‌حدود ‌)ميانگين ‌999ام

کند‌و‌مـقـدار‌سديم‌در‌ايـن‌‌مي‌ير(‌تـغيـ9ام(‌)جدول‌‌پـي‌پـي

‌مـعـادل‌نـمـونـه ‌از ‌کـمـتر ‌حاضر‌‌هـا ‌عـهـد ‌کـربنـاتـۀ هـاي

هاي‌مـتائوريک‌به‌‌آنهاست؛‌زيرا‌سديـم‌در‌اثر‌افزايش‌تأثير‌آب

يابد‌)ضريب‌تمرکز‌سديم‌کمتر‌‌مقدار‌درخور‌توجهي‌کاهش‌مي

‌هاي‌متائوريکي‌تمرکز‌کمي‌دارد(.‌از‌يک‌است‌و‌در‌آب

‌

‌
 شده در این برش های شناسایی شده در سازند تیزکوه همراه با سکانس های شناسایی شیوۀ توزیع ریزرخساره -7شکل 
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‌

‌

‌رسـوبات‌: (Mn)منگنز  ‌در ‌آهـن ‌و ‌مـنگـنـز مـقـاديـر

‌ ‌حدود ‌حـاضـر ‌عـهـد ‌آراگـونـيـتي ام‌‌پـي‌پـي‌39کربناتۀ

(Milliman 1974)هـاي‌مـعـتدلـۀ‌عهـد‌حـاضـر‌‌و‌در‌کـربنـات‌

 Rao and Adabi 1992; Rao and)ام‌اسـت‌‌پـي‌پـي‌399بيـش‌از‌

Amini 1995)تـخريـب‌ ‌ورود ‌بـا ‌مـنـگنـز ‌مـيـزان ‌و‌. ي

‌مـحـيط‌رسوب ‌شـرايـط‌‌احـيـاشـدن ‌در ‌افـزايـش‌و گذاري،

‌مـحيـط‌داراي‌سرعت‌رسوب ‌در ‌زياد ‌کـربنـاتـه‌‌گذاري هـاي

(Mucci 1988)‌‌ ‌اکسـيدان ‌شـرايط ،‌(Pingitore et al. 1988)و

است‌و‌‌90يـابـد.‌ضريب‌توزيع‌مـنگـنـز‌حدود‌‌کـاهـش‌مـي

‌آب ‌‌در  Brand and Veizer)هاي‌متائوريکي‌توزيع‌زيادي‌دارد

1980; Rao 1990.)‌‌ ‌مقدار ‌نمونهمـنگـنـز ‌تيزکوه‌‌هاي‌در سازند

‌برش ‌‌شده‌مطالعه‌‌در ‌‌00بين ‌‌پي‌‌پي‌109تا ‌)ميانگين ‌901ام

‌‌پي‌پي ‌کمام( ‌نمونه‌است. ‌اغلب ‌در ‌منگنز ‌مقدار ‌را‌‌بودن ها

‌بسته‌مي ‌يا ‌متائوريکي ‌دياژنز ‌کم ‌تأثير ‌به ‌سيستم‌‌توان بودن

شناسي‌اوليۀ‌آراگونيتي‌‌و‌ترکيب‌کاني‌(Veizer 1983)دياژنتيکي‌

‌ازاين ‌داد؛ ‌بـرابـر‌‌نسبت ‌در ‌مـنگـنـز ‌مـقاديـر ‌تـرسـيم رو،

‌مي ‌نشان ‌سديم ‌و ‌نمونه‌استرانسيم ‌بيشتر ‌محدودة‌‌دهد ‌در ها

هاي‌آراگونيتي‌سازند‌مزدوران،‌فهليان‌و‌سازند‌ايلام‌قرار‌‌آهک

‌دهد‌اگونيتي‌را‌نشان‌ميشناسي‌اوليۀ‌آر‌اند‌که‌ترکيب‌کاني‌گرفته

‌(.Bو‌‌A،‌99)شکل‌

هـاي‌‌هـا‌و‌آراگـونيـت‌مقدار‌آهـن‌در‌کلسـيت: (Fe)آهن 

‌کلسيـت ‌به ‌نسبت ‌آراگـونيـت‌زيستي ‌و ‌غيرزيستي‌‌ها هـاي

‌است‌ ‌(Morrison and Brand 1987)متغيـر ‌بـه‌؛ ‌تغييـرات ايـن

‌تـرکيـب‌شيميـايـي‌آب‌دريا‌ ‌و ‌اکسيـدان ‌و شرايط‌احيـايـي

‌مي ‌نسبـت‌داده ‌موجودات ‌رشد ‌احيـايـي‌‌هنگام ‌شرايط شود.

‌ ‌موجود ‌رشد ‌افـزايـش‌‌(Growth of Biota)هنگام مـوجـب

‌مـي ‌آهن ‌آراگـونيـت‌تمـرکـز ‌در ‌آهـن ‌مقدار هـاي‌‌شـود.

‌حـاره ‌‌منـاطـق ‌از ‌کمتـر ‌‌پـي‌ـيپ‌19اي ‌است  Milliman)ام

‌911هاي‌سازند‌تيزکوه‌بين‌‌آهک‌.‌مـقـادير‌آهن‌در‌سنگ(1974

‌ ‌‌پـي‌پـي‌3499تا ‌)ميانگين ‌اسـت.‌‌پي‌پي‌9984ام ‌تغيير ‌در ام(

دهـد‌‌منگنـز‌در‌برابر‌آهـن‌را‌نشـان‌مـي‌تغييـرات‌C،‌99شکل‌

شکل‌روند‌خطـي‌افـزايـشـي‌است؛‌ايـن‌رونـد‌خطـي‌‌کـه‌بـه

‌نشـانافـزاي ‌روي‌‌ـشـي ‌غيـردريايي ‌ديـاژنـز ‌تـأثيـر دهنـدة

مقدار‌آهن‌با‌افزايش‌هـاي‌آهکـي‌سازند‌تيـزکـوه‌است.‌‌نمونـه

‌محيط ‌در ‌متائوريکي ‌دياژنز ‌هم‌تأثير ‌افزايش‌‌احيايي ‌با زمان

‌.(Adabi 2011)يابد‌‌يمنگنز،‌افزايش‌م

SW 
 

NE 
 

 شده های شناسایی سازند تیزکوه در برش پل زغال همراه با سکانس -8شکل 
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 شده های سازند تیزکوه در برش مطالعه آهک ژئوشیمی سنگوتحلیل  نتایج تجزیه -1جدول 

‌

‌

در  زکوهیسازند ت یآهک یها در نمونه سدیمدر برابر  استرانسیم راتییروند تغ میترس -9شکل 

گوردون  یها آهک سنگ ۀها در محدود نمونه بیشترشود  یم دهیطور که د همان؛ برش پل زغال

 بیمزدوران با ترک یتیآراگون ۀمحدودسازند ایلام و فهلیان و در نزدیکی و  ایتاسمان

شناسی اولیۀ  دهندۀ ترکیب کانی و این حالت نشان اند قرار گرفته یتیآراگونیۀ اول شناسی کانی

 شده است. آراگونیتی سازند تیزکوه در برش مطالعه



 
 

‌49 و همکاران سليماني پورلکبشري  تيزکوه‌در‌برش‌پل‌زغال‌)جنوب‌چالوس(نگاري‌سکانسي‌و‌ژئوشيمي‌سازند‌‌گذاري،‌چينه‌رسوبشرايط‌

 

: (Mn)در برابر منگنز  (Sr/Mn)استرانسیم به منگنز  نسبت

پيـشـنـهاد‌کرد‌دياژنز‌در‌‌9790در‌سـال‌‌(Bathurst)بـترست‌

‌‌سـنگ ‌مرطـوب ‌انـحـلال ‌فـراينـد ‌آهـکـي،  Wet)هاي

dissolution)تـه‌‌ ‌انـحـلال‌‌و ‌است. ‌دوباره نـشـسـت

پــايـدار‌و‌‌آراگـونيـت‌و‌کـلـسيت‌داراي‌منيـزيـم‌زيـاد‌نـيمـه

‌کـل ‌به ‌آنهـا ‌کـمتـبـديــل ‌به‌‌سـيـت ‌پـايـدار مـنـيـزيـم

‌تـمـرکـز‌منگنز‌‌منجر‌مي کـاهـش‌مـقـاديـر‌استرانسيم شود‌و

‌اثر‌‌افـزايـش‌مي ‌در ‌سـطـح‌زمـين‌و ‌ايـن‌فـرايــنـد‌در يابد؛

طور‌درخور‌توجهي‌تـسهـيـل‌‌هاي‌متـائـوريـکـي‌به‌نفـوذ‌آب

(Budd 1992)کم‌‌ ‌سبب ‌‌و ‌نـسبـت شــود؛‌‌مـي‌Sr/Mnشدن

‌بنـاب ‌نـسبت ‌ترسـيـم ‌‌Sr/Mnـرايـن، ‌برابر مـعيار‌‌Mnدر

‌سنگ ‌انحلال ‌بـراي‌تـخمين‌مـيزان ها‌‌آهک‌مـفيـدي‌است‌که

 Rao 1991; Adabi and Asadi 2008; Khatibi)شود‌‌اسـتـفـاده‌مي

and Adabi 2014; Asadi et al. 2013, Gholami Zadeh et al. 2019)‌.

ترسيم‌شده‌است.‌‌D،‌99در‌شــکل‌‌Mnدر‌برابر‌‌Sr/Mnميزان‌

‌آهک ‌محدودة ‌نمودار، ‌اين ‌مزدوران‌‌در ‌آراگونيـتي‌سازند هاي

(Adabi and Rao 1991)‌ ،‌ ‌فهليان و‌‌(Adabi et al. 2010)سازند

‌ ‌ايـلام ‌تـرکـيب‌‌(Adabi and Asadi 2008)سـازنـد بـا

‌اسـت.‌‌کـانـي ‌شـده ‌ترسيم ‌آراگــونيـتـي ‌اولـيـۀ شـنـاسـي

هاي‌سـازند‌مـزدوران‌‌ها‌به‌روند‌آراگونـيـت‌لي‌نمونهرونـد‌کـ

‌ ‌مـيزان ‌ولـي‌بيشتربودن ‌مقـايـسـه‌‌Sr/Mnنـزديـک‌است، در

‌ ‌مـيزان ‌مــزدوران‌‌آراگـونـيـت‌Sr/Mnبــا ‌ســازنـد هـاي

‌کمتر‌‌دهـنـدة‌انـحـلال‌کمتر‌کـربـنات‌نـشـان ها‌و‌تـأثـير‌نسبتاً

‌نمونه ‌روي ‌متـائـوريـکي ‌و‌ها‌ديـاژنـز ‌تـيـزکـوه ‌سـازنـد ي

 باز‌است.‌احتمالاً‌مـعـرف‌سـيسـتـم‌ديـاژنتيکي‌بسته‌تا‌کمي

 

 :(Mn)برابر منگنز ر د (Sr/Na)استرانسیم به سدیم  نسبت

‌‌باتوجه ‌نـسبـت ‌‌Sr/Naبه ‌مـيـزان تـوان‌‌مـي‌Mnو

‌حــاره‌کـربـنـات ‌از‌‌هــاي ‌را ‌حـاضـر ‌عهد ‌و ‌ديـريـنه اي

 ;Rao 1981 1991)اي‌آنها‌تـفـکـيـک‌کرد‌‌حـاره‌هاي‌غير‌مـعـادل

Adabi and Rao 1991; Adabi and Asadi 2008; Adabi et al. 2010; 

Khatibi and Adabi 2014; Adabi et al. 2016)آهـک‌ هاي‌‌.

‌حاره ‌‌آراگونـيـتي ‌کــم ‌مـقـاديـر ‌حاضر ‌عـهد و‌‌Mnاي

‌ ‌زياد ‌‌Sr/Naنـسـبت ‌‌3)حدود ‌دارند؛‌‌پي‌‌پي‌0تا ‌را ام(

‌کربنات‌درحالي ‌حاضر‌‌که ‌عهد ‌معتدلۀ ‌نواحي ‌کلسـيتي هاي

ام(‌را‌‌پي‌‌پي‌9)در‌حـدود‌‌Sr/Naو‌نسبت‌کم‌‌Mnمقادير‌زياد‌

‌ ‌سـنـگ(Adabi and Rao 1991)دارند ‌آراگونيتي‌‌‌آهـک‌. هاي

‌‌اي‌حــاره ‌نسـبت ‌با ‌تـاسـمانـيا ‌اردويسـين ‌Sr/Naگـوردون

‌ ‌و ‌مـي‌Mnزياد ‌مـشخـص ‌‌متـوسـط ‌(Rao 1990)شوند در‌.

‌نيـمـه‌کـلسـيـت ‌مناطق ‌تـاسمانيـا،‌‌هاي ‌پــرميــن قـطـبـي

که‌‌کم‌است؛‌درحالي‌Mnو‌‌0/9نـزديـک‌بــه‌‌Sr/Naنـسـبت‌

‌نـمونه ‌مـنـاطـق‌‌در ‌بــه ‌مـربـوط ‌کربناتۀ ‌کـل هاي

‌Mnو‌مقدار‌‌9حـدود‌‌Sr/Naقـطـبي‌پـرمـيـن،‌نسبـت‌‌مـهنـيـ

‌ ‌مـقـاديـر ‌است. ‌نـمونـه‌Sr/Naزياد ‌تيزکوه‌‌در ‌سازنـد هاي

‌ ‌‌0/3بـيـن ‌گوياي‌‌پـي‌پـي‌0/99تــا ‌است‌کـه ‌تـغـيير ‌در ام

‌تغييرات‌‌ترکيـب‌کاني ‌روند ‌اسـت. ‌آراگونـيتي ‌اولـيـۀ شناسي

Sr/Na‌‌ ‌برابر ‌‌Mnدر ‌شکل ‌99در ،Aاست؛‌‌‌ ‌شده ترسيم

هاي‌‌،‌بيشتر‌نمونـهشـود‌طور‌که‌در‌اين‌شکل‌مشاهده‌مـي‌همان

‌آهک ‌محدودة ‌در ‌تيزکوه ‌قـرار‌‌سازند ‌تاسمانيا ‌گوردون هاي

شناسي‌اوليۀ‌آراگونيتي‌اين‌‌اند‌که‌تأکيدي‌بر‌ترکيب‌کاني‌گرفته

 سازند‌است.

‌

: (Mn)منگنز  برابرر د (Sr/Ca)استرانسیم به کلسیم  نسبت

‌ ‌کـربنـات‌Sr/Caنسبت ‌‌در ‌نسبت ‌بـه ‌و‌‌Sr/Caهـا ‌دريا آب

هــا‌بسـتـگي‌دارد.‌‌ضريب‌تـوزيـع‌استرانـسـيـم‌در‌کـربـنـات

‌‌Sr/Caبــر‌اســاس‌نـسبـت‌ ‌بـرابـر تـوان‌رونـد‌‌مـي‌Mnدر

‌سـيسـتـم ‌در ‌را ‌کرد.‌‌ديـاژنـز ‌تـعيـيـن ‌بـستـه ‌و ‌بــاز هـاي

هـايـي‌را‌‌مـحـدوده‌(Brand and Viezer 1980)بـرانـد‌و‌وايـزر‌

‌رونـد ‌‌بــراي ‌آراگــونـيت ‌ديـاژنـتـيکـي ،‌(Abiotic)هـاي

‌پـر ‌‌کـلسـيت ‌کـم‌(HMC)منـيـزيـم ‌کـلـسيـت مـنيـزيـم‌‌و

(LMC)کـرده‌‌ ‌سـيسـتـم‌تعـيـين ‌در ‌ديـاژنـتـيـکـي‌‌انـد. هاي

‌ ‌سـنـگ ‌بــه ‌آب ‌تـبـادل ‌مـعمـولاً  Water/rock)بـاز،

interaction)ازاينبيش‌‌ ‌و ‌است ‌بـيشـتر‌‌تر ‌دگـرسـانـي رو،

يابد؛‌ايـن‌‌افـزايـش‌چـشمـگـيري‌مي‌Mnشود‌و‌مـقـاديـر‌‌مي

‌به ‌آب‌تــبـادل ‌مـي‌واسطۀ ‌انـجـام ‌مـتائـوريـکي ‌و‌‌هاي شـود

‌زيـاد‌ ‌مـنيــزيـم ‌کـلـسيـت‌داراي ‌و ‌نـاپـايـدار آراگـونـيـت



 

 

 9999تابستان ، دوم ، شماره79، شماره پياپيششمو  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌41

 

‌کــم‌نـيـمـه ‌کـلـسيـت ‌بــه ‌‌پـايــدار پـايـدار‌منـيـزيـم

‌ديـاژنـتـيـکـي‌نيـمه‌تبـديـل‌مــي ‌سـيسـتم ‌در بـسـتـه‌‌شـود.

‌ازاين ‌است‌و ‌سـنـگ‌کــمتـر ‌تـبـادل‌آب‌بـه ‌بـسـتـه، رو،‌‌و

‌ ‌مـقـاديـر ‌و ‌نـاچـيـز ‌دگـرسـانـي ‌تـرکـيب‌‌Mnمـيـزان بـه

‌نـزديـک‌اسـت‌‌کاني ‌بـسـيـار  Adabi)شناسي‌سـنـگ‌اولـيـه

and Asadi 2008)99ل‌.‌در‌شـک‌،Bرونـد‌تغيـيرات‌‌Sr/Caدر‌‌

‌ ‌همـان‌Mnبرابر ‌است؛ ‌شـده ‌شکل‌‌تـرسيـم ‌در ‌کـه طـور

هاي‌سازند‌تيزکوه‌‌رسد‌آهک‌شـود،‌بـه‌نـظـر‌مي‌مشـاهـده‌مـي

‌‌تحت ‌غيردريـايـي ‌دياژنز ‌محيط‌‌(Non-marine)تأثير در

 اند.‌دياژنتيکي‌بسته‌تا‌کمي‌باز‌قرار‌گرفته
‌

  

  
 

ها در  شود بیشتر نمونه طور که مشاهده می های آهکی سازند تیزکوه در برش پل زغال؛ همان . ترسیم روند تغییرات استرانسیم در برابر منگنز در نمونهA -11شکل 
علت تأثیر بیشتر دگرسانی  منگنز به شناسی اولیۀ آراگونیتی است. مقادیر بیشتر دهندۀ ترکیب کانی اند که نشان محدودۀ آراگونیتی مزدوران و سازند فهلیان قرار گرفته

های آهکی سازند  . ترسیم روند تغییرات سدیم در برابر منگنز در نمونهBهای سازند تیزکوه در مقایسه با سازند مزدوران و سازند فهلیان است.  در برخی از نمونه
های سازند  آهک ، سنگ(Adabi and Rao 1991)شناسی اولیۀ آراگونیتی  ب کانیشده برای سازند مزدوران با ترکی های ارائه تیزکوه در برش پل زغال که با محدوده

مقایسه شده  (Rao 1991)های معتدلۀ عهد حاضر تاسمانیا  و محدودۀ کربنات (Adabi et al. 2010)های سازند فهلیان  آهک  ، سنگ(Adabi and Asadi 2008)ایلام 
شناسی اولیۀ آراگونیتی قرار  های آهکی سازند مزدوران و ایلام با ترکیب کانی در محدوده یا نزدیکی محدودۀ سنگها  شود بیشتر نمونه طور که دیده می است؛ همان

شکل خطی  شود تغییرات این دو عنصر به طور که مشاهده می های سازند تیزکوه در برش پل زغال؛ همان . ترسیم مقادیر آهن در برابر منگنز در نمونهCاند.  گرفته
های سازند تیزکوه در برش پل زغال. روند کلی  آهک در سنگ Mnدر برابر  Sr/Mn. ترسیم عنصری Dهاست.  دهندۀ تأثیر دیاژنز غیردریایی روی نمونه نمثبت نشا

بودن سیستم  تا کمی بازگویای تأثیر کمتر دیاژنز متائوریکی و احتمالاً بسته  Sr/Mnهای سازند مزدوران نزدیک است. بیشتربودن مقادیر  ها به آراگونیت نمونه
 دیاژنتیکی است.

 

‌‌باتوجه :(Mn)برابر منگنز ر د (Sr/Na)استرانسیم به سدیم  نسبت ‌نـسبـت ‌‌Sr/Naبه ‌مـيـزان تـوان‌‌مـي‌Mnو
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‌حــاره‌کـربـنـات ‌از‌‌هــاي ‌را ‌حـاضـر ‌عهد ‌و ‌ديـريـنه اي

 ;Rao 1981 1991)اي‌آنها‌تـفـکـيـک‌کرد‌‌حـاره‌هاي‌غير‌مـعـادل

Adabi and Rao 1991; Adabi and Asadi 2008; Adabi et al. 2010; 

Khatibi and Adabi 2014; Adabi et al. 2016)آهـک‌ هاي‌‌.

‌حاره ‌‌آراگونـيـتي ‌کــم ‌مـقـاديـر ‌حاضر ‌عـهد و‌‌Mnاي

‌ ‌زياد ‌‌Sr/Naنـسـبت ‌‌3)حدود ‌دارند؛‌‌پي‌‌پي‌0تا ‌را ام(

‌کربنات‌درحالي ‌حاضر‌‌که ‌عهد ‌معتدلۀ ‌نواحي ‌کلسـيتي هاي

ام(‌را‌‌پي‌‌پي‌9)در‌حـدود‌‌Sr/Naو‌نسبت‌کم‌‌Mnمقادير‌زياد‌

‌ ‌سـنـگ(Adabi and Rao 1991)دارند ‌آراگونيتي‌‌‌آهـک‌. هاي

‌‌اي‌حــاره ‌نسـبت ‌با ‌تـاسـمانـيا ‌اردويسـين ‌Sr/Naگـوردون

‌ ‌و ‌مـي‌Mnزياد ‌مـشخـص ‌‌متـوسـط ‌(Rao 1990)شوند در‌.

‌نيـمـه‌کـلسـيـت ‌مناطق ‌تـاسمانيـا،‌‌هاي ‌پــرميــن قـطـبـي

که‌‌کم‌است؛‌درحالي‌Mnو‌‌0/9نـزديـک‌بــه‌‌Sr/Naنـسـبت‌

‌نـمونه ‌مـنـاطـق‌‌در ‌بــه ‌مـربـوط ‌کربناتۀ ‌کـل هاي

‌Mnو‌مقدار‌‌9حـدود‌‌Sr/Naقـطـبي‌پـرمـيـن،‌نسبـت‌‌نـيـمـه

‌ ‌مـقـاديـر ‌است. ‌نـمونـه‌Sr/Naزياد ‌تيزکوه‌‌در ‌سازنـد هاي

‌ ‌‌0/3بـيـن ‌گوياي‌‌پـي‌پـي‌0/99تــا ‌است‌کـه ‌تـغـيير ‌در ام

‌‌ترکيـب‌کاني ‌تغييرات‌اولـشناسي ‌روند ‌اسـت. ‌آراگونـيتي يـۀ

Sr/Na‌‌ ‌برابر ‌‌Mnدر ‌شکل ‌99در ،Aاست؛‌‌ترسيم‌‌ شده

هاي‌‌شـود،‌بيشتر‌نمونـه‌طور‌که‌در‌اين‌شکل‌مشاهده‌مـي‌همان

‌آهک ‌محدودة ‌در ‌تيزکوه ‌قـرار‌‌سازند ‌تاسمانيا ‌گوردون هاي

شناسي‌اوليۀ‌آراگونيتي‌اين‌‌اند‌که‌تأکيدي‌بر‌ترکيب‌کاني‌گرفته

 است.سازند‌

‌

: (Mn)منگنز  برابرر د (Sr/Ca)استرانسیم به کلسیم  نسبت

‌ ‌کـربنـات‌Sr/Caنسبت ‌‌در ‌نسبت ‌بـه ‌و‌‌Sr/Caهـا ‌دريا آب

هــا‌بسـتـگي‌دارد.‌‌ضريب‌تـوزيـع‌استرانـسـيـم‌در‌کـربـنـات

‌‌Sr/Caبــر‌اســاس‌نـسبـت‌ ‌بـرابـر تـوان‌رونـد‌‌مـي‌Mnدر

‌سـيسـتـم ‌در ‌را ‌کرد.‌‌ديـاژنـز ‌تـعيـيـن ‌بـستـه ‌و ‌بــاز هـاي

هـايـي‌را‌‌مـحـدوده‌(Brand and Viezer 1980)بـرانـد‌و‌وايـزر‌

‌رونـد ‌‌بــراي ‌آراگــونـيت ‌ديـاژنـتـيکـي ،‌(Abiotic)هـاي

‌پـر ‌‌کـلسـيت ‌کـم‌(HMC)منـيـزيـم ‌کـلـسيـت مـنيـزيـم‌‌و

(LMC)‌‌ ‌سـيسـتـم‌کـردهتعـيـين ‌در ‌ديـاژنـتـيـکـي‌‌انـد. هاي

‌ ‌سـنـگ ‌بــه ‌آب ‌تـبـادل ‌مـعمـولاً  Water/rock)بـاز،

interaction)ازاين‌‌ ‌و ‌است ‌بـيشـتر‌‌بيشتر ‌دگـرسـانـي رو،

يابد؛‌ايـن‌‌افـزايـش‌چـشمـگـيري‌مي‌Mnشود‌و‌مـقـاديـر‌‌مي

‌به ‌آب‌تــبـادل ‌مـي‌واسطۀ ‌انـجـام ‌مـتائـوريـکي ‌و‌شـو‌هاي د

‌زيـاد‌ ‌مـنيــزيـم ‌کـلـسيـت‌داراي ‌و ‌نـاپـايـدار آراگـونـيـت

‌کــم‌نـيـمـه ‌کـلـسيـت ‌بــه ‌پـايـدار‌‌پـايــدار منـيـزيـم

‌ديـاژنـتـيـکـي‌نيـمه‌تبـديـل‌مــي ‌سـيسـتم ‌در بـسـتـه‌‌شـود.

‌ازاين ‌است‌و ‌سـنـگ‌کــمتـر ‌تـبـادل‌آب‌بـه ‌بـسـتـه، رو،‌‌و

‌ ‌نـاچمـيـزان ‌دگـرسـانـي ‌مـقـاديـر ‌و ‌تـرکـيب‌‌Mnـيـز بـه

‌نـزديـک‌اسـت‌‌کاني ‌بـسـيـار  Adabi)شناسي‌سـنـگ‌اولـيـه

and Asadi 2008)99.‌در‌شـکل‌‌،Bتغيـيرات‌‌رونـد‌Sr/Caدر‌‌

‌ ‌همـان‌Mnبرابر ‌است؛ ‌شـده ‌شکل‌‌تـرسيـم ‌در ‌کـه طـور

هاي‌سازند‌تيزکوه‌‌رسد‌آهک‌شـود،‌بـه‌نـظـر‌مي‌مشـاهـده‌مـي

‌‌تحت ‌غيردريـايـي ‌دياژنز ‌محيط‌‌(Non-marine)تأثير در

 اند.‌دياژنتيکي‌بسته‌تا‌کمي‌باز‌قرار‌گرفته
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های سازند  آهک شده برای سنگ های ارائه های آهکی سازند تیزکوه در برش پل زغال که با محدوده در نمونه Sr/Naدر برابر  Mn. ترسیم مقادیر A -11شکل 

 Rao and Adabi 1991; Rao and)های معتدلۀ عهدد حاضدر تاسدمانیا     ، محدودۀ کربنات(Rao 1991)، گوردون تاسمانیا (Adabi and Rao 1991)مزدوران 

Amini 1995)های عهد حاضر  ، محدودۀ آراگونیت(Milliman 1974) ،های پرمین تاسمانیا  قطبی و فسیل های نیمه آهک سنگ(Rao 1991)  .مقایسه شده است

کنندۀ ترکیدب   دارند که بیان 1بیشتر از  Sr/Naار اند و مقد های گوردون تاسمانیا قرار گرفته های سازند تیزکوه در برش پل زغال در محدودۀ آهک بیشتر نمونه

هدایی کده    به محدوده های آهکی سازند تیزکوه در برش پل زغال. باتوجه برای نمونه Mnدر برابر  Sr/Ca. ترسیم مقادیر Bشناسی اولیۀ آراگونیتی است.  کانی

Brand and Veizer 1980  برای روند دیاژنتیکی آراگونیت(A)م زیداد  ، کلسیت با منیزی(HMC)   منیدزیم   و کلسدیت کدم(LMC)     ،مشدخص کدرده اسدت

 اند. تا کمی باز دیاژنتیکی قرار گرفته (Closed System)و در محیط بسته  (Non-marine)تأثیر دیاژنز غیردریایی  های سازند تیزکوه عمدتاً تحت نمونه

 

 عناصر فرعی در طول سازند تیزکوه تفسیر تغییرات

‌سنگ ‌مي‌تغييرات ‌دياژنز ‌و ‌اسکلتي ‌اجزاي توانند‌‌شناسي،

کنند‌و‌الگوي‌پراکندگي‌عناصر‌‌تغييرات‌عناصر‌فرعي‌را‌کنترل‌

‌منعکس‌‌فرعي‌ممکن‌است‌الگوي‌رخساره کند‌‌هاي‌رسوبي‌را

(Veizer and Demovier 1974)‌ ‌دياژنز‌‌داده. ‌در ‌ژئوشيميايي هاي

‌مي‌رخساره ‌استفاده ‌زماني ‌تنها ‌و‌‌ها ‌دياژنز ‌روند ‌که شوند

‌‌شناسي‌سنگ ‌باشد ‌شده ‌شناخته ‌سنگي .‌(Flügel 2010)واحد

‌مطالعه ‌سازند ‌بخش‌پاييني ‌در ‌سديم ‌و ‌استرانسيم شده‌‌مقادير

‌بخش ‌از ‌است‌‌بيشتر ‌ممکن ‌حالت ‌اين ‌و ‌است ‌بالايي هاي

‌آراگونيتي‌ترکيب‌کانيعلت‌‌به هاي‌زيرين‌‌بخش‌تر‌شناسي‌اوليۀ

‌بخش ‌متائوريکي‌در‌‌نسبت‌به ‌دياژنز ‌تأثير ‌يا هاي‌بالايي‌باشد

‌بخش‌بخش ‌از ‌بيشتر ‌فوقاني ‌‌هاي ‌زيرين ‌سبب‌هاي ‌و بوده

‌ ‌ميزان ‌کاهش ‌استرانسيم ‌و ‌است.‌سديم ‌شده ‌بخش ‌اين در

‌به ‌است ‌ممکن ‌بالايي ‌بخش ‌در ‌منگنز ‌ميزان علت‌‌بيشتربودن

‌ ‌دياژنتيکي ‌دگرساني ‌آبافزايش ‌اثر ‌در‌ه‌در ‌متائوريکي اي

‌مطالعه‌نمونه ‌سازند ‌نيز‌‌هاي ‌آهن ‌ميزان ‌تغييرات ‌باشد؛ شده

‌کمتربودن‌ميزان‌استرانسيم‌و‌سديم‌‌بيان کنندة‌اين‌مطلب‌است.

‌مطالعه ‌سازند ‌بالايي ‌بخش ‌سازند‌‌در ‌بين ‌ناپيوستگي ‌با شده

فشاني‌کرتاسۀ‌بالايي‌در‌ارتباط‌است‌و‌به‌‌تيزکوه‌و‌واحد‌آتش

‌ ‌بيشتر ‌شده‌تأثيرگذاري ‌بخش‌منجر ‌اين ‌در ‌متائوريکي دياژنز

 .(Veizer 1983; Tucker and Wright 1990)(‌91است‌)شکل‌
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  نتیجه

اي‌به‌ضخامت‌‌توالي‌کربناتهسازند‌تيزکوه‌در‌برش‌پل‌زغال‌از‌

‌ناپيوستگي‌هم‌993 ‌با ‌اين‌سازند ‌است. ‌تشکيل‌شده شيب‌‌متر

‌شبه‌)به ‌واحد‌آتش‌لايه‌علت‌وجود ‌روي‌واحد‌‌بندي‌در فشاني(

‌است‌آتش ‌گرفته ‌قرار ‌زيرين ‌کرتاسۀ ‌ناپيوستگي‌‌فشاني ‌با و

‌آتش‌هم ‌واحد ‌از ‌بخش‌فوقاني ‌بالايي‌‌شيب‌در ‌کرتاسۀ فشاني

‌مي ‌‌جدا ‌اين ‌سنگشود. ‌ازنظر ‌مطالعه‌سازند ‌نيز ‌و هاي‌‌شناسي

لايه،‌آهک‌آرژيلي،‌مارن‌‌متري‌شامل‌آهک‌ضخيم‌تا‌نازک‌کلسي

‌مطالعه ‌است. ‌مارن ‌و ‌ريزرخساره‌آهکي ‌شناسايي‌‌هاي ‌به اي

‌پشته‌ ‌کربناتۀ‌متعلق‌به‌سه‌زيرمحيط‌لاگون، هشت‌ريزرخسارة

‌کمسدي‌ ‌درياي‌باز ‌باتوجه‌و ‌مشاهده‌عمق‌منجر‌شدند. هاي‌‌به

‌بهص ‌و ‌‌حرايي ‌ريزرخسارهعلت ‌تدريجي ‌نبود‌‌تغييرات ‌و ها

هاي‌آگرگات،‌‌ها،‌پيزوئيدها،‌دانه‌هاي‌سدي‌بزرگ،‌آنکوئيد‌ريف

‌کلسي‌ساخت ‌و ‌ريزشي ‌‌توربيدايت‌هاي ‌(Calciturbidite)ها

شده‌‌توان‌نتيجه‌گرفت‌رسوبات‌اين‌سازند‌در‌منطقۀ‌مطالعه‌مي

‌پلت ‌کربناته‌در ‌ش‌فرم ‌نهشته ‌رمپ ‌نوع ‌از ‌‌دهاي همچنين‌اند؛

 Terquemellaآ‌)مانند‌‌کلادسه‌هاي‌خانوادة‌داسي‌حضور‌جلبک

sp.‌‌ ‌ژيمنوکوداسيا‌.Bakalovaella elitzaeو ‌و )

(Permocalculus sp.برش‌مطالعه‌ ‌در ‌نشان‌( ‌محيط‌‌شده دهندة

شور‌و‌بسيار‌شور‌با‌عمق‌کم‌است؛‌اين‌شرايط‌‌دريايي‌گرم‌لب

‌کم ‌آراگونيتي ‌محيط ‌بر ‌‌تأييدي ‌مطالعهعمق ‌است‌سازند .‌شده

‌چينه‌بررسي ‌سکانس‌‌هاي ‌سه ‌شناسايي ‌به ‌سکانسي نگاري

‌سوم ‌رخساره‌رسوبي‌ردة ‌دسته ‌با ‌‌HSTهاي‌‌همراه با‌‌TSTو

‌ ‌‌SB1مرزهاي ‌شدند.‌SB2و ‌منجر ‌توالي ‌اين نتايج‌‌در

مقادير‌هاي‌ژئوشيميايي‌و‌بررسي‌عناصر‌اصلي‌و‌فرعي‌‌آزمايش

Sr/Naمقادير‌9بيشتر‌از‌‌‌،Sr/Mn‌(و‌ترسيم‌مقادير‌9ميانگين‌‌)

Sr/Caدر‌برابر‌‌Mnشناسي‌اوليۀ‌سازند‌‌نشان‌دادند‌ترکيب‌کاني‌

تأثير‌دياژنز‌غيردريايي‌در‌محيط‌‌تيزکوه‌آراگونيتي‌است‌و‌تحت

‌همچنين‌ترسيم‌ ‌است؛ ‌گرفته ‌قرار ‌دياژنتيکي ‌باز ‌کمي ‌تا بسته

شناسي‌اين‌مطلب‌را‌‌تغييرات‌عناصر‌فرعي‌در‌برابر‌ستون‌چينه

شود‌که‌کمتربودن‌ميزان‌استرانسيم‌و‌سديم‌در‌بخش‌‌آور‌ميياد

فوقاني‌اين‌سازند‌از‌تأثير‌بيشتر‌دياژنز‌متائوريکي‌در‌اين‌بخش‌

‌مي ‌به‌ناشي ‌که ‌با‌‌شود ‌بالايي ‌مرز ‌در ‌ناپيوستگي ‌وجود علت

فشاني‌کرتاسۀ‌بالايي‌و‌وجود‌مرز‌سکانسي‌نوع‌اول‌‌واحد‌آتش

‌دهندة‌خروج‌از‌آب(‌است.‌)نشان

‌
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