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Abstract 

The Fahliyan Formation is a member of the Khami Group with Neocomian–Barremian age. In two surface sections in the Izeh Zone 

and two wells of the southern Dezful Embayment, it includes 12 microfacies deposited on four facies belts as tidal flat, inner ramp 
(lagoon, Lithocodium–algal mounds and bioclastic–peloidal shoals), middle ramp and outer ramp. A homoclinal ramp model is 

proposed as its depositional environment. Important diagenetic alterations are dissolution, micritization, compaction, dolomitization, 

silicification, pyritization, cementation and fracturing. They represent marine, meteoric and shallow to deep burial diagenetic 
realms. Sequence stratigraphic analysis resulted in the recognition of four depositional sequences that seem to be third-order 

sequences, according to their relative ages (biozones), thickness and correlation with neighboring areas. Reservoir quality evaluation 

indicates coupled imprints of facies characteristics and diagenetic alterations on reservoir properties of this formation. Important 
reservoir units are formed in Lithocodium–algal mounds/patch-reefs (in the Garangan Field) and high-energy facies of shoal setting 

(in the Gachsaran Field). They include primary pore types such as intra- and interparticle pores and mainly concentrated in 

highstand systems tracts (HSTs) of depositional sequences. Some secondary pores are also present that include dissolution vugs and 
molds. In addition, middle ramp facies provide some reservoir units in the transgressive systems tracts (TSTs). No macroscopic 

pores are recorded in these facies and micropores are responsible for high reservoir quality. 

Keywords: Fahliyan Formation, Depositional sequences, Diagenesis, Reservoir quality, Central Zagros 

 
Introduction 

The Neocomian–Barremian Fahliyan Formation is a member 

of the Khami Group that form important hydrocarbon 

reservoir in SW Iran (James and Wynd 1965). Tectonic 

activities and eustatic sea-level changes have resulted in 

complex depositional and diagenetic characteristics in this 

formation (Hosseini et al. 2014, Jamalian and Adabi 2015, Noori et 

al. 2019). This study focuses on the controls of depositional 

facies and diagenetic alterations on reservoir quality of the 

Fahliyan Formation in a sequence stratigraphic framework. 

To achieve this goal, two surface sections of this formation 

were studied in the Izeh Zone along with two wells from the 

Dezful Embayment. 

 

Material & Methods 

A total of 718 thin sections of the Fahliyan Formation were 

studied in the Gachsaran and Garangan fields along with 660 

thin sections of this formation in the Lar and Eshgar sections. 

All sedimentological features are recorded in the macroscopic 

and microscopic scales. They include field observations 

together with core and thin section descriptions. A modified 

textural classification of carbonate rocks of Dunham (1962) 

by Embry and Klovan (1971) was used along with the 

standard microfacies of Flügel (2010). Well log data were 

used for electrofacies determination and reservoir quality 

evaluation. A transgressive–regressive (T–R) model (Embry 

and Johannessen 1992, Embry 1993, Catuneanu 2002) was 

used for sequence stratigraphic analysis. 

 

Discussion of Results & Conclusions 

Facies analysis of the Fahliyan Formation has resulted in the 

recognition of 12 microfacies deposited on four facies belts 

including tidal flat, inner ramp, middle ramp and outer ramp. 

Frequency analysis of depositional facies are integrated with 

microfacies descriptions for paleoenvironmental 

reconstruction of the Fahliyan Formation. Consequently, a 

ramp-like carbonate platform model is proposed as 

depositional setting. Lithocodium–algal and shoal facies are 
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reported as the best reservoir facies. Frequency analysis and 

isopachous maps are adopted for these reservoir facies in the 

study area.  

Diagenesis study resulted in the identification of different 

processes including cementation, micritization, pyritization, 

dissolution, neomorphism, silicification, dolomitization, 

compaction and fracturing. They represent marine, meteoric 

and shallow- to deep burial diagenetic realms. Diagenetic 

sequence of the Fahliyan Formation is presented and controls 

of diagenetic processes on reservoir quality (porosity) is 

evaluated. Accordingly, dissolution, dolomitization and 

fracturing were the most important diagenetic features with 

positive effects on reservoir quality. In contrast, compaction 

and cementation were the notable diagenetic processes that 

reduced the reservoir quality. 

Results of sedimentological studies are integrated with 

petrophysical logs and field observations to differentiate the 

depositional sequences of the Fahliyan Formation. 

Accordingly, four sequences were defined and correlated 

throughout the study area and with the reference sequences of 

the Zagros (van Buchem et al. 2010) and the Arabian Plate 
(Sharland et al. 2001). 

Cluster analysis of neutron (NPHI), sonic (DT) and 

density (RHOB) logs has resulted in the differentiation of 10 

electrofacies in the Fahliyan Formation. They are integrated 

with sedimentological studies for reservoir evaluation of this 

formation in a sequence stratigraphic framework. 

Consequently, Lithocodium–algal facies, in the regressive 

systems tract, and middle ramp facies, in the transgressive 

systems tract, were the best reservoir units of the Fahliyan 

Formation in the Garangan Field. While in the Gachsaran 

Field, high-energy facies of shoal complexes provide the best 

reservoir properties in the regressive systems tracts.  
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 چکیده

‌يدن‌ا‌يرو‌شدده‌‌انجام‌شناسي‌رسوب‌هاي‌است.‌مطالعه‌بارمين‌-يننسبتاً‌ضخيمي‌از‌گروه‌خامي‌به‌سن‌نئوکوم‌ۀشامل‌توالي‌کربنات‌يانسازند‌فهل

شدامل‌‌‌يا‌کمربندد‌رخسداره‌‌‌چهدار‌در‌‌يزرخسارهر‌‌96ييبه‌شناسازون‌ايذه‌و‌دو‌چاه‌از‌بخش‌جنوبي‌فروافتادگي‌دزفول‌دو‌برش‌از‌در‌سازند‌

منجدر‌‌‌پلوئيدي(،‌رمپ‌ميداني‌و‌رمدپ‌بيروندي‌‌‌‌-هاي‌بايوکلستي‌جلبکي‌و‌شول‌-هاي‌ليتوکوديومي‌پهنۀ‌جزرومدي،‌رمپ‌دروني‌)لاگون،‌پشته

‌ييداننز‌د‌ينددهاي‌افر‌ينتدر‌‌مهدم‌.‌شدود‌‌شدي ‌پيشدنهاد‌مدي‌‌‌‌هدم‌‌ۀرمدپ‌کربناتد‌‌،‌شدده‌‌در‌ناحيۀ‌مطالعده‌‌يانسازند‌فهل‌يگذار‌رسوب‌يطشد.‌مح

مراحدل‌‌‌طدي‌‌ي‌اسدت‌کده‌‌شدن‌و‌شکستگ‌يمانيشدن،‌س‌يريتيشدن،‌پ‌يليسيشدن،‌س‌يتيتراکم،‌دولوم‌شدن،‌يکرايتيانحلال،‌م‌شامل‌شده‌شناسايي

نگاري‌سکانسي‌به‌تفکيک‌چهار‌سکانس‌رسوبي‌در‌ايدن‌‌‌چينه‌هاي‌مطالعه‌.اند‌ايجاد‌شده‌عمق‌تا‌عميق‌ي‌کمدفن‌جوي‌و‌يايي،در‌ياننزمختلف‌د

طدور‌‌‌ها‌و‌تطابق‌آنها‌بدا‌ندواحي‌مجداور‌بده‌‌‌‌‌شده،‌ضخامت‌سکانس‌هاي‌تفکيک‌به‌سن‌نسبي‌آنها‌بر‌اساس‌بايوزون‌توجه‌شدند‌که‌با‌سازند‌منجر

هداي‌‌‌اي‌و‌فراينددهاي‌ديداننزي‌بدر‌ويژگدي‌‌‌‌‌هاي‌رخسداره‌‌کيفيت‌مخزني‌گوياي‌تأثير‌ويژگي‌هاي‌هاي‌ردۀ‌سوم‌هستند.‌مطالعه‌محتمل‌سکانس

جلبکي‌)در‌ميددان‌‌‌-اي‌ليتوکوديومي‌هاي‌کومه‌ها/پشته‌هاي‌ريف‌هاي‌مهم‌مخزني‌اين‌سازند‌شامل‌رخساره‌رخساره‌مخزني‌سازند‌فهليان‌است.

ها‌اغل ‌‌ي،‌پلوئيدي‌و‌بايوکلستي‌)در‌ميدان‌گچساران(‌هستند؛‌اين‌رخسارهااُُئيدهاي‌‌هاي‌پرانرني‌متعلق‌به‌زيرمحيط‌پشته‌گرنگان(‌و‌رخساره

هداي‌اوليده‌از‌ندوع‌‌‌‌‌اندد.‌تخلخدل‌‌‌هاي‌مهم‌مخزندي‌سدازند‌فهليدان‌را‌ايجداد‌کدرده‌‌‌‌‌‌و‌زون‌اند‌گسترش‌يافته‌(HST)در‌سيستم‌تراکت‌تراز‌بالا‌

هداي‌‌‌اين،‌رخساره‌بر‌ها‌هستند؛‌علاوه‌در‌اين‌رخساره‌ها‌ترين‌حفره‌اي‌و‌قالبي(‌مهم‌هاي‌انحلالي‌)حفره‌اي‌همراه‌با‌تخلخل‌دانه‌اي‌و‌درون‌دانه‌بين

هداي‌‌‌هدا،‌تخلخدل‌‌‌اند‌کده‌در‌ايدن‌افدق‌‌‌‌ايجاد‌کرده‌(TST)رونده‌‌هاي‌مخزني‌باکيفيت‌را‌در‌سيستم‌تراکت‌پيش‌خي‌افقمتعلق‌به‌رمپ‌مياني‌بر

‌اند.‌ترين‌عامل‌ايجاد‌کيفيت‌مخزني‌ها‌مهم‌مقياس‌)ماکروسکوپي(‌گسترش‌چنداني‌ندارند‌و‌ريزتخلخل‌بزرگ

 کيفيت‌مخزني،‌زاگرس‌مرکزي،‌‌هاي‌رسوبي،‌دياننز‌:‌سازند‌فهليان،‌سکانسهای کلیدی واژه
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 مقدمه

بارمين‌)کرتاسدۀ‌‌‌-توالي‌کربناتۀ‌سازند‌فهليان‌به‌سن‌نئوکومين

هاي‌مختلف‌حوضۀ‌رسدوبي‌زاگدرس‌نهشدته‌‌‌‌‌پاييني(‌در‌بخش

شده‌و‌جزئي‌از‌گروه‌خامي‌است‌که‌مخدازن‌هيددروکربوري‌‌‌

ويژه‌در‌فروافتادگي‌دزفول‌‌غرب‌ايران‌و‌به‌مهمي‌را‌در‌جنوب

اسيک‌بده‌‌.‌مرز‌نور(James and Wynd 1965)تشکيل‌داده‌است‌

شناسي‌همراه‌است‌کده‌عمددتاً‌از‌‌‌‌تغييرات‌مهم‌زمينکرتاسه‌با‌

هداي‌‌‌سدمت‌عدر ‌‌‌عربدي‌بده‌‌‌-جدايي‌صدفحۀ‌آفريقدايي‌‌‌‌جابه

هدواي‌خشدک‌‌‌‌و‌تر‌ناشدي‌و‌بده‌تغييدرات‌آب‌‌‌‌جغرافيايي‌پايين

وهواي‌گرم‌و‌مرطدوب‌کرتاسده‌منجدر‌شدده‌‌‌‌‌‌نوراسيک‌به‌آب

يدک‌‌پويدابودن‌تکتون‌.‌(Bordenave and Burwood 1995)اسدت‌‌

منطقه‌همراه‌با‌تغييرات‌سطح‌آب‌دريا‌سدب ‌ايجداد‌تغييدرات‌‌‌‌

رسوبي‌و‌دياننزي‌سازند‌فهليان‌در‌سرتاسر‌زاگرس‌و‌منداطق‌‌

),Jamalian and Adabi  Hosseini et al. 2014جوار‌شده‌است‌‌هم

)2015, Noori et al. 2019.هايي‌در‌‌هاي‌اخير،‌پژوهش‌طي‌سال‌

نگداري‌سکانسدي‌سدازند‌‌‌‌‌گذاري،‌دياننز‌و‌چينده‌‌زمينۀ‌رسوب

 Adabi et al. 2010, Maleki and Lasemi)اندد‌‌‌فهليان‌انجام‌شدده‌

Jamalian and  Hosseini et al. 2014,2011, Abyat et al. 2012, 

)Adabi 2015ها،‌حوضۀ‌رسدوبي‌سدازند‌‌‌‌؛‌بر‌اساس‌اين‌مطالعه

هدداي‌‌هليدان‌گويداي‌الگوهداي‌رسدوبي‌مختلدف‌در‌موقعيدت‌‌‌‌‌‌ف

گذاري‌اين‌سازند‌را‌در‌‌ها،‌رسوب‌متفاوت‌است‌و‌اين‌تفاوت

اي‌رسدوبي‌بدا‌فعاليدت‌تکتدونيکي‌کششدي‌در‌حاشديۀ‌‌‌‌‌‌‌‌حوضه

هاي‌سطح‌آب‌دريدا‌نشدان‌‌‌‌تأثير‌نوسان‌اي‌و‌تحت‌غيرفعال‌قاره

‌يهداي‌مخزند‌‌‌ويژگي‌توزيع‌شيوۀ.‌(Noori et al. 2019)دهند‌‌مي

اي‌‌هاي‌رخسداره‌‌ها‌و‌مجموعه‌رخساره‌توزيع‌به‌درجۀ‌اول‌در

) ,Ahr 2008, Lucia 2007است‌‌گذاري‌وابسته‌در‌محيط‌رسوب

)Flügel 2004تددرين‌‌.‌فرايندددهاي‌ديدداننزي‌يکددي‌از‌اصددلي‌‌

کنندۀ‌کيفيت‌مخزني‌در‌مخازن‌کربناتۀ‌دنيا‌به‌‌فرايندهاي‌کنترل

ر‌تغييدر‌کيفيدت‌‌‌اي‌د‌نقش‌مخرب‌يا‌سدازنده‌آيند‌که‌‌شمار‌مي

) Ahr 2008, Schlagerکنندد‌‌‌هدا‌ايفدا‌مدي‌‌‌‌مخزني‌اوليۀ‌رخسداره‌

دياننزي‌که‌از‌اي‌و‌‌رخسارههاي‌‌رو،‌انجام‌مطالعه‌اين‌؛‌از2005(

اندد،‌امدري‌ضدروري‌در‌‌‌‌‌عوامل‌اصلي‌مؤثر‌بر‌کيفيدت‌مخزندي‌‌

.‌)Lucia 2007, Ahr 2008(هداي‌مخدازن‌کربناتده‌اسدت‌‌‌‌‌‌مطالعده‌

هداي‌رسدوبي‌و‌‌‌‌هدف‌پژوهش‌حاضر،‌مطالعۀ‌کنترل‌رخسداره‌

فرايندهاي‌دياننزي‌بر‌کيفيت‌مخزني‌سازند‌فهليان‌در‌ندواحي‌‌

هداي‌‌‌دزفول‌جنوبي‌و‌زون‌ايذه‌اسدت‌و‌بده‌ايدن‌من،دور،‌داده‌‌‌‌

سطحي‌از‌دو‌بدرش‌و‌دو‌چداه‌ندواحي‌يادشدده‌‌‌‌‌‌سطحي‌و‌زير

‌(.‌9شکل)شوند‌‌استفاده‌مي

‌

 سیشنا شناسی منطقه و چینه زمین

هيماليا‌اسدت‌‌‌-زايي‌زاگرس‌بخشي‌از‌کمربند‌آلپ‌کمربند‌کوه

شدن‌اقيانوس‌نئوتتيس‌ميدان‌صدفحۀ‌ايدران‌‌‌‌‌بسته‌و‌که‌نتيجۀ‌باز

 ,Berberian and King 1981)مرکدزي‌و‌صدفحۀ‌عربدي‌اسدت‌‌‌‌‌

Alavi 1994, Takin 1972)بدده‌الگددوي‌سدداختاري‌و‌‌توجدده‌.‌بددا

زايدي‌زاگدرس‌از‌‌‌‌گذاري‌متفاوت،‌کمربند‌کوه‌تاريخچۀ‌رسوب

هاي‌زاگرس‌مرتفع،‌زاگرس‌‌غرب‌به‌پهنه‌شرق‌به‌جنوب‌شمال

.‌(Berberian 1995)شدود‌‌‌خورده‌و‌دشت‌آبادان‌تقسيم‌مدي‌‌چين

شدرق‌از‌طريدق‌‌‌‌غرب‌بده‌جندوب‌‌‌خورده‌از‌شمال‌زاگرس‌چين

جندوبي‌بده‌‌‌‌-عرضي‌با‌روند‌شدمالي‌هاي‌‌اي‌از‌گسل‌مجموعه

هاي‌لرستان،‌فروافتادگي‌دزفول،‌ايذه‌و‌فارس‌تفکيدک‌‌‌زيرپهنه

در‌پدژوهش‌‌.‌(Sepehr et al. 2002, Berberian 1995)شدود‌‌‌مدي‌

حاضر،‌دو‌برش‌سطحي‌لار‌و‌اشگر‌از‌زون‌ايذه‌و‌دو‌چداه‌از‌‌

هاي‌گچساران‌و‌گرنگان‌در‌فروافتادگي‌دزفدول‌مطالعده‌‌‌‌ميدان

‌(.9)شکل‌شدند‌

‌

‌

‌

‌
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‌
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 با‌تغييرات(‌Sepehr and Cosgrove 2004)برگرفته‌از‌تراستی زاگرس  -خورده دزفول در کمربند چین

‌

‌از‌ضدخيمي‌‌کربناتۀ‌نسبتاً‌سازند‌فهليان‌دربرگيرندۀ‌توالي

و‌بخش‌درخور‌‌استکرتاسۀ‌پاييني(‌‌-)نوراسيک‌خامي‌گروه

شدود‌‌‌توجهي‌از‌توالي‌کرتاسۀ‌پاييني‌در‌اين‌ناحيه‌را‌شامل‌مي

(Motiei 1993)‌.اين‌سازند‌عمددتاً‌در‌محديط‌کربناتدۀ‌دريدايي‌‌‌‌‌

شدرق‌صدفحۀ‌عربدي‌و‌حاشديۀ‌غيرفعدال‌‌‌‌‌‌‌عمقدي‌در‌شدمال‌‌‌کم

 James and Wynd 1965, Sharland et)گندوانا‌نهشته‌شده‌است‌

al. 2001)شناسي‌سازندهاي‌حبشدان‌‌‌.‌سازند‌فهليان‌معادل‌چينه

(Habshan)ياماما‌‌،(Yamama)سولاي‌‌،(Sulaiy)و‌مينداجيش‌‌‌

(Minagish)هاي‌مختلف‌صدفحۀ‌عربدي‌اسدت‌‌‌‌‌در‌بخش‌(Al-

Husseini 2007)بيشترين‌توسعۀ‌سازند‌فهليان‌در‌ناحيۀ‌فارس‌‌.

شدود.‌‌‌است،‌ولي‌در‌فروافتادگي‌دزفول‌و‌لرستان‌نيز‌ديده‌مدي‌

اين‌سازند‌در‌ندواحي‌مرکدزي‌فروافتدادگي‌دزفدول‌و‌لرسدتان‌‌‌‌‌‌

هداي‌رسدي‌سدازند‌گدرو‌تبدديل‌‌‌‌‌‌‌شيل‌و‌آهک‌‌طور‌جانبي‌به‌به

و‌هداي‌پتروگرافدي‌‌‌‌.‌بر‌اساس‌مشداهده‌(Motiei 1993)شود‌‌يم

در‌منطقددۀ‌سددازند‌فهليددان‌‌،‌(Wynd 1965)بندددي‌واينددد‌‌‌زون

‌يو‌بخش‌‌919هاي‌زون‌مجموعه‌فسيل‌شده‌دربرگيرندۀ‌بررسي

سازند‌فهليدان‌در‌‌.‌بارمين‌است‌-سن‌نئوکومين‌به‌976از‌زون‌

ترتي ‌با‌ضخامت‌‌هاي‌زيرسطحي‌گچساران‌و‌گرنگان‌به‌برش

‌در‌؛اسدت‌‌شدده‌‌مطالعهمتر‌در‌فروافتادگي‌دزفول‌‌197و‌‌716

طدور‌ناپيوسدته‌روي‌سدازند‌هيد ‌‌‌‌‌‌اين‌ناحيه،‌سازند‌فهليان‌به

شدکل‌تددريجي‌‌‌‌قرار‌گرفته‌و‌مرز‌بالايي‌آن‌با‌سازند‌گدوان‌به

هاي‌سطحي‌سازند‌فهليان‌عبارتندد‌‌‌برش.‌(Motiei 1993)است‌

                                                      
1
 Pseudocyclamina lituus, Trocholina 

2
 Choffatella, Cyclamina
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متدر‌‌‌331امت‌و‌تاقديس‌اشگر‌با‌متر‌ضخ‌277از:‌برش‌لار‌با‌

ضخامت.‌در‌اين‌ناحيه،‌انيدريت‌هي ‌وجود‌نددارد‌و‌سدازند‌‌‌

شي ‌و‌با‌مرز‌ناپيوسته‌روي‌سدازند‌سدورمه‌‌‌‌طور‌هم‌فهليان‌به

طور‌که‌در‌بخش‌پيش‌گفته‌شد،‌تغييرات‌زياد‌‌قرار‌دارد.‌همان

شناسدي‌‌‌شناسدي‌و‌رسدوب‌‌‌هداي‌چينده‌‌‌ضخامت‌و‌نيز‌تفداوت‌

هاي‌تکتدونيکي‌‌‌به‌ترکيبي‌از‌آثار‌فعاليت‌موجود‌در‌اين‌سازند

ه‌نسدبت‌داده‌‌شد‌هاي‌سطح‌آب‌دريا‌در‌منطقۀ‌مطالعه‌و‌نوسان

مراجعده‌‌‌Noori et al. 2019)براي‌مطالعۀ‌بيشتر‌در‌اين‌زمينده‌بده‌‌‌شوند‌‌مي

هاي‌بسيار‌‌هاي‌زيرين‌شامل‌آهک‌سازند‌فهليان‌در‌بخش‌شود(.

از‌‌ي‌است‌و‌پدس‌اي‌تا‌خاکستر‌اي‌به‌رنگ‌قهوه‌ضخيم‌تا‌توده

لايده‌بدا‌‌‌‌هاي‌ضخيم‌تا‌متوسدط‌‌گذاري‌اين‌توالي،‌آهک‌رسوب

اندد.‌در‌بخدش‌بدالايي‌سدازند‌‌‌‌‌‌هاي‌مارني‌تشکيل‌شده‌لايه‌ميان

هداي‌ضدخيم‌‌‌‌فهليان،‌مقدار‌رس‌بيشتر‌است‌و‌تناوبي‌از‌آهک

شود.‌در‌بالاي‌سازند‌فهليان،‌‌لايه‌و‌مارن‌مشاهده‌مي‌تا‌متوسط

طدور‌‌‌آرنيلدي‌سدازند‌گددوان‌بده‌‌‌‌‌هداي‌آهدک‌‌‌لايه‌مارن‌و‌ميان

‌(.‌6شکلشي ‌قرار‌دارند‌)‌تدريجي‌و‌هم

‌

 ها و روش مطالعه داده

هداي‌پتروگرافدي‌و‌ارزيدابي‌عدوار ‌‌‌‌‌‌من،ور‌انجدام‌مطالعده‌‌‌به

هاي‌‌ها(‌و‌ويژگي‌هاي‌رسوبي‌)ميکروفاسيس‌دياننزي،‌رخساره

مقطددع‌نددازک‌ميکروسددکوپي‌از‌‌991تعددداد‌شناسددي،‌‌رسددوب

هدا‌و‌‌‌گچساران‌و‌گرنگدان‌حاصدل‌از‌مغدزه‌‌‌هاي‌مطالعاتي‌‌چاه

مقطدع‌ندازک‌ميکروسدکوپي‌از‌‌‌‌‌221هاي‌حفاري‌و‌تعداد‌‌خره

من،دور‌تشددخيص‌‌‌.‌بددههدداي‌لار‌و‌اشدگر‌مطالعدده‌شددند‌‌‌بدرش‌

هاي‌کربناته‌)کلسديت‌و‌دولوميدت(،‌تمدام‌مقداطع‌ندازک‌‌‌‌‌‌‌کاني

 Miller)شده‌با‌محلول‌آليزارين‌و‌به‌روش‌پيشنهادي‌ميلر‌‌تهيه

هدا،‌‌‌من،دور‌تعيدين‌ميکروفاسديس‌‌‌‌آميزي‌شدند.‌بده‌‌رنگ‌(1988

هاي‌پتروگرافي‌روي‌بافدت‌رسدوبي،‌محتدواي‌فسديلي،‌‌‌‌‌‌مطالعه

اندازۀ‌ذرات،‌ميزان‌جورشدگي‌و‌گردشدگي‌اجزاي‌اسکلتي‌و‌

شدده‌در‌‌‌هداي‌رسدوبي‌مشداهده‌‌‌‌غيراسکلتي‌و‌شناسايي‌ساخت

هاي‌حفاري‌و‌مقاطع‌نازک‌ميکروسکوپي‌انجام‌‌رخنمون،‌مغزه

‌‌شدند.

‌

بنددي‌دانهدام‌‌‌‌هاي‌کربناته‌بر‌اساس‌طبقه‌گذاري‌بافتي‌سنگ‌نام

(Dunham 1962)امدري‌و‌کلدوان‌‌‌‌و‌(Embry and Klovan 1971)‌

‌هداي‌‌رخسداره‌شده‌بدا‌‌‌هاي‌تعيين‌انجام‌شد؛‌سپس‌ريزرخساره

من،دور‌‌‌مطابقت‌داده‌شدند.‌بده‌‌(Flügel 2004)استاندارد‌فلوگل‌

شدده‌بدر‌‌‌‌هاي‌تعيدين‌‌رهتعيين‌مدل‌رسوبي‌سازند‌فهليان،‌رخسا

طدور‌جدانبي‌قدرار‌‌‌‌‌بده‌‌(Middletone 1973)اساس‌قدانون‌والتدر‌‌‌‌

گرفتند‌و‌مدل‌رسوبي‌تعيين‌شد؛‌در‌ادامه،‌فرايندهاي‌دياننزي‌

اند‌‌هاي‌مختلف‌دياننزي‌که‌روي‌اين‌سازند‌مؤثر‌بوده‌و‌محيط

اندد‌بدا‌اسدتفاده‌از‌‌‌‌‌تدأثير‌قدرار‌داده‌‌‌و‌کيفيت‌مخزندي‌را‌تحدت‌‌

پتروگرافي‌و‌تکيه‌بدر‌اصدول‌روابدط‌بدافتي‌‌‌‌‌‌هاي‌متداول‌روش

‌-هاي‌تخلخل‌نداشتن‌به‌داده‌به‌دسترسي‌ارزيابي‌شدند.‌باتوجه

بنددي‌بدراي‌‌‌‌پيمايي‌و‌روش‌خوشه‌هاي‌چاه‌تراوايي‌مغزه،‌لاگ

هاي‌الکتريکي‌و‌ارزيابي‌کيفيت‌مخزني‌سدازند‌‌‌تعيين‌رخساره

بررسي‌‌فهليان‌استفاده‌شدند؛‌درنهايت‌با‌تلفيق‌نتايج‌مطالعه‌به

هاي‌مخزني‌سدازند‌فهليدان‌و‌نقدش‌هريدک‌از‌عوامدل‌‌‌‌‌‌‌ويژگي

شرايط‌محيطي‌اوليه‌و‌دياننزي‌در‌کنتدرل‌کيفيدت‌مخزندي‌در‌‌‌‌

من،دور‌تعيدين‌‌‌‌نگاري‌سکانسي‌پرداخته‌شد.‌به‌چارچوب‌چينه

 Transgressive-Regressiveهداي‌رسدوبي‌از‌روش‌‌‌‌سدکانس‌

(T-R)رونده(‌استفاده‌شدد؛‌زيدرا‌تشدخيص‌‌‌‌‌پس‌-رونده‌)پيش‌

هدداي‌‌ويددژه‌در‌بددرش‌بدده‌FRSTو‌‌LSTهدداي‌‌سيسددتم‌تراکددت

 Embry and)پدذير‌نبدود‌‌‌‌زيرزميني‌فروافتدادگي‌دزفدول‌امکدان‌‌‌

Johannessen 1992, Embry 1993, Catuneanu 2002).‌

‌

‌
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 نتایج

 های رسوبی رخساره

هاي‌سازند‌فهليان‌در‌مناطق‌‌هاي‌پتروگرافي‌روي‌نمونه‌مطالعه

ريزرخسداره‌منجدر‌شددند‌کده‌بدر‌‌‌‌‌‌‌96شده‌به‌شناسايي‌‌مطالعه

گدرفتن‌از‌‌‌هاي‌بافتي،‌محتواي‌فسيلي‌و‌با‌کمدک‌‌اساس‌ويژگي

اي‌‌رهاي‌در‌چهدار‌کمربندد‌رخسدا‌‌‌‌هاي‌استاندارد‌رخسداره‌‌مدل

من،دور‌جلدوگيري‌از‌تکدرار‌مطالد ‌و‌‌‌‌‌‌بنددي‌شددند.‌بده‌‌‌‌دسته

هددا‌‌از‌توصدديف‌ريزرخسددارهکارآمدددترکردن‌نتددايج‌مطالعدده،‌‌

هاي‌رسوبي‌در‌قالد ‌کمربنددهاي‌‌‌‌پوشي‌شد‌و‌رخساره‌چشم

هداي‌رسدوبي(‌بحد ‌شددند.‌خلاصدۀ‌‌‌‌‌‌‌اي‌)زيدرمحيط‌‌رخساره

و‌تصداوير‌‌‌‌9هدا‌در‌جددول‌‌‌اطلاعات‌مربوط‌بده‌ريزرخسداره‌‌

انددد؛‌همچنددين،‌‌ارائدده‌شددده‌‌3ميکروسددکوپي‌آنهددا‌در‌شددکل

هداي‌‌‌هدا‌و‌چداه‌‌‌اي‌بدراي‌بدرش‌‌‌نمودارهاي‌فراواندي‌رخسداره‌‌

‌اند.‌نشان‌داده‌شده‌‌1شده‌در‌شکل‌مطالعه
 

هاای   ای حوضه/رمپ خارجی )ریزرخساره کمربند رخساره

 (۲و  1

وکستون‌حاوي‌راديولر‌و‌سوزن‌اي‌شامل‌‌اين‌کمربند‌رخساره

دار‌‌(‌و‌مادسدددتون‌آهکدددي‌فسددديل‌9اسدددفنج‌)ريزرخسدددارۀ‌

هدا‌شدامل‌‌‌‌(‌است.‌محتواي‌فسيلي‌اين‌رخسداره‌6)ريزرخسارۀ‌

،‌‌اي‌و‌خارپوسدت‌‌هداي‌دوکفده‌‌‌راديولر،‌سوزن‌اسدفنج،‌خدرده‌‌

هداي‌بسديار‌ريدز‌موجدودات‌‌‌‌‌‌فرامينيفرهاي‌پلانکتدون‌و‌قطعده‌‌

‌(‌است.‌‌شده‌)ن،ير‌روديست‌جا‌ساز‌جابه‌ريف

هدا‌و‌‌‌حضور‌موجودات‌درياي‌باز‌مانند‌راديولرها،‌اسفنج

غال ‌)مادسدتون‌‌‌هاي‌گل‌فرامينيفرهاي‌پلانکتون‌همراه‌با‌بافت

هاي‌بيروندي‌‌‌ها‌به‌بخش‌دهد‌اين‌رخساره‌و‌وکستون(‌نشان‌مي

هاي‌‌فرم‌)حوضه‌و‌رمپ‌خارجي(‌مربوط‌هستند.‌رخساره‌پلت

فلوگل‌‌RMF3و‌‌RMF2هاي‌استاندارد‌‌اين‌کمربند‌با‌رخساره

(Flügel 2004)اند‌‌مقايسه‌درخور‌‌(3شکل‌،‌Aو‌‌B.)‌

‌

 (4و  3های  ای رمپ میانی )ریزرخساره کمربند رخساره

اي‌شامل‌پکستون‌پلوئيددي‌)ريزرخسدارۀ‌‌‌‌اين‌کمربند‌رخساره

هداي‌‌‌(‌حداوي‌خدرده‌‌1(‌و‌وکستون‌بايوکلستي‌)ريزرخسارۀ‌3

هاي‌بنتيدک،‌سدوزن‌اسدفنج‌و‌براکيوپدود‌‌‌‌‌‌خارپوست،‌فرامينيفر

هداي‌‌‌هاي‌اسدکلتي‌ن،يدر‌روديسدت،‌جلبدک‌‌‌‌‌است.‌ساير‌خرده

عمق‌مجداور‌حمدل‌و‌‌‌‌سبز‌و‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌از‌نواحي‌کم

 Tucker)اند‌‌عمق‌محيط‌درياي‌باز‌نهشته‌شده‌هاي‌کم‌در‌بخش

1991).‌

به‌فراواني‌اجدزاي‌اسدکلتي‌شداخص‌دريداي‌بداز،‌‌‌‌‌‌‌باتوجه

هداي‌‌‌غال ‌و‌نيز‌همراهي‌با‌رخساره‌غال ‌و‌گل‌هاي‌دانه‌بافت

هداي‌ميداني‌‌‌‌درياي‌باز،‌محيط‌تشکيل‌اين‌رخسداره‌بده‌بخدش‌‌‌

شددود.‌‌فددرم‌کربناتدده‌)رمددپ‌ميدداني(‌نسددبت‌داده‌مددي‌‌‌‌پلددت

فلوگدل‌‌‌RMF9هاي‌اين‌کمربند‌با‌رخسارۀ‌اسدتاندارد‌‌‌رخساره

(Flügel 2004)شکلاند‌‌مقايسه‌درخور‌‌(3‌،Cو‌‌D.)‌

‌

 ای رمپ داخلی  کمربند رخساره

 (6و  5های  های سدی )ریزرخساره پشته

هاي‌حاوي‌‌اي‌شامل‌پکستون‌تا‌گرينستون‌اين‌کمربند‌رخساره

(‌و‌پکسددتون‌تددا‌7ااُُئيددد،‌پلوئيددد‌و‌اينتراکلسددت‌)ريزرخسددارۀ‌

(‌حداوي‌‌2بايوکلسدتي‌)ريزرخسدارۀ‌‌‌‌-هاي‌پلوئيدي‌گرينستون

اجزاي‌مختلف‌اسکلتي‌و‌غيراسکلتي‌اسدت.‌اجدزاي‌اسدکلتي‌‌‌‌

فراواندي‌‌اي‌و‌فرامينيفرهداي‌بنتيدک‌بدا‌‌‌‌‌هاي‌دوکفه‌شامل‌قطعه

اندک‌و‌اجزاي‌غيراسکلتي‌شامل‌ااُُئيد،‌پلوئيد‌و‌به‌مقدار‌کمتر‌

‌اينتراکلست‌است.‌‌

علت‌جورشدگي‌نسبتاً‌خوب‌ذرات،‌نبدود‌‌‌اين‌رخساره‌به

ها‌با‌سديمان‌‌‌دانه‌‌يا‌کمبود‌ماتريکس‌گلي‌و‌پرشدن‌فضاي‌بين

 Tucker)شدن‌در‌محيط‌پراندرني‌اسدت‌‌‌‌اسپاري‌گوياي‌نهشته

and Wright 1990)بر‌اساس‌شواهد‌موجود،‌محل‌نهشت‌ايدن‌‌‌.

هداي‌‌‌اي‌)شول(‌مربوط‌و‌با‌رخساره‌هاي‌ماسه‌رخساره‌به‌پشته

در‌خدور‌‌‌(Flügel 2004)فلوگل‌‌RMF30و‌‌RMF29استاندارد‌

‌(.Fو‌‌E،‌3شکل)مقايسه‌است‌

‌

‌
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 یزاگرس مرکزدر ناحیۀ  شده مطالعه های برشدر  انیسازند فهل ای رخساره یها یژگیوخلاصۀ  -1جدول 

کااااد 
 رخساره  

 نام ریزرخساره موقعیت
سااط   خواص ذرات اجزا

 انرژی

کمربناااد 
 گردشدگی جورشدگی اندازه اسکلتی غیراسکلتی رخساره

9 
لار،‌اشگر،‌
 گرنگان

وکستون‌حاوي‌
راديولر‌و‌سوزن‌
 اسفنج

‌سوزن‌اسفنج،‌راديولر،‌اکينودرم پلوئيد
ريز‌تا‌
 متوسط

 حوضه پايين بد بد

6 
لار،‌اشگر،‌
گرنگان،‌
 گچساران

مادستون‌آهکي‌
 دار‌فسيل

- 
اکينودرم،‌فرامينيفرهاي‌
پلانکتونيک،‌سوزن‌اسفنج،‌به‌

 اي‌مقدار‌کم‌دوکفه

 پايين - - ريز
رمپ‌
 خارجي

3 
گرنگان،‌
 گچساران

 پکستون‌پلوئيدي
پلوئيد،‌
 اينتراکلست

اکينودرم،‌سوزن‌اسفنج،‌
‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌و
هاي‌‌اي‌پلانکتونيک،‌دوکفه
 پلانيک

ريز‌تا‌
 درشت

 بد بد
پايين‌
 تا‌بالا

رمپ‌
 مياني

1 
لار،‌اشگر،‌
گرنگان،‌
 گچساران

وکستون‌
 بايوکلستي

 پلوئيد

هاي‌‌براکيوپود،‌اکينودرم،‌خرده
روديست،‌فرامينيفرهاي‌بنتيک،‌

 هاي‌ليتوکوديوم،‌بريوزوآ‌خرده

ريز‌تا‌
 متوسط

 پايين متوسط متوسط
رمپ‌
 مياني

7 
لار،‌اشگر،‌
گرنگان،‌
 گچساران

پکستون/گرينستون‌
حاوي‌ااُُئيد،‌پلوئيد‌
 و‌اينتراکلستي

اينتراکلست،‌
 ااُُئيد

فرامينيفرهاي‌بنتيک،‌جلبک‌
 سبز

 خوب خوب متوسط
متوسط‌
 تا‌بالا

پشتۀ‌
 اي‌ماسه

2 
لار،‌اشگر،‌
گرنگان،‌
 گچساران

پکستون/گرينستون‌
پلوئيدي‌
 بايوکلستي

اينتراکلست،‌
آگرگات،‌
 پلوئيد

فرامينيفرهاي‌بنتيک،‌جلبک‌
سبز،‌ليتوکوديوم،‌اکينودرم،‌

 اي‌دوکفه

ريز‌تا‌
 متوسط

متوسط‌تا‌
 خوب

متوسط‌تا‌
 خوب

متوسط‌
 تا‌بالا

پشتۀ‌
 اي‌ماسه

9 
لار،‌اشگر،‌
 گرنگان

وکستون‌حاوي‌
جلبک‌سبز‌و‌
 ليتوکوديوم

پلوئيد،‌
 اينتراکلست

هاي‌مرجان‌‌ليتوکوديوم،‌خرده
و‌روديست،‌جلبک‌سبز،‌
 فرامينيفرهاي‌بنتيک

ريز‌تا‌
 درشت

 بد
بد‌تا‌
 متوسط

پايين‌
تا‌
 متوسط

 لاگون

1 
لار،‌اشگر،‌
گرنگان،‌
 گچساران

وکستون‌حاوي‌
فرامينيفر‌بنتيک‌و‌
 بايوکلست

 پلوئيد

فرامينيفرهاي‌بنتيک،‌جلبک‌
اي،‌‌سبز،‌ليتوکوديوم،‌دوکفه
 استراماتوپوريد

 لاگون پايين بد بد ريز

7 
لار،‌اشگر،‌
 گرنگان

وکستون/پکستون‌
حاوي‌ااُُئيد‌و‌
 پلوئيد

ااُُئيد،‌پلوئيد،‌
 استراکود،‌فرامينيفرهاي‌بنتيک اينتراکلست

ريز‌تا‌
 متوسط

بد‌تا‌
 متوسط

بد‌تا‌
 متوسط

متوسط‌
تا‌
 پايين

 لاگون

91 

اشگر،‌
گرنگان،‌
 گچساران

 پلوئيد مادستون‌آهکي
جلبک‌سبز،‌فرامينيفرهاي‌

 بنتيک
 لاگون پايين - - ريز

99 

لار،‌
گرنگان،‌
 گچساران

پکستون‌حاوي‌
ااُُئيد،‌پلوئيد‌و‌
 اينتراکلست

ااُُئيد،‌پلوئيد،‌
اينتراکلست،‌
آگرگات،‌
 کوارتز

 استراکود،‌کارپاتيلا

متوسط‌
تا‌
 درست

بد‌تا‌
 متوسط

 متوسط متوسط
پهنۀ‌
 جزرومدي

 گچساران 96

مادستون‌حاوي‌
ذرات‌آواري‌در‌
 اندازۀ‌سيلت

 پايين بد بد ريز - کوارتز
پهنۀ‌
 جزرومدي

 (11تا  7های  لاگون )ریزرخساره
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اي‌شامل‌وکستون‌حداوي‌جلبدک‌سدبز‌و‌‌‌‌‌اين‌کمربند‌رخساره

(،‌وکسدتون‌حداوي‌فرامينيفرهداي‌‌‌‌9ليتوکوديوم‌)ريزرخسدارۀ‌‌

(،‌وکسدتون‌تدا‌پکسدتون‌‌‌‌1بنتيک‌و‌بايوکلسدت‌)ريزرخسدارۀ‌‌‌

(‌و‌مادسددتون‌آهکددي‌7حدداوي‌ااُُئيددد‌و‌پلوئيددد‌)ريزرخسددارۀ‌‌

ها‌شامل‌‌(‌است.‌محتواي‌اسکلتي‌اين‌رخساره91)ريزرخسارۀ‌

آ‌و‌ليتوکوديددوم،‌‌کلاداسدده‌هدداي‌سددبز‌خددانوادۀ‌داسددي‌‌کجلبدد

‌تکسددتولاريا،‌اي‌بنتيددک‌)ن،يددر‌سودوکريسدداليدينا،‌‌فرامينيفددر

اي‌و‌گاسددترپود‌و‌اجددزاي‌‌‌ميليوليددده(،‌دوکفدده‌و‌‌تروکلينددا

‌پلوئيد‌و‌ااُُئيد‌است.‌‌غيراسکلتي‌شامل‌

ميليوليدا‌‌ها‌ن،ير‌فراواني‌پلوئيدها‌و‌انواع‌خاصي‌از‌فسيل

دهنددۀ‌‌‌پشدتيبان‌نشدان‌‌‌هداي‌گدل‌‌‌همراه‌بدا‌بافدت‌‌‌و‌جلبک‌سبز

گددذاري‌در‌شددرايط‌محيطددي‌نسددبتاً‌بسددته‌و‌محدددود‌‌‌رسددوب

هدا‌بدا‌‌‌‌انرني(‌مانند‌زيرمحيط‌لاگون‌اسدت.‌ايدن‌رخسداره‌‌‌‌)کم

فلوگدل‌‌‌RMF20و‌‌RMF16‌،RMF17هاي‌استاندارد‌‌رخساره

(Flügel 2004)اند‌‌مقايسه‌درخور‌‌(3شکل‌،G،‌H،‌Iو‌‌J.)‌

و‌‌99هداي‌‌‌ي‌پهندۀ‌جزرومددي‌)ريزرخسداره‌‌‌ا‌کمربند‌رخساره

96)‌

اي‌شامل‌پکستون‌حاوي‌ااُُئيد،‌پلوئيد‌‌اين‌کمربند‌رخساره

(‌و‌مادسددتون‌حدداوي‌ذرات‌‌99و‌اينتراکلسددت‌)ريزرخسددارۀ‌‌

(‌اسدت.‌ااُُئيددها‌بددا‌‌‌96آواري‌در‌انددازۀ‌سديلت‌)ريزرخسددارۀ‌‌‌

هدداي‌مختلددف‌ن،يددر‌متحدددالمرکز،‌شددعاعي،‌مرکدد ‌و‌‌شددکل

تدرين‌‌‌نتراکلسدت‌و‌ذرات‌ريدز‌کدوارتز‌مهدم‌‌‌‌سطحي،‌پلوئيد،‌اي

‌آيند.‌‌ها‌به‌شمار‌مي‌دهندۀ‌اين‌رخساره‌اجزاي‌تشکيل

هداي‌کدوارتز‌آواري،‌وجودنداشدتن‌‌‌‌‌به‌وجود‌دانده‌‌باتوجه

اجزاي‌اسکلتي‌مشخص‌و‌فراواني‌اجدزاي‌غيراسدکلتي‌و‌نيدز‌‌‌‌

عمق‌لاگدون،‌محديط‌نهشدت‌ايدن‌‌‌‌‌‌هاي‌کم‌همراهي‌با‌رخساره

شددود‌و‌بددا‌‌در‌ن،ددر‌گرفتدده‌مددي‌رخسدداره‌در‌پهنددۀ‌جزرومدددي

درخددور‌‌(Flügel 2004)فلوگددل‌‌RMF24رخسددارۀ‌اسددتاندارد‌

همراهي‌تنگاتنگ‌ريزرخسارۀ‌‌(.Lو‌‌‌K،‌3شکل)مقايسه‌است‌‌

شدن‌آن‌به‌‌داده‌هاي‌پهنۀ‌جزرومدي‌سب ‌نسبت‌با‌رخساره‌99

شده‌اسدت؛‌چندين‌‌‌‌(beach ridges)هاي‌پرانرني‌ساحلي‌‌پشته

هدداي‌‌هدداي‌زيددرين‌پهندده‌تواننددد‌در‌بخددش‌هددايي‌مددي‌رخسدداره

عمدق‌زيدرمحيط‌لاگدون‌گسدترش‌‌‌‌‌‌هاي‌کم‌جزرومدي‌يا‌بخش

‌.(Scholle et al. 1989; Davis and Dalrymple 2011)يابند‌

‌(،1)شددکل‌اي‌‌بددر‌اسدداس‌نمودارهدداي‌فراوانددي‌رخسدداره

لاگون‌هاي‌‌هاي‌متعلق‌به‌رمپ‌داخلي‌)شامل‌رخساره‌رخساره

درصدد(‌‌‌31درصدد(‌و‌رمدپ‌ميداني‌)‌‌‌‌17و‌شول‌بدا‌فراواندي‌‌‌

بيشترين‌فراواني‌را‌در‌برش‌لار‌دارند.‌در‌برش‌اشگر،‌فراواني‌

درصد‌‌6يابد‌و‌به‌حدود‌‌شدت‌کاهش‌مي‌هاي‌شول‌به‌رخساره

رسدد؛‌بدرخلاف‌ايدن،‌‌‌‌‌هداي‌سدازند‌فهليدان‌مدي‌‌‌‌‌کدل‌رخسداره‌‌

اي‌هد‌‌درصد‌کدل‌رخسداره‌‌‌21هاي‌رمپ‌مياني‌حدود‌‌رخساره

دهند‌که‌گوياي‌نهشت‌ايدن‌سدازند‌در‌‌‌‌اين‌برش‌را‌تشکيل‌مي

فرم‌کربناتده‌در‌موقعيدت‌بدرش‌اشدگر‌‌‌‌‌‌تر‌پلت‌هاي‌عميق‌بخش

هدداي‌زيرسددطحي‌گچسدداران‌و‌گرنگددان،‌‌‌‌اسددت.‌در‌بددرش‌

مشدابه،‌بيشدترين‌‌‌‌يبداً‌هاي‌لاگون‌و‌شول‌با‌روندي‌تقر‌رخساره

هداي‌عميدق‌مربدوط‌بده‌‌‌‌‌‌و‌رخساره‌(1)شکل‌فراواني‌را‌دارند‌

‌7مپ‌بيروني‌و‌حوضه‌بده‌کمتدرين‌فراواندي‌خدود‌)حددود‌‌‌‌‌‌ر

رسددند؛‌چنددين‌روندددهايي،‌‌‌هددا‌مددي‌‌درصددد(‌در‌ايددن‌بددرش‌

هداي‌‌‌بودن‌محديط‌نهشدت‌سدازند‌فهليدان‌در‌ميددان‌‌‌‌‌‌تر‌عمق‌کم

شده‌از‌زون‌‌هاي‌مطالعه‌گچساران‌و‌گرنگان‌در‌مقايسه‌با‌برش

‌(.1)شکل‌دهند‌‌‌ايذه‌را‌نشان‌مي



 
 

‌‌17مهرابي‌و‌همکارانحمزه‌ ...‌اي‌و‌فرايندهاي‌دياننزي‌بر‌کيفيت‌مخزني‌هاي‌رخساره‌بررسي‌کنترل‌ويژگي

 

‌
. وکساتون حااوی رادیاولر و ساوزن اسافنج      Aشاده؛   شاده در مناا م مطالعاه    شناسایی های رخساره -3شکل 

. وکستون D(، 3. پکستون پلوئیدی )ریزرخسارۀ C(، ۲دار )ریزرخسارۀ  . مادستون آهکی فسیلB(، 1)ریزرخسارۀ 

. F(، 5تراکلساتی )ریزرخساارۀ   . پکستون/گرینساتون حااوی اُاُئیاد، پلوئیاد و این    E(، 4بایوکلستی )ریزرخسارۀ 

. وکسااتون حاااوی جلبااو ساابز و لیتوکودیااوم G(، 6پکستون/گرینسااتون پلوئیاادی بایوکلسااتی )ریزرخسااارۀ 

. وکستون/پکساتون حااوی   I(، 8. وکستون حاوی فرامینیفر بنتیو و بایوکلست )ریزرخساارۀ  H(، 7)ریزرخسارۀ 

. پکساتون حااوی اُاُئیاد، پلوئیاد و     K(، 11ریزرخساارۀ  . مادساتون آهکای )  J(، 9اُاُئید و پلوئید )ریزرخساارۀ  

 (1۲. مادستون حاوی ذرات آواری در حد سیلت )ریزرخسارۀ L(، 11اینتراکلست )ریزرخسارۀ 

‌

‌
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‌
(، بارش  Bو  Aشاده در بارش لار )   ای شناسایی ها و کمربندهای رخساره نمودار فراوانی ریزرخساره -4شکل 
 (Hو  G( و چاه گرنگان )Fو  E(، چاه گچساران )Dو  Cاشگر )

‌

 دیاژنزی فرایندهای
شدده‌‌‌هداي‌مطالعده‌‌‌انواع‌اصلي‌فراينددهاي‌ديداننزي‌در‌بدرش‌‌‌

‌عبارتند‌از:

 شدن سیمانی
اي‌عمدتاً‌در‌اطدرف‌پلوئيددها،‌‌‌‌ضخامت‌حاشيه‌هاي‌هم‌سيمان

شدوند‌‌‌دهنده‌مشداهده‌مدي‌‌‌ها‌و‌ساير‌اجزاي‌تشکيل‌بايوکلست

اي‌و‌‌ها‌همراه‌با‌سيمان‌کلسديت‌تيغده‌‌‌؛‌اين‌سيمان(A،‌7شکل)
هاي‌پرانرني‌مربوط‌بده‌‌‌سيمان‌کلسيت‌دربرگيرنده‌در‌رخساره
ي‌تشدکيل‌‌هداي‌سداحل‌‌‌زيرمحيط‌شول‌و‌به‌مقدار‌کم‌در‌پشته

هاي‌متوسط‌تدا‌‌‌اند.‌سيمان‌کلسيتي‌بلوکي‌شفاف‌در‌اندازه‌شده
متدر(،‌سديمان‌کلسديتي‌دروزي،‌سدديمان‌‌‌‌‌ميلدي‌‌6تدا‌‌‌9بدزرگ‌)‌
شدکل‌‌‌هداي‌بلدوکي‌داراي‌ماکدل‌بده‌‌‌‌‌بعد‌و‌سديمان‌‌کلسيت‌هم
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هداي‌‌‌هدا‌و‌قالد ‌‌‌،‌شکسدتگي‌(H،‌7شدکل‌)هدا‌‌‌پرکنندۀ‌حفدره‌
سدازند‌‌هداي‌مختلدف‌‌‌‌هدا‌در‌رخسداره‌‌‌يافتۀ‌بايوکلسدت‌‌انحلال

 شوند.‌فهليان‌ديده‌مي

 شدن میکرایتی
هداي‌‌‌ويدژه‌در‌رخسداره‌‌‌هدا،‌بده‌‌‌اين‌فرايند‌در‌اغلد ‌رخسداره‌‌‌

عمق‌لاگوني‌و‌سدي،‌بيشدتر‌اجدزاي‌اسدکلتي‌و‌‌‌‌‌هاي‌کم‌بخش
تدأثير‌قدرار‌داده‌و‌در‌‌‌‌هاي‌مختلف‌تحت‌غيراسکلتي‌را‌با‌درجه

از‌‌طور‌کامل‌ها‌را‌به‌ها،‌ساختمان‌داخلي‌اوليۀ‌دانه‌برخي‌نمونه
بددين‌بددرده‌و‌تشددخيص‌منشددأ‌اوليددۀ‌آنهددا‌را‌سددخت‌و‌گدداهي‌

بده‌انددازه‌و‌شدکل‌پلوئيددها‌در‌‌‌‌‌‌توجه‌غيرممکن‌کرده‌است.‌با
توان‌به‌عملکدرد‌شدديد‌‌‌‌سازند‌فهليان،‌فراواني‌زياد‌آنها‌را‌مي

گذاري‌نسدبت‌‌‌ها‌در‌حوضۀ‌رسوب‌اين‌فرايند‌روي‌بايوکلست
هدا‌بده‌‌‌‌راف‌دانهداد.‌برخي‌مواقع،‌ايجاد‌غشاي‌ميکرايتي‌در‌اط

شدود‌‌‌حفظ‌ساختمان‌داخلي‌آنها‌طي‌دياننز‌و‌انحلال‌منجر‌مي
‌(.B،‌7شکل)کند‌‌و‌امکان‌شناسايي‌آنها‌را‌فراهم‌مي

 شدن پیریتی
شددن‌گسدترش‌‌‌‌بودن‌شرايط‌تشدکيل،‌پيريتدي‌‌‌به‌مساعد‌توجه‌با

هاي‌سازند‌فهليان‌دارد؛‌اين‌فرايندد‌‌‌مطلوبي‌در‌برخي‌رخساره
هاي‌سدازند‌فهليدان‌مشداهده‌‌‌‌‌ر‌رخسارههاي‌مختلفي‌د‌شکل‌به‌
ها،‌پراکنده‌در‌‌شود‌که‌عبارتند‌از:‌جانشيني‌در‌پوستۀ‌فسيل‌مي

هدا‌و‌‌‌هاي‌عميق،‌پرکنندۀ‌حفدره‌‌زمينۀ‌گلي‌)ميکرايتي(‌رخساره
هداي‌‌‌ها‌و‌رگچده‌‌هاي‌فسيلي،‌متمرکز‌در‌مسير‌استيلوليت‌قال 

هدا،‌اکسديدهاي‌آهدن‌)هماتيدت(‌در‌‌‌‌‌‌انحلالي.‌در‌برخي‌نمونه
علت‌‌رسد‌به‌شوند‌که‌به‌ن،ر‌مي‌ها‌مشاهده‌مي‌جاورت‌پيريتم

وجود‌آهن‌در‌ساختار‌پيريت‌و‌قرارگيري‌اين‌کاني‌در‌محديط‌‌
‌‌‌(.M،‌7شکل‌)اند‌‌اکسيدان‌ايجاد‌شده

 انحلال
هدايي‌کده‌در‌پهندۀ‌‌‌‌‌هاي‌سدي‌و‌رخسداره‌‌در‌برخي‌از‌رخساره
هاي‌بسديار‌‌‌اند،‌فرايند‌انحلال‌در‌بخش‌جزرومدي‌تشکيل‌شده

کنندۀ‌فابريدک‌عمدل‌کدرده‌و‌بده‌‌‌‌‌‌شکل‌غيرانتخاب‌حدودي‌بهم
.‌به‌ن،ر‌(C،‌7شکل‌)هاي‌انحلالي‌منجر‌شده‌است‌‌ايجاد‌حفره

اندد‌کده‌‌‌‌هداي‌انحلالدي‌ايجداد‌شدده‌‌‌‌‌رسد‌زماني‌اين‌حفدره‌‌مي
اندد.‌اغلد ‌ايدن‌‌‌‌‌شددگي‌نسدبي‌شدده‌‌‌‌رسوبات‌متحمل‌سدخت‌

شددن‌پدر‌‌‌‌شدن‌و‌سيليسدي‌‌ها‌را‌فرايندهايي‌مانند‌سيماني‌حفره
شدکل‌‌‌هاي‌انحلالي‌بده‌‌تر،‌حفره‌هاي‌عميق‌اند.‌در‌رخساره‌کرده

ها،‌برخدي‌‌‌شوند؛‌در‌اين‌رخساره‌بزرگ‌و‌گسترده‌مشاهده‌نمي
هداي‌‌‌هدا‌و‌رگچده‌‌‌هاي‌کوچک‌در‌مجداورت‌اسدتيلوليت‌‌‌حفره

‌-هايي‌بددون‌ارتبداط‌بدا‌سدطوا‌فشداري‌‌‌‌‌‌انحلالي‌و‌در‌نمونه
‌شوند.‌مياي‌مشاهده‌‌شکل‌تخلخل‌قالبي‌و‌حفره‌انحلالي‌و‌به

 نوشکلی
طور‌افزايشدي‌مشداهده‌‌‌‌شکل‌کاهشي‌و‌هم‌به‌اين‌فرايند‌هم‌به

شود؛‌ازجمله‌فرايندهاي‌نوشکلي‌مهدم‌افزايندده‌در‌سدازند‌‌‌‌‌مي
توان‌به‌تشدکيل‌ميکرواسدپارايت،‌سودواسدپارايت‌و‌‌‌‌‌فهليان‌مي

تبديل‌آراگونيت‌به‌کلسيت‌اشداره‌کدرد‌کده‌ايدن‌فراينددها‌در‌‌‌‌‌‌
لاگددوني‌گسددترش‌درخددور‌هدداي‌سدددي‌و‌‌برخددي‌از‌رخسدداره

شدددن‌ازجملدده‌فرايندددهاي‌‌تددوجهي‌دارنددد.‌فراينددد‌ميکرايتددي
طور‌‌ها‌به‌نوشکلي‌مهم‌کاهشي‌است‌که‌در‌بسياري‌از‌رخساره

گسترده‌تأثيرگذار‌بوده‌است‌و‌در‌بخش‌پيش‌بده‌آن‌پرداختده‌‌‌
‌(.I،‌7شکل‌)شد‌

 شدن  سیلیسی
ويددژه‌در‌‌هدداي‌لار‌و‌گچسدداران،‌بدده‌هددايي‌از‌بددرش‌در‌بخددش
هاي‌دانه‌پشتيبان‌‌هاي‌زيرين‌سازند‌فهليان‌و‌در‌رخساره‌بخش

هدا‌مشداهده‌‌‌‌شکل‌پرکنندۀ‌حفدره‌‌شدن‌به‌رمپ‌داخلي،‌سيليسي
هداي‌‌‌هداي‌هيددروترمال،‌سديال‌‌‌‌سديال‌‌(.‌D،‌7)شدکل‌شود‌‌مي
هداي‌‌‌هاي‌سيليسي‌يا‌تبديل‌کاني‌اي،‌انحلال‌سوزن‌اسفنج‌قاره

 .Kamali et al)توانند‌منشأ‌سيليس‌باشند‌‌رسي‌به‌يکديگر‌مي

1995, Wittle and Alshahram 1994, Lawrence 1994)‌.
هاي‌محلدي‌و‌در‌‌‌با‌ناپيوستگي‌اين‌فرايند‌در‌برش‌لار‌درارتباط

بدا‌انحدلال‌و‌شستشدوي‌‌‌‌‌برش‌زيرسطحي‌گچساران‌درارتبداط‌
هاي‌راديولاريتي‌ايجاد‌شدده‌اسدت؛‌قرارگيدري‌‌‌‌‌سيليس‌از‌افق

هدا‌در‌‌‌اپيوستگيشکل‌جانشيني‌زير‌ن‌هاي‌حاوي‌سيليس‌به‌افق
هداي‌حداوي‌راديدولر‌در‌‌‌‌‌برش‌لار‌و‌مجاورت‌آنها‌با‌رخساره

‌گيري‌شده‌است.‌سب ‌اين‌نتيجه‌برش‌گچساران

 شدن دولومیتی

شدده‌در‌سدازند‌فهليدان‌ارتبداط‌‌‌‌‌‌هاي‌تشدکيل‌‌بيشتر‌دولوميت
هددا‌و‌‌فشدداري‌)اسددتيلوليت‌-نزديکددي‌بددا‌عددوار ‌انحددلال‌

هداي‌‌‌هاي‌انحلالي(‌دارند؛‌اين‌فرايند‌اغل ‌در‌رخسداره‌‌رگچه
هدايي‌‌‌ويژه‌در‌بخش‌پشتيبان‌رمپ‌مياني‌و‌رمپ‌خارجي،‌به‌گل

هداي‌اسدکلتي‌بدا‌جدنس‌پوسدتۀ‌کلسديت‌‌‌‌‌‌‌‌ها‌و‌قطعده‌‌که‌خرده
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‌فراواني‌وجود‌دارند،‌روي‌داده‌است.‌‌‌منيزيم‌)خارپوستان(‌بهپر
شدکل‌بلورهداي‌‌‌‌هدا‌بده‌‌‌هاي‌مرتبط‌با‌اسدتيلوليت‌‌دولوميت

بلدوري‌مسدطح‌و‌‌‌‌دار‌بدا‌مرزهداي‌بدين‌‌‌‌شدکل‌‌دار‌و‌نيمده‌‌شکل
فشرده‌)گزنوتوپيک(‌با‌مرزهاي‌بلدوري‌‌‌هم‌شکل‌به‌بلورهاي‌بي

لوميت‌در‌اين‌شوند.‌اندازۀ‌بلورهاي‌دو‌مبهم‌و‌نامن،م‌ديده‌مي
‌در.‌اسدت‌‌ميکدرون‌‌3تدا‌‌‌7/1ها‌اغل ‌بدين‌‌‌گروه‌از‌دولوميت

اي‌از‌اسدتيلوليت‌و‌‌‌گونده‌نشدانه‌‌‌هدي ‌‌انددکي،‌‌بسيار‌هاي‌نمونه
هداي‌‌‌ويژه‌در‌رخساره‌ها‌به‌هاي‌انحلالي‌در‌کنار‌دولوميت‌درزه

تدا‌‌‌7رمپ‌داخلي‌وجود‌ندارد‌و‌بلورهاي‌يوهددرال‌درشدت‌)‌‌
شددکل‌پرکنندددۀ‌فضدداي‌‌هميکددرون(‌و‌شددفاف‌دولوميددت‌بدد‌91
هاي‌سددي‌ديدده‌‌‌‌هاي‌دانه‌پشتيبان‌پشته‌اي‌در‌رخساره‌دانه‌بين
کننددۀ‌فابريدک‌‌‌‌شدن‌انتخداب‌‌طور‌عمده،‌دولوميتي‌شوند.‌به‌مي

زايدي‌دولوميدت‌‌‌‌هاي‌ميکرايتدي‌بده‌هسدته‌‌‌‌بوده‌و‌تنها‌در‌بافت
هاي‌‌به‌ويژگي‌.‌باتوجه(Lو‌‌G،‌J،‌K،‌7شکل)منجر‌شده‌است‌
هداي‌سدازند‌فهليدان‌در‌دو‌مددل‌‌‌‌‌‌ولوميدت‌شدده،‌د‌‌بافتي‌مطرا

تدفيني‌)مرتبط‌با‌اسدتيلوليت(‌و‌اخدتلاط‌آب‌شدور‌و‌شديرين‌‌‌‌‌
(mixing zone)اند.‌تشکيل‌شده‌ 

 تراکم
هداي‌دانده‌پشدتيبان‌‌‌‌‌بيشترين‌تأثير‌تراکم‌فيزيکدي‌در‌رخسداره‌‌

ها‌دچار‌فشدردگي‌و‌گداهي‌‌‌‌شود.‌برخي‌بايوکلست‌مشاهده‌مي
پشدتيبان،‌مرزهداي‌‌‌‌‌هداي‌دانده‌‌‌اند‌و‌در‌فابريدک‌‌شکستگي‌شده

هداي‌دور‌دانده‌در‌‌‌‌اند.‌وجود‌سديمان‌‌مقعر‌ايجاد‌شده‌-محدب
يبان‌هدداي‌داندده‌پشددت‌هددا‌در‌برخددي‌از‌رخسدداره‌اطددراف‌آلددوکم

هاي‌سدي‌و‌ساحلي‌از‌تدراکم‌و‌فشدردگي‌بديش‌از‌حدد‌‌‌‌‌‌پشته
 هاي‌انحلالدي‌‌رگچهها‌و‌‌استيلوليتآنها‌جلوگيري‌کرده‌است.‌

کربناتي‌فهليدان‌‌‌رسوبات‌در‌تراکم‌شيميايي‌ترين‌محصول‌مهم
نتايج‌مطالعۀ‌حاضدر‌‌‌هستند‌که‌گسترش‌درخور‌توجهي‌دارند.

پشدتيبان‌‌‌‌هاي‌گدل‌‌ها‌در‌رخساره‌دهند‌ميزان‌استيلوليت‌نشان‌مي
هاي‌‌رمپ‌مياني‌تا‌رمپ‌بيروني‌سازند‌فهليان‌بيشتر‌از‌رخساره

هايي‌مانندد‌‌‌‌طور‌عمده،‌کاني‌دانه‌پشتيبان‌رمپ‌داخلي‌است.‌به
هداي‌‌‌دار‌مانند‌پيريت،‌کاني‌هاي‌آهن‌دولوميت،‌سيليس‌و‌کاني

ها‌مشداهده‌‌‌شتگي‌به‌مواد‌آلي‌در‌راستاي‌استيلوليترسي‌و‌آغ
‌‌‌(.Fو‌‌‌E،7شکل)شوند‌‌مي

 شکستگی  

هداي‌مدويين‌‌‌‌هاي‌عميق‌سازند‌فهليدان،‌شکسدتگي‌‌‌در‌رخساره
(hairline fractures)هدا‌‌‌شدوند؛‌ايدن‌شکسدتگي‌‌‌‌مشداهده‌مدي‌‌‌

اند‌که‌در‌برخي‌‌اي‌را‌ايجاد‌کرده‌پيوسته‌هم‌هاي‌به‌سيستم‌حفره
اندد‌‌‌‌عمده‌با‌سيمان‌کلسديت‌اسدپاري‌پدر‌شدده‌‌‌‌طور‌‌ها‌به‌نمونه
هاي‌کششي‌عمود‌بر‌‌اين،‌شکستگي‌بر‌؛‌علاوه(Oو‌‌N،‌7شکل)

هداي‌‌‌هاي‌حفاري‌ايدن‌سدازند‌در‌ميددان‌‌‌‌ها‌در‌مغزه‌استيلوليت
اند‌که‌اطلاعدات‌آنهدا‌بدراي‌‌‌‌‌گچساران‌و‌گرنگان‌گزارش‌شده

هدداي‌‌اسددتفاده‌در‌پددژوهش‌حاضددر‌در‌دسددترس‌نبددود.‌سددتون
شددده‌کدده‌تغييددرات‌‌ز‌چهددار‌بددرش‌مطالعددهشناسددي‌ا‌رسددوب
گيرندد،‌در‌‌‌اي‌و‌دياننزي‌سازند‌فهليدان‌را‌در‌بدر‌مدي‌‌‌‌رخساره
‌اند.‌ارائه‌شده‌‌2شکل
‌
‌نگاري‌سکانسي‌چينه
نگاري‌سکانسي‌در‌پژوهش‌حاضر‌بدا‌هددف‌‌‌‌هاي‌چينه‌مطالعه

تددر‌شددرايط‌‌‌ايجدداد‌چددارچوب‌زمدداني‌بددراي‌درک‌جددامع‌‌‌‌
فرايندددهاي‌‌و‌تددأثير‌گددذاري‌سدازند‌فهليددان‌و‌ارتبداط‌‌‌رسدوب‌

هداي‌مخزندي‌ايدن‌سدازند‌انجدام‌شددند؛‌‌‌‌‌‌‌‌دياننزي‌بر‌ويژگدي‌
گدرفتن‌از‌‌‌هاي‌دردسدترس‌و‌بدا‌کمدک‌‌‌‌به‌داده‌توجه‌رو،‌با‌ازاين

شناسدي‌شدامل‌تغييدرات‌عمدودي‌‌‌‌‌‌هداي‌رسدوب‌‌‌نتايج‌مطالعده‌
اي،‌عوار ‌دياننزي‌مدرتبط‌‌‌ها‌و‌کمربندهاي‌رخساره‌‌رخساره

هدداي‌پتروفيزيکددي‌‌دهبددا‌مرزهدداي‌سکانسددي‌در‌تلفيددق‌بددا‌دا‌
و‌تغييدرات‌در‌ضدمائم‌فسديلي،‌اقددام‌بده‌‌‌‌‌‌‌(نگار‌گامدا‌‌نوسان)

‌هاي‌رسوبي‌شد.‌‌تفکيک‌سکانس
هاي‌موجدود‌و‌نيدز‌مطالعده‌روي‌دو‌‌‌‌‌به‌محدوديت‌داده‌باتوجه

هداي‌‌‌من،ور‌سهولت‌کار‌و‌تطابق‌مطالعده‌‌برش‌زيرسطحي‌و‌به
‌-رونده‌نگاري‌سکانسي‌پيش‌سطحي‌و‌زيرسطحي،‌روش‌چينه

هاي‌سازند‌فهليان‌استفاده‌شد‌‌ونده‌براي‌تفکيک‌سکانسر‌پس
(Embry 1993, Catuneanu 2002)بر‌همدين‌اسداس،‌چهدار‌‌‌‌؛‌

بده‌‌‌توجده‌‌سکانس‌رسوبي‌در‌اين‌سازند‌تفکيک‌شددند‌کده‌بدا‌‌‌
قطعدي‌دربدارۀ‌‌‌ها،‌اظهدارن،ر‌‌‌هاي‌سني‌از‌اين‌توالي‌فقدان‌داده

‌پذير‌نيست.‌ردۀ‌آنها‌امکان

‌
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‌
انحلال جاوی،  . Cهای اُاُئیدی،  شدن در ا راف بایوکلست و آلوکم میکرایتی. Bضخامت،  ای هم شدن حاشیه سیمانی. A -5شکل 

D .شدن فضای خاالی،  شدن و پر سیلیسی E .   ،فشاردگی مکاانیکیF .       ،اساتیلولیت دارای تمماع اکسایدآهن یاا ماواد آلایG .

ای  های صافحه  دولومیت. Jنوشکلی، . Iای،  دانه کنندۀ فضای بین سیمان بلوکی شفاف پر. Hشدن در راستای استیلولیت،  دولومیتی

. Nشادن،   پیریتی. Mکننده،  نشدن خارپوست با سیالات دولومیت دولومیتی. Lشدن در راستای استیلولیت،  دولومیتی: Kدار،  شکل

 های مویین شکستگی. Oشدن و پرشدن با سیمان،  ولومیتییند دااز فر ایماد شکستگی پس

‌
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‌
هاای مختلاس ساازند در هریاو از      شده که در آن، گسترش فراینادهای دیااژنزی در بخا     شناسی چهار برش مطالعه  نمودار رسوب -6شکل 

اند با رنا  آبای، دیااژنز     دریایی ایماد شدهای نمای  داده شده است. در این شکل، فرایندهایی که  ی دیاژنز  های رخساره ها و کمربند رخساره

 اند. جوی با رن  بنف  و دیاژنز دفنی با رن  نارنمی نشان داده شده
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‌ 
 شده از زون ایذه و فروافتادگی دزفول های مطالعه در برش (FDS)های رسوبی سازند فهلیان  تطابم سکانس -7شکل 

‌

ها‌و‌نيدز‌انطبداق‌آنهدا‌‌‌‌‌سکانسبه‌تعداد‌و‌ضخامت‌‌توجه‌با

شدده‌در‌صدفحۀ‌‌‌‌هداي‌تعيدين‌‌‌هاي‌پيشين‌و‌سدکانس‌‌با‌مطالعه

شدده‌در‌مطالعدۀ‌‌‌‌هداي‌تعيدين‌‌‌رسدد‌سدکانس‌‌‌عربي،‌به‌ن،ر‌مي

ترتيد ‌از‌قاعدده‌‌‌‌هدا‌بده‌‌‌اين‌سدکانس‌‌حاضر،‌ردۀ‌سوم‌باشند؛

‌FDS-4تا‌‌FDS-1هاي‌اختصاري‌‌سمت‌رأس‌سازند‌با‌نشانه‌به

هداي‌رسدوبي‌‌‌‌تطدابق‌سدکانس‌‌‌(.‌9اندد‌)شدکل‌‌‌گذاري‌شده‌نام

شدده‌بدراي‌ندواحي‌‌‌‌‌سازند‌فهليان‌با‌مدل‌سکانسي‌مرجع‌ارائه

آورده‌شدده‌‌‌‌1غربدي‌ايدران‌و‌صدفحۀ‌عربدي‌در‌شدکل‌‌‌‌‌‌جنوب

هداي‌‌‌ايدن،‌نويسدندگان‌توضديح‌کامدل‌سدکانس‌‌‌‌‌‌‌از‌‌است.‌پديش‌

هدداي‌‌شددده‌در‌سددازند‌فهليددان‌را‌در‌بددرش‌رسددوبي‌شناسددايي

،دور‌جلدوگيري‌از‌تکدرار‌‌‌‌من‌اندد‌و‌بده‌‌‌شده‌ارائده‌کدرده‌‌‌مطالعه

)براي‌مطال ،‌از‌بيان‌آنها‌در‌مقالۀ‌حاضر‌خودداري‌شده‌است‌

‌مراجعه‌شود(.‌‌Noori et al. 2019مطالعۀ‌بيشتر‌در‌اين‌زمينه‌به‌
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‌
شاده بارای ناواحی     مرجاع تعیاین  های  شده در سازند فهلیان در برش لار )زون ایذه( با سکانس های رسوبی تفکیو تطابم سکانس -8شکل 

 (Sharland et al. 2010) عربی صفحۀو  (van Buchem et al. 2010) ایران غرب جنوب

‌

 مخزنی کیفیت

هداي‌تحليدل‌مغدزه‌ن،يدر‌‌‌‌‌‌بده‌داده‌‌نداشدتن‌‌به‌دسترسدي‌‌باتوجه

من،ور‌ارزيدابي‌کيفيدت‌مخزندي‌‌‌‌‌هاي‌تخلخل‌و‌تراوايي،‌به‌داده

پيمايي‌در‌دو‌ميدان‌گچسداران‌و‌‌‌هاي‌چاه‌از‌لاگ‌سازند‌فهليان

گرنگان‌استفاده‌شد.‌با‌درن،رگرفتن‌هدف‌مطالعدۀ‌حاضدر‌کده‌‌‌‌

هداي‌معدرف‌‌‌‌اي‌از‌لاگ‌بررسي‌کيفيت‌مخزني‌بدود،‌مجموعده‌‌

کيفيددت‌مخزنددي‌)نددوترون،‌چگددالي‌و‌صددوتي(‌بددراي‌انجددام‌‌

مخزندي‌اسدتفاده‌‌‌‌هاي‌مخزندي‌و‌غيدر‌‌‌بندي‌و‌تعيين‌زون‌خوشه

بندي‌مخزن‌فهليدان‌‌‌از‌اطلاعات‌مربوط‌به‌زون‌شدند؛‌همچنين

اطميندان‌از‌درسدتي‌وجدود‌‌‌‌‌من،دور‌‌شده‌بده‌‌هاي‌مطالعه‌در‌چاه

‌شده‌کمک‌گرفته‌شد.‌هاي‌تعيين‌هاي‌مخزني‌در‌افق‌زون

‌
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 بندی خوشه

انجدام‌شدد؛‌در‌‌‌‌K-meansهاي‌لاگ‌به‌روش‌‌بندي‌داده‌خوشه

شوند‌)تعدداد‌ايدن‌‌‌‌اين‌روش،‌ابتدا‌نقاطي‌براي‌مرکز‌تعيين‌مي

شدود‌کده‌وجدود‌‌‌‌‌هايي‌تعيدين‌مدي‌‌‌به‌تعداد‌خوشه‌توجه‌نقاط‌با

از‌تعيين‌نقاط‌مرکز،‌فاصلۀ‌هر‌نقطه‌تا‌مراکز‌تعيين‌‌دارند(.‌پس

ترين‌نقاط‌به‌هدر‌مرکدز‌بداهم‌خوشده‌‌‌‌‌‌شود‌و‌سپس‌نزديک‌مي

لعدۀ‌بيشدتر‌در‌زميندۀ‌ايدن‌روش‌بده‌‌‌‌‌‌بدراي‌مطا‌دهندد‌)‌‌تشکيل‌مي

Dabbura 2018‌‌‌.)نمودارهاي‌هيستوگرام‌براي‌سده‌‌مراجعه‌شدود

اي‌مختلف‌‌لاگ‌نوترون،‌صوتي‌و‌چگالي‌کمربندهاي‌رخساره

اندد.‌بدر‌اسداس‌ايدن‌‌‌‌‌‌نشان‌داده‌شدده‌‌‌7شکلسازند‌فهليان‌در‌

هداي‌‌‌بده‌مقدادير‌لاگ‌‌‌توجه‌نمودارها،‌بيشترين‌کيفيت‌مخزني‌با

ترتيد ‌در‌‌‌دهندۀ‌تخلخدل(‌بده‌‌‌و‌چگالي‌)نشان‌نوترون،‌صوتي

آن،‌در‌‌از‌هاي‌پرانرني‌متعلق‌به‌زيرمحيط‌شول‌و‌پدس‌‌رخساره

هداي‌‌‌جلبکدي‌متعلدق‌بده‌بخدش‌‌‌‌‌–هداي‌ليتوکوديدومي‌‌‌رخساره

شدۀ‌متعلدق‌بده‌‌‌‌هاي‌دولوميتي‌دروني‌رمپ‌)لاگون(‌و‌رخساره

رخسدارۀ‌‌‌91شود.‌تعداد‌‌درياي‌باز‌)رمپ‌بيروني(‌مشاهده‌مي

هداي‌گچسداران‌و‌‌‌‌از‌ميددان‌‌شده‌هاي‌مطالعه‌الکتريکي‌در‌چاه

شدده‌بدر‌اسداس‌‌‌‌‌هاي‌تعيين‌گرنگان‌تفکيک‌شدند‌و‌با‌رخساره

من،دور‌ارزيدابي‌کيفيدت‌‌‌‌‌مغدزه‌و‌مقداطع‌ندازک‌بده‌‌‌‌‌هاي‌مطالعه

هداي‌رسدوبي‌‌‌‌مخزني‌سدازند‌فهليدان‌در‌چدارچوب‌سدکانس‌‌‌‌

‌بررسي‌شدند.

‌

 جینتا ریتفس

 گذاری محیط رسوب

گذاري‌سازند‌فهليان‌در‌‌يشين‌روي‌محيط‌رسوبهاي‌پ‌مطالعه

گدذاري‌آن‌را‌روي‌‌‌نواحي‌مجاور‌در‌حوضۀ‌زاگرس،‌رسدوب‌

 Jamalian)دهند‌‌عمق‌از‌نوع‌رمپ‌نشان‌مي‌فرم‌کربناتۀ‌کم‌پلت

et al. 2011; Dehkar et al. 2018)‌(6199.‌جماليان‌و‌همکداران‌‌)

ندد‌‌با‌مطالعۀ‌سازند‌فهليدان‌در‌ناحيدۀ‌کدوه‌سدياه،‌چهدار‌کمرب‌‌‌‌‌

اي‌پهنۀ‌جزرومدي،‌رمپ‌دروني،‌رمپ‌مياني‌و‌رمدپ‌‌‌رخساره

بيروني‌را‌در‌مدل‌رمدپ‌کربناتده‌بدراي‌ايدن‌سدازند‌پيشدنهاد‌‌‌‌‌‌‌

(‌با‌مطالعۀ‌سدازند‌فهليدان‌در‌‌‌6191کردند.‌دهکار‌و‌همکاران‌)

هداي‌‌‌دشت‌آبادان،‌مدل‌مشابهي‌را‌با‌درن،رگدرفتن‌زيدرمحيط‌‌

ي‌بداز‌‌پهنۀ‌جزورمددي،‌لاگدون،‌شدول،‌رمدپ‌ميداني‌و‌دريدا‌‌‌‌‌‌

‌پيشنهاد‌کردند.

شدده،‌‌‌اي‌ارائده‌‌ها‌و‌تفسديرهاي‌رخسداره‌‌‌بر‌اساس‌مطالعه

هداي‌‌‌هاي‌رسدوبي‌سدازند‌فهليدان‌در‌بدرش‌‌‌‌‌مجموعه‌رخساره

شدده‌از‌زون‌ايدذه‌و‌فروافتدادگي‌‌‌‌‌سطحي‌و‌زيرسطحي‌مطالعه

اي‌از‌‌فدرم‌کربناتده‌‌‌هدا‌در‌پلدت‌‌‌دزفول‌گوياي‌نهشت‌اين‌توالي

‌(.91)شدکل‌‌اسدت‌‌‌(homoclinal ramp)شدي ‌‌‌نوع‌رمپ‌هدم‌

دار‌و‌‌هداي‌خدرده‌‌‌هاي‌مرتبط‌با‌جريدان‌‌حضورنداشتن‌رخساره

وجودنداشتن‌يا‌فراواني‌بسيار‌کم‌موجدودات‌‌توربيدايتي‌و‌نيز‌

هدا‌‌‌هاي‌هرماتيپيدک‌و‌جلبدک‌‌‌ساز‌ريفي‌ن،ير‌مرجان‌‌چارچوب

هدا‌چندين‌مددلي‌را‌تأييدد‌‌‌‌‌‌همراه‌با‌تغييرات‌تدريجي‌رخسداره‌

‌کنند.‌‌‌مي

جلبکدي‌‌‌-هداي‌ليتوکوديدومي‌‌‌د‌رخسارهگفتني‌است‌وجو

هداي‌‌‌ارتفداع‌يدا‌ريدف‌‌‌‌هاي‌زيستي‌کدم‌‌دهندۀ‌وجود‌پشته‌نشان

هاي‌دروني‌رمدپ‌اسدت‌کده‌‌‌‌‌در‌بخش‌(patch reefs)اي‌‌کومه

 Burchette and Wright)فدرم‌نيسدتند‌‌‌قادر‌به‌تغيير‌شدي ‌پلدت‌‌

1992, Flügel 2004, Rameil et al. 2012)‌.‌‌‌،در‌سدازند‌فهليدان

هدا‌ن،يدر‌فرامينيفرهداي‌‌‌‌‌همراه‌با‌سداير‌بايوکلسدت‌‌ليتوکوديوم‌

محدديط‌تشددکيل‌شددود.‌‌هدداي‌سددبز‌ديددده‌مددي‌بنتيددک‌و‌جلبددک

هداي‌‌‌شده‌و‌گاهي‌محديط‌‌ليتوکوديوم‌معمولاً‌در‌لاگون‌محدود

 ,Hosseini and Conrad 2008, Pittet et al. 2002)ريفدي‌اسدت‌‌

Conrad and Clavel 2008)آنها‌اغل ‌در‌فداز‌تدراز‌بدالاي‌آب‌‌‌‌‌.

اي‌در‌حاشيۀ‌داخلي‌سدها‌‌هاي‌کومه‌شکل‌ريف‌به‌(HST)يا‌در

.‌(Tucker and Wright 1990, Pittet et al. 2002)کنندد‌‌‌رشدد‌مدي‌‌

ليتوکوديوم‌جزو‌موجودات‌شاخص‌سازندهاي‌کرتاسۀ‌پداييني‌‌

)فهليان‌و‌داريان(‌در‌منداطق‌مختلدف‌حوضدۀ‌زاگدرس‌اسدت‌‌‌‌‌‌

(Mehrabi et al. 2015 and 2018, Naderi-Khujin et al. 2016).‌

‌
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‌
. Bدر چااه گچسااران،    (DT). زمان گذر صوت Aای سازند فهلیان؛  پیمایی در کمربندهای رخساره توزیع هیستوگرام نمودارهای چاه -9شکل 

در چااه   (RHOB). مقاادیر لاگ چگاالی   Dدر چاه گچسااران،   (RHOB). مقادیر لاگ چگالی Cدر چاه گرنگان،  (DT)زمان گذر صوت 

 در چاه گرنگان (NPHI). مقادیر لاگ نوترون Fدر چاه گچساران،  (NPHI). مقادیر لاگ نوترون Eگرنگان، 

‌
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شاده در ایان    های شناسایی برای سازند فهلیان همراه با جایگاه ریزرخساره (B)رخ رسوبی پیشنهادی  و نیم (A)گذاری  مدل رسوب -11شکل 

 مراجعه شود( 1ها به جدول  شده از زون ایذه و فروافتادگی دزفول )برای خلاصۀ ا لاعات ریزرخساره های مطالعه د در برشسازن

‌
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هداي‌‌‌در‌مطالعۀ‌حاضدر‌مشداهده‌شدد‌فراواندي‌رخسداره‌‌‌‌‌

جلبکي‌در‌سکانس‌دوم‌سازند‌فهليان‌در‌بدرش‌‌‌-ليتوکوديومي

رسد؛‌اين‌وضعيت‌براي‌سدکانس‌‌‌ميلار‌به‌بيشينه‌مقدار‌خود‌

سوم‌ايدن‌سدازند‌در‌همدين‌بدرش‌کداملاً‌بدرعکس‌اسدت.‌در‌‌‌‌‌‌‌‌

هاي‌ليتوکوديدومي‌بده‌‌‌‌سکانس‌سوم،‌بيشترين‌فراواني‌رخساره

‌(.‌99شدود‌)شدکل‌‌‌چاه‌گرنگان‌و‌سپس‌برش‌اشگر‌مربوط‌مي

هدا(‌در‌سدازند‌‌‌‌اي‌)شول‌هاي‌ماسه‌هاي‌متعلق‌به‌پشته‌رخساره

گرنگان‌و‌گچساران‌گسترش‌درخدور‌‌هاي‌لار،‌‌فهليان‌در‌برش

بده‌گسدترش‌ايدن‌‌‌‌‌توجده‌‌رو‌بدا‌‌؛‌ازايدن‌(.9)شکل‌توجهي‌دارند‌

رود‌سازند‌فهليدان‌در‌ايدن‌‌‌‌غال ،‌احتمال‌مي‌هاي‌دانه‌رخساره

 Flügel)باد‌نهشته‌شده‌باشد‌‌به‌‌نواحي‌در‌رمپ‌پرانرني‌و‌رو‌

2004)‌.‌

اي‌بده‌بدرش‌لار‌‌‌‌هداي‌ماسده‌‌‌بيشترين‌ميزان‌گسترش‌پشته

هداي‌سداحلي‌در‌‌‌‌است؛‌در‌اين‌بدرش،‌گسدترش‌پشدته‌‌‌‌مربوط

فدرم‌و‌پهندۀ‌جزرومددي‌گويداي‌‌‌‌‌‌حاشيۀ‌رو‌به‌درياي‌باز‌پلدت‌

فرم‌فهليدان‌‌‌هاي‌زيادي‌از‌پلت‌انرني‌در‌بخش‌گسترش‌زون‌پر

گدذاري‌سدکانس‌اول‌اسدت‌‌‌‌‌در‌اين‌منطقه‌طي‌زمدان‌رسدوب‌‌

هاي‌گچسداران‌و‌گرنگدان‌‌‌‌هاي‌شول،‌چاه‌رخساره‌(.96)شکل‌

از‌بدرش‌لار‌قدرار‌دارندد.‌در‌‌‌‌‌زن،ر‌فراواني‌پدس‌و‌برش‌اشگر‌ا

اي‌بده‌چداه‌‌‌‌هداي‌ماسده‌‌‌سکانس‌دوم،‌بيشدترين‌توسدعۀ‌پشدته‌‌‌

هداي‌‌‌گچساران‌مربوط‌است.‌ازن،ر‌تغييرات‌ضخامت‌رخساره

شده‌در‌اين‌زيرمحيط،‌در‌برش‌لار‌به‌ميزان‌‌پشتيبان‌نهشته‌‌دانه

هدا‌در‌سدکانس‌دوم‌‌‌‌درخور‌توجهي‌از‌ضخامت‌اين‌رخسداره‌

سکانس‌اول‌کاسته‌شدده‌اسدت؛‌ايدن‌مسدئله‌نشدان‌‌‌‌‌‌‌نسبت‌به

دهد‌ايدن‌ناحيده‌در‌زمدان‌نهشدت‌سدکانس‌دوم‌در‌عمدق‌‌‌‌‌‌‌‌مي

بيشتري‌نسدبت‌بده‌سدکانس‌اول‌قدرار‌داشدته‌اسدت.‌ترتيد ‌‌‌‌‌‌‌‌

ترتيدد ‌در‌‌هدداي‌شددول‌در‌سددکانس‌دوم‌بدده‌فراوانددي‌رخسدداره

‌(.96)شدکل‌‌هاي‌گچساران،‌گرنگان،‌لار‌و‌اشدگر‌اسدت‌‌‌‌برش

شده‌با‌فراواني‌کدم‌‌‌اي‌تشکيل‌ماسههاي‌‌در‌سکانس‌سوم،‌پشته

هداي‌مربدوط‌‌‌‌تنها‌در‌چاه‌گرنگان‌مشاهده‌شدند‌و‌ريزرخساره

اي‌در‌سداير‌ندواحي‌مشداهده‌نشددند‌‌‌‌‌‌به‌اين‌کمربند‌رخسداره‌

‌(.96)شکل‌

‌

‌
. چااه  A شاده؛  های مطالعه در برش (FDS-3)و سوم  (FDS-2)های دوم  جلبکی در سکانس -میزان گسترش رخسارۀ لیتوکودیومی -11شکل 

 . برش اشگرD. برش لار، C. چاه گرنگان، Bگچساران، 

‌

A 

B 

C 
D 
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‌
شده )موقعیت  های مطالعه هریو از برششده در  های رسوبی اول تا سوم شناسایی ای )شول( در سکانس های ماسه میزان گسترش پشته -1۲شکل 

 نشان داده شده است( 11ها روی شکل  ها و برش میدان

‌

 توالی پاراژنزی

هاي‌سازند‌فهليان‌در‌چهدار‌‌‌هاي‌پتروگرافي‌روي‌نمونه‌بررسي

شده‌به‌شناسايي‌و‌تفکيدک‌فراينددهاي‌ديداننزي‌‌‌‌‌برش‌مطالعه

آنهدا‌در‌مقالده‌ارائده‌شدد.‌‌‌‌‌مختلفي‌منجر‌شد‌که‌شدرا‌کامدل‌‌‌

شده‌براي‌هريک‌از‌فراينددها‌و‌‌‌به‌محيط‌دياننزي‌تفسير‌توجه‌با

نيز‌بررسي‌روابط‌بافتي‌)تقدم‌و‌تأخر(‌بين‌آنها،‌مشخص‌شدد‌‌

سازند‌فهليان‌آثاري‌از‌فرايندهاي‌ديداننزي‌دريدايي،‌جدوي‌و‌‌‌‌

عمق‌تا‌عميق‌را‌در‌خود‌ثبت‌کرده‌است.‌توالي‌وقوع‌‌دفني‌کم

ترتيد ،‌‌‌ايدن‌‌آورده‌شدده‌اسدت؛‌بده‌‌‌‌‌93ا‌در‌شدکل‌اين‌فراينده

شدرا‌زيدر‌‌‌‌تدوان‌بده‌‌‌‌سرگذشت‌دياننزي‌سازند‌فهليان‌را‌مدي‌

‌خلاصه‌کرد:

‌

 دیاژنز دریایی

هاي‌رسوبي‌سازند‌فهليان‌در‌زمان‌نهشت‌در‌حوضدۀ‌‌‌رخساره

شددن‌متحمدل‌آثدار‌ديداننز‌‌‌‌‌‌از‌نهشدته‌‌رسوبي‌خود‌و‌کمي‌پس

شدکل‌‌‌شدن‌دريايي‌به‌نيترين‌آنها،‌سيما‌اند‌که‌مهم‌دريايي‌شده

هددا‌در‌‌ضددخامت‌در‌اطددراف‌آلددوکم‌‌اي‌هددم‌سدديمان‌حاشدديه‌

شددن‌در‌‌‌آشدفتگي‌و‌ميکرايتدي‌‌‌هاي‌پراندرني،‌زيسدت‌‌‌رخساره
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هداي‌‌‌شدۀ‌لاگدوني‌تدا‌رخسداره‌‌‌‌عمق‌و‌محدود‌هاي‌کم‌رخساره

‌(.93)شکل‌عميق‌درياي‌باز‌است‌

‌

 دیاژنز جوی )متئوریو( 

هاي‌‌شدن‌رخساره‌از‌نهشته‌دريا‌کمي‌پس آب نسبي‌سطح افت

يددافتگي‌‌شدددگي‌و‌رخنمددون‌عمددق‌سددازند‌فهليددان‌سددب ‌کددم‌

مدت‌آنها‌و‌وقوع‌فرايندهاي‌دياننز‌جدوي‌شدده‌اسدت؛‌‌‌‌‌کوتاه

هاي‌زيرين‌سازند‌فهليان‌و‌‌طور‌عمده‌در‌بخش‌اين‌فرايندها‌به

هدداي‌‌اي‌رمددپ‌داخلددي‌و‌پشددته‌اغلدد ‌در‌مجموعدده‌رخسدداره

محديط‌جدوي،‌فراينددهاي‌انحدلال،‌‌‌‌‌ دراندد.‌‌‌ساحلي‌روي‌داده

بعد‌همراه‌بدا‌نوشدکلي‌و‌‌‌‌اي،‌دروزي‌و‌هم‌سيمان‌کلسيت‌تيغه

اندد‌‌‌تدأثير‌قدرار‌داده‌‌‌هاي‌فهليدان‌را‌تحدت‌‌‌شدن،‌توالي‌سيليسي

‌‌(.93)شکل‌

‌

‌
شده از زون ایذه و فروافتادگی  های مطالعه فهلیان در برش توالی وقوع فرایندهای دیاژنزی و تأثیر آنها بر تغییرات تخلخل در سازند -13شکل 

 دزفول

‌

 عمم تا عمیم دیاژنز دفنی کم
از‌تحمدل‌رويددادهاي‌‌‌‌هاي‌رسوبي‌سازند‌فهليان‌پدس‌‌رخساره

روي‌آب‌‌هاي‌دريايي‌و‌جدوي‌و‌در‌پدي‌پديش‌‌‌‌دياننزي‌محيط

ها‌و‌سازندهاي‌فوقاني،‌ابتدا‌در‌محيط‌‌شدن‌طبقه‌دريا‌و‌نهشته
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اند‌و‌متحمدل‌‌‌عمق‌و‌سپس‌عميق‌قرار‌گرفته‌دياننزي‌دفني‌کم

تدرين‌فراينددهاي‌ديداننزي‌ايدن‌‌‌‌‌‌اند.‌مهم‌تغييرات‌اساسي‌شده

هداي‌‌‌يل‌رگچهها‌شامل‌تراکم‌مکانيکي‌و‌شيميايي‌)تشک‌محيط

هداي‌کلسديتي‌دربرگيرندده،‌‌‌‌‌هدا(،‌سديمان‌‌‌انحلالي‌و‌استيلوليت

هددا‌همددراه‌بددا‌‌‌بلددور‌و‌سدديمان‌پرکنندددۀ‌شکسددتگي‌‌‌درشددت

شدددن‌و‌شکسددتگي‌‌شدددن،‌دولددوميتي‌شدددن،‌سيليسددي‌پيريتددي
در‌سازند‌فهليدان،‌فراينددهاي‌ديداننزي‌‌‌‌‌(.93)شکل‌شوند‌‌مي

راينددهاي‌‌اي‌از‌ف‌بيشترين‌توسعه‌را‌دارند‌و‌بخش‌عمده‌دفني
اند؛‌اين‌فرايندها‌اغل ‌‌دياننز‌اين‌سازند‌هنگام‌تدفين‌رخ‌داده

هداي‌رمدپ‌‌‌‌هاي‌مياني‌تا‌بالايي‌اين‌سازند،‌رخسداره‌‌در‌بخش

‌اند.‌‌تأثير‌قرار‌داده‌مياني‌و‌رمپ‌خارجي‌را‌تحت

‌

 نگاری سکانسی کیفیت مخزنی در چارچوب چینه
ي‌گرنگدان‌‌هدا‌‌کيفيت‌مخزني‌سازند‌فهليان‌در‌دو‌چاه‌از‌ميدان

هاي‌پتروگرافي‌و‌تلفيدق‌آنهدا‌بدا‌‌‌‌‌و‌گچساران‌بر‌اساس‌مطالعه

هدداي‌رسددوبي‌‌هدداي‌پتروفيزيکددي‌در‌چددارچوب‌سددکانس‌لاگ

مطالعه‌شد.‌نمودارهاي‌تغييرات‌کيفيت‌مخزني‌مربوط‌به‌ايدن‌‌
اندد.‌‌‌نشان‌داده‌شدده‌‌‌91هاي‌يادشده‌در‌شکل‌سازند‌در‌ميدان

شدده‌در‌‌‌ينهداي‌ميکروسدکوپي‌تعيد‌‌‌‌بررسدي‌ارتبداط‌رخسداره‌‌‌

هداي‌الکتريکدي‌در‌چداه‌‌‌‌‌هداي‌پتروگرافدي‌بدا‌رخسداره‌‌‌‌‌مطالعه
هداي‌الکتريکدي‌بدا‌بيشدترين‌‌‌‌‌‌دهد‌رخساره‌گچساران‌نشان‌مي

(‌اغلد ‌بدا‌‌‌1تدا‌‌‌‌9هداي‌الکتريکدي‌‌‌کيفيت‌مخزندي‌)رخسداره‌‌

هاي‌گرينستوني‌تا‌پکستوني‌متعلق‌به‌زيرمحيط‌شدول‌‌‌رخساره

انس‌اول‌و‌ها‌در‌کل‌ضخامت‌سک‌مطابقت‌دارند؛‌اين‌رخساره

TST‌‌.طددور‌عمددده‌در‌ايددن‌چدداه،‌‌بددهسددکانس‌دوم‌متمرکزنددد

تأثير‌فشدردگي‌‌‌هاي‌شول‌تحت‌اي‌در‌رخساره‌دانه‌فضاهاي‌بين

اي‌‌دانده‌‌اند؛‌باوجوداين،‌تخلخل‌بدين‌‌شدن‌از‌بين‌رفته‌و‌سيماني
ويژه‌در‌ريزرخسدارۀ‌گرينسدتون‌حداوي‌ااُُئيدد‌و‌گرينسدتون‌‌‌‌‌‌‌به

تدأثير‌ديداننز‌‌‌‌تحدت‌‌هدا‌‌مونده‌حاوي‌پلوئيد‌و‌ااُُئيد‌در‌برخدي‌ن‌

ضخامت‌در‌اطدراف‌‌‌اي‌هم‌شدن‌حاشيه‌دريايي‌)فرايند‌سيماني
اي‌‌دانه‌اي‌و‌بين‌هاي‌حفره‌ها(‌حفظ‌شده‌است‌يا‌تخلخل‌آلوکم

‌اند.‌‌شده‌طي‌انحلال‌جوي‌ايجاد‌شده‌بزرگ

ضدخامت‌در‌‌‌اي‌هدم‌‌هداي‌ندازک‌و‌حاشديه‌‌‌‌تشکيل‌سيمان

هاي‌شول‌به‌ايجاد‌چارچوب‌سخت‌‌ها‌در‌رخساره‌اطراف‌دانه

هاي‌بدالايي‌طدي‌‌‌‌و‌مقاوم‌براي‌تحمل‌فشار‌ليتواستاتيکي‌طبقه

هداي‌اوليده‌سدب ‌‌‌‌‌مراحل‌دياننز‌دفني‌منجر‌و‌با‌حفظ‌تخلخل

‌‌هداي‌متعلدق‌بده‌‌‌‌بهبود‌کيفيت‌مخزني‌آنها‌شده‌است.‌رخسداره‌

رمپ‌مياني‌ازن،ر‌کيفيت‌مخزني‌در‌مرتبۀ‌بعددي‌قدرار‌دارندد؛‌‌‌‌

شددن‌و‌‌‌ها،‌فرايندهاي‌دياننزي‌ن،ير‌دولدوميتي‌‌در‌اين‌رخساره

‌(hairline fractures)هداي‌مدويين‌‌‌‌هدايي،‌شکسدتگي‌‌‌در‌نمونه
اندد؛‌‌‌سب ‌افزايش‌کيفيت‌مخزندي‌)تخلخدل‌و‌تراوايدي(‌شدده‌‌‌‌

ثير‌تددأ‌بنددابراين،‌شددرايط‌مخزنددي‌در‌چدداه‌گچسدداران‌تحددت‌‌
اي‌و‌فرايندهاي‌دياننز‌قدرار‌داشدته‌اسدت‌‌‌‌‌هاي‌رخساره‌ويژگي

اي‌)مخرب‌و‌سدازنده(‌را‌در‌کيفيدت‌مخزندي‌‌‌‌‌که‌نقش‌دوگانه

هاي‌مخزندي‌در‌سيسدتم‌‌‌‌چاه،‌بهترين‌زوناند.‌در‌اين‌‌ايفا‌کرده

هداي‌شدول‌ايجداد‌‌‌‌‌و‌در‌رخسداره‌‌(HST)هاي‌تراز‌بالا‌‌تراکت
هداي‌حفداري‌‌‌‌هداي‌نفتدي‌روي‌مغدزه‌‌‌‌اند‌که‌بدا‌آغشدتگي‌‌‌شده

هداي‌عميدق‌‌‌‌غال ‌متعلق‌بده‌بخدش‌‌‌هاي‌گل‌همراهند.‌رخساره

فرم‌که‌فرايندهاي‌دياننزي‌افزايندۀ‌کيفيت‌مخزني‌بر‌آنهدا‌‌‌پلت
هاي‌غيرمخزني‌را‌در‌سازند‌فهليان‌شکل‌‌اند،‌افق‌اثرگذار‌نبوده

‌(TST)رونددۀ‌‌‌ها‌در‌سيستم‌تراکت‌پديش‌‌اند.‌اين‌رخساره‌داده

‌‌‌(.93)شکل‌سترش‌دارند‌هاي‌سوم‌و‌چهارم‌گ‌سکانس
‌HSTهداي‌پراندرني‌شدول‌در‌‌‌‌‌در‌چاه‌گرنگان،‌رخسداره‌

سددکانس‌دوم‌گسددترش‌دارنددد‌و‌بددا‌‌‌‌‌TSTسددکانس‌اول‌و‌

در‌‌(.93)شکل‌کنند‌‌مطابقت‌مي‌1تا‌‌9هاي‌الکتريکي‌‌رخساره
اي‌لاگدون‌و‌رمدپ‌ميداني‌نيدز‌‌‌‌‌‌اين‌چاه،‌کمربندهاي‌رخسداره‌

گدون،‌عمدده‌‌‌در‌زيدرمحيط‌لا‌‌(.91)شکل‌کيفيت‌خوبي‌دارند‌

هاي‌ليتوکوديومي‌ايجاد‌شده‌است؛‌‌‌با‌رخساره‌ارتباط‌تخلخل‌در

پشدتيبان‌در‌رمدپ‌ميداني،‌‌‌‌‌هاي‌گل‌به‌ماهيت‌رخساره‌توجه‌اما‌با
تدأثير‌فراينددهاي‌ديداننزي‌ن،يدر‌‌‌‌‌‌طور‌عمدده‌تحدت‌‌‌تخلخل‌به

‌شدن‌و‌انحلال‌دفني‌ايجاد‌شده‌است.‌‌‌دولوميتي

ود‌در‌ايدن‌‌اي‌از‌تخلخدل‌موجد‌‌‌ها‌بخش‌عمده‌ريزتخلخل
اندد؛‌از‌سدوي‌ديگدر،‌‌‌‌‌هدا‌را‌بده‌خدود‌اختصداد‌داده‌‌‌‌‌رخساره

طددور‌عمددده‌‌پشددتيبان‌بدده‌هدداي‌داندده‌فضدداهاي‌خددالي‌رخسدداره

تدأثير‌فراينددهاي‌ديداننزي‌ن،يدر‌فشدردگي‌مکدانيکي‌و‌‌‌‌‌‌‌‌تحت
اند‌و‌کيفيت‌مخزني‌آنها‌تا‌حد‌زيدادي‌‌‌شدن‌قرار‌گرفته‌سيماني

هندد‌محديط‌‌‌د‌کاهش‌يافته‌است؛‌بندابراين،‌شدواهد‌نشدان‌مدي‌‌‌‌

رسوبي‌در‌ايجداد‌شدرايط‌مخزندي‌مطلدوب‌در‌چداه‌گرنگدان‌‌‌‌‌‌‌
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تدأثير‌‌‌اهميت‌کمتري‌داشدته‌و‌کيفيدت‌مخزندي‌عمددتاً‌تحدت‌‌‌‌‌
طدور‌عمدده‌‌‌‌فرايندهاي‌دياننز‌بوده‌است؛‌اين‌فرايندها‌نيدز‌بده‌‌

بر‌اساس‌شدواهد‌‌اند.‌‌شکل‌کاهندۀ‌کيفيت‌مخزني‌عمل‌کرده‌به

سيستم‌تراکت‌هاي‌لاگون‌در‌‌موجود‌در‌چاه‌گرنگان،‌رخساره

هايي‌به‌ايجاد‌شرايط‌مخزندي‌منجدر‌‌‌‌در‌نمونه‌(HST)تراز‌بالا‌
اي‌رمپ‌مياني‌نيدز‌شدرايط‌مخزندي‌‌‌‌‌اند‌و‌کمربند‌رخساره‌شده

روندده‌‌‌هايي‌از‌سيستم‌تراکدت‌تدراز‌پديش‌‌‌‌مطلوبي‌را‌در‌بخش

(TST)(.‌91ايجاد‌کرده‌است‌)شکل‌‌

‌

 
نگاری سکانسی در  های الکتریکی( و چینه پیمایی )رخساره ای، دیاژنزی، نمودارهای چاه رخساره های تلفیم نتایج مطالعه -14شکل 

 های گچساران و گرنگان چاه
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  نتیمه

شدده‌روي‌سدازند‌‌‌‌هاي‌پتروگرافدي‌انجدام‌‌‌بر‌اساس‌بررسي‌-9

ر(‌از‌زون‌ايدذه‌و‌دو‌‌فهليان‌در‌دو‌برش‌سدطحي‌)لار‌و‌اشدگ‌‌

هاي‌گرنگان‌و‌گچساران(‌از‌فروافتادگي‌‌برش‌زيرسطحي‌)چاه

اي‌‌ريزرخسداره‌در‌چهدار‌کمربندد‌رخسداره‌‌‌‌‌96دزفول،‌تعداد‌

موجدودات‌‌شناسايي‌شدند.‌نتايج‌مطالعۀ‌حاضدر‌نشدان‌دادندد‌‌‌‌

هدا‌بده‌‌‌‌هداي‌هرماتيپيدک‌و‌جلبدک‌‌‌‌ساز‌ن،ير‌مرجدان‌‌چارچوب

فرم‌کربناتده‌بده‌دو‌بخدش‌‌‌‌‌پلتکردن‌‌من،ور‌ايجاد‌سد‌و‌تقسيم

اندد‌و‌‌‌فرم‌کربناتۀ‌سازند‌فهليان‌گسدترش‌نداشدته‌‌‌مجزا‌در‌پلت

ها‌يا‌‌هاي‌همزيست‌آنها‌برخي‌پشته‌ها‌و‌جلبک‌تنها‌ليتوکوديوم

هاي‌دروندي‌‌‌اي‌با‌گسترش‌محدود‌را‌در‌بخش‌هاي‌کومه‌ريف

تددريجي‌‌‌اند.‌تغييرات‌فرم‌در‌مجاورت‌لاگون‌تشکيل‌داده‌پلت

اي‌همدراه‌بدا‌نبدود‌‌‌‌‌ها‌و‌کمربندهاي‌رخساره‌خسارهو‌پيوستۀ‌ر

هاي‌حاصل‌از‌لغزش‌و‌ريزش‌در‌کنار‌شواهد‌يادشده‌‌رخساره

هاي‌پيشين‌روي‌محيط‌رسوبي‌سدازند‌فهليدان‌‌‌‌و‌نتايج‌مطالعه

هدداي‌اسددتاندارد‌‌‌هدداي‌مختلددف‌زاگددرس‌و‌مدددل‌‌‌در‌بخددش

فدرم‌‌‌هدا‌روي‌پلدت‌‌‌اي‌همگي‌گوياي‌نهشت‌رخسداره‌‌رخساره

‌شي ‌است.‌وع‌رمپ‌هماي‌از‌ن‌کربناته

‌يتبه‌ماه‌توجه‌بانگاري‌سکانسي،‌‌هاي‌چينه‌در‌مطالعه‌-6

سدمت‌‌‌شدونده‌بده‌‌‌قمع‌کم‌يرسوب‌يها‌ها،‌روند‌چرخه‌رخساره

و‌نمددودار‌‌ييصددحرا‌يهددا‌بددالا،‌اطلاعددات‌حاصددل‌از‌داده‌‌

‌سدطحي‌‌يهدا‌‌در‌برش‌يگاما،‌چهار‌سکانس‌رسوب‌يماييپ‌چاه

از‌‌يمدل‌و‌بخشد‌‌کا‌يسه‌سدکانس‌رسدوب‌‌يذه‌و‌واقع‌در‌زون‌ا

واقدع‌‌هداي‌‌‌در‌ميدان‌مسکانس‌چهار‌روندۀ‌يشکت‌پاتر‌يستمس

‌.‌شدند‌ييدزفول‌شناسا‌يدر‌فروافتادگ

شدده‌در‌سدازند‌فهليدان‌‌‌‌‌شناسدايي‌‌ياننزيد‌هاي‌يطمح‌-3

يني.‌فرايندهاي‌و‌تدف‌يجو‌يايي،در‌ياننزيد‌يطمحعبارتند‌از:‌

فعدال‌‌طور‌عمده‌در‌محيط‌فرياتيک‌دريايي‌‌دياننزي‌دريايي‌به

ک‌دريددايي‌و‌فرياتيدد‌ضددخامت(‌اي‌هددم‌هدداي‌حاشدديه‌)سدديمان

اندد.‌فراينددهاي‌ديداننزي‌‌‌‌‌شددن(‌روي‌داده‌‌غيرفعال‌)ميکرايتي

شدن،‌نوشکلي‌و‌بده‌ميدزان‌کمدي‌‌‌‌‌جوي‌شامل‌انحلال،‌سيماني

طور‌عمده‌‌در‌محيط‌دياننزي‌دفني‌نيز‌به‌.اند‌شدن‌بوده‌سيليسي

دفندددي،‌شدديميايي،‌انحدددلال‌‌‌-فرايندددهاي‌تدددراکم‌فيزيکدددي‌

شددن‌و‌شکسدتگي‌ايجداد‌‌‌‌‌شدن،‌دولوميتي‌شدن،‌پيريتي‌سيماني

‌اند.‌‌شده

کده‌بدا‌گسدترش‌‌‌‌‌فهليدان‌‌سدازند‌‌يينيپا‌يها‌در‌بخش‌-1

،‌اندد‌‌همراه‌بدوده‌‌يساحل‌يها‌و‌پشته‌يرمپ‌داخل‌يها‌رخساره

‌اينددهاي‌فر‌شدامل‌‌يجدو‌‌يداننزي‌د‌اينددهاي‌فر‌طور‌عمدده‌‌به

.‌اندد‌‌غال ‌بوده‌نوشکليشدن،‌انحلال‌و‌‌يليسيشدن،‌س‌يمانيس

‌ييهدا‌‌در‌بخدش‌‌يعنيسازند،‌‌ينا‌ييتا‌بالا‌يانيم‌يها‌در‌بخش

همراه‌‌يو‌رمپ‌خارج‌يانيرمپ‌م‌يها‌که‌با‌گسترش‌رخساره

عمدق‌تدا‌‌‌‌ين‌کدم‌تددف‌‌يط‌ياننزيد‌ايندهايفر‌يشترينب‌اند،‌‌بوده

‌اند.‌‌رخ‌داده‌عميق

در‌چداه‌‌هاي‌مخزندي‌سدازند‌فهليدان‌‌‌‌‌در‌زمينۀ‌ويژگي‌-7

يافتده‌در‌‌‌جلبکي‌گسترش‌-هاي‌ليتوکوديومي‌گرنگان،‌رخساره

به‌ايجاد‌شرايط‌مخزندي‌منجدر‌‌‌‌(HST)سيستم‌تراکت‌تراز‌بالا‌

هاي‌رمدپ‌ميداني‌در‌سيسدتم‌تراکدت‌تدراز‌‌‌‌‌‌‌اند‌و‌رخساره‌شده

هدا‌ايجداد‌‌‌‌شرايط‌مخزني‌را‌در‌برخي‌نمونه‌(TST)رونده‌‌پيش

مخزني‌شدرايط‌نسدبتاً‌‌‌هاي‌‌اند.‌در‌چاه‌گچساران،‌رخساره‌کرده

هاي‌مهم‌مخزني‌سازند‌فهليان‌در‌اين‌چداه‌‌‌متفاوتي‌دارند؛‌افق

غالد ‌متعلدق‌بده‌زيدرمحيط‌‌‌‌‌‌هاي‌دانه‌طور‌عمده‌در‌رخساره‌به

‌اند.‌ايجاد‌شده‌(HST)شول‌و‌در‌سيستم‌تراکت‌تراز‌بالا‌

‌

 سپاسگزاری

کدردن‌امکاندات‌و‌حمايدت‌از‌‌‌‌‌از‌دانشگاه‌تهدران‌بدراي‌فدراهم‌‌‌

و‌از‌مديريت‌اکتشاف‌شرکت‌ملدي‌نفدت‌ايدران‌‌‌‌مطالعۀ‌حاضر‌

هاي‌لازم‌براي‌مطالعده‌را‌در‌اختيدار‌نويسدندگان‌قدرار‌‌‌‌‌‌که‌داده

گدروه‌‌شدرکت‌‌شود.‌نويسندۀ‌دوم‌مقاله‌از‌‌داد،‌سپاسگزاري‌مي

کندد.‌از‌سددردبير‌محتدرم‌مجلدده‌‌‌‌قددرداني‌مددي‌کيددپ‌مشداوران‌‌

شناسي‌و‌داوران‌محترم‌کده‌‌‌نگاري‌و‌رسوب‌هاي‌چينه‌پژوهش

هاي‌ارزشمند‌خود‌سب ‌ارتقاي‌سطح‌علمي‌ايدن‌مقالده‌‌‌با‌ن،ر

‌شود.‌شدند،‌صميمانه‌سپاسگزاري‌مي

‌
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