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Abstract 

The upper Yakhtashian to Bolorian Bagh-e Vang Formation was studied in two stratigraphic sections in north Tabas, east-central 

Iran. The examination of fusulinids and small foraminifers of the Bagh-e Vang Formation in two studied sections led to the 
identification of the new fusulinid and small foraminifer genera and species which are recovered from the upper Yakhtashian and 

Bolorian strata of Iran for the first time. Based on identified fusulinids, three biozones including upper Yakhtashian Pamirina 

darvasica-Sakmarella spp., lower Bolorian Chalaroschwagerina vulgarisiformis and upper Bolorian Misellina  termieri in the 
Bagh-e Vang section and two biozones containing lower Bolorian Misellina (Brevaxina) dyhrenfurthi-Chalaroschwagerina 

vulgarisiformis and upper Bolorian Misellina cf. termieri in the Shesh Angosht section were recognized. Paleomagnetic data and 

time of volcanic activities in Cimmerian microplates along with fusulinid appearance in Late Paleozoic reveal that the Neotethys 
opening in these blocks did not happen at the same time and in the northern blocks (like Iran, south and central Afghanistan and 

southeast Pamir) was faster than those in the southern blocks (like Qiangtang and Baoshan blocks). The reason for the occurrence of 

warm water subtropic to tropic palaeoequatorial fusulinid fauna of verbeekinds and neoschwagerinids during the Bolorian in 
Cimmerian microplates is not only because of the northward drift of its blocks but also factors such as global warming in the 

Bolorian and warm water oceanic currents were effective. 
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Introduction 

The Permian platform deposits in the Shirgesht (north of 

Tabas) and Shotori (east and southeastern Tabas) areas are 

known as the Jamal Formation. This formation was first 

studied in the southern part of the Shotori Mountains by 

Stӧcklin et al. (1965) and in the Shirgesht area by Ruttner et 

al. (1968). The lower Permian strata in the basal part of the 

Jamal Formation introduced as Bagh-e Vang Member (Leven 

and Vaziri Moghaddam 2004) and later were named Bagh-e 

Vang Formation of Shirgesht Group (Leven and Gorgij 2006). 

Several fusulinid species of the Bolorian age in the lower part 

of the Jamal Formation were recognized by Kahler (1974). 

According to foraminifrral assemblage of the Bagh-e Vang 

Formation, it was assigned to Asselian–Sakmarian by 

Partoazar (1995). The first detailed fusulinid biostratigraphy 

of the Bagh-e Vang Formation at the Bagh-e Vang section 

was led to the identification of three fusulinid biozones 

including Yakhtashian–Bolorian Pamirina-Mesoschubertella 

Zone, Bolorian  Misellina-Chalaroschwagerina-Paraleeina 

Zone and Kubergandian Misellina-Armenina Zone and 

recognition of the two new fusulinid genera Iranella and 

Paraleeina (Leven and Vaziri Moghaddam 2004). Arefifard et al. 
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(2006) distinguished Pamirina-Chalaroschwagerina-

Mesoshubertella assemblage zone in the Bagh-e Vang 

Formation at the Bagh-e Vang section and assigned it to the 

late Yakhtashian–Bolorian. The conodont-based 

biostratigraphy of the Bagh-e Vang Formation at Bag-e Vang 

section was carried out by Leven et al. (2007) and conodont 

species of the Bolorian age such as Rabeignathus binodosus, 

R. bucuramangus, and Mesogondolella shindyensis were 

identified. Recently, conodons were found in the lowermost 

portion of the Bagh-e Vang Formation both at the Bagh-e 

Vang and Shesh Angosht sections which include 

Mesogondolella manifesta, M. monstra, Streptognathodus 

aff. lanceatus,  S. postconstrictus, S. postfusus, and 

Sweetognathus aff. binodosus indicating a Sakmarian age 

(Balini et al. 2015). The basal part of the Bagh-e Vang 

Formation at Shesh Angosht section is younger than its 

equivalent part at the Bagh-e Vang section based on the 

Brachiopod Costispinifera sp. of Early Permian in age and 

conodont Sweetognathus guizhouensis assignable to 

Artinskian–Kungurian (Balini et al. 2016). Tabulate corals of 

the Bagh-e Vang Formation show a Sakmarian to Kungurian 

age (Niko et al. 2018) and the identified bryozoans of this 

formation are dated to the Artinskian–Kungurian (Ernst et al. 

2006). Therefore, given the available information, different 

age determination for the Bagh-e Vang Formation has been 

reported based on fusulinids, brachiopods, conodonts, corals, 

and bryozoans. foraminifera such as fusulinids are the index 

fossils to date Permian strata, thus fusulinid-based 

biostratigraphy of another upper Lower Permian section 

beside Bagh-e Vang section and their correlation with each 

other will provide more precise age determination of the 

Bagh-e Vang Formation. In this study, the Bagh-e Vang 

Formation has been measured and sampled in both Bagh-e 

Vang Mountain and western side of the Shesh Angosht 

Mountain for fusulinid biostratigraphic study. Another topic 

that will be discussed in this research is to review the end 

Lower Permian events and their influence on fusulinid 

palaeobiogeographic in Iran and its comparison with other 

Cimmerian blocks. 

 

Materials & Methods 

For fusulinid biostratigraphy, Bagh-e Vang Formation was 

measured and sampled in two stratigraphic sections, i.e. 

Bagh-e Vang and Shesh Angosht sections. To have a better 

age determination, sampling was done in close intervals from 

limestone and calcareous limestone of this formation. A total 

of 46 and 53 samples were collected from Bagh-e Vang and 

Shesh Angosht sections, respectively. The precise study of 

the fusulinids was carried out by preparing 230 oriented thin 

sections from the specimens.     

  

Discussion of Results & Conclusions  

The fusulinid zonation of the Bagh-e Vang Formation at the 

Bagh-e Vang and Shesh Angosht sections revealed the late 

Yakhtashian to late Bolorian age for this formation. The basal 

part of the Bagh-e Vang Formation is younger in the Shesh 

Angosht section and no late Yakhtashian fusulinid was found 

in this section. The distribution of the fusulinid assemblages 

during late Early Permian in other Cimmerian blocks shows 

that the appearance of the warm water fusulinids in different 

Cimmerian blocks was not contemporaneous. In southern 

blocks such as Baoshan and Qiangtang, verbeekinids 

occurred later than those northern blocks including Iran, 

south Afghanista, southeast Pamir, and Karakorum during 

late Early Permian. It was first speculated that the 

asynchronism of the warm water fusulinid occurrences in 

northern and southern Cimmerian blocks was only as the 

result of Neotethys opening at different times and the 

subsequent movement of these blocks toward low latitudinal 

belts. Therefore, the northern Cimmerian blocks became 

closer to the subtropical and tropical latitudes than those 

blocks in southern parts and warm water fusulinids appeared 

in northern blocks in earlier times in late Early Permian than 

those in southern parts. However, new finding obtained from 

high-resolution oxygen isotope records of upper Lower 

Permian conodont apatite showed that the icehouse to 

greenhouse transition in Late Paleozoic happened in mid-

Bolorian (Chen et al. 2013) instead of previous suggested time, 

i.e. late Sakmarian time (Fielding et al. 2008, Zheng et al. 2012). 

Thus, it can be concluded that mid-Bolorian was the time of 

climate warming. The appearance of fusulinids in southern 

Cimmerian blocks and increased diversity and abundance of 

warm water fusulinids in northern Cimmerian blocks in the 

late Yakhtashian and Bolorian can be attributed to not only 

the northward movement of these blocks toward high 

latitudes but also to the global warming. Furthermore, the 

significance of oceanic palaeocurrent flows as another factor 

cannot be ignored which might have facilitated the fusulinid 

faunal exchanges from equatorial waters toward cool water of 

higher latitudes in Gondwanan margin.  
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‌چکيده

شناسي‌در‌شمال‌طبس‌در‌شرق‌ايران‌مرکزي‌مطالعهه‌شهدب‌بررسهي‌‌‌‌‌سازند‌باغ‌ونگ‌به‌سن‌ياختاشين‌بالايي‌تا‌بلورين‌بالايي‌در‌دو‌برش‌چينه

بهراي‌‌شهد‌کهه‌‌‌ههاي‌جديهد‌منجهر‌‌‌‌‌هها‌و‌گونهه‌‌‌شده‌به‌شناسايي‌جهنس‌‌فوزولينيدها‌و‌فرامينيفرهاي‌کوچک‌سازند‌باغ‌ونگ‌در‌دو‌برش‌مطالعه

 Pamirina شهده،‌سهه‌بهايوزون‌‌‌‌بر‌اساس‌فوزولينيدهاي‌شناسهايي‌ شوندب‌بات‌ياختاشين‌بالايي‌و‌بلورين‌ايران‌گزارش‌ميبار‌در‌رسو‌نخستين

darvasica-Sakmarella spp. ‌‌‌‌،به‌سن‌ياختاشهين‌بهالاييChalaroschwagerina vulgarisiformisبهه‌سهن‌بلهورين‌زيهرين‌و‌‌‌‌‌‌

Misselina termieriبههه‌سههن‌بلههورين‌بههالايي‌در‌بههرش‌بههاغ‌ونههگ‌و‌دو‌بههايوزون‌‌‌‌Misellina (Brevaxina) dyhrenfurthi-

Chalaroschwagerina vulgarisiformisبه‌سن‌بلورين‌زيرين‌و‌‌Misellina cf. termieriبه‌سن‌بلورين‌بهالايي‌در‌بهرش‌شهش‌‌‌‌‌

هاي‌سيمرين‌همراه‌با‌شهواهد‌هوهور‌فوزولينيهدها‌در‌‌‌‌‌لکانيکي‌در‌بلوکهاي‌و‌هاي‌مغناطيس‌ديرينه‌و‌زمان‌فعاليت‌انگشت‌شناسايي‌شدندب‌داده

هاي‌شهمالي‌ماننهد‌ايهران،‌‌‌‌‌هاي‌واقع‌در‌بخش‌ها‌يکسان‌نبوده‌و‌در‌بلوک‌دهند‌زمان‌بازشدگي‌نئوتتيس‌در‌اين‌بلوک‌اواخر‌پالئوزوئيک‌نشان‌مي

آن‌انجهام‌شهده‌اسهتب‌هوهور‌فونهاي‌‌‌‌‌‌نند‌کيانگ‌تانگ‌و‌بائوشهان‌‌ماهاي‌جنوبي‌‌تر‌از‌بلوک‌شرق‌پامير‌سريع‌جنوب‌و‌مرکز‌افغانستان‌و‌جنوب

طهي‌‌‌neoschwagerinidsو‌‌verbeekinids ماننهد‌‌اسهتوايي‌‌‌هاي‌جغرافيايي‌ديرينۀ‌مناطق‌استوايي‌و‌نيمه‌هاي‌گرم‌عرض‌فوزولينيدي‌آب

شهدن‌جوهاني‌در‌زمهان‌‌‌‌‌لکه‌عواملي‌نظير‌گرمهاي‌سيمرين‌نبوده،‌ب‌سمت‌شمال‌بلوک‌علت‌حرکت‌به‌هاي‌سيمرين‌تنوا‌به‌زمان‌بلورين‌در‌بلوک

 اندب‌هاي‌اقيانوسي‌نيز‌تأثيرگذار‌بوده‌بلورين‌و‌همچنين‌جريان

 ‌هاي‌سيمرين‌فوزولينيدهاي‌بلورين،‌سازند‌باغ‌ونگ،‌ايران‌مرکزي،‌پالئوبيوژئوگرافي‌پرمين،‌بلوک‌:های کلیدی واژه
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‌مقدمه

فرمي‌پرمين‌در‌نواحي‌شيرگشت‌)شمال‌طهبس ‌‌‌رسوبات‌پلت

شرقي‌طبس ‌با‌عنوان‌سهازند‌جمهال‌‌‌‌و‌شتري‌)شرق‌و‌جنوب

 Stocklin et)بار،‌اشتوکلين‌و‌همکاران‌‌شوندب‌نخستين‌ناميده‌مي

al. 1965 سازند‌جمال‌را‌در‌بخش‌جنوبي‌ارتفاعات‌شهتري‌و‌‌‌

ند‌را‌در‌منطقۀ‌اين‌ساز‌ Ruttner et al. 1968)روتنر‌و‌همکاران‌

ههاي‌‌‌هاي‌پرمين‌زيرين‌در‌لايه‌شيرگشت‌مطالعه‌کردند؛‌نوشته

 Leven and)اي‌سازند‌جمال‌با‌عنوان‌عضهو‌بهاغ‌ونهگ‌‌‌‌‌قاعده

Vaziri Moghaddam 2004)و‌سپس‌با‌عنوان‌سازند‌بهاغ‌ونهگ‌‌‌‌

(Leven and Gorgij 2006)گذاري‌شدندب‌‌از‌گروه‌شيرگشت‌نام‌‌

چندين‌گونهه‌فوزولينيهد‌متعلهق‌بهه‌‌‌‌‌‌(Kahler 1974)کاهلر‌

Misellina Zoneاي‌‌ههاي‌قاعهده‌‌‌به‌سهن‌بلهورين‌را‌از‌بخهش‌‌‌‌

سههازند‌جمههال‌در‌کههوه‌بههاغ‌ونههگ‌شناسههايي‌کههردب‌پرتههو‌آ ر‌

(Partoazae 1995)شهده‌‌‌بر‌اساس‌مجموعۀ‌فرامينيفري‌شناسايي‌

ساکمارين‌را‌براي‌اين‌سهازند‌‌-در‌سازند‌باغ‌ونگ،‌سن‌آسلين

 Leven and Vaziri)وزيههري‌مقههدم‌‌پيشههنواد‌کههردب‌لههون‌و‌

Moghaddam 2004)سههازند‌بههاغ‌‌بيواسههتراتيگرافيدر‌مطالعههۀ‌‌

ونگ،‌سه‌بايوزون‌فوزولينيدي‌را‌شناسايي‌کردند‌کهه‌عبارتنهد‌‌‌

بلورين،‌‌-به‌سن‌ياختاشين‌Pamirina-Mesoschubertellaاز:‌

Misellina-Chalaroschwagerina-Paraleeinaبههههه‌سههههن‌‌

به‌سهن‌کوبرگنهدين‌آزهازي؛‌‌‌‌‌Misellina-Armeninaبلورين‌و‌

همچنين‌مطالعۀ‌آنوا‌به‌شناسايي‌دو‌جهنس‌جديهد‌فوزولينيهد‌‌‌‌

Iranellaو‌‌Paraleeinaفهرد‌و‌همکههاران‌‌‌منجهر‌شهدب‌عههارفي‌‌‌

(Arefifard et al. 2006)سازندهاي‌جمال‌و‌باغ‌ونگ‌در‌بهرش‌‌‌

باغ‌ونگ‌و‌سازند‌جمال‌در‌ضلع‌شرقي‌کوه‌شش‌انگشهت‌را‌‌

هاي‌ناقصهي‌از‌سهازند‌جمهال‌و‌بهدون‌‌‌‌‌‌مونکه‌تنوا‌داراي‌رخن

بررسهي‌‌‌بيواستراتيگرافيرسوبات‌سازند‌باغ‌ونگ‌است،‌ازنظر‌

هاي‌سهازند‌بهاغ‌ونهگ‌در‌بهرش‌بهاغ‌‌‌‌‌‌‌کردندب‌مطالعۀ‌کنودونت

،‌Rabeignathus binodosusهايي‌نظير‌‌ونگ‌به‌شناسايي‌گونه

R. bucuramangusو‌‌Mesogondolella shindyensisمنجهر‌‌‌

‌‌ب‌(Leven et al. 2007)رف‌بلورين‌هستند‌شد‌که‌مع

ترين‌بخش‌سازند‌بهاغ‌‌‌تازگي،‌فوناي‌کنودونت‌از‌پايين‌به

‌‌ونگ‌در‌هر‌دو‌برش‌باغ‌ونگ‌و‌شش‌انگشت‌شناسايي‌شهده‌

 Mesogondolellaاين‌فونها‌شهامل‌‌‌‌؛(Balini et al. 2015)است‌

manifesta‌،M. monstra‌،Streptognathodus aff. 

lanceatus‌،S. postconstrictus‌،S. postfususو‌‌

Sweetognathus aff. binodosusاسههت‌و‌سههن‌سههاکمارين‌‌

 .Balini et al)دههد‌‌آزازي‌را‌براي‌سازند‌باغ‌ونگ‌نشهان‌مهي‌‌

اي‌سهازند‌‌‌هاي‌قاعهده‌‌ب‌در‌برش‌شش‌انگشت،‌سن‌لايه(2015

 Costispiniferaبه‌حضهور‌فسهيل‌براکيوپهود‌‌‌‌‌توجه‌باغ‌ونگ‌با

sp.رين‌و‌کنودونههت‌بههه‌سههن‌پههرمين‌زيهه‌‌Sweetognathus 

guizhouensisتهر‌بهه‌‌‌‌به‌سن‌آرتينسکين‌تا‌کونگورين،‌جهوان‌‌

هاي‌تابولاي‌موجود‌‌ب‌مرجان(Balini et al. 2016)رسد‌‌نظر‌مي

هاي‌بهاغ‌ونهگ‌و‌شهش‌انگشهت،‌‌‌‌‌‌‌در‌سازند‌باغ‌ونگ‌در‌برش

 .Niko et al)دهنهد‌‌‌سن‌ساکمارين‌تا‌کونگهورين‌را‌نشهان‌مهي‌‌‌

شهده‌در‌سهازند‌بهاغ‌ونهگ‌بهه‌‌‌‌‌‌‌اي‌شناسهايي‌ب‌بريوزوئره(2018

 .Ernst et al)شهوند‌‌‌آرتنسکين‌تا‌کونگورين‌نسهبت‌داده‌مهي‌‌

هاي‌پيشين‌و‌مطالعهۀ‌جديهد‌‌‌‌هاي‌مطالعه‌ب‌خلاصۀ‌يافته(2006

‌شودب‌ديده‌مي‌9در‌شکل‌

با‌درنظرگرفتن‌اطلاعات‌موجود،‌سن‌سازند‌باغ‌ونگ‌بهر‌‌

فوزولينيهدها‌‌هها،‌بريوزوئرهها‌و‌‌‌‌اساس‌براکيوپودها،‌کنودونهت‌

دههدب‌ازآنجاکهه‌‌‌‌متفاوت‌است‌و‌سهن‌واحهدي‌را‌نشهان‌نمهي‌‌‌‌

ههاي‌‌‌هاي‌شاخص‌براي‌تعيين‌سن‌نوشته‌فوزولينيدها‌از‌فسيل

آيند،‌مطالعۀ‌فونهاي‌فوزولينيهد‌سهازند‌بهاغ‌‌‌‌‌‌پرمين‌به‌شمار‌مي

ويههژه‌تطههابق‌آن‌بهها‌بههرش‌ديگههري‌کههه‌داراي‌‌‌‌‌ونههگ‌و‌بههه‌

شهد،‌امکهان‌‌‌هاي‌سازند‌باغ‌ونگ‌بها‌فونهاي‌مشهابه‌با‌‌‌‌رخنمون

کنهد؛‌بنهابراين‌در‌‌‌‌تر‌اين‌سهازند‌را‌فهراهم‌مهي‌‌‌‌تعيين‌سن‌دقيق

بهر‌بهرش‌بهاغ‌ونهگ،‌در‌‌‌‌‌‌مطالعۀ‌حاضر،‌سازند‌باغ‌ونگ‌علاوه

برش‌ديگري‌واقع‌در‌ضلع‌زربي‌کوه‌شش‌انگشت‌کهه‌داراي‌‌

هههاي‌ايههن‌سههازند‌در‌زيرسههازند‌جمههال‌اسههت،‌‌‌‌‌‌رخنمههون

تعهداد‌‌‌(Kahler 1974)بهار،‌کهاهلر‌‌‌‌برداري‌شهدب‌نخسهتين‌‌‌نمونه

معدودي‌از‌فوزولينيدهاي‌سازند‌باغ‌ونگ‌در‌ضلع‌زربي‌کهوه‌‌

شش‌انگشت‌را‌مطالعه‌کهرد‌و‌تهاکنون‌ههيط‌مطالعهۀ‌ديگهري‌‌‌‌‌‌

روي‌فوزولينيدهاي‌سازند‌باغ‌ونگ‌در‌اين‌برش‌انجهام‌نشهده‌‌‌

https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk02iIU_Bq3tveLyagrGyS0YJHpyNfQ:1589595093385&q=%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiY2oKXp7fpAhVDjqQKHe8mAEgQkeECKAB6BAgLECQ


 

 
‌11 و‌همکاران‌صفورا‌ياسبلازي‌شراهي ببببازنگري‌فوزولينيدهاي‌اواخر‌پرمين‌زيرين‌در‌شمال‌طبس،‌

 

 

استب‌موضوع‌ديگري‌که‌در‌اين‌کار‌پژوهشي‌به‌آن‌پرداختهه‌‌

شود،‌بررسي‌حوادث‌اواخر‌پرمين‌زيهرين‌و‌تهأثير‌آن‌روي‌‌‌‌مي

ههاي‌‌‌فوناي‌فوزولينيد‌در‌ايهران‌و‌مقايسهۀ‌آن‌بها‌سهاير‌بلهوک‌‌‌‌‌

 ‌بررسهي‌‌9سيمرين‌استب‌اهداف‌مطالعۀ‌حاضهر‌عبارتنهد‌از:‌‌‌

غ‌ونهگ‌و‌‌سازند‌باغ‌ونگ‌در‌دو‌برش‌کوه‌بها‌‌بيواستراتيگرافي

ضلع‌زربي‌کوه‌شش‌انگشت‌براي‌کنترل‌سن‌سازند‌باغ‌ونگ‌

 ‌توصهي ‌تاکسهونوميک‌برخهي‌از‌‌‌‌1بر‌اسهاس‌فوزولينيهدها؛‌‌‌

 ‌بررسههههي‌تکامههههل‌3شههههده؛‌‌فوزولينيههههدهاي‌شناسههههايي

پالئوبيوژئوگرافي‌بر‌اساس‌زمان‌ريفتينگ‌احتمهالي‌نئهوتتيس‌و‌‌‌

ههاي‌سهيمرين‌و‌‌‌‌سمت‌شمال‌ايهران‌و‌سهاير‌بلهوک‌‌‌‌حرکت‌به

وهوايي‌در‌اواخر‌پرمين‌زيرين‌و‌چگهونگي‌تهأثير‌‌‌‌رات‌آبتغيي

 آن‌بر‌هوور‌فوناي‌فوزولينيدي‌آب‌گرم‌در‌اين‌فاصلۀ‌زمانيب

 

 
 های پیشین و مطالعۀ جدید جدول نتایج مطالعه -1شکل 

‌

 شده و روش مطالعه های مطالعه موقعیت جغرافیایی برش

تههوالي‌رسههوبي‌بلههوک‌طههبس‌در‌ايههران‌مرکههزي‌داراي‌حجههم‌

کهه‌ضهخامت‌‌‌‌طوري‌هاي‌فانروزوئيک‌است؛‌به‌عظيمي‌از‌سنگ

رسهد‌و‌‌‌هاي‌پالئوزوئيک‌آن‌به‌دو‌تا‌سه‌ههزار‌متهر‌مهي‌‌‌‌ردي 

روند‌تکاملي‌پالئوزوئيک‌آن‌با‌مناطق‌اطهراف‌متفهاوت‌اسهت‌‌‌‌

(Aghanabati 2004)علوي‌ب‌(Alavi 1991)ههاي‌‌‌بر‌اساس‌گسهل‌‌

هاي‌نايبند،‌کلمرد،‌کوهبنان‌و‌پشت‌‌گرد‌)گسل‌امتدادلغز‌راست

بادام ،‌ايران‌مرکزي‌را‌به‌چوار‌زيربلهوک‌شهامل‌بلهوک‌لهوت‌‌‌‌‌

(LB بلوک‌طبس‌‌،(TB بلوک‌پشت‌بهادام‌‌، (PBB و‌بلهوک‌‌‌

بنهدي،‌‌‌بندي‌کرده‌است؛‌بر‌اساس‌اين‌تقسيم‌تقسيم‌ YB) يزد
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واسهطۀ‌‌‌گيهرد‌و‌بهه‌‌‌قرار‌ميناحيۀ‌شيرگشت‌درون‌بلوک‌طبس‌

شهودب‌در‌‌‌هاي‌کلمرد‌و‌کوهبنان‌از‌بلهوک‌يهزد‌جهدا‌مهي‌‌‌‌‌گسل

اغ‌ونگ‌و‌ضهلع‌زربهي‌کهوه‌‌‌‌مطالعۀ‌حاضر،‌دو‌برش‌در‌کوه‌ب

زرب‌شورستان‌طبس‌‌شش‌انگشت‌انتخاب‌شدند‌که‌در‌شمال

‌‌ ب‌1شکل)اند‌‌واقع‌شدهو‌درون‌بلوک‌طبس‌
‌

 روش مطالعه

سهازند‌بهاغ‌ونهگ‌در‌‌‌‌‌بيواسهتراتيگرافي‌مطالعهۀ‌‌‌منظهور‌‌به

‌13و‌‌76ترتيه ‌تعهداد‌‌‌‌هاي‌باغ‌ونگ‌و‌شش‌انگشت‌به‌برش

منظور‌مطالعۀ‌‌هاي‌آهکي‌برداشت‌شدندب‌به‌نمونۀ‌آهکي‌و‌شيل

دار‌از‌‌مقطههع‌نههازک‌جوههت‌‌130دقيههق‌فوزولينيههدها،‌تعههداد‌‌

ههاي‌بهاغ‌ونهگ‌و‌‌‌‌‌هاي‌آهکي‌سازند‌باغ‌ونگ‌در‌بهرش‌‌نمونه

هها‌و‌‌‌يي‌جهنس‌شناسها‌‌منظهور‌‌شش‌انگشهت‌تويهه‌شهدندب‌بهه‌‌‌‌

شهده‌عمهدتاا‌از‌‌‌‌ههاي‌مطالعهه‌‌‌هاي‌فوزولينيهدها‌در‌نمونهه‌‌‌گونه

 هاي‌مايل‌استفاده‌شدب‌‌هاي‌محوري‌و‌تا‌حدودي‌برش‌برش

 

 
 Aghanabatiو‌‌Alavi 1991از‌‌برگرفتهتکتونیکی کلی ایران ) ۀنقش. a -2شکل 

1993  ،b .را نشتان   ۀ حاضتر نظر مطالعت دموقعیتت مقتاطم مت   شده که  بزرگ ۀنقش
 :ABهتای اختاتاری     )نشتانه  مقطم شش انگشتت  .2مقطم باغ ونگ،  .1 ،دهد می

Alborz Belt ،SB: Sabzevar Belt،PBB: Posht-e Badam Block ،
MAP: Makran Accretionary Prism ،LT: Lut Block ،KD: Kope 

Dagh ،ZO: Zagros Orogen ،YB: Yazd Block ،TQB: Tabriz-Qom 

Block ،TB: Tabas Block ،SSZ: Sanandaj-Sirjan Zone) 
 

 شده   های مطالعه بیواستراتیگرافی برش

 برش باغ ونگ  

‌طههول‌شههرقي‌و‌‌″25ˊ45˚56بههرش،‌ايههن‌‌قاعههد ‌مختصههات

متهر‌‌‌1/11برش‌عرض‌شمالي‌استب‌کل‌ضخامت‌‌32″ˊ56˚33

متهر‌آن‌‌‌1/71متر‌از‌آن‌به‌سازند‌سردر‌تعلق‌دارد،‌‌3که‌‌است

متههر‌باقيمانههد ‌آن‌شههامل‌‌9دربرگيرنههد ‌سههازند‌بههاغ‌ونههگ‌و‌

سازند‌بهاغ‌‌زيرين‌‌اي‌سازند‌جمال‌استب‌مرز‌هاي‌قاعده‌بخش

بالايي‌‌مرزو‌شي ‌‌شکل‌ناپيوستگي‌هم‌ونگ‌با‌سازند‌سردر‌به
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هشهت‌‌‌ ب‌3)شهکل‌سازند‌جمال‌از‌نوع‌تهدريجي‌اسهت‌‌‌‌آن‌با

انههد‌کههه‌‌شناسههي‌در‌ايههن‌بههرش‌شناسههايي‌شههده‌احههد‌سههنگو

س‌بهه‌شهر ‌‌‌أسمت‌ر‌از‌قاعده‌بهشناسي‌آنوا‌‌مشخصات‌سنگ

‌:است‌زير

لايهه‌کهه‌بهه‌سهازند‌‌‌‌‌‌متر‌سيلتستون‌مايل‌به‌سبز‌متوسهط‌‌9-‌3

 سردر‌متعلق‌است؛

‌لايه؛‌‌‌آهک‌خاکستري‌متوسط‌متر‌سنگ‌1-‌1

بهها‌لايههه‌‌متوسههطدار‌‌متههر‌آهههک‌بيوکلاسههتيک‌ماسههه‌‌3-‌1/0

 ‌؛بندي‌متقاطع‌چينه

 متر‌کنگلومراي‌آهکي؛‌‌7-‌3

‌متر؛‌9سنگ‌قرمز‌به‌ضخامت‌‌ماسه‌-1

‌متر؛‌‌‌9لايه‌به‌ضخامت‌‌اي‌متوسط‌آهک‌ماسه‌-6

‌؛متر‌9مارن‌قرمز‌به‌ضخامت‌‌-9

لايهه‌و‌‌‌آهک‌مارني‌متوسهط‌تها‌نهازک‌‌‌‌متر‌تناوب‌سنگ‌1-‌70

هاي‌شيلي‌خاکستري‌تيهره‌کهه‌در‌بخهش‌بهالايي‌عمهدتاا‌‌‌‌‌‌‌آهک

 اند؛‌آهکي‌شده

‌دارب‌‌لايۀ‌خاکستري‌روشن‌چرت‌متر‌آهک‌متوسط‌7-‌9

 

 
 غرب سمت جنوب سازند باغ ونگ، برش باغ ونگ، دید به -3 شکل

 

شهده‌در‌‌‌تعدادي‌از‌فوزولينيهدها‌و‌فرامينيفرههاي‌مطالعهه‌‌‌

انهدب‌‌‌نمهايش‌داده‌شهده‌‌‌3و‌‌9‌،1ههاي‌‌‌برش‌باغ‌ونگ‌در‌پليت

شده‌در‌برش‌باغ‌ونگ،‌‌به‌مجموعه‌فوزولينيدهاي‌يافت‌باتوجه

  :7)شکل‌اند‌‌سه‌بايوزون‌زير‌تشخيص‌داده‌شده

 
Pamirina darvasica-Sakmarella spp. Zone 

شهودب‌قاعهد ‌‌‌‌را‌شامل‌مي‌BA4-BA13هاي‌‌مونهاين‌بايوزون‌ن

و‌‌Pamirina darvasicaههاي‌‌‌اين‌زون‌با‌نخستين‌هوور‌گونه

Sakmarella spp.و‌رأس‌آن‌بههها‌نخسهههتين‌هوهههور‌گونهههۀ‌‌

Chalaroschwagerina vulgarisiformisشهودب‌‌‌مشخص‌مهي‌‌

اي‌در‌ايهن‌زون‌‌‌متر‌استب‌تنوع‌گونه‌99ضخامت‌اين‌بايوزون‌

هاي‌فوزولينيد‌موجهود‌در‌ايهن‌‌‌‌ساير‌گونه‌نسبتاا‌خوب‌است‌و

و‌‌P. chilingensis‌،P. staffellaeformisزون‌عبارتنهههد‌از:‌

Leeina quasifusuliniformisب‌گونۀ‌Pamirina darvasicaاز‌‌

 .Leven et al)،‌دارواز‌(Leven 1997)شمال‌و‌جنوب‌افغانستان‌

و‌جنهوب‌چهين‌‌‌‌(Davydov et al. 2013)،‌کارنيهک‌آله ‌‌‌(1992

(Zhou 2017)بهه‌سهن‌ياختاشهين‌بهالا‌گهزارش‌شهده‌اسهتب‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌Sakmarella cf. fluegeliنظيههر‌‌Sakmarellaهههاي‌‌گونههه

در‌بههرش‌‌Zweikofelبههار‌از‌بخههش‌زيههرين‌سههازند‌‌‌نخسههتين
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Zweikofel‌‌ در‌کارنيک‌آل(Carnic Alps)به‌سن‌ساکمارين‌‌

،‌ولهي‌حضهور‌‌‌(Davydov et al. 2012)انهد‌‌‌بالايي‌شناسايي‌شده

کههه‌شههاخص‌‌Pamirina darvasicaايههن‌گونههه‌همههراه‌بهها‌‌

ياختاشين‌بالاست،‌سن‌ياختاشين‌بهالا‌را‌بهراي‌ايهن‌بهايوزون‌‌‌‌‌

 دهدب‌‌نشان‌مي

 

 
 (Carb.: Carboniferous  ختااریا ۀ)نشان تر و فوزولینیدهای سازند باغ ونگ، برش باغ ونگ شناسی فرامینیفرهای کوچک توزیم چینه –4شکل 

 
Chalaroschwagerina vulgarisiformis Zone 

شهود‌و‌‌‌را‌شهامل‌مهي‌‌‌BA14-BA46ههاي‌‌‌اين‌بايوزون‌نمونهه‌

 Chalaroschwagerinaقاعهد ‌آن‌بها‌نخسهتين‌هوهور‌گونهۀ‌‌‌‌‌‌

vulgarisiformisرأس‌آن‌بههها‌نخسهههتين‌هوهههور‌گونهههۀ‌‌ و‌

Misellina cf. termieriشههودب‌ضههخامت‌ايههن‌‌مشههخص‌مههي‌

ههاي‌فوزولينيهد‌تنوها‌در‌‌‌‌‌متر‌استب‌اگرچهه‌گونهه‌‌‌17بايوزون‌

ههاي‌‌‌اند،‌چينهه‌‌در‌برش‌باغ‌ونگ‌شناسايي‌شده‌BA-14نمونۀ‌

نيز‌جزو‌اين‌‌BA-47واقع‌در‌بالاي‌اين‌نمونه‌تا‌پيش‌از‌نمونۀ‌

ن‌اي‌در‌اين‌بهايوزو‌‌شوندب‌تنوع‌گونه‌بايوزون‌در‌نظر‌گرفته‌مي

 Chalaroschwagerinaبهر‌حضهور‌‌‌‌بسيار‌کم‌اسهت‌و‌عهلاوه‌‌

vulgarisiformisتوان‌به‌حضور‌‌،‌ميChararoschwagerina 

spp.و‌‌Leeina sp.شدن‌نمونۀ‌‌نيز‌اشاره‌کردب‌سيليسي‌BA-14‌
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شده‌‌Chalaroschwagerinaهاي‌‌مانع‌شناسايي‌برخي‌از‌گونه

وب‌از‌جنهه‌Chalaroschwagerina vulgarisiformisاسههتب‌

و‌‌(Leven 1967)شهرق‌پهامير‌‌‌‌،‌جنهوب‌(Leven 1997)افغانستان‌

از‌ياختاشين‌تا‌بلورين‌گزارش‌شده‌‌(Leven et al. 1992)دارواز‌

ههههاي‌حهههاوي‌زون‌‌‌بهههه‌اينکهههه‌لايهههه‌‌‌اسهههتب‌باتوجهههه‌

Chalaroschwagerina vulgarisiformisهاي‌زون‌‌روي‌چينه‌

Pamirina darvasica-Sakmarella spp.بهه‌سهن‌ياختاشهين‌‌‌‌‌

ها‌بهه‌بلهورين‌زيهرين‌نسهبت‌داده‌‌‌‌‌‌بالايي‌قرار‌دارند،‌اين‌چينه

‌شوندب‌مي

‌
Misellina cf. termieri Zone 

را‌شهامل‌و‌بهر‌اسهاس‌‌‌‌‌BA47-BA62ههاي‌‌‌اين‌بايوزون‌نمونه

شهود؛‌‌‌تعري ‌مي‌Misellina cf. termieriنخستين‌هوور‌گونۀ‌

حد‌بالايي‌اين‌زون‌با‌حضورنداشتن‌گونهۀ‌يادشهده‌مشهخص‌‌‌‌

متههر‌اسههت‌و‌سههاير‌‌‌93شههودب‌ضههخامت‌ايههن‌بههايوزون‌‌‌مههي

 Toriyamaiaفوزولينيدهاي‌موجود‌در‌ايهن‌زون‌عبارتنهد‌از:‌‌‌

sp.‌،Leeina isomie‌،L. sp.و‌‌Nankinella nagatoensisب‌

از‌بلورين‌بهالايي‌شهمال‌افغانسهتان‌‌‌‌‌Misellina termieriگونۀ‌

(Leven 1997)دارواز‌‌،(Leven et al. 1992)شهرق‌پهامير‌‌‌‌،‌جنوب

(Leven 1967)ماورا‌قفقاز‌‌،(Leven 1998)تايلنهد‌‌‌و‌(Toriyama 

گزارش‌شده‌است؛‌بنابراين،‌سن‌ايهن‌بهايوزون‌نيهز‌بهه‌‌‌‌‌‌(1982

‌شودب‌بلورين‌بالايي‌نسبت‌داده‌مي
 

 شش انگشت برش

 ˚33 طهول‌شهرقي‌و‌‌‌‌″12 ′45 ˚56برش،‌اين‌‌قاعد ‌مختصات

57′ 10
و‌در‌ضلع‌زربي‌کوه‌شش‌انگشت‌‌عرض‌شمالي‌است″

متر‌آن‌‌7که‌‌متر‌است‌61برش‌ب‌کل‌ضخامت‌قرار‌گرفته‌است

متر‌آن‌دربرگيرند ‌سازند‌باغ‌‌1/73به‌سازند‌سردر‌تعلق‌دارد،‌

اي‌سهازند‌‌‌ههاي‌قاعهده‌‌‌متر‌باقيماند ‌آن‌شامل‌بخش‌1ونگ‌و‌

سهازند‌بهاغ‌ونهگ‌بها‌سهازند‌سهردر‌‌‌‌‌‌‌زيهرين‌‌‌مال‌استب‌مرزج

سازند‌جمال‌از‌‌بالايي‌آن‌با‌مرزو‌ شي ‌شکل‌ناپيوستگي‌هم‌به

  ب‌1)شکلنوع‌تدريجي‌است‌

انهد‌کهه‌‌‌‌شناسي‌در‌ايهن‌بهرش‌شناسهايي‌شهده‌‌‌‌‌پنج‌واحد‌سنگ

س‌بهه‌شهر ‌‌‌أسمت‌ر‌قاعده‌به‌شناسي‌آنوا‌از‌مشخصات‌سنگ

‌:زير‌است

رنهگ‌کهه‌بهه‌سهازند‌‌‌‌‌‌لايۀ‌سبز‌کهم‌‌متوسطمتر‌سيلتستون‌‌7 -9

‌سردر‌تعلق‌دارد؛

لايه‌بهه‌رنهگ‌خاکسهتري‌‌‌‌‌اي‌متوسط‌آهک‌ماسه‌متر‌سنگ‌1-‌9

‌گذاري‌سازند‌باغ‌ونگ‌است؛‌‌‌دهند ‌آزاز‌رسوب‌تيره‌که‌نشان

 رنگ؛‌متر‌شيل‌سيلتي‌خاکستري‌3-‌1/0

لايهه‌بها‌‌‌‌ههاي‌خاکسهتري‌متوسهط‌‌‌‌متر‌تنهاوب‌آههک‌‌‌7-‌1/73

سمت‌بالا‌عمهدتاا‌آهکهي‌‌‌‌رنگ‌که‌به‌ريهاي‌آهکي‌خاکست‌شيل

‌است؛

دار‌که‌بهه‌سهازند‌‌‌‌لايۀ‌چرت‌متر‌آهک‌خاکستري‌متوسط‌1-‌1

‌جمال‌متعلق‌استب

شده‌در‌ضلع‌زربهي‌کهوه‌‌‌‌تعدادي‌از‌فوزولينيدهاي‌مطالعه

انهدب‌‌‌نمهايش‌داده‌شهده‌‌‌3و‌‌9‌،1ههاي‌‌‌شش‌انگشت‌در‌پليهت‌

ش،‌دو‌شده‌در‌ايهن‌بهر‌‌‌به‌مجموعه‌فوزولينيدهاي‌يافت‌توجه‌با

‌ :6شکل‌)شوند‌‌بايوزون‌زير‌براي‌آن‌تعري ‌مي

9-‌Misellina (Brevaxina) dyhrenfurthi-

Chalaroschwagerina vulgarisiformis 

استب‌آزاز‌ايهن‌‌‌SHB1-52هاي‌‌اين‌بايوزون‌شامل‌نمونه

و‌‌Misellina (Brevaxina) dyhrenfurthiبهايوزون‌بها‌هوهور‌‌‌‌

Chalaroschwagerina vulgarisiformisو‌رأس‌آن‌با‌هوهور‌‌‌

Misellina cf. termieriضههخامت‌ايههن‌‌شههودب‌مشههخص‌مههي‌

هاي‌فوزولينيهدي‌‌‌در‌اين‌بايوزون،‌گونهمتر‌استب‌‌73بايوزون‌

،‌Chalaroschwagerina vulgaris‌،C. tumidaديگهري‌نظيهر‌‌‌

C. globosaeformis‌،Neofusulinella pseudogiraud‌،

Alpites sinenesisو‌‌Leeina isomieنيز‌وجود‌دارندب‌اگرچهه‌‌‌

هاي‌فوزولينيهد‌ايهن‌زون‌از‌ياختاشهين‌تها‌بلهورين‌‌‌‌‌‌‌بيشتر‌گونه

 Misellinaانههد،‌حضههور‌گونههۀ‌شههاخص‌‌‌‌‌گههزارش‌شههده‌

(Brevaxina) dyhrenfurthiههاي‌بلهورين‌زيهرين‌‌‌‌‌که‌در‌چينه‌

و‌ژاپهن‌‌‌(Leven et al. 1992)دارواز‌‌،(Leven 1997)افغانسهتان‌‌

(Kobayashi 2005)وجهود‌دارد،‌سهب ‌شهده‌اسهت‌سهن‌ايهن‌‌‌‌‌‌‌‌

‌بلورين‌زيرين‌نسبت‌داده‌شودببايوزون‌نيز‌به‌
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 غرب جنوب -سمت غرب سازند باغ ونگ، ضلم غربی کوه شش انگشت، دید به -5شکل 

 

Misellina cf. termieri Zone 
گيهرد‌و‌بها‌نخسهتين‌‌‌‌‌را‌در‌بر‌مهي‌‌SHB53اين‌بايوزون‌نمونۀ‌

شهود؛‌حهد‌‌‌‌تعريه ‌مهي‌‌‌Misellina cf. termieriهوور‌گونهۀ‌‌

‌شهودب‌‌بالايي‌اين‌زون‌با‌حضورنداشتن‌اين‌گونه‌مشخص‌مهي‌

بهه‌‌‌توجه‌سن‌اين‌بايوزون‌بامتر‌استب‌‌9ضخامت‌اين‌بايوزون‌

به‌بلورين‌بهالايي‌نسهبت‌داده‌‌‌‌Misellina cf. termieriحضور‌

‌شودب‌‌‌مي

دربهههار ‌‌(Kahler 1974)در‌نخسهههتين‌گهههزارش‌کهههاهلر‌

فوزولينيدهاي‌سهازند‌بهاغ‌ونهگ‌در‌ضهلع‌زربهي‌کهوه‌شهش‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ Pseudofusulinaههايي‌از‌جهنس‌‌‌انگشهت‌بهه‌حضهور‌گونهه‌‌‌‌

اشاره‌شهده‌اسهتب‌در‌بررسهي‌جديهد‌طهي‌‌‌‌‌‌‌ Parafusulinaو

شهد ‌‌‌هاي‌فوزولينيهد‌معرفهي‌‌‌مطالعۀ‌حاضر‌مشخص‌شد‌جنس

و‌‌Chalaroschwagerinaبهههههه‌‌(Kahler 1974)کهههههاهلر‌

Praeskinerellaتعلق‌دارندب‌‌

مطالعۀ‌سيسهتماتيک‌محتويهات‌فرامينيفهري‌در‌دو‌بهرش‌‌‌‌‌

يادشده‌گوياي‌حضهور‌فوزولينيهدها‌و‌فرامينيفرههاي‌کوچهک‌‌‌‌‌

بهار‌در‌رسهوبات‌ياختاشهين‌‌‌‌‌ت‌که‌بهراي‌نخسهتين‌‌جديدي‌اس

هاي‌‌)گونه‌Sakmarellaبالايي‌و‌بلورين‌ايران‌گزارش‌و‌شامل‌

Sakmarella cf. fluegeliو‌‌Sakmarella implicate ‌،

 ‌کهه‌‌Darvasites (Alpites) sinensis)گونۀ‌‌Alpitesزيرجنس‌

بهراي‌گونهۀ‌‌‌‌(Lectotype)بهار‌گونهۀ‌لکتوتايه ‌‌‌‌‌براي‌نخستين

Darvasites sinenesis (Chen 1934)در‌جنوب‌چهين‌در‌نظهر‌‌‌‌

‌،Grozdilova sp.‌،Oketaella shiroishiensis،‌شهود‌‌گرفته‌مي

Bradyina lepida‌،Hemigordiellina regulari،‌

Orthoverella sp.،‌Endoteba sp.،‌Epimonella sp.،‌

Haplophragmina sp.،‌Pseudobradyina sp.،‌

Olgaorlovella sp.و‌‌Palaeonubecularia sp.شهوندب‌در‌‌‌مي‌

 Leven and Vaziri Moghaddam)مطالعۀ‌لون‌و‌وزيهري‌مقهدم‌‌‌

شهده‌از‌سهازند‌بهاغ‌‌‌‌‌هاي‌فوزولينيدي‌شناسايي‌،‌مجموعه(2004

کهه‌در‌مطالعهۀ‌‌‌‌حهالي‌‌انهد؛‌در‌‌ونگ‌به‌بلورين‌نسبت‌داده‌شهده‌

ههاي‌‌‌حاضر،‌فوناي‌فوزولينيدي‌سازند‌باغ‌ونهگ‌بهه‌مجموعهه‌‌‌

ياختاشين‌بالايي،‌بلورين‌زيرين،‌بلورين‌مياني‌و‌بلورين‌بالايي‌

‌تفکيک‌شدب‌

ههاي‌ياختاشهين‌بهالايي‌‌‌‌‌در‌برش‌شهش‌انگشهت،‌نوشهته‌‌‌

به‌فاصلۀ‌کم‌بين‌دو‌برش،‌نبهود‌ايهن‌‌‌‌توجه‌رخنمون‌ندارند‌و‌با

علهت‌تغييهر‌‌‌‌ها‌در‌برش‌شش‌انگشت‌ممکهن‌اسهت‌بهه‌‌‌‌نوشته

 ن‌دو‌برش‌باشدب‌‌ها‌بي‌رخساره‌يا‌ناشي‌از‌عملکرد‌گسل
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‌
هتای   تر و فوزولینیدهای سازند باغ ونگ، ضلم غربی کوه شش انگشت. نشانه شناسی فرامینیفرهای کوچک توزیم چینه -6شکل 

 upper Bolorian  u. B.:، M. t. Z.: Misellina cf. termieri Zone اختااری 

 

شتده در   هتای فوزولینیتد شناستایی    توصیف برخی از گونه

 سازند باغ ونگ

 Fusulinida Fursenko 1958راسته:‌

 Triticitidae Davydov 1986خانواده:‌

 Darvasites Miklukho-Maklay 1959جنس:‌

‌Alpites Davydov, Krainer & Chernyk 2012زيرجنس:‌

‌يهت‌)پل‌Darvasites (Alpites) sinensis (Chen 1934)گونهه:‌‌

  6،‌شکل‌9

:‌در‌مطالعۀ‌حاضر،‌اين‌گونه‌لکتوتايه ‌نمونهۀ‌‌‌لکتوتایپ

،‌چوانشهان‌‌(Swine)ههاي‌سهواين‌‌‌‌آههک‌‌شهده‌از‌سهنگ‌‌‌معرفي

(Chuanshan)سو‌‌کيانگ‌و‌(Kiangsu)جنوبي‌در‌چين‌‌(Chen 

1934, pl. 7, fig 8)در‌نظر‌گرفته‌شدب‌‌‌

 

شهکل،‌داراي‌‌‌:‌پوسته‌داراي‌انداز ‌متوسط،‌بيضيتوصیف

هاي‌جانبي‌محهدب‌و‌قطبهين‌مهدور‌و‌تعهداد‌دورههاي‌‌‌‌‌‌‌شي 

ترند،‌‌فشرده‌هم‌دور‌استب‌نخستين‌دورهاي‌پيچش‌به‌9پيچش‌

هم‌نزديهک‌و‌يکنواختنهدب‌طهول‌‌‌‌‌هاي‌پيچش‌به‌ولي‌درکل‌دور

متهر‌و‌‌‌ميلهي‌‌7تا‌‌3/0پوسته‌در‌اولين‌و‌آخرين‌دور‌پيچش‌از‌

تها‌‌‌1/0متر‌و‌نسبت‌قطر‌به‌طول‌بهين‌‌‌ميلي‌1تا‌‌1/0از‌‌قطر‌آن

‌60کندب‌حجر ‌جنيني‌کروي‌با‌انداز ‌متوسهط‌)‌‌تغيير‌مي‌66/0

ههاي‌جهانبي‌‌‌‌خهوردگي‌سهپتايي‌در‌زون‌‌‌ميکرون ‌استب‌چهين‌

هاي‌مرکزي‌وجود‌ندارد،‌ديواره‌از‌‌تر‌است‌و‌در‌بخش‌پيشرفته

‌30تکتوم‌و‌کريوتکا‌هري ‌تشهکيل‌شهده‌و‌داراي‌ضهخامت‌‌‌‌

ميکهرون‌در‌دورههاي‌پايهاني‌‌‌‌‌90ميکرون‌در‌دورهاي‌اوليهه‌و‌‌
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است،‌کوماتها‌کوچهک‌و‌نامتقهارن‌اسهتب‌تونهل‌مسهير‌نسهبتاا‌‌‌‌‌‌‌‌

‌منظمي‌دارد‌و‌پرشدگي‌محوري‌وجود‌نداردب‌

:‌ياختاشهههين‌تههها‌بلهههورين‌پهههالئوتتيس‌و‌زون‌پیتتتدایش

Misellina (Brevaxina) dyhrenfurthiبه‌سن‌بلورين‌آزازي‌‌

 در‌سازند‌باغ‌ونگ،‌برش‌شش‌انگشتب‌

 

‌‌Schwagerinidae Dunbar and Henbest 1930خانواده:‌

 Sakmarella Bensh and Kireeva in Bensh 1978جنس:‌

‌يهت‌)پل‌Sakmarella cf. implicata Schellwien 1908گونهه:‌‌

‌ ‌3تا‌‌9هاي‌،‌شکل9

شههکل،‌‌دوکههي:‌پوسههته‌متوسههط‌تهها‌بههزر ،‌‌‌توصتتیف

‌1تيز‌و‌تعهداد‌دورههاي‌پهيچش‌‌‌‌‌الطرفين‌با‌قطبين‌نوک‌محدب

ههم‌نزديکنهد،‌ولهي‌فواصهل‌‌‌‌‌‌دور‌استب‌دو‌دور‌اول‌پيچش‌به

‌7/0يابندب‌طول‌پوسهته‌از‌‌‌پيچش‌در‌دورهاي‌بعدي‌افزايش‌مي

متر‌و‌نسبت‌قطهر‌‌‌ميلي‌7/9تا‌‌3/0متر‌و‌قطر‌آن‌از‌‌ميلي‌3/7تا‌

کندب‌حجر ‌جنيني‌کهروي‌و‌‌‌تغيير‌مي‌1/0تا‌‌31/0به‌طول‌بين‌

ميکههرون‌متغيههر‌اسههتب‌سههپتاها‌‌300تهها‌‌110انههداز ‌آن‌بههين‌

خوردگي‌شديدي‌دارندب‌ديواره‌‌هاي‌بلند‌و‌باريک‌و‌چين‌چين

از‌تکتوم‌و‌کريوتکا‌تشکيل‌شهده‌و‌ضهخامت‌آن‌در‌دورههاي‌‌‌‌

ميکهرون‌اسهتب‌‌‌‌10ميکرون‌و‌در‌دورههاي‌پايهاني‌‌‌‌30آزازي‌

‌ري‌ضعي ‌استبتونل‌وجود‌ندارد‌و‌پرشدگي‌محو

شده‌در‌سازند‌باغ‌ونگ‌ازنظر‌داشتن‌تعداد‌‌گونۀ‌شناسايي

اي‌‌خهوردگي‌سهپتايي‌تها‌انهدازه‌‌‌‌‌دورهاي‌پيچش‌کمتر‌و‌چهين‌

‌Sakmarella implicataشهده‌بهراي‌‌‌‌کمتر‌با‌گونۀ‌تي ‌معرفهي‌

‌متفاوت‌استب‌

زهرب‌پاکسهتان‌‌‌‌پيدايش:‌ساکمارين‌تا‌کونگهورين‌شهمال‌‌

(Leven 2010)ب‌چهين‌‌،‌پرمين‌آزازي‌جنهو‌(Chen and Wang 

 Pamirinaو‌در‌‌(Davydov et al. 2012)،‌کارنيک‌آله ‌‌(1978

darvasica-Sakmarella cf. fluegeli Zone‌‌‌،سازند‌باغ‌ونهگ

‌برش‌باغ‌ونگ‌به‌سن‌ياختاشين‌بالاييب

‌

‌‌Schubertellidae Miklukho-Maklay, 1958خانواده:‌

 Oketaella Thompson, 1954جنس:‌

 Oketaella shiroishiensis Morikawa andگونههههه:‌

Kobayashi 1960‌1،‌شکل‌9يت)پل‌ ‌

شکل‌و‌تعداد‌‌:‌پوسته‌کوچک‌و‌بيضوي‌تا‌دوکيتوصیف

دور‌استب‌قطر‌پوسهته‌در‌اولهين‌و‌دومهين‌‌‌‌‌1دورهاي‌پيچش‌

‌7/1و‌‌1/9متر‌و‌طهول‌آن‌بهين‌‌‌‌ميلي‌1/9تا‌‌9دور‌پيچش‌بين‌

تغييهر‌‌‌66/0تها‌‌‌19/0متر‌و‌نسبت‌قطر‌به‌طول‌پوسته‌بين‌‌ميلي

ميکرون ‌استب‌سپتاها‌‌70کندب‌حجر ‌جنيني‌نسبتاا‌بزر ‌)‌‌مي

انهدب‌ديهواره‌از‌‌‌‌خهورده‌‌اي‌چهين‌‌مسطحند‌و‌در‌قطبين‌تا‌اندازه

‌10تها‌‌‌90تکتوم‌و‌کريوتکا‌تشکيل‌شده‌است‌و‌ضخامتي‌بين‌

‌ميکرون‌داردب‌تونل‌و‌کوماتاي‌نامتقارن‌داردب

 Leven et)پيدايش:‌آسلين‌مياني‌تا‌بلورين‌آزهازي‌دارواز‌‌

al. 1992)عنهههوان‌‌،‌ياختاشهههين‌افغانسهههتان‌بههههBiwaella 

shiroishiensis ‌(Leven 1997)‌،بلورين‌کرواسي‌(Kochansky-

Devide and Milanovic 1962)و‌در‌سازند‌باغ‌ونگ،‌برش‌بهاغ‌‌‌

‌Pamirina darvasica-Sakmarella spp. Zoneونگ،‌در‌زون‌

 به‌سن‌ياختاشين‌بالاييب

‌

 بحث

هتای   گسترش رسوبات یاختاشین و بلورین در سایر بلتو  

 سیمرین 

 جنوب افغانستان و افغانستان مرکزی

ضهخامت‌در‌زون‌‌‌اي‌کهم‌‌هاي‌ماسه‌در‌جنوب‌افغانستان،‌آهک

،‌Pamirina darvasicaحههاوي‌فوزولينيههدهاي‌‌خوجهها‌مههراد

Darvasites contractus‌،Darvasites wandae‌،

Chalaroschwagerina vulgaris،C. vulgariformis ،C. 

kushlini و‌‌Pseudofusulina krafftiبه‌سن‌ياختاشين‌بالايي‌‌

ب‌در‌زون‌ديگري‌به‌نهام‌سهنگ‌‌‌ (Leven 1997)تا‌بلورين‌هستند

ههاي‌‌‌هاي‌آهکي‌حاوي‌گونه‌دوشو‌در‌جنوب‌افغانستان،‌سنگ

و‌‌Pseudofusulina postkraffti‌،P. nishiwarensisفوزولينيد‌

Misellina (Brevaxina) dyhrenfurthiبه‌سن‌بلورين‌زيهرين‌‌‌

در‌افغانسههتان‌‌ب 9)شههکل‌‌(Leven 1997)انههد‌‌گههزارش‌شههده
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هاي‌حاوي‌اائيد‌و‌انکوئيد‌‌هاي‌دولوميتي‌و‌آهک‌مرکزي،‌آهک

زون‌تزاک‌به‌ياختاشين‌تها‌بلهورين‌زيهرين‌تعلهق‌دارنهد‌و‌بها‌‌‌‌‌‌‌

ناپيوسهتگي‌روي‌رسهوبات‌سههاکمارين‌حهاوي‌فوزولينيههدهاي‌‌‌‌

گيرنهدب‌‌‌هاي‌سرد‌متعلق‌به‌حاشيۀ‌گندوانا‌قرار‌مي‌شاخص‌آب

بلهورين‌زيهرين‌در‌‌‌‌ههاي‌فوزولينيهدي‌ياختاشهين‌تها‌‌‌‌‌مجموعه

 .Darvasites ordinatus‌،Dافغانسهههتان‌مرکهههزي‌شهههامل‌

pseudosimplex‌،D. wandae‌،Chalaroschwagrina 

vulgaris‌،Pseudofusulina fusiformis‌،P. kraffti‌،P. 

hessensis‌،P. postkrffti‌،crassitectoria‌Praeskinnerella‌

 Leven).ند‌هسههت‌Misellina (Brevaxina) dyhrenfurthiو‌

1997)‌‌
‌

 شرق پامیر جنوب

شههرق‌پههامير‌حههاوي‌‌رسههوبات‌ياختاشههين‌زيههرين‌در‌جنههوب

اند‌و‌تعيين‌سن‌‌هاي‌آهکي‌لايه‌رسوبات‌آواري‌با‌معدودي‌ميان

 Grunt and)هاي‌براکيوپود‌و‌بريوزوآ‌است‌‌آنوا‌بر‌اساس‌فسيل

Dmitriev 1973; Gorjunova 1975; Grunt and Novikova 1994)ب‌

ههاي‌‌‌آههک‌‌در‌اين‌ناحيه،‌رسوبات‌متعلق‌به‌بلهورين‌از‌سهنگ‌‌

ههاي‌مهارني‌‌‌‌هاي‌نازکي‌از‌آههک‌‌لايه‌سيلتي،‌سيلتستون‌و‌ميان

هاي‌گداز ‌بازالتي‌با‌‌هايي‌از‌جريان‌اند‌که‌با‌نوشته‌تشکيل‌شده

 Lenova and)شوند‌‌هاي‌آهکي‌دنبال‌مي‌لايه‌بافت‌بالشي‌و‌ميان

Dimitriev 1989; Angiolini et al. 2015)ب‌فونههاي‌فوزولينيههد‌

شهههرق‌پهههامير‌شهههامل‌‌شهههده‌در‌جنهههوب‌بلههورين‌شناسهههايي‌

Pseudofusulina nishiwarensis،Chalaroschwagerina 

vulgarisiformis ‌،Misellina (Brevaxina) otakiensis‌،M. 

(B.) dyhrenfurthi‌،M. parvicostataو‌‌M. termieriاسهت‌‌‌

(Leven 1998)ب9)شکل‌‌ ‌

 

 (Karakorum)‌کاراکوروم

در‌زرب‌کهاراکوروم،‌رسهوبات‌ياختاشهين‌تها‌بلهورين‌شهامل‌‌‌‌‌‌‌

ههاي‌‌‌لايهه‌‌هاي‌مهارني‌و‌شهيلي‌بها‌ميهان‌‌‌‌‌هاي‌آهکي‌و‌افق‌چينه

ههاي‌فوزولينيهد‌‌‌‌ب‌مجموعه (Gaetani et al. 1995)اند‌سنگي‌ماسه

 Pamirina sp.‌،Chalaroschwagerinaبه‌سن‌ياختاشهين‌بها‌‌‌

solita‌،C. vulgarisو‌‌Pseudoendothyra mathildae‌

و‌‌Darvasites zulumartensisهاي‌حهاوي‌‌‌مشخص‌و‌با‌آهک

Pseudofusulina norikurensis krafftiformisشوند‌‌دنبال‌مي‌

شوند،‌قرارگهرفتن‌آنوها‌روي‌‌‌‌و‌اگرچه‌به‌ياختاشين‌منتس ‌مي

شهدن‌سهن‌‌‌‌گرفتهه‌‌نظهر‌‌هاي‌متعلق‌به‌ياختاشهين‌سهب ‌در‌‌‌چينه

ههاي‌ياختاشهين‌و‌بلهورين‌در‌‌‌‌‌شودب‌چينه‌بلورين‌براي‌آنوا‌مي

زرب‌کاراکوروم‌روي‌رسوباتي‌به‌سن‌ساکمارين‌قهرار‌دارنهد‌‌‌

-Eoparafusulina pamirensisکههه‌داراي‌زون‌فوزولينيههدي‌

Pseudofusulina plenaهههاي‌خنههک‌حاشههيۀ‌‌متعلههق‌بههه‌آب‌

‌‌ ب9)شکل‌‌(Gaetani et al. 1995)گندوانا‌است‌

‌

‌‌(Qiangtang Block)‌تانگ بلو  کیانگ

طور‌‌تانگ‌در‌شمال‌تبت‌به‌رسوبات‌ياختاشين‌در‌بلوک‌کيانگ

ههاي‌ولکهانيکي‌و‌‌‌‌ههاي‌لغزشهي،‌سهنگ‌‌‌‌آههک‌‌عمده‌از‌سهنگ‌

انههد،‌ولههي‌فوزولينيههدها‌تنوهها‌در‌‌‌‌‌توربيههديت‌تشههکيل‌شههده‌

 Pseudofusulinaههاي‌‌‌انهد‌و‌گونهه‌‌‌هها‌يافهت‌شهده‌‌‌‌توربيدت

pamirensis‌،P. atetsensis‌،Neodutkevitchia insignis‌،

Neodutkevichia tumidiscula‌،Leeina krafftiformis‌،

Chalaroschwagerina vulgaris‌،C. globosa‌،C. solitaو‌‌

Praeskinnerella pavloviشهوند‌کهه‌تعهدادي‌از‌‌‌‌‌را‌شامل‌مي‌

آنوهها‌شههاخص‌حاشههيۀ‌گنههدوانا‌هسههتند‌و‌بههر‌اسههاس‌حضههور‌

بههه‌‌Praeskinnerellaو‌‌Chalaroschwagerinaهههاي‌‌جههنس

 ,Zhang et al. 2012a,b)شههوند‌‌بت‌داده‌مههيياختاشههين‌نسهه

2013a,b)تانههگ،‌رسههوبات‌ياختاشههين‌روي‌‌در‌بلههوک‌کيانههگ‌ب

نهد‌کهه‌‌‌‌ا‌هاي‌آسلين‌بالايي‌تا‌ساکمارين‌زيرين‌قرار‌گرفته‌چينه

هههاي‌دگرگههوني‌نظيههر‌اسههليت،‌شيسههت‌و‌‌‌متشههکل‌از‌سههنگ

هاي‌بهازالتي‌و‌مافيهک‌و‌رسهوبات‌يخچهالي‌‌‌‌‌‌کوارتزيت،‌دايک

تانگ‌رخنمهون‌ندارنهد‌‌‌‌لورين‌در‌بلوک‌کيانگاستب‌رسوبات‌ب

انهد،‌روي‌رسهوبات‌‌‌‌‌و‌رسوبات‌کوبرگندين‌که‌عمهدتاا‌کربناتهه‌‌

 ‌ ب6)شکل‌‌(Zhang et al. 2012a,b)اند‌‌ياختاشين‌قرار‌گرفته

 

‌(Baoshan Block)‌بلو  بائوشان
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هاي‌ساکمارين‌پسين‌تا‌ياختاشين‌زيرين‌در‌بلهوک‌‌‌نوشته

سنگ،‌سيلتستون‌و‌‌عمدتاا‌شامل‌رسوبات‌آواري‌)ماسهبائوشان‌

اي‌آنوا‌با‌رسوبات‌يخچالي‌‌مادستون ‌هستند،‌ولي‌بخش‌قاعده

شهوندب‌فونهاي‌‌‌‌و‌رأس‌آنوا‌با‌رسهوبات‌آهکهي‌مشهخص‌مهي‌‌‌‌

شهههده‌در‌ايهههن‌رسهههوبات‌شهههامل‌‌‌فوزولينيهههدي‌شناسهههايي

Eoparafusulina pseudosimplex‌،E. laudoni‌،

Pseudofusulina macilentaو‌‌P. minitumidisculaاست‌که‌‌

هههاي‌‌هههاي‌خنههک‌حاشههيۀ‌گنههدوانا‌و‌عههرض‌‌بههه‌فونههاي‌آب

 .Huang et al)درجۀ‌جنوبي‌تعلق‌دارند‌‌30جغرافيايي‌بالاتر‌از‌

‌‌ب 9)شکل‌‌(2015

‌

بته   توجته  های سیمرین با سمت شمال بلو  زمان حرکت به

 شواهد ظهور فوزولینیدها  

مفوهوم‌قهار ‌سهيمرين‌را‌‌‌‌‌(Sengör 1979)بهار،‌سهنگور‌‌‌‌نخستين

ههاي‌تکتهونيکي‌ايهران‌مرکهزي،‌‌‌‌‌‌پيشنواد‌کرد‌که‌شامل‌بلهوک‌

تانهگ‌‌‌جنوب‌افغانستان،‌شمال‌کهاراکوروم‌)پاکسهتان ،‌کيانهگ‌‌‌

چهين‌تها‌ميانمهار،‌زهرب‌‌‌‌‌‌Yunnan)شمال‌تبت ،‌زرب‌ايالت‌

 ;Sengör et al. 1988).جزيهر ‌مهالزي‌اسهت‌‌‌‌‌تايلند‌و‌زرب‌شبه

Metcalf 2009)اي‌بها‌جهدايش‌از‌حاشهيۀ‌‌‌‌‌ههاي‌قهاره‌‌‌اين‌قطعه‌

سهمت‌شهمال‌‌‌‌شرقي‌گندوانا‌در‌اواخر‌پالئوزوئيک‌و‌حرکت‌به

شهدن‌پهالئوتتيس‌منجهر‌شهدند؛‌‌‌‌‌‌شهدن‌نئهوتتيس‌و‌بسهته‌‌‌‌به‌باز

،‌(Eurasia)هها‌بها‌حاشهيۀ‌اورازيها‌‌‌‌‌‌برخورد‌نوهايي‌ايهن‌قطعهه‌‌‌

 ;Dercourt et al. 1993).آورد‌‌وجهود‌‌زايهي‌سهيمرين‌را‌بهه‌‌‌‌کوه

Ruben et al. 2007; Muttoni et al. 2009)‌‌
ههاي‌پالئوژئوگرافيهک‌پيشهين،‌توزيهع‌‌‌‌‌‌برخلاف‌بازسازي

نهواري‌مايهل‌از‌زهرب‌بهه‌شهرق‌‌‌‌‌‌‌شهکل‌‌هاي‌سيمرين‌به‌بلوک

بلکه‌در‌فرضيۀ‌جديهد‌بهر‌‌‌،‌(Metcalf 2002; Ueno 2003)‌نيست

ويژه‌‌شناسي‌)به‌اساس‌شواهد‌ولکانيکي،‌پالئومغناطيس‌و‌فسيل

سههه‌مجموعههه‌از‌‌شههکل‌هههاي‌سههيمرين‌بههه‌کفوزولينيههد ‌بلههو

اي‌جداگانه‌به‌موازات‌يکهديگر‌در‌نظهر‌گرفتهه‌‌‌‌‌قاره‌هاي‌قطعه

‌يهها‌‌بلوک‌د،يجد‌يۀفرضدر‌‌ب(Zhang et al. 2013a,b)شوند‌‌مي

‌بهه‌‌نسهبت‌‌يتهر‌‌يجنهوب‌‌يهها‌‌بخش‌در‌تانگ‌انگيک‌و‌بائوشان

‌و‌افغانسهتان‌‌جنهوب‌‌،يمرکهز‌‌رانيه‌ا‌ريه‌نظ‌گهر‌يد‌يهها‌‌بلوک

‌بهه‌‌نسهبت‌‌يرتهر‌يد‌يزمان‌فواصل‌در‌و‌دارند‌قرار‌کاراکوروم

‌باند‌کرده‌حرکت‌شمال‌سمت‌به‌تر‌يشمال‌يها‌بلوک

هههاي‌متعههددي‌دربههار ‌زمههان‌جههدايش‌‌‌تههاکنون‌مطالعههه

ههاي‌‌‌سمت‌عهرض‌‌اي‌سيمرين‌و‌حرکت‌آنوا‌به‌هاي‌قاره‌قطعه

اند‌و‌از‌شهواهد‌پالئومغناطيسهي،‌‌‌‌تر‌انجام‌شده‌جغرافيايي‌پايين

و‌‌بيواستراتيگرافيتعيين‌سن‌رخدادهاي‌ماگماتيسم،‌اطلاعات‌

 Muttoni et)‌ها‌استفاده‌شده‌اسهت‌‌‌شناسي‌در‌اين‌مطالعه‌سنگ

al. 2009; Angiolini et al. 2013; 2014, 2015, Zhang et al. 

2012a,b, 2013a,b)هاي‌مافيهک‌‌‌اي‌از‌دايک‌؛‌براي‌نمونه،‌توالي

هاي‌کوبرگندين‌زيهرين‌‌‌هاي‌ياختاشين‌و‌کربنات‌در‌توربيديت

و‌ايهن‌تهوالي‌خهود‌روي‌قاعهد ‌‌‌‌‌‌‌تانگ‌نفو ‌کرده‌بلوک‌کيانگ

ت؛‌اين‌توالي،‌فراينهد‌تکتهونيکي‌مهداوم‌‌‌‌بازالتي‌قرار‌گرفته‌اس

شود‌که‌با‌شکستگي‌در‌زمان‌سهاکمارين‌آزهاز‌و‌بها‌‌‌‌‌تفسير‌مي

سمت‌‌ريفتينگ‌فعال‌در‌زمان‌ياختاشين‌و‌جدايش‌و‌حرکت‌به

 Zhang et)شمال‌در‌زمان‌کوبرگندين‌آزازي‌دنبال‌شده‌اسهت‌‌

al. 2012a,b)تانگ،‌اگرچه‌فوناي‌فوزولينيهدي‌‌‌ب‌در‌بلوک‌کيانگ

ههاي‌خنهک‌حاشهيۀ‌‌‌‌‌شين‌داراي‌مخلهوطي‌از‌فونهاي‌آب‌‌ياختا

 Zhang et)هاي‌گرم‌شمال‌پالئوتتيس‌است‌‌گندوانا‌و‌فوناي‌آب

al. 2013a,b)هوهههور‌فوزولينيهههدهاي‌منهههاطق‌تروپيهههک‌و‌‌‌،

ههاي‌بهه‌سهن‌‌‌‌‌در‌کربنات‌verbeekinidsتروپيک‌از‌گروه‌‌ساب

سهمت‌شهمال‌در‌‌‌‌اي‌از‌حرکت‌اين‌بلوک‌بهه‌‌کوبرگندين‌نشانه

 ‌ ب1)شکل‌برگندين‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است‌زمان‌کو
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 Lenova and)شترق پتامیر    ، جنتوب (Leven 1997)های یاختاشین و بلورین در ایران، جنتوب افغانستتان و افغانستتان مرکتزی      تطابق نهشته -7شکل 

Dimitriev 1989; Angiolini et al. 2015)  کتاراکوروم ،(Gaetani et al. 1995) ، تانتگ  کیانتگ (Zhang et al. 2012a,b, 2013a,b) 2012a, 2013)  و
 های ولکانیکی در نظر گرفته شده است. دادن فعالیت علامت ضربدر برای نشان. (Huang et al. 2015)بائوشان 
 .Pseudofusu.: Pseudofusilina ،karapet.: karapetovi ،contrac.: contractus ،ordina.: ordinatus ،Chalaroهتای اختاتاری     نشانه

vulgari.: Chalaroschwagerina vulgariformis، postkra.: postkraffti ،(B.) dyhr.: (Brevaxina) dyhrenfurthi ،gundar.: 

gundarensis ،nishiwa.: nishiwarensis ،vulgarisifo.: vulgarisiformis ،parvicost.: parvicostata ،Kuber.: Kubergandella ،
Parafusu. dzamanta.: Parafusulina dzamantalensis ،pam.: pamirensis ،zulumar.: zulumartensis ،yunnani.: 

yunnanica،jarkhu.: jarkhunensis  ،Neodutke.: Neodutkevitchia ،Preskinn.: Preskinnerella ،S ،Monodiexodi.: 

Monodiexodina ،multi.: multiseptata ؛Cancel.: Cancellina ،Eoparafusu. pseudo.: Eoparafusylina pseudosimplex . 

 

 Ueno)هاي‌بائوشان‌‌هاي‌بازالتي‌بين‌بلوک‌زماني‌فوران‌هم

et al. 2002)تانگ‌در‌اواخر‌پرمين‌آزازي‌که‌از‌طريهق‌‌‌و‌کيانگ‌

شود،‌گويهاي‌‌‌فوناي‌فوزولينيد‌مشابه‌در‌ياختاشين‌نيز‌تأييد‌مي

هايي‌بين‌اين‌دو‌بلوک‌است؛‌اين‌شواهد‌نشهان‌‌‌وجود‌شباهت

تانگ‌‌هاي‌بائوشان‌و‌کيانگ‌دهند‌بازشدن‌نئوتتيس‌در‌بلوک‌مي

 ,Zhang et al. 2012a,b)در‌ياختاشههين‌انجههام‌شههده‌اسههت‌‌

2013a,b)‌،ههاي‌‌‌اما‌اختلاف‌زماني‌هوور‌فوناي‌فوزولينيهد‌آب‌

کهه‌در‌بلهوک‌‌‌‌verbeekinidsو‌‌neoschwagerinidsگرم‌نظير‌

تانهگ‌در‌کوبرگنهدين‌زيهرين‌و‌در‌بلهوک‌بائوشهان‌در‌‌‌‌‌‌‌کيانگ

دهد‌‌نشان‌مي،‌(Huang et al. 2015)مورگابين‌اتفاق‌افتاده‌است‌

ئوگرافي‌يکساني‌از‌زمهان‌‌احتمالاا‌اين‌دو‌بلوک‌تاريخچۀ‌پالئوژ

  ب1)شکل‌اند‌‌ياختاشين‌به‌بعد‌نداشته

علهت‌داشهتن‌فونهاي‌‌‌‌‌شرق‌پامير‌و‌پامير‌مرکزي‌به‌جنوب

فوزولينيد‌به‌سن‌سهاکمارين‌بهالايي‌تها‌ياختاشهين‌زيهرين‌بهه‌‌‌‌‌‌‌

تعلق‌دارند‌‌(Leven 1993)حاشيۀ‌گندوانا‌و‌زون‌معتدل‌جنوبي‌

ريفتينگ‌در‌ايهن‌‌هاي‌مربوط‌به‌‌و‌از‌سوي‌ديگر،‌وجود‌بازالت

تعلق‌‌(Leven 1995)مناطق‌که‌به‌اواخر‌پرمين‌آزازي‌)بلورين ‌

شهرق‌پهامير‌بها‌بلهوک‌‌‌‌‌‌هايي‌بهين‌جنهوب‌‌‌دارند،‌ملاک‌شباهت

شود؛‌ولي‌وجودنداشتن‌رسوبات‌با‌منشهأ‌‌‌تانگ‌تلقي‌مي‌کيانگ

شهرق‌پهامير‌و‌‌‌‌يخچالي‌به‌سن‌اوايل‌پرمين‌آزهازي‌در‌جنهوب‌‌

ههاي‌‌‌توانهد‌گهواه‌قرارگهرفتن‌آنوها‌در‌عهرض‌‌‌‌‌‌پامير‌مرکزي‌مي

تانهگ‌در‌‌‌يانگهاي‌بائوشان‌و‌ک‌جغرافياي‌بالاتر‌نسبت‌به‌بلوک

‌ ب1)شکل‌فاصلۀ‌زماني‌آسلين‌تا‌ساکمارين‌باشد‌
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های سیمرین در ایتن فاصتلۀ زمتانی     نقشۀ پالئوژئوگرافی بلورین و شیوۀ توزیم بلو  -8شکل 

 با‌اصلاحات ب‌Zhang et al. 2013a,b)برگرفته‌از‌
 Tu: Turkey ،Ir: Iran ،CA: Central Afghanistan ،SA: Southهتای اختاتاری     نشتانه 

Afghanistan ،SP: South Pamir ؛KK: Karakorum ؛Qi: Qiangtang ؛B: Baoshan ؛
L: Lhasa ؛T: Tengchong ؛S: Sibomasu ؛SC: South China ،Qa: Qamdo ؛IC: 

Indochina. 

 
 

ههاي‌پالئومغنهاطيس‌‌‌‌در‌ناحيۀ‌کهاراکوروم‌بهر‌اسهاس‌داده‌‌‌

سهمت‌‌‌تهر‌بهه‌‌‌گهذاري‌عميهق‌‌‌محدود‌و‌وجهود‌محهيط‌رسهوب‌‌‌

از‌‌شرق،‌بازشدگي‌نئوتتيس‌در‌اين‌بلوک‌به‌زمهاني‌پهس‌‌‌شمال

 .Gaetani 1997; Muttoni et al)ياختاشين‌نسبت‌داده‌شده‌است‌

يهت‌‌هاي‌پالئومغناطيس‌براي‌تعيهين‌موقع‌‌گونه‌داده‌هيط‌ب(2009

جغرافياي‌ديرينۀ‌افغانستان‌در‌اواخر‌پالئوزوئيهک‌در‌دسهترس‌‌‌

؛‌باوجوداين‌و‌بهر‌اسهاس‌شهواهد‌‌‌‌ (Muttoni et al. 2009)نيست

رسهد‌‌‌اي‌و‌محتويات‌فوناي‌فوزولينيدي،‌بهه‌نظهر‌مهي‌‌‌‌رخساره

جنوب‌افغانسهتان‌و‌افغانسهتان‌مرکهزي‌در‌پهرمين‌زيهرين‌در‌‌‌‌‌‌

هاي‌جغرافيايي‌بسيار‌نزديهک‌بهه‌ايهران،‌کهاراکوروم‌و‌‌‌‌‌‌عرض

 Leven 1998; Muttoni et)اند‌‌شرق‌پامير‌قرار‌گرفته‌بوده‌جنوب

al. 2009; Davydov and Arefifard 2007)ب‌‌

زمهان‌ريفتينهگ‌و‌بازشهدن‌نئهوتتيس‌در‌ايهران‌بهرخلاف‌‌‌‌‌‌‌

 Besse et al. 1998; Chauvet et)هاي‌پيشين،‌پرمين‌ميهاني‌‌‌يافته

al. 2009; Baud et al. 2012)يها‌پهرمين‌آزهازي‌‌‌‌‌(Muttoni et al. 

هايي‌مبني‌بر‌فازههاي‌اوليهۀ‌ريفتينهگ‌و‌‌‌‌‌نيست‌و‌نشانه‌(2009

وتتيس‌طي‌کربنيفر‌در‌ايران‌وجهود‌دارنهد؛‌تعيهين‌‌‌‌بازشدگي‌نئ

هههاي‌موجههود‌در‌‌از‌زيههرکن‌U-Pbسههن‌راديههومتري‌بههه‌روش‌

زرب‌ايهران‌‌‌چي‌در‌شمال‌هاي‌ماگمايي‌ميشو‌و‌گوشي‌مجموعه

ميليههون‌سههال‌بههراي‌ريفتينههگ‌و‌‌‌316تهها‌‌310گويههاي‌سههن‌

بازشدگي‌نئوتتيس‌در‌ايهران‌اسهت‌کهه‌معهادل‌اواخهر‌ويهزئن‌‌‌‌‌‌‌

يهرين ‌و‌باشهکيرين‌)اوايهل‌کربنيفهر‌پسهين ‌‌‌‌‌‌)انتواي‌کربنيفر‌ز

 .Saccani et al. 2013; Dilek et al. 2014; Moghadam et al)است‌

‌ب(2014

کنند ‌اين‌سهن‌بهراي‌زمهان‌‌‌‌‌تأييد‌بيواستراتيگرافيشواهد‌‌

ههاي‌‌‌بازشدگي‌نئوتتيس‌در‌ايران،‌وجود‌شباهت‌بين‌مجموعهه‌

ز‌بهها‌فرامينيفههري‌اواخههر‌ويههزئن‌تهها‌اواخههر‌سههرپوخووين‌البههر

هاي‌معادل‌خود‌در‌شمال‌پالئوتتيس‌است؛‌همچنهين‌‌‌مجموعه

 -فهردي‌بهين‌فونهاي‌فوزولينيهدي‌باشهکيرين‌‌‌‌‌‌تشابه‌منحصربه

کازيموين‌و‌اواخر‌قزلين‌ايهران‌بها‌حاشهيۀ‌شهمالي‌پهالئوتتيس‌‌‌‌‌‌
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خهوردگي‌‌‌؛‌از‌سوي‌ديگهر،‌گسهل‌‌(Arefifard 2017)وجود‌دارد‌

س‌گويهاي‌‌شده‌در‌کمربند‌مرتفع‌زاگهر‌‌هاي‌کج‌نرمال‌و‌بلوک

زايي‌واريسکن‌در‌کربنيفر‌‌هاي‌کششي‌مربوط‌به‌کوه‌تغييرشکل

 ب‌(Tavakoli-Shirazi et al. 2013)است‌

تازگي،‌دو‌مجموعۀ‌ولکانيکي‌بازالتي‌در‌جنوب‌ترکيهه‌‌‌به

دهنهد‌و‌‌‌اي‌را‌نشهان‌مهي‌‌‌اند‌که‌موقعيت‌ريفت‌قهاره‌‌يافت‌شده

هاي‌زني‌از‌راديولرها‌گوياي‌تشکيل‌آنوا‌‌همراهي‌آنوا‌با‌نوشته

ههاي‌ولکهانيکي‌در‌دو‌‌‌‌در‌حوضۀ‌عميهق‌اسهت؛‌ايهن‌فعاليهت‌‌‌‌

انهد‌کهه‌‌‌‌ادهفاصلۀ‌زماني‌آسلين‌پسين‌و‌کوبرگندين‌اتفهاق‌افته‌‌

شهدگي‌‌‌اي‌از‌باز‌تواند‌نشانه‌زمان‌نخستين‌رخداد‌ولکانيکي‌مي

نئوتتيس‌در‌آزاز‌پرمين‌يا‌حتي‌کربنيفر‌در‌جنوب‌ترکيه‌باشهد‌‌

(Tekin et al. 2019)ب‌‌

رسهد‌بازشهدگي‌‌‌‌هاي‌موجهود‌بهه‌نظهر‌مهي‌‌‌‌‌بر‌اساس‌داده

هاي‌سهيمرين‌‌‌نئوتتيس‌در‌حاشيۀ‌شرقي‌گندوانا‌و‌تشکيل‌قاره

ههاي‌جغرافيهايي‌‌‌‌سمت‌شمال‌و‌عرض‌آنوا‌به‌و‌حرکت‌بعدي

اي‌زمهاني‌‌‌زمان‌نبهوده‌و‌در‌فاصهله‌‌‌طور‌هم‌تر‌به‌تر‌و‌گرم‌پايين

‌کربنيفر‌تا‌اواخر‌پرمين‌آزازي‌انجام‌شده‌استب

‌

وهتتوایی در بلتتورین میتتانی و تتتدریر آن در   تغییتترات آب

 های گرم گسترش فوزولینیدهای آب

ههاي‌گهرم‌‌‌‌اي‌بزر ‌آبعنوان‌فرامينيفره‌فوناي‌فوزولينيدي‌به

وهههوايي‌و‌تغييههرات‌‌طههور‌ويههژه‌نسههبت‌بههه‌تغييههرات‌آب‌‌بههه

 Ueno 2003; Davydov)اند‌‌هاي‌جغرافيايي‌حساس‌بوده‌عرض

and Arefifard 2013)سهمت‌‌‌ريفتينگ‌نئهوتتيس‌و‌حرکهت‌بهه‌‌‌ب‌

هاي‌سهيمرين‌احتمهالاا‌تنوها‌عامهل‌هوهور‌فونهاي‌‌‌‌‌‌‌‌شمال‌بلوک

شهود‌و‌‌‌محسوب‌نمهي‌‌ها‌هاي‌گرم‌در‌اين‌بلوک‌فوزولينيد‌آب

شهدن‌ههوا‌و‌‌‌‌علت‌گرم‌هوايي‌در‌بلورين‌مياني‌به‌و‌تغييرات‌آب

کهربن،‌نقهش‌مومهي‌در‌ايجهاد‌محهيط‌‌‌‌‌‌‌اکسيد‌يافتن‌دي‌افزايش

هاي‌گهرم‌داشهته‌‌‌‌مناس ‌براي‌گسترش‌فوناي‌فوزولينيدي‌آب

‌استب‌‌

روي‌‌(Chen et al. 2013)ههاي‌چهن‌و‌همکهاران‌‌‌‌‌مطالعهه‌

هها‌‌‌تيهت‌در‌پوسهتۀ‌کنودونهت‌‌‌آپا‌91مقادير‌ايزوتوپ‌اکسهيژن‌‌

در‌‌‰2گوياي‌آزاز‌کاهش‌مقادير‌ايزوتوپ‌اکسيژن‌به‌ميهزان‌‌

که‌مقادير‌‌فاصلۀ‌زماني‌بلورين‌مياني‌تا‌کپيتانين‌استب؛‌درحالي

در‌فاصلۀ‌زماني‌آسلين‌تا‌بلهورين‌ميهاني‌‌‌‌91ايزوتوپ‌اکسيژن‌

دهدب‌کهاهش‌تهدريجي‌‌‌‌تغييرات‌چندان‌محسوسي‌را‌نشان‌نمي

حهرارت‌آب‌سهطحي‌‌‌‌اکسيژن‌با‌افزايش‌درجه‌مقادير‌ايزوتوپ

گراد‌و‌افزايش‌سطح‌آب‌دريا‌به‌ميزان‌‌درجۀ‌سانتي‌1به‌ميزان‌

اي‌در‌فاصهلۀ‌‌‌ههاي‌يهخ‌قهاره‌‌‌‌شدن‌توده‌متر‌درنتيجۀ‌ وب‌100

 .Schrag et al)مطابقهت‌دارد‌‌‌زماني‌بلورين‌مياني‌تها‌کپيتهانين‌‌

ها‌در‌‌وهوا‌و‌ وب‌يخ‌شدن‌آب‌درنتيجه،‌ترکيبي‌از‌گرم‌،(1996

هاي‌جغرافيايي‌بهالاتر‌علهت‌کهاهش‌مقهادير‌ايزوتهوپ‌‌‌‌‌‌‌عرض

شهدن‌اصهلي‌‌‌‌ههاي‌يادشهده،‌ وب‌‌‌اکسيژن‌استب‌بر‌اساس‌داده

ها‌در‌اواخر‌عصر‌يخبندان‌در‌بلورين‌مياني‌تا‌ميدين‌اتفهاق‌‌‌يخ

ايههن‌ايههده‌بههرخلاف‌تفسههير‌قبلههي‌مبنههي‌بههر‌‌‌‌بافتههاده‌اسههت

رنظرگههرفتن‌آسههلين‌و‌سههاکمارين‌آزههازي‌بههراي‌زمههان‌او ‌‌د

 .Fielding et al. 2008; Zeng et al)يخبندان‌پالئوزوئيهک‌پسهين‌‌‌

هاي‌جغرافيايي‌‌هاي‌يخي‌عرض‌شدن‌ورقه‌و‌آزاز‌ وب‌(2012

بالا‌در‌اواخر‌ساکمارين‌اسهتب‌شهواهد‌ديگهري‌بهراي‌وجهود‌‌‌‌‌‌

‌از‌سههاکمارين‌از‌شههرق‌و‌زههرب‌اسههتراليا‌هههاي‌پههس‌يخبنههدان

(Fielding et al. 2008)و‌سيبري‌‌(Chumakov 1994)تها‌ميهدين‌‌‌‌

توان‌نتيجه‌گرفهت‌بلهورين‌‌‌‌اند؛‌بنابراين‌مي‌پسين‌گزارش‌شده

در‌‌Greenhouseبههه‌‌Icehouseميههاني،‌زمههان‌تبههديل‌شههرايط‌

اتمسهفر‌و‌‌‌اکسهيدکربن‌‌دياواخر‌پالئوزوئيک‌و‌افزايش‌ميهزان‌‌

پيهدايش‌‌ب‌(Montañez et al. 2007)افهزايش‌گرمها‌بهوده‌اسهت‌‌‌‌‌

ههاي‌سهيمرين‌‌‌‌فوزولينيدها‌در‌اواخر‌پهرمين‌زيهرين‌در‌بلهوک‌‌‌

تانهگ‌و‌بائوشهان‌و‌تنهوع‌و‌‌‌‌‌هاي‌جنوبي‌کيانهگ‌‌واقع‌در‌بخش

هاي‌گرم‌متعلهق‌بهه‌گهروه‌‌‌‌‌افزايش‌بيشتر‌فوناي‌فوزولينيد‌آب

verbeekinidsماننههد‌‌Misellinaو‌‌Pamirinaهههاي‌‌در‌بلههوک‌

پهامير،‌افغانسهتان‌و‌‌‌‌هاي‌شمالي‌ماننهد‌‌سيمرين‌واقع‌در‌بخش

توانهد‌بهه‌حرکهت‌‌‌‌‌ايران‌در‌انتواي‌ياختاشين‌و‌بلورين‌هم‌مهي‌

ههاي‌جغرافيهايي‌‌‌‌سمت‌شهمال‌و‌عهرض‌‌‌هاي‌سيمرين‌به‌بلوک

شدن‌جواني‌در‌اثر‌تبديل‌شرايط‌‌تواند‌به‌گرم‌تر‌و‌هم‌مي‌پايين

ها‌مربوط‌باشهدب‌‌‌و‌ وب‌يخچال‌Greenhouseبه‌‌Icehouseاز‌
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ههاي‌آب‌گهرم‌اقيانوسهي‌در‌‌‌‌‌جريهان‌هاي‌اخير،‌وجود‌‌در‌سال

طههول‌اقيههانوس‌نئههوتتيس‌نيههز‌عامههل‌ديگههري‌بههراي‌افههزايش‌‌

سهمت‌‌‌هاي‌گرم‌استوايي‌به‌هاي‌فوناي‌فوزولينيدي‌از‌آب‌تبادل

هاي‌جغرافيايي‌بالاتر‌حاشيۀ‌گنهدوانا‌در‌‌‌هاي‌خنک‌عرض‌آب

 .Angiolini et al. 2007; Zhang et al)نظهر‌گرفتهه‌شهده‌اسهت‌‌‌‌‌

2012a,b, 2013)‌(ب1شکل‌ ‌

‌

 نتیجه

رسوبات‌سازند‌باغ‌ونگ‌به‌سن‌ياختاشين‌بهالايي‌تها‌بلهورين‌‌‌‌

شناسي‌در‌کوه‌باغ‌ونگ‌و‌ضلع‌زربهي‌‌‌بالايي‌در‌دو‌برش‌چينه

ههاي‌مهارني‌و‌‌‌‌کوه‌شش‌انگشت‌کهه‌عمهدتاا‌از‌تنهاوب‌آههک‌‌‌‌

انهد،‌در‌پهژوهش‌حاضهر‌مطالعهه‌‌‌‌‌‌‌هاي‌آهکي‌تشکيل‌شده‌شيل

راي‌شدندب‌قاعد ‌سازند‌باغ‌ونگ‌در‌مقطع‌باغ‌ونگ‌با‌کنگلهوم‌

سهنگ،‌‌‌آهکي‌)حاوي‌فوزولينيدهاي‌ياختاشين‌بهالايي ،‌ماسهه‌‌

شهود‌کهه‌در‌بهرش‌شهش‌‌‌‌‌‌اي‌و‌مارن‌قرمز‌آزاز‌مي‌آهک‌ماسه

علهت،‌رسهوبات‌ياختاشهين‌‌‌‌‌همين‌انگشت‌رخنمون‌ندارند‌و‌به

شهوندب‌بررسهي‌سيسهتماتيک‌‌‌‌‌بالايي‌در‌اين‌بهرش‌يافهت‌نمهي‌‌‌

فونههاي‌فوزولينيههد‌و‌فرامينيفرهههاي‌کوچههک‌در‌دو‌بههرش‌‌‌‌‌

ههايي‌نظيهر‌‌‌‌هها‌و‌گونهه‌‌‌دهند ‌حضور‌جهنس‌‌شده‌نشان‌همطالع

Sakmarellaههههاي‌‌)گونهههه‌Sakmarella cf.  fluegeliو‌‌

Sakmarella implicate‌، Alpitesگونهۀ‌‌‌(Alpites sinensis‌، 

Grozdilova sp.‌،Oketaella sp.،‌Bradyina lepida‌،

Hemigordiellina regulari‌،Orthoverella sp.،‌Endoteba 

sp.‌،Epimonella sp.‌،Haplophragmina sp.‌،

Pseudobradyina sp.‌،Olgaorlovella sp.و‌‌

Palaeonubecularia sp.بههار‌در‌‌اسههت‌کههه‌بههراي‌نخسههتين‌‌

ب‌بر‌اساس‌مطالعهۀ‌فونهاي‌‌‌گزارش‌شدند‌هدش‌هاي‌مطالعه‌برش

 Pamirinaفوزولينيد‌در‌ايهن‌دو‌بهرش،‌سهه‌بهايوزون‌شهامل‌‌‌‌‌‌

darvasica-Sakmarella spp.‌‌‌‌،بههه‌سههن‌ياختاشههين‌بههالايي

Chalaroschwagerina vulgarisiformisبههه‌سههن‌بلههورين‌‌‌

به‌سن‌بلورين‌بهالايي‌در‌بهرش‌‌‌‌Misellina termieriزيرين‌و‌

 Misellina (Brevaxina)بههاغ‌ونههگ‌و‌دو‌بههايوزون‌شههامل‌‌

dyhrenfurthie-Chalaroschwagerina vulgarisiformisبههه‌‌

به‌سهن‌بلهورين‌‌‌‌Misselina cf. termieriسن‌بلورين‌زيرين‌و‌

بالايي‌در‌بهرش‌شهش‌انگشهت‌شناسهايي‌شهدندب‌بهر‌اسهاس‌‌‌‌‌‌‌‌

ههاي‌سهيمرين‌‌‌‌اطلاعات‌موجود،‌بازشدگي‌نئوتتيس‌در‌بلهوک‌

واقع‌در‌بخش‌شمالي‌مانند‌ايران،‌جنوب‌و‌مرکز‌افغانسهتان‌و‌‌

ههاي‌موجهود‌در‌بخهش‌‌‌‌‌تهر‌از‌بلهوک‌‌‌شرق‌پامير‌سهريع‌‌جنوب

فاق‌افتهاده‌اسهتب‌هوهور‌‌‌‌تانگ‌ات‌جنوبي‌نظير‌بائوشان‌و‌کيانگ

استوايي‌‌هاي‌گرم‌مناطق‌استوايي‌و‌نيمه‌فوناي‌فوزولينيدي‌آب

در‌زمههان‌بلههورين‌‌neoschwagerinidsو‌‌verbeekinidsماننههد‌

تواند‌در‌اثر‌ترکيبهي‌از‌عوامهل‌نظيهر‌‌‌‌‌هاي‌سيمرين‌مي‌در‌بلوک

هوا‌و‌‌و‌شدن‌جواني‌آب‌ها،‌گرم‌سمت‌شمال‌اين‌قاره‌حرکت‌به

‌اي‌آب‌گرم‌اقيانوسي‌باشدب‌‌ه‌همچنين‌جريان

‌‌
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Plate 1 
1-3. Sakmarella implicata (Schellwien 1908). 1. Axial section, Sample BA-5-37-1. 2. Axial section, Sample BA-5-

19-3. 3. Axial section, BA-5-20-1. 
4,5. Sakmarella cf. fluegeli Davydov in Davydo, Kranier and Chernyk 2012. 3. Subaxial section, Sample BA-12-2-
1. 4. Axial section, Sample BA-5-12-1.  
6. Darvisites (Alpites) sinensis (Chen 1934). Axial section, Sample SHB-1-7-4. 
7. Grozdilovia ex gr. sulcata (Kurzhenevskiy 1940). Oblique section, Sample BA-4-17. 

8. Oketaella shiroishiensis Morikawa and Kobayashi 1960. Axial section, Sample BA-4-42-1. 
9. Grozdilovia sp., subaxial section, Sample BA-4-2-2. 
10. Leeina isomie (Igo 1965). Axial section, Sample BA-61-1. 
11. Leeina quasifusuliniformis (Leven 1967). Axial section, Sample BA-4-38-1. 

12. Biwaella sp., Axial section, Sample BA-4-57.  
13. Toriyamaia sp., Axial section, Sample BA-47-11. 
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Plate 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Plate 2 
1, 2. Pamirina chillingensis (Wang and Sun 1973). 1. Axial section, Sample BA-4-8-2. 2. Axial section, Sample BA-
2-15-3. 
3, 4. Pamirina darvasica Leven 1970. 3. Axial section, Sample BA-4-56-2. 4. Oblique section, Sample BA-4-57-2. 
5. Pamirina staffellaeformis Zhou, Sheng and Wang 1987. Axial section, Sample BA-4-42-2. 
6, 9.  Misellina (Misellina) cf. termieri (Deprat 1915). 6. Subaxial sections, Sample BA-47-12-4. 9. Sample SHB-53-
4 
7, 8. Misellina (Brevaxina) dyrenfurthi (Dutkevich 1939). 7. Oblique section, Sample SHB-1-8-3. 8. Suaxial 
section, Sample SHB-1-12-5. 
10. Neofusulinella pseudogiraudi (Sheng 1963). Subaxial section, Sample SHB-7-1.  
11, 12. Mesoschubertella sp. 11. Axial section, Sample BA-4-21-4. 12. Oblique section, Sample BA-4-23-7.  
13. Nankinella cf. nagatoensis Toriyama, 1958. Axial section, Sample BA-55-15-1. 
14. Schubertella aff. exilis Suleimanov 1949. Subaxial section, Sample BA-5-9-3.  
15, 16. Bradyina lepida Reitlinger 1950. 15. Subaxial section, Sample BA-4-16. 16. Axial section, Sample BA-4-
26. 
17. Endoteba sp., Axial section, Sample BA-36-4. 
18. Haplophragmina sp., Subaxial section, Sample BA-4-12. 
19. Hemigordiellina regularis (Lipina 1949). Transverse section, Sample SHB-1-8-1. 
20. Olgaorlovella sp., Oblique section, Sample SHB-12-7-1. 
21. Paleonubecularia sp., Oblique section, Sample SHB-6-1.  
22. Pseudobradyina sp., Transverse section, Sample BA-5-2. 
23, 24. Uralogordiopsis longus (Grozdilova 1956). 23. Subtransverse section, Sample SHB-6-4-2. 24. Axial section, 
Sample SHB-6-5-4.  
25, 26. Uralogordiopsis permicus (Grozdilova 1956). 25. Axial section, Sample SHB-6-37-1. 26. Subaxil section, 
Sample SHB-8-2-3.  
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Plate 3 

1. Chalaroschwagerina hawkinsiformis (Igo 1965). Axial section, Sample SHB-6-2-2.  
2. Chalaroschwagerina vulgarisiformis (Morikawa 1952). Axial section, Sample SHB-6-34-2. 

3. Chalaroschwagerina tumida Skinner and Wilde 1965. 12. Axial section, Sample SHB-8-12-2. 

4. Chalaroschwagerina globosa (Schellwien 1908). 4. Axial section, Sample SHB-8-6-2.  

5. Chalaroschwagerina vulgaris (Schellwien and Dyhrenfurth 1909). Axial section, Sample SHB-9-3-1.  

6. Chalaroschwagerina globosaeformis (Leven 1967). Oblique axial section, Sample SHB-9-17-1. 

7. Praeskinnnerella sp. Subaxial section, Sample SHB-6-32-3. 

8. Chalaroschwagerina ? vulgaris (Schellwien and Dyhrenfurth 1909). Subaxial section, Sample SHB-9-22-1. 
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