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Abstract 

Miscellaneidae is Paleogene larger index microfossils (middle Paleocene–early Eocene) that for determination of stratigraphic and 

palaeobiogeographic distributions are investigated in the Neo-Tethys Ocean. For biostratigraphic studies, depositional ages and 
systematic determinations of family Miscellaneidae, middle Paleocene–lower Eocene deposits in the Hormak section, in the north of 

Zahedan, are investigated. This stratigraphic section (470 meters) mainly consists of an alternation of marls, marly limestones, and 

limestones. Study of different miscellaneidae taxa led to identifications of Miscellanea miscella, Miscellanea juliettae, Miscellanites 
primitivus, and Miscellanites minutes that indicated standard biozone SBZ3–SBZ6 and therefore suggested late Paleocene–early 

Eocene age. Paleocene–Eocene boundary is identified with the appearance of Nummulitids and Alveolinids (SBZ5/6) in the western 

Neo-Tethys, whilst in the eastern Neo-Tethys these group of large benthic foraminiferas are absent. Some of Alveolina species 
accompanied by Glomalveolina, Miscellanea, and Ranikothalia species are seen which shows similarities between the Hormak 

section and other sections in the Indus basin and Tibet in the eastern Neo-Tethys. Based on biostratigraphic investigations, family 

Miscellaniedae, firstly appeared in SBZ1/2 in the western Neo–Tethys (Europe and Africa) whereas in the eastern Neo-Tethys 
(India, Tibet, and Pakistan) are not seen although the mentioned family in SBZ3/4 are recognized in the both western and eastern 

Neo-Tethys. In biozones SBZ5/6, SBZ7 and SBZ8, in the western Neo-Tethys family, Miscellaniedae disappeared whereas in the 

eastern Neo-Tethys are seen in the SBZ5/6 biozones. With respect to identified Miscellaniedae genus and species in the Hormak 
section and similarities with eastern Neo-Tethys, it seems that, with the omission of palaeoceanogrphic barrier in the Paleocene–

Eocene boundary, the Miscellaniedae genus and species are migrated to the eastern Neo-Tethys. 
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Introduction 

Large benthic foraminifera (LBF) are important fossils with 

large tests and complex internal structures. In 

biostratigraphic studies of Paleogene large benthic 

foraminiferas from Alveolina, Assilina (Hottinger 1960; Drobne 

1977), and Nummulites (Schaub 1981) are used for 

introduction of 20 shallow benthic zones in the western 

Tethys (Serra-Kiel et al. 1998). Large benthic foraminiferas in 

the eastern and western Tethys similarly described but are 

different with regard to taxonomy (Hottinger 1971). The 

Paleocene of western Neo-Tethys are dominated with 

coralgal reefs (e.g. Accordi et al. 1998; Turnsek and Drobne 1998; 

Baceta et al. 2005; Scheibner et al. 2007) although in the eastern 

Neo-Tethys, the large benthic foraminiferas are dominated 
(Wan et al. 2002; Afzal et al. 2009, 2011; Zhang et al. 2013). 

Based on high biodiversity of Lockhartia in the 

Paleocene of Ronikot Formation in India, eastern Neo-

Tethys ocean is named Ranikothalia Sea (Davies 1937) or 

Lockhartia Sea (Hottinger 1998) that occupied southern 

Turkey in the west to the Tibet and Pakistan in the east and 

Egypt in the south (Hottinger 2007, 2014). Another important 

aspect of large benthic foraminifera biodiversity is that the 

Lockhartia genus has a distinct chronostratigraphic position 

in the Paleocene resemble that Alveolina, Assilina, and 

Nummulites in the Eocene. For example, Lockhartia retiata 

Sander 1962 and Lockhartia praeheimi Smout 1954 are 

accepted as index fossils of the shallow benthic zone 3. The 

objectives of this study are the determination of stratigraphic 

importance and migration trend of Miscellaniedae family 

across the Tethys ocean in the late Paleocene–early Eocene 

time. 
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Material & Method 

For LBFs biostratigraphic investigations of the Hormak 

section, in field studies, 100 rock specimens are collected 

and 350 thin sections are prepared from them for the study of 

different genus and species of Miscellaniedae family. The 

systematic determination of this group of large benthic 

foraminiferas is, in the level of genus and species, are done 

by using a binocular microscope and then based on identified 

LBFs, the age of the Hormak section is suggested. 

 

Discussion of Results & Conclusions 

In the eastern Neo-Tethys, SBZ3 and SBZ4 are identified 

with increasing generic diversity and reflect the time in 

which LBF have experienced the new morphology (Hottinger 

2001; Scheibner and Speijer 2008). In India basin (eastern Neo-

Tethys) the mentioned biozones are initiated with the 

appearance of new taxonomic trends such as Rothalids 

(Kathina and  Lockhartia), Miliolids (Triloculina and 

Quinqueloculina) Pellatispirids (Miscellanea), Alveolinids 

(Glomalvelina), Coskinolinids (Coskinon), Spirocyclinids 

(Saudia), Dictyoconids (Fallotella, Dictyoconus), 

Nummulitids (Ranikothalia, Assilina, and Operculina) and 

Lepidorbitoids (Daviesina, Orbithosiphon, and Setia) (Afzal 

et al. 2009) that are correlatable with a faunistic scheme in the 

other part of the Tethys (Hottinger 1997, 1998; Jauhri 1998; Serra-

Kiel et al. 1998; Jauhri and Agarwal 2001; Jauhri et al. 2006; Green 

et al. 2008; Scheibner and Speijer 2008, 2009; Zamagni et al. 2008; 

Mathur et al. 2009; Tewari et al. 2010). 

Studies of different genera of Miscellaneidae in the thin 

sections and isolated forms led to the identification of 

Miscellanea miscella, Miscellanea juliettae, Miscellanites 

primitivus, Miscellanits minutus that accompanied with other 

fossils are suggested the late Paleocene–early Eocene age. 

In the Hormak section, SBZ3 and SBZ4 biozones are 

identified with Kathina, Triloculina, Idalina, 

Quinqueloculina, Miscellanea, glomalveolina, Ranikothalia, 

and Discocyclina that in respect to abundance and diversity, 

correlatable with eastern Neo-Tethys foraminiferal 

assemblage (Afzal et al. 2009). 
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‌
‌چکيده

‌زیستي‌جغرافياي‌و‌نگاري‌چينه‌انتشار‌و‌منظور‌بررسي‌پخش‌زي‌بزرگ‌پالئوژن‌هستند‌که‌به‌داران‌کف‌از‌روزن‌‌Miscellaneidaeةخانواد‌

آهک‌است.‌‌آهک‌مارني‌و‌سنگ‌متر‌تناوبي‌از‌مارن،‌سنگ‌‌098نگاري‌حرمک‌شامل‌اند.‌برش‌چينه‌مطالعه‌شده‌نئوتتيس‌حوضة‌در‌آنها‌گذشتة

‌گونه ‌نازک، ‌مقاطع ‌بررسي ‌‌با ‌Miscellanea miscella،Miscellanea juliettaeهاي ،Miscellanites primitivusو‌‌Miscellanites 

minutusائوسن‌با‌ظهور‌اولية‌‌-رز‌پالئوسنشود.‌م‌مي‌پيشنهاد‌مدنظر‌هاي‌نهشته‌براي‌پيشين‌ائوسن‌-پسين‌پالئوسن‌سن‌شناسایي‌شدند‌که‌

ها‌در‌‌حالي‌که‌این‌نمونه پيشين‌است؛‌در غربي‌در‌اوایل‌ائوسن شود‌که‌ویژگي‌نئوتتيس‌مشخص‌مي‌Nummulitesو‌‌Alveolinaهاي‌‌جنس

 وپسين‌و‌اوایل‌ائوسن‌ صورت‌کمياب‌در‌پالئوسن‌به‌Alveolinaهایي‌از‌‌شوند‌و‌فقط‌گونه‌شرقي‌در‌این‌زمان‌دیده‌نمي حوضة‌نئوتتيس

‌جنس‌‌گونه ‌جنس‌Glomalveolinaهایي‌از ‌همراه ‌به ‌دارند‌که ‌‌Ranikothaliaهاي‌‌حضور ‌شباهت‌نهشته‌بيان‌Miscellaneaو هاي‌‌کنندة

شرقي‌و‌غربي،‌ميسلانيدآ‌براي‌ شده‌در‌نئوتتيس‌هاي‌انجام‌براساس‌پژوهش شرقي‌است. برش‌حرمک‌با‌حوضة‌ایندوس‌و‌تبت‌در‌نئوتتيس

تبت‌و‌‌-شرقي‌)هند آفریقا(‌ظاهر‌شده‌است؛‌در‌حالي‌که‌در‌نئوتتيس‌-غربي‌)اروپا در‌نئوتتيس‌SBZ1-SBZ2هاي‌‌بار‌در‌بيوزون‌ستيننخ

،‌‌SBZ8و‌‌SBZ5/6 –SBZ7هاي‌شرقي‌و‌غربي‌وجود‌دارد.‌در‌بيوزون در‌دو‌حوضة‌نئوتتيس‌SBZ3-SBZ4شود‌و‌در‌‌پاکستان(‌دیده‌نمي

فقط‌در‌ناحية‌هند‌و‌پاکستان‌دیده‌و‌پس‌از‌‌‌SBZ5/6هاي‌نئوتتيس‌شرقي‌در‌بيوزون اند،‌اما‌در‌غربي‌ناپدید‌شده این‌گروه‌در‌حوضة‌نئوتتيس

‌توجه‌به‌نتایج‌به اند.‌آن‌ناپدید‌شده ‌از‌شناسایي‌جنس‌دست‌با ‌و‌گونه‌آمده ‌در‌برش‌چينه‌ها نگاري‌حرمک‌و‌شباهت‌فوني‌‌هاي‌این‌خانواده

‌ایندوس‌در‌هندهاي‌بخش‌جنوبي‌حوضة‌سيس‌توالي ‌حوضة ‌به‌نظر‌مي تبت‌و‌پاکستان‌)نئوتتيس‌-تان‌با ‌بين‌رفتن‌سد‌‌شرقي(، ‌از رسد‌با

‌اند.‌غربي‌به‌این‌ناحيه‌مهاجرت‌کرده پيشين‌از‌حوضة‌نئوتتيس ائوسن‌-پسين نگاشتي‌در‌پالئوسن‌اقيانوس

 ائوسن‌پيشين،‌تتيس‌شرقي،‌حرمک‌-:‌ميسلانيدآ،‌پالئوسن‌پسينهای کلیدی واژه
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 مقدمه
‌ز‌کف‌داران‌روزن ‌از ‌گروهي ‌بزرگ، ‌اندازة‌‌داران‌روزني با

‌پيچيده ‌داخلي ‌ساختمان ‌بزرگ‌و ‌پژوهش‌پوستة ‌در هاي‌‌اند.

‌‌ينهچ ‌زیستي ‌از‌ز‌کف‌داران‌روزننگاري ‌پالئوژن ‌بزرگ ي
،‌ Alveolina(Hottinger 1960; Drobne 1977هایي‌مانند‌)‌يلفس

Assilinaو‌Nummulites ‌(Schaub 1981)‌‌ ‌معرفي ‌48براي

‌ ‌ز‌کفزون ‌SBZ)‌عمق‌کمي ‌نئوتتيس ‌اقيانوس ‌در ي‌غرب(

‌ ‌است ‌شده ‌(Serra-Kiel et al. 1998)استفاده ‌داران‌روزن.

‌)ز‌کف ‌بزرگ (‌LBF= Large Benthic Foraminiferaي

‌به‌يانوساق ‌غربي ‌و ‌شرقي ‌تشریح‌‌نئوتتيس ‌مشابه صورت
‌اند‌شده ‌نيستند ‌یکسان ‌اما ،(Hottinger 1971)‌ ‌پالئوسن‌. در

‌ ‌غربنئوتتيس ‌جلبکي‌یفري، ‌دارند‌‌-هاي ‌غلبه مرجاني
(Turnsek and Drobne 1998; Baceta et al. 2005; Scheibner et 

al. 2007; e.g., Accordi et al. 1998;در‌حالي‌که‌در‌اقيانوس‌(؛‌

‌شرقنئوتتيس‌  ,Zhang et al. 2013)‌غالب‌هستند‌هاLBFي،

2011; Wan et al. 2002; Afzal et al. 2010‌.)براساس‌تنوع‌زیاد‌

هند،‌اقيانوس‌‌Ranikotدر‌پالئوسن‌سازند‌‌Lockhartiaجنس‌
‌ ‌شرقنئوتتيس Ranikothalia Seaʺ‌(Davies 1937‌)ʺي

‌‌Lockhartia Seaʺ ‌(Hottinger 1998)ʺیا ‌که‌‌يمناميده شود
جنوب‌ترکيه‌در‌غرب‌تا‌تبت‌و‌پاکستان‌در‌شرق‌و‌سومالي‌و‌

‌گيرد.‌يبرمرا‌در‌(Hottinger 2007, 2014)مصر‌در‌جنوب‌

ها‌آن‌است‌که‌جنس‌LBFمله‌نتایج‌دیگر‌تنوع‌زیاد‌ازج

Lockhartiaدر‌‌‌ ‌را ‌معيني ‌کرونواستراتيگرافيک موقعيت
‌ ‌اشغال ‌‌يمپالئوسن ‌که ‌چيزي ‌آن ‌به ‌شبيه ي‌ها‌جنسکند؛

Alveolina‌،Assilinaو‌‌Nummulitesدر‌ائوسن‌دارند؛‌براي‌‌

‌ ‌‌Lockhartia retiata Sander 1962نمونه  Lockhartiaو

praehaimei Smout 1954به‌‌‌ ‌‌SBZ3ي‌شاخصها‌گونهمثابة

‌.(Hottinger 2014)یرفته‌شده‌است‌پذ

‌روزن ‌توزیعي ‌کف‌الگوي ‌درواقع‌‌داران ‌بزرگ زي
‌شرایط‌ ‌بازسازي ‌براي ‌را ‌مهمي ‌و ‌کليدي اطلاعات

‌قدیمه‌آب ‌بوم‌،وهواشناسي ‌اقيانوس‌دیرینة ‌و نگاشتي‌‌شناختي

‌.(Alve and Goldston 2002)گذارد‌‌قدیمه‌در‌اختيار‌مي
‌رخساره ‌کنترل ‌تحت ‌خوبي‌‌LBFاي‌رفتار ‌پتانسيل ها،

‌مقياس‌جهاني‌است.‌‌هاي‌چينه‌براي‌تطابق نگاري‌زیستي‌در

ائوسن،‌امکان‌‌-هاي‌پيرامون‌نئوتتيس‌در‌پالئوسن‌بررسي‌توالي
‌روزن ‌براساس ‌را ‌نئوتتيس ‌زیستي ‌جغرافياي داران‌‌بازسازي

‌سرزمين‌زي‌بزرگ‌به‌کف ‌در ‌کارپاتين،‌‌هاي‌مدیترانه‌ویژه اي،

‌اطلس،‌ ‌آپنين،‌آلپ، ‌پيرینه، ‌بالکان،‌جنوب‌شرق‌آسيا، زنجيرة

‌سرزم ‌عمان، ‌ایران، ‌کوردیلرا، ‌هيماليا‌‌ينبالتيک، ‌و ‌عربي هاي
‌(.Ahmad et al. 2015)کند‌‌فراهم‌مي

 Himalayanهند‌)‌-زي‌بزرگ‌از‌پاکستان‌داران‌کف‌روزن

Ranges)و‌‌(اندونزي‌Indo-Pacific Regionگزارش‌شده‌)اند‌‌

دهند؛‌‌که‌قطعات‌بزرگي‌از‌بخش‌شرقي‌نئوتتيس‌را‌تشکيل‌مي

مان‌با‌بخش‌اي‌از‌ایران،‌عراق‌و‌ع‌در‌صورتي‌که‌نواحي‌عمده

‌با‌ ‌غربي ‌نئوتتيس ‌و ‌است ‌انطباق ‌قابل ‌نئوتتيس مرکزي
‌کف‌روزن ‌ایتاليا‌‌داران ‌و ‌اسپانيا ‌فرانسه، ‌نواحي ‌بزرگ‌از زي

‌بخش ‌از ‌بسياري ‌در ‌است. ‌شده ‌اقيانوس‌‌شناسایي هاي
هاي‌‌نئوتتيس‌رسوبات‌پالئوسن‌پسين‌)تانسين(‌با‌پيدایش‌گونه

Miscellanea miscella‌ ،Ranikothalia sindensis‌،

Ranikothalia sahni‌ ،Ranikothalia nuttaliو‌‌

Discocyclina ranikotensisو‌‌‌ ‌پخش ‌است. ‌شناسایي قابل

‌روزن ‌کف‌انتشار ‌)ایلردین‌داران ‌پيشين ‌ائوسن ‌بزرگ ‌-زي
‌به ‌‌کوئيزین( ‌‌Nummulites atacicusویژه  Nummulitesو

globulusدر‌نئوتتيس‌شرقي،‌مهاجرتي‌را‌از‌‌Kohat Basinبه‌‌
‌ ‌مي‌Asamناحية ‌نشان ‌اندونزي‌‌)هند( ‌سمت ‌به ‌که دهد

(Indo- Pacific)روزن‌‌ ‌دارد. ‌کف‌ادامه ‌در‌‌داران ‌بزرگ زي

‌گونه ‌اجداد ‌هند، ‌و ‌‌LBFهاي‌‌پاکستان ‌Indo- Pacificناحية

 .(Ahmad et al. 2015)شوند‌‌محسوب‌مي

‌روزن‌ ‌فراواني ‌و ‌کف‌تنوع ‌سند،‌‌داران ‌در ‌بزرگ زي

‌پنج ‌کوهات، ‌در‌پاکستان‌که‌به‌بلوچستان، اب‌و‌ناحية‌هازارا
‌کاهش‌مي ‌هند ‌در ‌)‌سمت‌شرق ‌Rajputanaیابد ،Kutchو‌‌

Subathu‌‌ ‌ناحية ‌مهاجرت‌دهند‌نشان‌(،Asamتا ‌داران‌روزنة

‌در‌ ‌است. ‌نواحي ‌این ‌بين ‌مجزاي ‌ارتباط ‌و ‌منطقه ‌این به

‌تنوع‌و‌فراواني‌زیاد‌ ها‌LBFقطعات‌غربي‌اقيانوس‌نئوتتيس،

‌)فرانسه(‌ ‌پاریس ‌حوضة ‌در ‌ماکروسکوپي ‌فوناي ‌سایر و
شود‌‌يمتدریج‌به‌سمت‌قطعات‌شرقي‌اقيانوس‌نئوتتيس‌کم‌‌به

(Ahmad et al. 2015). 
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نگیاري‌خیانوادة‌‌‌‌هدف‌این‌مقاله،‌بررسیي‌اهميیت‌چينیه‌‌‌‌

Miscellaniedaeو‌تعيییين‌موقعيییت‌منطقییة‌مییدنظر‌براسییاس‌‌

ي‌بزرگ‌و‌ز‌کف‌راندا‌روزنتشابه‌و‌نزدیکي‌محتویات‌فسيلي‌

بررسي‌روند‌مهاجرت‌آن‌در‌حوضة‌تتيس‌)نئوتتيس‌شیرقي‌و‌‌

 ائوسن‌پيشين‌است.‌-غربي(‌در‌زمان‌پالئوسن‌پسين

‌

زی بزرگ در نئوتتیس  داران کف پالئوبایوژئوگرافی روزن

 شرقی و غربی و وجه تمایز بین آنها
ها‌روند‌تکاملي‌متفاوتي‌را‌بیين‌نئیوتتيس‌‌‌‌LBFطي‌پالئوسن،‌

شرقي‌)تبت،‌پاکستان‌و‌هندوستان(‌و‌نئوتتيس‌غربي‌)اسیپانيا(‌‌
يشیين،‌‌پدر‌ائوسین‌‌‌؛‌امیا‌(Zhang et al. 2013)دهنید‌‌‌نشیان‌میي‌‌

در‌کل‌اقيیانوس‌نئیوتتيس‌یکسیان‌‌‌‌‌تر‌کوچکهاي‌LBFتکامل‌

 ,‌Alveolina‌Orbitolitesيهیییا‌جییینسبیییوده‌اسیییت‌و‌‌

Nummulites, Discocyclina,و‌‌Assilinaدر‌آن‌غلبییییییه‌‌

‌اند.‌داشته
هاي‌کربناتیة‌پالئوسین‌غنیي‌از‌‌‌‌‌در‌نئوتتيس‌شرقي،‌رمپ‌

LBFهیا‌در‌ایین‌زمیان‌‌‌‌‌ها‌و‌از‌توليدکننیدگان‌اصیلي‌کربنیات‌‌‌

 ‚Ranikothaliaهاي‌‌ها‌با‌تنوع‌زیاد‌جنسLBFهستند.‌تکامل‌

Miscellanea‚ Daviesina‚ Kathina‚ Lockhartia‚ 

Operculinaهاي‌‌طي‌بيوزون‌SBZ3-5قابل‌مشیاهده‌اسیت‌و‌‌‌‌
هاي‌مختلف‌در‌ایین‌‌‌ها‌و‌گونه‌تمایز‌و‌تفکيک‌اوليه‌بين‌جنس

تنهیایي‌‌‌به‌Lockhartiaرسد‌‌دهد.‌به‌نظر‌مي‌ها‌روي‌مي‌بيوزون
طور‌کامل‌در‌اقيانوس‌نئوتتيس‌شرقي‌و‌حتي‌برش‌حرمیک‌‌‌به

‌نئوتتيس‌هاي‌کربنات‌پالئوسن،‌زمان‌طي‌اما‌تکامل‌یافته‌است؛

 جلبکیي‌بیوده‌اسیت‌و‌‌‌‌-مرجیاني‌‌هیاي‌‌ریف‌سلطة‌زیر‌غربي

(Coralgal reefs‌)(Scheibner and Speijer 2008a)‌
Miscellanea‚ Assilina‚ Ranikothalia‚ Daviesina‚ 

Glomalveolina‌،طیور‌فیراوان‌در‌‌‌‌هایي‌هسیتند‌کیه‌بیه‌‌‌‌جنس

‌اي‌آنهیا‌در‌آغیاز‌‌‌اند‌و‌تنوع‌گونیه‌‌نئوتتيس‌غربي‌گزارش‌شده

SBZ5روي‌داده‌است‌‌(Hottinger 1998.)‌

داران‌بیزرگ‌‌‌در‌نئوتتيس‌غربیي،‌بازگشیت‌دوبیارة‌روزن‌‌‌‌

(LFT= Larger foraminifera Turnover)با‌شروع‌دو‌شکلي‌‌

شود‌و‌مبیين‌آن‌اسیت‌‌‌‌بالغ‌و‌اندازة‌پوستة‌بزرگ‌شناسایي‌مي

و‌از‌دو‌نیوع‌‌‌‌ها‌بیه‌مراحیل‌تکیاملي‌بیارتر‌راه‌یافتیه‌‌‌‌‌‌LBFکه

اند‌تا‌با‌تغييیرات‌محيطیي‌‌‌‌مند‌شده‌راهبرد‌زندگي‌متفاوت‌بهره

‌.(Hottinger 1998)فصلي‌سازش‌یابند‌

در‌اسیپانيا،‌‌‌Campoو‌‌‌Trempهاي‌براساس‌بررسي‌برش

LFTدر‌مرز‌بين‌‌SBZ4و‌‌SBZ5روي‌داده‌است‌‌(Hottinger 

and Schaub 1961.)در‌تبیت‌)نئیوتتيس‌شیرقي(‌شیواهدي‌از‌‌‌‌‌‌

هیا‌و‌پيیدایش‌اوليیة‌‌‌‌‌هیا‌و‌گونیه‌‌‌ع‌بين‌جنستفریق‌اوليه‌و‌تنو
‌ها‌از‌قبيیل‌LBFدوشکلي‌بالغ‌و‌اندازة‌بزرگ‌پوسته‌در‌بعضي‌

Keramosphaerinopsis haydeni (SBZ3)‌،Daviesina 

langhami (SBZ4-5)‌،Miscellanea miscella (SBZ5)‌،

هیاي‌پالئوسین‌در‌نئیوتتيس‌‌‌‌‌LBFاشاره‌به‌این‌نکتیه‌دارد‌کیه‌‌

‌(،‌خيلیي‌زودتیر‌از‌‌0منطقة‌میدنظر‌)شیکل‌‌‌شرقي‌و‌مرکزي‌و‌

LBFانید‌)بیه‌بيیاني‌‌‌‌‌هاي‌نئیوتتيس‌غربیي‌تکامیل‌یافتیه‌‌‌‌LFT‌
احتمارً‌در‌نئوتتيس‌شرقي‌خيلي‌زودتر‌از‌نئوتتيس‌غربیي‌ر ‌‌

در‌کیل‌تتیيس‌‌‌‌LFTشیده،‌‌‌داده‌است(.‌براساس‌شیواهد‌گفتیه‌‌

،‌(Hottinger 1998)‌همزمان‌ر ‌نداده‌است.‌بیه‌گفتیة‌هیاتينگر‌‌‌
LFTفرایندهاي‌تکاملي‌طبيعي‌است‌و‌ارتباطي‌با‌‌فقط‌حاصل‌

(‌PETMائوسیین‌)‌-حادثییة‌حییداکثر‌گرمایشییي‌مییرز‌پالئوسیین

‌ندارد.
 LFEO‌(Larger Foraminiferal Extinction andحادثة‌‌

Origination) بییا‌ناپدیدشییدگي‌ناگهییاني‌همییة‌‌‌LBFهییاي‌

 Miscellanea ،Ranikothaliaرملار‌پالئوسن‌از‌قبيل‌-منفذدار

،Operculina ،Lockhartia ،Kathina و‌Daviesinaو‌غلبییة‌‌
شود‌که‌دیوارة‌پورسلانوز‌دارند.‌‌مشخص‌مي‌ Alveolinaاولية

دهد‌این‌حادثه‌با‌شروع‌برگشیت‌انحیراف‌‌‌‌ها‌نشان‌مي‌بررسي

 .Zhang et al)قابل‌انطبیاق‌اسیت‌‌‌ (CIEمثبت‌ایزوتوپ‌کربن‌)

‌SBZ5و‌‌SBZ4ائوسین‌و‌‌‌-کنندة‌مرز‌پالئوسین‌‌که‌بيان‌(2013

‌(.0در‌مناطق‌مختلف‌است‌)شکل‌

صورت‌‌به‌(Scheibner and Speijer 2008a)شيبنر‌و‌اسپيجر‌
هاي‌پالئوسن‌بين‌نئوتتيس‌شرقي‌LBFتجربي،‌تکامل‌متفاوت‌

هاي‌جغرافيیایي‌در‌اقيیانوس‌‌‌‌و‌نئوتتيس‌غربي‌را‌به‌اثر‌عرض

اند.‌ازنظر‌جغرافياي‌گذشته،‌اقيیانوس‌تتیيس‌‌‌‌تتيس‌نسبت‌داده
تیدریج‌بیه‌‌‌‌ا‌بیه‌سیمت‌شیرق‌قیرار‌دارد‌و‌بیه‌‌‌‌‌نزدیک‌به‌استو

هاي‌مياني‌بیه‌سیمت‌غیرب‌امتیداد‌یافتیه‌اسیت.‌طیي‌‌‌‌‌‌‌‌‌عرض

هاي‌سازندة‌رییف‌قیادر‌بیه‌تحمیل‌افیزایش‌‌‌‌‌‌‌پالئوسن،‌مرجان
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هیاي‌جغرافيیایي‌پیایين‌بیا‌توجیه‌بیه‌‌‌‌‌‌‌‌حرارت‌در‌عرض‌درجه
و‌از‌‌(Zachos et al. 2001)‌اند‌مدت‌زمين‌نبوده‌گرمایش‌طورني

انیید‌‌نشییيني‌کییرده‌شییرق‌بییه‌غییرب‌در‌اقيییانوس‌تتییيس‌عقییب

(Scheibner and Speijer 2008a)هیاي‌‌‌که‌ممکین‌اسیت‌آشیيانه‌‌‌‌

ها‌فراهم‌کیرده‌‌LBF(‌براي‌Ecological nicheشناختي‌را‌)‌بوم
 .Sewall et al)باشند‌تا‌در‌اقيانوس‌نئوتتيس‌شرقي‌توسعه‌یابند‌

در‌پالئوسیین‌‌وجودآمییده‌.‌شییرایط‌اليگوتروفيییک‌بییه‌‌(2004

(Scheibner and Speijer 2008a)ممکن‌است‌سبب‌تسریع‌روند‌‌

اي‌شیده‌‌‌ها‌و‌تنوع‌گونیه‌‌ها‌و‌تفکيک‌اولية‌جنس‌LBFتکاملي

به‌وجیود‌‌ Lockhartia Sea فردي‌را‌به‌نام‌که‌دریاي‌منحصربه

 LFEO‌(Largeآورده‌است؛‌به‌هر‌حال‌آنچه‌درنتيجة‌حادثیة‌‌

Benthic Foraminifera Extinction and Originationو‌از‌‌)

در‌اقيانوس‌تتيس‌شرقي‌روي‌داده‌‌‌Lockhartia Seaبين‌رفتن
‌است،‌نياز‌به‌بررسي‌بيشتر‌دارد.

،‌در‌بیرش‌‌Miscellaneaهیاي‌‌‌با‌توجه‌به‌بررسیي‌جینس‌‌

 Miscellanea miscella‌،Miscellaneaحرمیک‌چهیار‌گونیة‌‌‌‌

juliettae‌،Miscellanites primitivusو‌Miscellanites 

minutusشیده‌در‌‌‌هاي‌انجام‌شناسایي‌شده‌که‌براساس‌بررسي‌

بییار‌در‌‌نئییوتتيس‌شییرقي‌و‌غربییي‌ميسییلانيدآ‌بییراي‌نخسییتين‌
در‌نئیوتتيس‌غربیي‌ظیاهر‌شیده‌‌‌‌‌‌SBZ2و‌‌‌SBZ1هاي‌بيوزون

شیود؛‌امیا‌در‌‌‌‌است،‌در‌حالي‌که‌در‌نئوتتيس‌شرقي‌دیده‌نمیي‌

در‌دو‌حوضة‌نئیوتتيس‌شیرقي‌و‌‌‌‌‌SBZ4و‌‌SBZ3هاي‌بيوزون

،‌ایین‌‌‌SBZ7/8و‌SBZ5/6هیاي‌‌‌وجود‌دارد.‌در‌بيیوزون‌‌غربي
شود،‌اما‌در‌نئوتتيس‌‌گروه‌در‌حوضة‌نئوتتيس‌غربي‌ناپدید‌مي

تبیت،‌‌‌-فقیط‌در‌ناحيیة‌هنید‌‌‌‌‌SBZ5/6هیاي‌‌شرقي‌در‌بيوزون

پاکستان‌و‌بیرش‌حرمیک‌مشیاهده‌شیده‌اسیت‌و‌پیس‌از‌آن‌‌‌‌‌‌‌

هیاي‌‌‌شود.‌این‌شرایط‌احتمارً‌مبين‌مهیاجرت‌گونیه‌‌‌ناپدید‌مي

ف‌خانوادة‌ميسلانيدآ‌از‌نئوتتيس‌غربي‌به‌نئوتتيس‌شرقي‌مختل

‌(.9)شکل‌است‌
)گسترش‌‌LBFي‌ها‌مجموعهبا‌توجه‌به‌تشابه‌و‌نزدیکي‌‌

‌ها‌جنس ‌‌Ranikothaliaي ‌جنس‌Miscellaneaو ‌نبود ،
Nummulitesو‌‌‌ ‌جنس ‌سيستان‌Alveolinaکمبود ‌حوضة )

‌ ‌و‌‌ينهچ)برش ‌هند ‌)در ‌ایندوس ‌حوضة ‌با ‌حرمک( نگاري

‌ ‌نظر ‌به ‌‌يمپاکستان( ‌جغرافياي ‌ازنظر ‌قدیمي،‌زرسد یستي

‌ي‌در‌ارتباط‌بوده‌است.شرقحوضة‌یادشده‌با‌نئوتتيس‌

 
 /http://www.odsn.de/odsn/ servicesمیلیون سال قبل ) 55..ائوسن پیشین در  -نقشة پالئوتکتونیک مرز پالئوسن پسین -1 شکل

paleomap/ paleomap.htmlهای مختلفف خفانوادة   ( که روند مهاجرت گونه Miscellaneidae      را از نئفوتتیس غربفی بفه سفمت
. 3 ؛Miscellanea juliettae. 2؛ Miscellanea miscella. 1 .دهففد یمففحرمففک، حوضففة سیسففتان( نشففان نئففوتتیس شففرقی )بففر  

Miscellanites primitivus 4؛ .Miscellanites minutus؛ 

 مشخص شده است. ناحیة پژوهش با 



 
 

‌‌983و‌همکاران‌محمدنبي‌گرگيج ...نئوتتيس‌‌پالئوژن‌در‌‌Miscellaneidaeنگاري‌و‌روند‌مهاجرت‌خانوادة‌اهميت‌چينه

 

 
 

 موقعیت جغرافیایی و راههای دسترسی به بر  حرمک

درز‌کيلومتري‌شمال‌زاهدان‌در‌پهنة‌زمیين‌‌08برش‌حرمک‌در

‌00درجه‌‌08قرار‌دارد‌و‌در‌محدودة‌طول‌جغرافيایي‌‌سيستان

‌88درجیه‌‌‌‌38ثانيیة‌شیرقي‌و‌عیرض‌جغرافيیایي‌‌‌‌‌41دقيقه‌و‌

ایین‌‌(.‌4شیکل‌‌واقیع‌شیده‌اسیت‌)‌‌‌ثانية‌شمالي‌‌9/40دقيقه‌و‌

برش‌شامل‌تناوبي‌از‌مارن،‌سنگ‌آهک‌مارني‌و‌سینگ‌آهیک‌‌‌

هیاي‌پيروکلاسیتيک‌قیرار‌‌‌‌‌متیر‌روي‌سینگ‌‌‌098به‌ضیخامت‌‌

 Moezzinasab et)گرفته‌و‌با‌کنگلومراي‌پس‌از‌ائوسن‌پيشیين‌‌

al. 2018)نمونیة‌سینگي‌‌‌‌388شیده‌اسیت.‌از‌تعیداد‌‌‌‌پوشیيده‌‌‌

هیاي‌‌‌بیرش‌نیازک‌بیراي‌شناسیایي‌جینس‌‌‌‌‌‌048شده،‌‌برداشت

مختلف‌خانوادة‌ميسلانيدآ‌تهيیه‌شیده‌اسیت.‌ایین‌تیوالي‌حیاوي‌‌‌‌‌‌‌

 Pellatispirids،Ranikothalidsهاي‌‌هاي‌مختلفي‌از‌خانواده‌جنس

‌،Orthophragminids‌،Glomalveolinidsو‌‌Miliolidsاسیییییت‌‌
(Gorgij and Shahraki Mirzaei 2019.)‌

 

 
 شده با علامفت  نگاری حرمک در شمال زاهدان. محل بر  بررسی ینهچشناسی بر   ینزم. نقشة 2شکل 

 (Manouchehri 1990کوه‌دوپشتي،‌‌9:988888)اقتباس‌از‌نقشة‌مشخص شده است. 
 

 Miscellaneidae خانوادة

دو‌خییانوادة‌‌(Loeblich and Tappan 1987)لیوبليش‌و‌تاپییان‌‌‌

Pellatospiridaeو‌‌(Hanzawa 1937) Miscellaneidaeمتعلیق‌‌‌

در‌‌Piveteauدر‌مقالیة‌‌‌‌Nummulitacea‌(Sigalبه‌روخیانوادة‌

‌را‌بیییا‌هیییم‌ترکيیییب‌و‌بیییا‌عنیییوان‌خیییانوادة(‌9144سیییال‌

Pellatispiridaeدو‌‌نگیاري‌زیسیتي‌‌‌معرفي‌کردند.‌دامنة‌چينیه‌‌

منحصیر‌بیه‌‌‌‌‌Miscellaneidaeخانوادة‌یادشده‌متفاوت‌اسیت؛‌

بیه‌بیارتونين‌‌‌‌Pellatispiridaeپالئوسن‌و‌اوایل‌ائوسن‌است‌و‌
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هاي‌ساختاري‌نيز‌بين‌‌پسين‌و‌ائوسن‌پسين‌تعلق‌دارد.‌تفاوت

دو‌خانواده‌وجود‌دارد‌که‌تفکيیک‌آنهیا‌را‌از‌یکیدیگر‌ميسیر‌‌‌‌‌

‌(.Hottinger 2009)کند‌‌مي

Miscellaneidae زي‌بیزرگ‌‌‌داران‌کف‌،‌گروهي‌از‌روزن

بنیدي‌زیسیتي‌‌‌‌شاخص‌پالئوسن‌و‌ائوسن‌هستند‌که‌براي‌زون

شوند.‌این‌خانواده‌طیر،،‌‌‌عمق‌دریایي‌استفاده‌مي‌رسوبات‌کم

تزئينییات‌و‌معمییاري‌سییاختماني‌خییا ‌خییود‌را‌دارد.‌اییین‌‌‌

و‌‌نوموليتيیدها‌‌هیاي‌‌آنهیا‌از‌خیانواده‌‌‌ها‌سبب‌تفکيیک‌‌ویژگي

صیورت‌تروکوسییپيرال،‌‌‌صییدف‌آنهیا‌بییه‌‌شیود.‌‌مییي‌روتاليیدها‌

ردیفیه‌ییا‌‌‌‌اولیوت،‌ییک‌‌‌-پلانيسپيرال‌یا‌اینولوت‌-پلانيسپيرال

اي،‌‌داران‌بییزرگ‌منفییذدار‌دوریییه‌چندردیفییه‌اسییت.‌در‌روزن

هیا،‌شیکل‌و‌‌‌‌آرایش‌و‌نظم‌و‌ترتيب‌حجرات،‌وضعيت‌دهانیه‌

هییاي‌خيلییي‌مهییم‌‌هییاي‌کانییالي،‌از‌ویژگییي‌وضییعيت‌سيسییتم

هیا‌‌‌شیوند‌کیه‌بیراي‌شناسیایي‌جینس‌‌‌‌‌‌يتشخيصي‌محسوب‌م

‌.(Hottinger 2009)‌اهميت‌خاصي‌دارند

Miscellanea‌ ،Miscellanites‌ ،Ornatononion‌،

Bolkarinaو‌‌Miscellanoidesجنس‌‌ ‌این‌‌از ‌مهم هاي

اند‌که‌گسترش‌وسيع‌جغرافيایي‌و‌جهاني‌دارند‌و‌در‌‌خانواده

‌نهشته ‌در ‌دور ‌شرق ‌تا ‌اسپانيا ‌از ‌تتيس ‌منطقة هاي‌‌سرتاسر

‌مي ‌اوایل‌ائوسن‌پيشين‌دیده ‌تعدادي‌‌پالئوسن‌مياني‌تا شوند.

‌اند‌از:‌شده‌عبارت‌هاي‌شناسایي‌از‌گونه
Miscellanea miscella (d'Archlac and Haime 1853); 
Miscellanea rhomboidea Kuss and Leppig 1989; 

Miscellanea yvettae Leppig 1988; Miscellanea 

juliettae Leppig 1988; Miscellanea dukhani Smout 

1954; Miscellanites primitivus (Rahaghi 1983); 

Miscellanites iranicus (Rahaghi 1983); Miscellanites 

meandrinus (Carter 1861);‌ Miscellanites minutus 

(Rahaghi 1983); Ornatononion moorkensi (Hottinger 

2009); Miscellanites globularis (Rahaghi 1978) and 

Bolkarina aksarayi Sirel 1981; Miscellanoides 

bramkampi (Sander 2012); Miscellanoides pruvosti 
(Sander 2012). 

‌گونه‌ ‌به‌این ‌شده‌ها ‌بررسي ‌دامنة‌‌خوبي ‌حتي ‌و اند

‌زون ‌چهارچوب ‌در ‌آنها ‌به‌گسترش ‌زیستي ‌کامل‌‌بندي طور

‌به ‌و ‌چينه‌مشخص ‌ابزار ‌یک ‌طول‌‌مثابة ‌در ‌زیستي نگاري

‌است‌) ‌شده ‌ائوسن‌پيشين‌استفاده  Leppigپالئوسن‌مياني‌تا

1988; Jauhri 1998; Hottinger 2009; Sander 2012; Zhang et al. 

2013, 2018; Ahmad et al. 2015)(.3)شکل‌‌؛‌‌

‌‌ ‌فمن‌هاي‌پوسته‌Miscellaneaجنس ‌وذدار ‌رملار

‌من‌دارد.‌اینولوت‌-پلنيسپيرالصورت‌‌حجرات‌به رد‌ففورامن

‌بين ‌متوا‌و‌‌luminaکه ‌مستقيم‌يلحجرات برقرار‌‌ارتباط

‌‌interiomarginalموقعيتعي‌در‌فاارت‌ل‌قوس‌کمامش‌کند،‌مي

که‌با‌توجه‌‌اي‌گونهبه‌‌است؛‌استوایي‌طحبه‌س‌تو‌متقارن‌نسب

‌موقعي ‌در‌حاشيه‌تبه ‌آن ‌‌دورپيچش‌اي شناسایي‌پيشين

‌دیوار‌شود.‌مي ‌به ‌شبيه ‌ترکيبات ‌با ‌حجرات پوشيده‌‌هکف

سپتایي‌‌ةاز‌زائد‌کند‌که‌ميد‌لينوعي‌از‌پوشش‌را‌توو‌‌شود‌مي

‌اس‌شود‌مي‌شروع ‌ممکن ‌دورپ‌تو ‌به متصل‌‌پيشينيچش

‌‌؛شود ‌از ‌آن ‌تشخيص ‌رو ‌این ثانوي‌‌هاي‌رمينهاز

‌.(Hottinger 2009)است‌دشوار‌‌پيشين‌هاي‌پيچشدور

‌نيمه‌Miscellanitesجنس‌‌ گلبولي‌دارد‌‌پوستة‌گلبولي‌یا

‌به ‌آن ‌حجرات ‌پلانيسپيرال‌که ‌آرایش‌‌-صورت اینولوت

مجزایي‌اي‌که‌شکل‌گلبولي‌پوسته‌با‌ردیف‌‌اند؛‌به‌گونه‌یافته

(‌ ‌فوراميناي ‌داخلي‌foraminaاز ‌حاشية ‌چندتایي )

(interiomarginalطویل‌‌ ‌حجرات ‌تشکيل ‌که ‌دارد ‌ارتباط )

کند؛‌شبيه‌به‌‌ارتفاع‌را‌از‌یک‌قطب‌تا‌قطب‌دیگر‌آسان‌مي‌کم

‌شود.‌آنچه‌در‌آلوئولينيدها‌مشاهده‌مي

‌و‌ ‌کانالي‌ساده ‌سيستم ‌حجرات‌با سطح‌خارجي‌دیوارة

‌که‌پوشان‌پوشيده‌ش‌هم شکل‌ایجادشده‌‌هاي‌قلميPustuleده

‌روزنه ‌کانال‌بين ‌گرفته‌هاي ‌قرار ‌مدنظر ‌پوششي اند.‌‌هاي

اندازه‌و‌‌وبيش‌کروي‌است‌که‌با‌دوتروکونک‌هم‌مگالوسفر‌کم

‌.(Hottinger 2009)یابد‌‌شکل‌ادامه‌مي‌هم
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ی مختلف متعلق به خانوادة میسفلانیدآ و فرضفیة   ها تاکسوننگاری  ینهچپخش و انتشار  -3شکل 

 براساس فورامینا، تزئینات و ضخامت دیواره: آنهاارتباط فیلوژنتیکی 
و  Miscellaneaففورامن منرفرد )ماننفد جفنس      بفا  Miscellaneinae این خانواده به دو گفروه  

Miscellanoides و )Miscellaniteinae ورامینا مانند جنس با فورامینای چندتایی )با دو ردیف ف
Ornatononion  یا یک ردیف فورامینا مانند جنسMiscellanites عفلاوه   ( تقسیم شده است؛ بفه

در این دو گروه تزئینات کم با دیوارة نازک و تزئینات انبوه با دیوارة ضخیم نیفز قابفل مشفاهده    
 با اندکی تغییرات(. Hottinger 2009)است 

 

‌پوستة‌داراي‌کلي‌نماي‌در‌‌Miscellanoidesجنس

‌سطح‌يتينومول ‌در ‌نامتقارن ‌ا‌ياما در‌‌و‌ینولوت‌استکاملاً

‌صورتبه‌ها‌يچشاز‌دورپ‌يشتريتعداد‌ب‌یا‌یک‌یگر،د‌يسطح

‌با‌‌يم‌یدهد‌اولوت ‌پوسته ‌ميکروسکوپي ‌ساختمان شود.

‌جنس‌‌ينهرم ‌به ‌شبيه ‌ظریف ‌منشوري ‌پيچشي هاي

Miscellaneaاین‌‌ ‌آن‌سطح‌یک‌که‌اي‌پوسته‌با‌جنس‌است.

‌است،‌اولوت‌آن‌دیگر‌سطح‌و‌اینولوت ‌تشکيل‌باعث‌بوده

‌در‌‌شود‌مي‌نامتقارن‌اي‌پوسته ‌محدب‌و ‌اینولوت، ‌سطح )در

‌ساختمان‌ميکروسکوپي‌ ‌مسطح‌است(. ‌مقعر‌تا سطح‌اولوت،

‌جنس‌ ‌به ‌شبيه ‌محدب ‌سطح ‌در ‌و‌‌Miscellaneaآن است

‌ ‌تف‌يهحاشطناب ‌اما ‌ندارد؛ ‌وجود ‌نداشتن‌اي ‌در ‌جنس اوت

‌(.Sander 2012)هاي‌سپتایي‌است‌‌يلامنتف

هییاي‌‌شییده،‌گونییه‌هییاي‌نییازک‌تهيییه‌بییا‌بررسییي‌بییرش‌

Miscellanea miscella‌،Miscellanea juliettae‌،

Micellanites primitivusو‌ Miscellanites minutusشناسایي‌

-SBZ4)ائوسین‌پيشیين‌‌‌‌-شده‌است‌که‌سن‌پالئوسین‌پسیين‌‌

SBZ6)کند.‌‌مي‌را‌پيشنهاد‌Miscellanea miscellaکننیدة‌‌‌بيان‌

‌Miscellanea juliettaeو‌‌SBZ4-SBZ6دامنیییة‌گسیییترش‌‌

،‌SBZ3شییاخص‌‌SBZ3‌،Miscellanites minutusشییاخص‌

Miscellanites primitivusمحدودة‌آن‌‌SBZ3است،‌ولیي‌در‌‌‌
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تر‌اسیت‌و‌‌‌رسد‌محدودة‌زماني‌طورني‌بعضي‌نقاط‌به‌نظر‌مي

‌(.0؛‌)شکل‌(Hottinger 2009)گسترش‌بيشتري‌دارد‌

‌

زی بزرگ پالئوسن پسین و  داران کف مقایسة مجموعة روزن

 ائوسن پیشین در نئوتتیس شرقی و نئوتتیس غربی

بیا‌افیزایش‌‌‌‌SBZ4و‌‌‌SBZ3هیاي‌‌در‌نئوتتيس‌شرقي،‌بيوزون‌

دهندة‌زماني‌است‌که‌‌شود‌و‌بازتاب‌تنوع‌ژنریکي‌شناسایي‌مي

LBFکننید‌‌‌شناسي‌جدیید‌را‌تجربیه‌میي‌‌‌‌ها‌ریخت‌‌(Hottinger 

2001; Scheibner and Speijer 2008a)در‌حوضة‌هند‌)نئوتتيس‌‌.

ها‌با‌ظهور‌رونیدهاي‌تاکسیونومي‌جدیید‌‌‌‌‌شرقي(،‌این‌بيوزون

(،‌Kathinaو‌‌Lockhartiaهییا‌)‌Rotaliidهییاي‌شییامل‌جیینس‌

Miliolidهییا‌(Triloculina, Idalinaو‌‌Quinqueloculina،)‌

Pellatispirid‌(هیییییییا‌Miscellanea‌،)Alveolinidهیییییییا‌‌

(Glomalveolina‌،)Coskinolinid‌(هیییییییییییا‌Coskinon،)‌

Spirocyclinid(ها‌Saudia‌،)Dictyoconid‌(هیا‌Dictyoconus‌

و‌‌Ranikothalia, Assilinaهییا‌)Fallotella‌،)Nummulitidو‌

Operculinaو‌‌)Lepidorbitoid(هییییییییییییییا‌Daviesina،‌

Orbitosiphonو‌‌Setiaشود‌‌(‌آغاز‌مي(Afzal et al. 2009)کیه‌‌‌

هاي‌تتیيس‌اسییت‌‌‌‌این‌الگوي‌فوني‌قابل‌انطباق‌با‌سایر‌بخش

(Hottinger 1997, 1998; Jauhri 1998; Serra-Kiel et al. 1998; 

Jauhri and Agarwal 2001; Jauhri et al. 2006; Green et al. 

2008; Scheibner and Speijer 2008a, 2009; Zamagni et al. 

2008; Mathur et al. 2009; Tewari et al. 2010.)‌

،‌SBZ4و‌‌‌SBZ3هیییاي‌در‌بیییرش‌حرمیییک‌در‌بيیییوزون

‌(‌وIdalinaهیا‌)‌Miliolid(،‌Kathinaهیا‌)‌Rotaliidهاي‌‌جنس

Pellatispirid‌(هیییییییا‌Miscellanea‌،)Alveolinidهیییییییا‌‌

(Glomalveolina‌،)Nummulitid(هیییییییا‌Ranikothalia)و‌‌

Discocyclinid(ها‌Discocyclinaدیده‌مي‌)‌‌‌‌ شود‌کیه‌ازلحیا

فراواني‌و‌تنوع‌با‌مجموعة‌فوني‌نئوتتيس‌شرقي‌مشابهت‌دارد‌

(Afzal et al. 2009)(.0)شکل‌ ؛‌

بییا‌سییازگاري‌کییم‌‌کییهSBZ6 و‌SBZ5 هییاي‌‌بيییوزون‌

انید،‌بیا‌‌‌‌ها‌به‌ثبت‌رسیيده‌‌با‌تنوع‌زیاد‌گونهو‌‌LBFاجتماعات‌

)طیول‌عمیر‌زییاد‌و‌‌‌‌‌Kهاي‌بیا‌راهبیرد‌‌‌LBFبازگشت‌دوبارة‌

 ,Hottinger 1997)شیوند‌‌‌پتانسيل‌توليدمثل‌کم(‌مشیخص‌میي‌‌

2001.)‌

‌روزن‌ ‌کف‌بررسي ‌همانند‌‌داران ‌حرمک ‌برش ‌در زي

‌ ‌)نئوتتيس‌شرقي( ‌هند ‌اجتماعات‌نشان‌ميحوضة ‌‌LBFدهد

(‌ ‌پسين ‌پالئوسن ‌بخش ‌بارترین ‌تحت‌SBZ4در ‌همچنان )

‌ ‌‌Ranikothaliaغلبة ‌که‌‌Miscellaneaو ‌حالي ‌در هستند؛

LBFبار‌در‌این‌اینتروال‌زماني‌در‌‌هاي‌جدید‌که‌براي‌نخستين

و‌‌Assilina‌،Alveolinaجاهاي‌دیگر‌ظاهر‌شدند‌)نظير‌گروه‌

Discocyclinaاهميت‌ ‌کمتر )‌‌ ‌وجود‌Nummulitesدارند‌و ها

‌پس‌از‌آن‌در‌ائوسن‌پيشين‌تنوع‌تدریجي‌جنس ‌هاي‌ندارند.

Discocyclina, Operculinaو‌‌Assilinaهاي‌‌و‌فرمروي‌داده‌‌

‌‌Somalinaو‌Orbitoclypeus, Opertorbitolitesجدید‌مانند‌

شود‌و‌‌ناپدید‌مي‌Ranikothalia؛‌در‌حالي‌که‌است‌شده‌ظاهر

Miscellaneaبيوزون‌‌ ‌پایان ‌در ‌و SBZ4 هاي‌اهميت‌کمتري

SBZ5‌.دارد‌

‌‌ ‌بخشLBFاجتماعات ‌سایر ‌در ‌نئوتتيس‌شرقي‌‌ها هاي

ویژه‌حوضة‌هند‌و‌پاکستان(‌و‌جنوب‌شرق‌ایران‌در‌برش‌‌)به

‌مشابه‌است.‌(Shahraki Mirzaei 2018)‌حرمک
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 ةمختلفف خفانواد   یهفا  هفا و گونفه   جفنس  یسفتی ز نگفاری  ینفه و انتشار چ پخش -4 شکل

Miscellaniedae حرمک بر  در 

 

‌افزایش‌اندازة‌‌SBZ8و‌‌‌SBZ7هاي‌حدفاصل‌بيوزون‌ با

‌‌روزن ‌روندهاي ‌بيشتر ‌تنوع ‌و ‌قابل‌‌LBFداران ‌تتيس در

‌ ‌است ‌هند‌(Hottinger 2001)تشخيص ‌حوضة ‌در .

Miscellaneaدر‌‌SBZ7مي‌‌ ‌که‌‌ناپدید ‌حالي ‌در شود؛

‌‌جنس ‌Assilinaهاي ،Discocyclina،‌Operculinaو‌‌

Alveolinaمي‌‌ ‌و‌‌تنوع ‌اندازه ‌در ‌را ‌افزایش‌تدریجي ‌و یابند

‌دهند.‌‌طور‌واضح‌نشان‌مي‌دوشکلي‌به

ظاهر‌و‌‌‌SBZ8در‌بار‌براي‌نخستين‌‌Nummulitesجنس

‌تشکيل ‌از ‌محسوب‌‌دهنده‌یکي ‌زمان ‌این ‌مهم ‌فوني هاي

‌در‌حالي‌که‌جنس‌مي  ,‌Alveolina, Discocyclinaهاي‌شود؛
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Assilina‌‌ ‌مي‌Operculinaو ‌تنوع‌ادامه ‌ضمن ‌و یافتن،‌‌یابند

‌مي ‌نشان ‌را ‌جدید ‌تکاملي ‌اجتماعات‌‌روندهاي ‌این دهند.

‌نئوتتيس‌غربي‌‌روزن ‌از ‌آنهایي‌است‌که ‌با داران‌قابل‌مقایسه

‌شده ‌نهشته‌‌گزارش ‌ساخت ‌در ‌زیادي ‌نقش ‌خود هاي‌‌که

‌اند.‌کربناتة‌پلتفرمي‌داشته

در‌‌(Serra-Kiel et al. 1998)‌به‌گفتة‌سراکيل‌و‌همکاران

‌ ‌بيوزون ‌در ‌غربي( ‌)نئوتتيس ‌باSBZ3مصر ‌فوني ‌غلبة ،‌

‌‌Glomalveolina primaevaهاي‌گونه ،Miscellanea sp.و‌‌

Discocyclina sp.جنس‌‌ ‌مانند‌‌و ‌آگلوتينه ‌پوستة ‌با هاي

Fallotella alavensisیا‌‌Coskinon rajkaeاست؛‌در‌صورتي‌‌

‌ ‌بيوزون ‌در ‌گونهSBZ4که ،‌ Hottingerina lukasiهاي،

Glomalveolina telemetensis‌ ،Glomalveolina 

dachelensi‌ ،Miscellanea miscella‌ ،Miscellanea 

rhomboidea‌ ،Assilina yvettae‌ ،Assilina azilensis‌،

Ranikothalia nuttalli،Dictyokathina simplexو‌‌

Thomasella labyrinticaنئوتتيس‌غربي‌در‌‌‌ ‌در ‌دارند. غلبه

‌ ‌‌ها‌Miscellanid،ائوسن‌-پالئوسنمرز ي‌هاRanikothalidو

(‌ ‌پسين ‌پالئوسن ‌SBZ4اواخر و‌‌‌Alveolinidبا(

Nummulitidکه‌‌هاي‌ ‌است ‌شده ‌جانشين ‌پيشين ائوسن

دهد؛‌به‌‌را‌در‌نئوتتيس‌غربي‌تشکيل‌ميLBF اجتماعات‌غالب‌

‌روزن ‌دوبارة ‌بازگشت ‌پدیده، ‌)‌این ‌بزرگ ‌گفته‌LFTداران )

‌(.Scheibner et al. 2005; Scheibner and Speijer 2008a)شود‌‌مي

‌بيوزون‌نئوتتيس‌همچنين‌ ‌در ‌‌غربي با‌‌SBZ5/6هاي

‌گونه‌ظهور‌جنس ‌و  Nummulites spp., Orbitolitesهاي‌‌ها

spp.,Opertorbitolites spp.و‌ Alveolina Alveolina 

vredenburgi, Alveolina regularis, Alveolina piper, 

Alveolina aveolina, Alveolina minervensis, Alveolina 

pasticillataو‌‌Alveolina ellipsoidalisشود.‌شناسایي‌مي‌‌

Miscellanid‌،Ranikothalid‌،Rotaliidو‌‌Miliolidها‌از‌

LBFهایي‌هستند‌کیه‌در‌‌SBZ3‌،SBZ4و‌‌SBZ5/6در‌بیرش‌‌‌

نگاري‌حرمک‌غلبه‌دارند.‌این‌مجموعه‌شباهت‌زیادي‌را‌‌چينه

داران‌نئوتتيس‌شیرقي‌و‌تفیاوت‌آشیکاري‌را‌‌‌‌‌با‌مجموعة‌روزن

هیاي‌‌‌بررسي‌جینس‌‌دهد.‌هاي‌نئوتتيس‌غربي‌نشان‌ميLBFبا‌

مختلیف‌متعلییق‌بیه‌خییانوادة‌ميسیلانيدآ‌در‌مقییاطع‌نیازک‌بییه‌‌‌‌‌

 ‚Miscellaniets minutusهکی‌هیایي‌منجیر‌شید‌‌‌‌‌شناسایي‌گونه

Miscellanites primitivus ‌Miscellanea juliettae‚ ‌‌

Miscellanea miscella‚هاي‌استاندارد‌‌گویاي‌بيوزون‌SBZ3-

SBZ6پيشين‌براي‌برش‌مدنظر‌‌ائوسن‌-سن‌پالئوسن‌پسين‌و‌

هیاي‌‌‌و‌انتشیار‌جهیاني‌گونیه‌‌‌‌پخیش‌همچنیين‌الگیوي‌‌‌‌؛است

هیاي‌‌‌دهید‌گونیه‌‌‌میي‌‌نشیان‌‌Miscellaneaتر‌از‌جینس‌‌‌قدیمي

 Gorgij and)انید‌‌‌حوضیة‌نئیوتتيس‌شیرقي‌بیوده‌‌‌‌‌بومي‌یادشده

Shahraki Mirzaei 2019.)‌

‌

نگاری زیستی  اهمیت جغرافیای زیستی گذشته و چینه

 میسلانیدآ

‌‌ ‌سازمانLBFتکامل ‌با ‌پيشين ‌پالئوژن ‌طي ‌و‌‌ها یافتن‌دوباره

‌‌طورني ‌بحران ‌از ‌پس ‌فوني ‌اجتماعات قابل‌‌K-Tمدت

(‌ ‌است ‌دليل‌Boudagher-Fadel 2008شناسایي ‌همين ‌به (؛

‌طورني ‌تکاملي ‌الگوهاي ‌‌بررسي ‌نئوتتيس‌LBFمدت ‌در ها

‌رسد.‌شرقي‌ضروري‌به‌نظر‌مي

‌باقي‌SBZ1-SBZ2هاي‌‌بيوزون‌ ‌اندکي‌از‌‌با ماندن‌تعداد

شود‌که‌غالباً‌‌شناسایي‌مي‌K-Tپس‌از‌حادثة‌‌LBFهاي‌‌گروه

‌تاکسون ‌قابل‌‌با ‌دوشکلي ‌فاقد ‌و ‌کوچک ‌پوستة ‌داراي هاي

‌ ‌است ‌بيوزون(Hottinger 1998, 2001)شناسایي ‌این ‌در‌‌. ها

اند.‌‌شده‌رخنمون‌نداشته‌و‌از‌این‌رو‌معرفي‌نشده‌برش‌مطالعه

متعلق‌‌Ornatononionو‌‌Lockhartia،‌Bangianaهاي‌‌جنس

‌خانواده ‌‌به ‌Miscellanids ‌و‌Rotaliidsهاي ‌در‌3)شکل )

SBZ1و‌‌SBZ2‌‌ًپاکستان‌و‌احتمار‌ در‌نئوتتيس‌شرقي‌)هند،

‌نمي‌برش ‌دیده ‌شوحرمک(  Adams 1970; Kureshy)ند

1978; Jauhri 1998; Jauhrin and Agarwa 2001; Jauhri et 

al. 2006; Green et al. 2008; Mathur et al. 2009; Afzal et 

al. 2009; Tewari et al. 2010)این‌‌ ‌از ‌معمورً ‌آنها ‌اگرچه ؛

 Serra-Kielاند‌)‌اینتروال‌زماني‌در‌نئوتتيس‌غربي‌گزارش‌شده

et al. 1998)در‌محتویات‌فسيلي‌در‌یک‌‌ ‌این‌اختلاف‌بالقوه .
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‌محيط ‌نئوتت‌بخش‌به ‌در ‌نامساعد ‌داده‌نسبت‌يس‌شرقيهاي

‌تا‌خالص‌کربنات‌نشدن‌نشست‌ته‌دليل‌به‌معمورً‌که‌شود‌مي

 Jauhri 1998; Jauhri and Agarwal)‌یابد‌يم‌ادامه‌‌SBZ3بيوزون

2001; Jauhri et al. 2006; Green et al. 2008; Mathur et al. 

2009; Afzal et al. 2009; Tewari et al. 2010‌ ‌ناتواني‌به‌یا(

‌منشأ‌منطقة‌از‌شرقي‌نئوتتيس‌منطقة‌به‌رسيدن‌براي‌ها‌تاکسون

(.‌9شکل)‌شود‌در‌نئوتتيس‌غربي‌مربوط‌مي

‌ژنریکي‌ SBZ3-SBZ4 هاي‌بيوزون‌ ‌تنوع ‌افزایش با

‌مي ‌مي‌مشخص ‌نشان ‌را ‌زماني ‌و ‌که‌شود ها،‌‌LBFدهد

‌مي‌ریخت ‌تجربه ‌را ‌جدیدي ‌‌شناسي  ;Hottinger 2001)کنند

Scheibner and Speijer 2008a).بيوزون‌‌ ‌و ‌اینتروال هاي‌‌این

‌تاکسونوميکي‌ ‌روندهاي ‌ظهور ‌با ‌حرمک ‌برش ‌در مدنظر

‌جنس ‌شامل ‌گونه‌جدید ‌و ‌از‌ها  هایي

Miscellaneidae(Miscellanea Miscella‌ ،Miscellanea 

juliettae ،Miscellanites primitivus  وMiscellanites 

minutus،) Alveolinids (Glomalveolina primaeva ،

Glomalveolina ludwigi ،Glomalveolina telemetensis  و

Glomalveolina levis،) Rotallids (Daviesina langhami ،

Lockhartia haimi ،Lockhartia conditi وKathina 

selveri ،)Discocyclinids (Discocyclina dispansa ،

Discocyclina ranikotensis ،Discocyclina sella  و

Discocyclina seunesi ،)Nummulitids (Ranikothalia 

nuttalli ،Ranikothalia sindensis ،Ranikothalia sahni و 

Ranikothalia bermudezi)مي‌‌ ‌الگوي‌‌شناسایي ‌این شود.

‌بخش ‌سایر ‌با ‌دارد‌‌فوني ‌خوبي ‌سازگاري ‌تتيس هاي

(Hottinger 1997, 1998; Jauhri 1998; Serra-Kiel et al. 1998; 

Jauhri and Agarwal 2001; Jauhri et al. 2006; Green et al. 

2008; Schibner and Speijer 2008a, 2009; Zamangi et al. 

2008; Mathur et al. 2009; Tewari et al. 2010شکل‌(‌ و‌‌0(؛

‌(.‌9جدول

‌‌گونه‌ ‌قدیمي ‌نمونه‌‌Miscellaneaهاي )براي

Miscellanea juliettae‌‌ ‌با‌‌(Miscellanea yvettaeو همراه

Glomalveolina primaevaدر‌اروپا‌سن‌تانسين‌را‌مشخص‌‌

‌)‌مي ‌پيدایش‌.(Leppig 1988a, bکند ‌حرمک ‌برش ‌در

Glomalveolina primaevaنمونه‌‌ ‌با ‌بزرگ‌)که ‌نسبتاً تر‌‌هاي

هایي‌‌(‌و‌گونه‌0شود(،‌)شکل‌نسبت‌به‌گونة‌تيپ‌شناسایي‌مي

‌  Miscellanites minutus،‌Miscellanitesمانند

primitivus،Idalina sinjarica،‌Vania anatolica،Kathina 

sp. و‌‌Ranikothalia sindensisدر‌بخش‌زیرین‌و‌مياني‌آن‌‌

هاي‌زوناسيون‌‌کند‌که‌براساس‌طر،‌سن‌تانسين‌را‌پيشنهاد‌مي

‌زون‌روزن و‌‌‌Glomalveolina primaevaهاي‌داران‌بزرگ‌به

Glomalveolina levisهاي‌‌رند‌و‌معادل‌زونتعلق‌دا‌Late P4‌

 Hottinger and)است‌‌‌P4/P5هاي‌پلانکتونيک‌و‌مرزهاي‌زون

Drobne 1988; Hottinger 1994; Serra-Kiel et al. 1998)از‌این‌‌؛

‌سني‌ازنظر‌در‌برش‌حرمک‌‌Miscellaneaهاي‌اولية‌رو‌گونه

‌Miscellanea juliettae ‌گونة.‌شود‌مي‌داده‌نسبت‌تانسين‌به

‌آن‌سني‌دامنة‌بنابراین‌و‌یابد‌مي‌ادامه‌پيشين‌ایلردین‌اوایل‌تا

 .شود‌مي‌گرفته‌نظر‌در‌ایلردین‌بخش‌ترین‌پایين‌تا‌تانسين‌از

Miscellanea Miscella ‌‌ ‌افغانستان ،‌(Kaever 1970)در

‌منطقة‌سيستان‌(Sirel 1972, 1997)‌بخش‌شمال‌شرقي‌ترکيه ،

 ;Shahraki Mirzaei 2018)برش‌حرمک‌،‌(Rahaghi 1983)ایران‌

Fadakar 2018)‌‌ ‌‌افقو ‌زون ‌با ‌معادل  Alveolinaهاي

vredenburgi‌‌ ‌زون ‌با (،‌Alveolina cucumiformis)مساوي

(Serra-Kiel et al. 1998; Hottinger 1998)شود.‌مشاهده‌مي‌‌

‌‌ ‌‌(Hottinger 1971)هاتينگر  Miscellaneaحضور

miscellaرا‌در‌‌Ranikotباریي‌در‌سند‌)پاکستان(‌در‌ارتباط‌‌

‌ ‌‌Alveolina vredenburgiبا ‌در‌‌Ranikothalia nuttalliو و

‌شيل‌سنگ ‌و ‌خيرآباد ‌آهکي ‌‌هاي ‌با‌‌Patalaهاي ‌ارتباط در

Alveolinas srt‌‌ ‌کرده‌‌Ranikothalia nuttalliو خاطرنشان

‌ ‌زون ‌با ‌معادل ‌فسيلي ‌اجتماع ‌این  Alveolinaاست.

vredenburgiکه‌‌ ‌مي‌است ‌بيان ‌را ‌پيشين ‌ایلردین کند.‌‌سن

‌چينه ‌جغرافيایي‌و ‌انتشار ‌پخش‌و نگاري‌‌تصویري‌روشن‌از
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‌دست‌مي‌‌Miscellaneaهاي‌مختلف‌گونه ‌که‌‌هنگامي‌به آید

‌بخش‌توالي ‌در ‌پالئوژن ‌فوني ‌به‌هاي ‌شرقي ‌کامل‌‌هاي طور

‌شناسایي‌شوند.

‌‌ ‌نبود ‌نظر‌‌Miscellanea miscellaدربارة ‌به ‌اروپا در

‌)رس‌مي ‌لپيگ ‌ایدة ‌اطلاعات‌Leppig 1988bد ‌به ‌توجه ‌با )

هاي‌زیستي‌پالئوژن‌پيشين‌معتبر‌باشد‌‌دردسترس‌دربارة‌ایالت

(Hottinger 1983)هاي‌مختلفي‌از‌ميسلانيدآها‌در‌‌.‌تاکنون‌گونه

‌ ‌براي ‌ترکيه ‌شده‌Miscellanea miscellaتانسين اند؛‌‌شناخته

فقط‌در‌یک‌محل‌دیده‌‌‌Miscellanea miscellaدر‌حالي‌که

‌‌مي ‌بلوک(Sirel 1972, 1997)شود ‌داراي‌‌. ‌آهکي هاي

Miscellanea miscellaافيوليتي‌ممکن‌است‌از‌‌ملانژهاي در‌

‌بيرون ‌در ‌ایلردین ‌برجاي ‌کربناتة ‌سایر‌‌زدگي‌پلتفرم هاي

‌کشورهاي‌خاورميانه‌دیده‌شود.

 انتشار‌گستردة‌این‌گونه‌در‌نئوتتيس با‌توجه‌به‌پخش‌و‌

 تتيس رسد‌گونة‌یادشده‌بومي‌بخش‌شرقي‌به‌نظر‌مي‌شرقي

‌گونه ‌از ‌یکي ‌از ‌است ‌ممکن ‌که ‌باشد ‌قدیمي‌بوده تر‌‌هاي

Miscellaneaنواحي‌‌‌ ‌سمت ‌به ‌تانسين ‌طي ‌و ‌یافته تکامل

شرقي‌مهاجرت‌کرده‌باشد؛‌اگرچه‌زمان‌دقيق‌منشأ‌آن‌نامعلوم‌

‌سکانس ‌در ‌آن ‌وسيع ‌انتشار ‌پخش‌و ‌و ‌ظهور هاي‌‌است‌و

که‌در‌نئوتتيس‌شرقي‌و‌نواحي‌‌دهد‌مي‌یرین‌نشانایلردین‌ز

‌است‌)شکل ‌یافته ‌توسعه ‌طي‌پيشروي‌این‌زمان ‌غربي‌آسيا

داران‌‌اي‌که‌تنوع‌روزن‌(.‌در‌نئوتتيس‌غربي‌)اروپا(‌در‌نواحي9

‌ ‌بوده، ‌سایر‌‌Miscellanea miscellaزیاد ‌با ‌رقابت در

‌بزرگ‌تکامل‌روزن ‌بنابراین‌قاد‌داران ‌و ‌بوده ‌ناموفق ‌به‌یافته ر

‌مناسب‌محيطي‌شرایط‌که‌زماني‌تا‌تشکيل‌کلني‌نبوده‌است؛

‌است‌شده‌فراهم‌آنها‌براي ‌اجتماعات‌رسد‌مي‌نظر‌به.

‌تنوع‌زیاد‌از‌تکامل‌سریع‌در‌‌نوموليتيدي، ‌با آلوئولينيدي‌و...

ژرفا(‌اروپا‌طي‌ایلردین‌به‌وجود‌‌عمق‌و‌نریتيک‌)کم‌مناطق‌کم

‌براي‌‌اند‌و‌آشيانه‌آمده هاي‌اکولوژیکي‌موجود‌فضاي‌کافي‌را

‌‌کلني ‌است؛‌Miscellaneaشدن ‌حال‌این‌‌فراهم‌نکرده ‌هر به

زي‌کوچک‌‌داران‌کف‌مسئله‌پيش‌از‌این‌نيز‌براي‌بعضي‌روزن

‌گونه ‌بعضي ‌‌و ‌است‌‌Nummulitesهاي ‌شده ‌گزارش نيز

(Samanta et al. 1990)از‌سوي‌دیگر،‌در‌نواحي‌با‌تنوع‌کمتر‌‌؛

‌موجود‌ ‌گروههاي ‌بين ‌رقابت ‌آن ‌در ‌که ‌نئوتتيس‌شرقي در

‌‌Miscellanea miscellaخيلي‌کم‌بوده‌)مانند‌برش‌حرمک(،

‌یک ‌و ‌است ‌مانده ‌باقي ‌دردسترس ‌اکولوژي ‌فضاي ‌از‌در ي

‌روزن‌متشکله ‌اجتماعات ‌مهم ‌کف‌هاي ‌در‌‌داران ‌بزرگ زي

 شود.‌هاي‌ایلردین‌زیرین‌محسوب‌مي‌توالي

‌‌ ‌بخش‌Miscellanea miscellaگونة ‌و‌‌در ‌مياني هاي

هاي‌آهکي،‌سنگ‌آهک‌مارني‌‌باریي‌برش‌حرمک‌شامل‌توالي

‌ ‌همراه ‌به ‌مارن ‌Idalina sinjaricaو ،Ranikothalia 

sindensis‌ ،Ranikothalia sahni‌ ،Ranikothalia nuttalli‌،

Daviesina langhami‌ ،Discosyclina sindensis‌،

Discosyclina dispansaو‌‌Discosyclina sellaشود‌‌دیده‌مي‌

‌پيشين‌) ‌ائوسن ‌اوایل ‌و ‌تانسين‌پسين ‌سن‌اواخر  latestکه

Thanetian- earliest Eoceneدهد.‌این‌بخش‌با‌‌(‌را‌نشان‌مي

‌(.Shahraki Mirzaei 2018)همخواني‌دارد‌‌P5زون‌پلانکتونيک‌
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 SBZائوسن پیشین در نئوتتیس شرقی و غربی.  -پالئوسن LBF. مقایسة اجتماعات 1جدول 

(Shallow Benthic Zoneاز ) Serra-Kiel et al. 1998 وScheibner and Speijer 

 Glomalveolinidsو  Miscellanids،Ranikothalids ،‌Rotaliids . با توجه به حضور2009

های فونی این ناحیه با بخش نئوتتیس شرقی شباهت و نزدیکی  نگاری حرمک، مجموعه در بر  چینه

‌: کمیاب.Rمعمولی؛  :C: فراوان؛ Aدارد. 

 

عمق بر  حرمک با  زی دریایی کم مقایسة بیوتاهای کف

ائوسن  -کربناتة تتیس در پالئوسن پسینهای  سایر توالی

‌پیشین
مرحلیة‌زیسیتي‌پلتفیرم‌‌‌‌‌0نگاري‌برش‌حرمیک‌بیا‌‌‌‌چينهزیست

‌شود:‌تتيس‌مقایسه‌شده‌است‌که‌در‌زیر‌به‌آنها‌اشاره‌مي

شده‌‌(‌در‌برش‌بررسيSBZ3:‌تانسين‌پيشين‌)بيوزون‌9مرحلة‌

 Scheibner and Speijer)با‌مرحلة‌اول‌پلتفرم‌تتيس‌مرتبط‌است‌

2008a.)مي‌بررسي‌‌ ‌نشان ‌مرجان‌ها ‌کلني‌‌دهد ‌انفرادي‌و هاي

‌با‌جلبک ‌روتاليد‌و‌ميليوليد‌داران‌هاي‌مرجاني‌و‌روزن‌همراه

‌تا‌پایين‌جغرافيایي‌هاي‌عرض‌در‌کربناته‌هاي‌محيط‌در

اجتماعات‌فوني‌‌رسد‌مي‌نظر‌به(.‌‌4شکل)‌دارند‌غلبه‌متوسط

،‌هند‌و‌تبت‌همخواني‌دارد‌که‌در‌آنها‌Indusیادشده‌با‌حوضة‌

LBFمرجاني‌ ‌اجتماعات ‌با ‌غالب ‌بيوتاهاي ‌از جلبکي‌‌-ها

 Scheibner and)هاي‌مرجاني(‌همراه‌است‌‌ها‌و‌جلبک‌)مرجان

Speijer 2008a, 2008b)(.0؛‌)شکل‌‌
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های  دهندة محیط نگاری حرمک مشابه با مرحلة اول پلتررم تتیس نشان های کلنی و انررادی بر  چینه تصویر بعضی از مرجان -.شکل 

 های جغرافیایی پایین تا متوسط کربناته در عرض

‌
‌بررسي: 2مرحلة  ‌)بيوزون‌‌برش ‌پسين ‌تانسين ‌در شده

SBZ4معادل‌مرحلة‌دوم‌پلتفرم‌تتيس‌است‌‌)(Scheibner and 

Speijer 2008a)رخساره‌ ‌مرحله ‌این ‌در ‌غلبة‌‌. ‌تحت هاي

LBFمکان‌ ‌سایر ‌با ‌عرض‌ها ‌در ‌تتيس ‌جغرافيایي‌‌هاي هاي

‌ ‌شرق‌هند ‌قبيل‌شمال ‌از  ;Jauhri and Agarwal 2001)پایين

Jauhri et al. 2006; Tewari et al. 2010)تبت‌و‌منطقة‌‌،Galala‌
.‌(Scheibner and Speijer 2008a)در‌مصر‌قابل‌مقایسه‌هستند‌

‌رخساره ‌حرمک ‌‌برش ‌جنسLBFهاي ‌ازجمله هاي‌‌دار
Miscellanea،Ranikothalia  ‌ ‌مخلوط‌‌خرده (،0)شکل هاي

‌ریف‌-جلبکي ‌و ‌کومه‌مرجاني ‌مرجاني ‌در‌‌هاي ‌که ‌دارد اي
‌عرض‌محيط ‌کربناتة ‌متوسط‌‌هاي ‌و ‌پایين ‌جغرافيایي هاي
شوند‌)براي‌نمونه‌شمال‌غرب‌هند،‌‌صورت‌پراکنده‌دیده‌مي‌به

‌آدریاتيک،‌ ‌پلتفرم ‌ليبي، ‌مصر، ‌عمان، ‌سومالي، ‌غرب شمال

Scheibner and Speijer 2008a; Zamagni et al. 2009‌.)هاي‌‌ریف
‌در‌‌-مرجاني ‌کربناته ‌اصلي ‌بيوتاهاي ‌از ‌همچنان جلبکي

‌نمونه‌‌عرض ‌)براي ‌است ‌متوسط ‌جغرافيایي هاي
N.Calcareous Alps, W. Carpathians, Maiella, Ionian 

Islands‌:بنگرید‌به‌،Scheibner et al. 2008a(.0)شکل‌(؛‌‌

 
500 µ 
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 نگاری حرمک مشابه با مرحلة دوم پلتررم تتیس در بر  چینه SBZ4های بیوزون LBFتصاویر میکروسکوپی از  -5شکل 

Mis.: Miscellanea, Ran.: Ranikothalia 

 

(‌در‌بیرش‌‌SBZ5/6هیاي‌‌‌:‌ایلیردین‌پيشیين‌)بيیوزون‌‌‌‌3مرحلة

شده‌با‌قاعدة‌اوایل‌ائوسن‌پيشين‌و‌مرحلة‌سوم‌پلتفیرم‌‌‌بررسي

.‌در‌(Scheibner and Speijer 2008a)تتيسي‌قابل‌انطبیاق‌اسیت‌‌‌

هیاي‌‌‌هیاي‌محیيط‌‌LBFقلمرو‌تتيس،‌این‌دوره‌با‌غلبیة‌وسیيع‌‌‌

عمق‌دریایي‌و‌کیاهش‌شیدید‌جوامیع‌مرجیاني‌در‌‌‌‌‌‌کربناتة‌کم

هیاي‌کربناتیة‌‌‌‌محیيط‌متوسط،‌بیا‌‌‌-هاي‌جغرافيایي‌پایين‌عرض

شناسیایي‌اسیت‌‌‌‌‌هیاي‌پراکنیده‌قابیل‌‌‌‌تقریباً‌عقيم‌یا‌با‌مرجیان‌

(Scheibner and Speijer 2008a, 2009b)طیول‌‌در(.‌‌9کل)شی‌ ؛‌

‌در‌اوربيتوليتيدها‌و‌نوموليتس‌آلوئولينا،‌سریع‌جهش‌مدت‌این

‌هاي‌LBFاجتماعات‌انواع‌جایگزین‌مياني‌-داخلي‌هاي‌پلتفرم

‌و‌‌Miscellaneaنمونیییه‌بیییراي)‌پسیییين‌پالئوسییین‌اواخیییر

Ranikothalia(‌)بیزرگ،‌‌داران‌روزن‌بازگشت‌LBFاز‌‌Orue-

Etxebarria et al. 2001‌)پلتفرمیي‌‌هاي‌محيط‌که‌حالي‌در‌است؛‌

‌و‌آسیییيلينا‌اپرکولينیییا،‌غلبیییة‌تحیییت‌خیییارجي‌-ميیییاني

 Scheibner et al. 2005; Scheibner and)‌دیسکوسيکليناسیت‌

Speijer 2008a.)‌

‌بیرش‌‌کربناتیة‌‌-میارني‌‌هیاي‌‌تیوالي‌‌آنکه‌ذکر‌شایان‌نکتة

 Jauhri and Agarwal)‌هنید‌‌در‌کربناته‌هاي‌توالي‌مانند‌حرمک

2001; Jauhri et al. 2006; Scheibner and Speijer 2008a; Tewari 

et al. 2010)،کیه‌‌دهید‌‌میي‌‌نشیان‌‌را‌غيرعیادي‌‌فوني‌ترکيبات‌‌

LBFنمونیه‌‌بیراي‌)‌پسين پالئوسن‌اواخر‌هاي‌Miscellaneaو‌‌

Ranikhotalia‌)کییه‌حییالي‌در‌اسییت؛‌داشییته‌غلبییه‌همچنییان‌

و‌کمياب‌بوده‌است‌و‌نومیوليتس‌‌ نادر‌آلوئولينا‌و‌اربيتوليتيدها

‌(.0وجود‌ندارد‌)شکل‌

 

 
 حرمک مشابه مرحلة سوم پلتررم تتیسنگاری  در بر  چینه SBZ5/6. تصویر میکروسکوپی 7شکل 

Ran.: Ranikothalia 
 

‌نهشته: 4 مرحلة ‌نبود ‌به ‌توجه ‌جوامع‌‌با ‌بيوزونهاي‌ایلردین‌مياني، ‌به ‌مربوط ‌‌زیستي ‌نمونه‌‌SBZ7-SBZ8هاي )براي

500 µ 
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Racey 1995; Hottinger 1997, 2001; Geel 2000; Nebelsick et 

al. 2005; Adabi et al. 2008برش‌بررسي‌ ‌و ‌حوضه ‌در شده‌‌(
 (.0شود‌)شکل‌‌رخنمون‌ندارد‌و‌دیده‌نمي

 

 
(. Scheibner and Speijer 2008aشفده از   )اصفلا   پیشفین  ائوسفن  -پسین عمق نئوتتیس در پالئوسن های دریایی کم تکامل بیوتاهای کربنات -8شکل 

 الالاعفات از C ، و بفرای شفکل   Smith et al. 1994 بفا الالاعفات اضفافه از    Hay et al. 1999 براساس کار A-C اشکال بازسازی پالئوژئوگرافیک برای

Gaetani and Garzanti 1991 و Gingerich et al. 1997 (SBZ :زی کم های کف بیوزون .)عمق 

‌

‌گيري‌نتيجه

 هییاي‌‌بییا‌توجییه‌بییه‌بررسییي‌جیینس‌‌‌‌Miscellaneaدر‌‌

بیییرش‌حرمیییک،‌چهیییار‌گونیییه‌از‌ایییین‌جییینس‌شیییامل‌‌‌

Miscellanea miscella‌،Miscellanea juliettae‌،

Miscellanites primitivusو‌‌Miscellanites minutus‌

شییده‌در‌‌هییاي‌انجییام‌شناسییایي‌شییده‌کییه‌براسییاس‌بررسییي‌

بییییراي‌‌Miscellaniedaeنئییییوتتيس‌شییییرقي‌و‌غربییییي،‌‌

در‌نئییوتتيس‌‌SBZ2و‌‌‌SBZ1هییاي‌بییار‌در‌بيییوزون‌نخسییتين

غربي‌ظیاهر‌شیده‌اسیت؛‌در‌حیالي‌کیه‌در‌نئیوتتيس‌شیرقي‌‌‌‌‌‌‌‌

در‌دو‌‌‌SBZ4و‌‌SBZ3هییاي‌شییود‌و‌در‌بيییوزون‌دیییده‌نمییي

حوضیییة‌نئیییوتتيس‌شیییرقي‌و‌غربیییي‌وجیییود‌دارد.‌در‌‌‌‌‌

اییین‌گییروه‌در‌حوضییة‌‌‌‌SBZ7/8و‌SBZ5/6هییاي‌‌بيییوزون

شییود،‌امییا‌در‌نئییوتتيس‌شییرقي‌‌نئییوتتيس‌غربییي‌ناپدییید‌مییي

تبییت،‌‌-فقییط‌در‌ناحيییة‌هنیید‌‌‌‌SBZ5/6هییاي‌در‌بيییوزون

پاکسییتان‌و‌بییرش‌حرمییک‌مشییاهده‌شییده‌اسییت‌و‌پییس‌از‌‌

 شود.‌آن‌ناپدید‌مي

 بیییا‌بررسیییي‌الگوهیییاي‌پخیییش‌و‌انتشیییار‌جغرافيیییایي‌‌

Miscellanea miscellaرسد‌این‌گونة‌بومي‌بخش‌‌به‌نظر‌مي‌
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پيشين‌افیراد‌متعلیق‌‌‌ شرقي‌است.‌احتمارً‌در‌ایلردین نئوتتيس

در‌طول‌تانسیين‌‌‌Miscellaneaتر‌‌يهاي‌قدیم‌به‌یکي‌از‌گونه

پدیدار‌شده‌که‌به‌منطقة‌نئوتتيس‌شرقي‌مهاجرت‌کرده‌است.‌

رسید‌ناشیي‌از‌نبیود‌‌‌‌‌هاي‌اروپایي‌به‌نظر‌مي‌نبود‌آن‌در‌بخش

نشییده‌اسییت.‌تنییوع‌زیییاد‌‌‌هییاي‌اکولییوژیکي‌اشییغال‌‌آشییيانه

پيشیين‌موجیب‌ایجیاد‌رقابیت‌‌‌‌‌ داران‌بزرگ‌در‌ایلردین‌روزن

شیدن‌آنهیا‌در‌‌‌‌شده‌و‌از‌کلنیي‌‌Miscellanea miscellaشدید‌

 اي‌جلوگيري‌کرده‌است.‌هاي‌قاره‌فلات

 در‌پالئوسن‌پسين‌حوضة‌نئوتتيس‌شیرقي‌غلبیه‌بيشیتر‌بیا‌‌‌‌‌

هیاي‌‌‌داران‌و‌در‌حوضة‌نئوتتيس‌غربیي‌غلبیه‌بیا‌رییف‌‌‌‌‌روزن

داران‌‌هیاي‌روزن‌‌جلبکي‌است.‌با‌توجیه‌بیه‌جینس‌‌‌‌-مرجاني

مک،‌ایین‌‌مارني‌برش‌حر‌-هاي‌آهکي‌شده‌در‌توالي‌شناسایي

شیرقي‌)حوضیة‌‌‌ منطقه‌نزدیکیي‌زییادي‌بیا‌بخیش‌نئیوتتيس‌‌‌‌‌

Indusتبت‌و‌پاکستان(‌دارد‌که‌ناشي‌از‌برخورد‌اوليیة‌‌‌-،‌هند

صفحة‌هندوستان‌با‌اوراسيا‌و‌از‌بين‌رفتن‌سدهاي‌جغرافياي‌

شییرقي‌و‌غربییي‌در‌بییارترین‌بخییش‌ زیسییتي‌بییين‌نئییوتتيس

 ترین‌بخش‌ائوسن‌است.‌پالئوسن‌و‌پایين
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