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Abstract 

The Permian deposits (Doroud Formation) are exposed in a wide area of central Alborz. A stratigraphic section of Permian deposits 
in the Eram section (South Neka) has been selected for the study of facies, depositional environments, sequence stratigraphy, and 

diagenetic processes. The 320 m thick Doroud Formation in the study area mainly consists of intercalation of limestones and 

sandstones. Field and petrographic studies of thin sections led to identifying four siliciclastic petrofacies and three carbonate 

microfacies. These facies are deposited in four facies belts, including fluvial, coastal, lagoon, and shoal. The low diversity of facies 
and the gradual change of facies belts, the absence of turbidites, and the absence of large barrier reef indicate that the Permian 

deposits in the study area were deposited on a carbonate ramp. Also, based on the absence of turbidite deposits of a deep marine 

environment, it can be deduced that the depositional environment of the Doroud Formation is homoclinal. Two third-order 
depositional sequences have been identified in the studied interval of the Doroud Formation. Different diagenetic processes have 

been affected on the studied interval in the study area, most notably dolomitization, cementation, mechanical and chemical 

compaction, pyritization, fracturing, and neomorphism. 
Keywords: Doroud Formation, Facies, Sedimentary environment, Diagenesis, Permian, Alborz 

 
Introduction 

The Alborz zone is one of the important geological zones of 

Iran, which is spread east-west in the northern part of Iran 

and extends from Azerbaijan to Khorasan (Aghanabati 2004). 

The study of the rock units of the Permian system in Iran has 

been done by Assereto (Assereto 1963) and Glaus (Glaus 1964), 

so that the type section of Doroud and Ruteh formations was 

first introduced by Assereto (Assereto 1963). During the 

Permian, carbonate sediments belonging to shallow marine 

environments were mainly composed of small and large 

benthic foraminifera along with green and red algae (Vachard 

et al. 2001; 2002; 2011; Boudagher-Fadel 2008; Parvizi et al. 2013). 

The studied stratigraphic section is located in the south of 

Neka city and the west of Eram village and is located in the 

geographical position of 36◦ 25' 28" north latitude and 53◦ 36' 

42" east longitude in the northern flank of Alborz. The lower 

and upper boundaries of Doroud Formation in the Eram 

section with Mobarak and Ruteh formations are in the form 

of erosive discontinuities. Sofar, numerous paleontological, 

sedimentological, and stratigraphic studies have been studied 

on the Doroud, Ruteh and Nesen formations, especially in the 

western and central Alborz and to a lesser extent, the eastern 

Alborz. In this research, the determination of the 

palaeoenvironmental model, sequence stratigraphy, and 

diagenesis processes of the Doroud Formation in the Eram 

section are the main targets. 

 

Materials & Methods 

This research is conducted in two stages including field and 

laboratory. Overall the number of 26 hand specimens 

collected from 320 meters thickness of the Doroud Formation 

in the Eram stratigraphic section. The petrographic analysis 

was performed by a polarizing microscope. Pettijohn 

classification (1987) and Dunham classification (Dunham, 

1962) have been used to name clastic and carbonate rocks, 

respectively. The investigation of the sedimentary 

environment and facies types are based on the study of their 

lateral and vertical changes, and comparison with modern and 

ancient environments (Flugel 2010). The combination of the 

results obtained from field and laboratory studies in the study 

section has led to the identification and description of the 

main carbonate and clastic facies. Sequence stratigraphic 

studies have been done by considering methods described by 

Hunt and Tucker (Hunt and Tucker 1992).  

 

Discussion of Results & Conclusions 

The Doroud Formation in Eram section with a thickness of 

320 meters is one of the remarkable outcrops of Lower 

Permian deposits in the northern flank of Central Alborz. 

Field observations and detailed petrographic examination of 

samples of the Doroud Formation in the Eram section led to 

the identification of seven siliciclastic and carbonate facies 
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types (subarkose, chertarnaite, mixed calcareous sandstone, 

imperforate foraminifera packstone, oncoids packstone-

grainstone, bioclast grainstone, and ooid grainstone) 

belonging to the four facies belts of the fluvial, coastal, 

lagoon, and sand shoal (Wilson 1975, Lasemi; 1990, Flugel 2010). 

The low diversity of facies and the gradual change of facies 

belts, the absence of turbiditic deposits, and the absence of 

large barrier reef indicate that the Permian deposits in the 

study area were deposited on a carbonate ramp. In this study, 

two third-order depositional sequences have been identified 

in the studied interval of the Doroud Formation. The most 

important diagnostic diagenetic processes affecting the 

siliciclastic and carbonate deposits of Doroud Formation can 

be micritization, boring, cementation, neomorphism, 

mechanical and chemical compaction, dolomitization and 

pyritization, silicification and fracturing. According to the 

field and petrographic studies on Permian deposits in the 

study area, it can be concluded that the deposits have gone 

through three stages of eugenics, mesogenesis, and 

telogenesis diagenetic environments.  
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‌چکیده

هاي‌‌شناسي‌از‌نهشته‌یک‌برش‌چينه‌پژوهشدر‌این‌رخنمون‌دارند.‌‌البرز‌مرکزي‌ناحية‌وسيعي‌از‌ةدر‌گستر(‌سازند‌دورود)ي‌پرمين‌ها‌نهشته

و‌فرایندهاي‌دیاژنزي‌مؤثر‌بر‌آنها‌‌سکانسي‌‌نگاري‌چينه‌ها،‌محيط‌رسوبي،‌براي‌بررسي‌رخساره(‌پرمين‌در‌برش‌ارم‌)جنوب‌شهرستان‌نکا

شکيل‌شده‌است.‌سنگ‌ت‌طور‌عمده‌از‌تناوب‌سنگ‌آهک‌و‌ماسه‌بوده‌و‌به متر‌358انتخاب‌شده‌است.‌ضخامت‌سازند‌دورود‌در‌این‌برش،‌

این‌‌است.‌کردهکربناته‌را‌ميسر‌‌ةرخسار‌3آواري‌و‌‌ةرخسار‌‌0مکان‌تفکيکي‌مقاطع‌نازک‌ميکروسکوپي،‌او‌پتروگراف‌صحرایيهاي‌‌بررسي

‌‌رخساره ‌در ‌رخسارهها ‌کمربند ‌رودخانه‌چهار ‌‌اي ‌اي، ‌تپهساحلي، ‌و ‌ماسه‌لاگون ‌شده‌‌اي‌هاي ‌نهشته ‌رخساره‌.اند‌زیرآبي ‌کم و‌‌ها‌تنوع

دهد‌‌نشان‌ميهاي‌بزرگ‌سدي‌‌ي‌توربيدایتي‌و‌نيز‌نبود‌آثار‌ریفها‌نهشتهنبود‌،‌به‌یکدیگر‌اي‌بودن‌روند‌تبدیل‌کمربندهاي‌رخساره‌تدریجي

‌از‌نوع‌‌اي‌و‌بخش‌شده‌در‌محيط‌ساحلي‌و‌رودخانه‌هاي‌پرمين‌در‌ناحية‌بررسي‌هاي‌آواري‌نهشته‌بخش هاي‌کربناته‌در‌یک‌پلتفرم‌کربناته

‌ةدر‌ناحيشناسایي‌شده‌است.‌‌3شده‌از‌سازند‌دورود،‌دو‌سکانس‌رسوبي‌درجه‌‌اند.‌در‌توالي‌مطالعه‌نهشت‌یافتهب‌یکنواخت‌تهرمپ‌با‌شي

‌برشده‌بررسي ‌فرایندهاي‌گوناگون‌دیاژنز ‌این‌سازند‌توالي‌مطالعه‌، ‌مهم‌شدة ‌که ‌بوده ‌فشردگي‌‌سيماني‌،شدن‌دولوميتي‌،ترین‌آنها‌مؤثر شدن،

‌است.‌شکلينو‌شدن،‌شکستگي‌و‌پيریتيي‌و‌و‌شيميایمکانيکي‌

 البرز‌پرمين،‌یاژنز،د‌ي،رسوب‌يطمح‌رخساره،‌دورود،‌سازند :یکلید یها واژه
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 مقدمه

 شودید‌ گسوترش‌ دورة یوک‌ بوا‌ پورمين‌ بوه‌ کربوونيفر‌ از عبوور‌

 آسويلين‌ در یخچوالي‌ ذوب موجوب‌ و بووده‌ هموراه‌ هوا‌‌یخچال

 دریواي‌ و‌پيشروي‌(Wopfner 2001)پيشين‌ ساکمارین‌-پسين

 رسووبا ‌ حوضة‌البرز، در پيشروي این است.‌براثر شده پرمين

انود.‌‌‌شوده‌ نهشوته‌ دورود کربناتة‌سازند‌-آواري‌مختلط‌سيليسي

هاي‌پرمين‌در‌ایران‌بسيار‌زیاد‌بوده‌‌گسترش‌جغرافيایي‌نهشته

و‌این‌باور‌وجود‌دارد‌که‌در‌زمان‌کربونيفر‌پایواني‌یوا‌پورمين‌‌‌‌

نوين‌و‌‌‌سواختي‌هرسوي‌‌‌گرفتن‌رخودادهاي‌زموين‌‌‌پيشين،‌با‌آرام

ني‌زموين،‌شورایط‌لازم‌بوراي‌پيشوروي‌گسوتردة‌دریوا‌‌‌‌‌‌‌فرونشي

هاي‌قودیمي‌‌‌اي‌که‌بسياري‌از‌فرابوم‌فراهم‌آمده‌است؛‌به‌گونه

رونودة‌پورمين‌پوشويده‌شوده‌اسوت‌و‌‌‌‌‌‌ژرفا‌و‌پيش‌با‌دریاي‌کم

هاي‌گوناگون‌کربوونيفر،‌دونوين،‌‌‌‌هاي‌پرمين‌روي‌ردیف‌سنگ

،‌سه‌این‌زون‌در‌شود.‌سيلورین،‌اردویسين‌و‌کامبرین‌دیده‌مي

هاي‌سوازند‌دورود‌)در‌زیور(،‌روتوه‌‌‌‌‌اي‌به‌نام‌چينه‌واحد‌سنگ

هواي‌پورمين‌اسوت.‌‌‌‌‌)در‌وسط(‌و‌نسن‌)در‌بالا(،‌معرف‌توالي

تنهایي‌یک‌چرخة‌رسووبي‌کامول‌اسوت‌‌‌‌‌این‌سازندها‌هریک‌به

‌‌(.Aghanabati 2004)که‌ميان‌دو‌سطح‌فرسایشي‌جاي‌دارند‌

‌وجود‌پرمين‌هاي‌سنگ‌از‌اي‌گسترده‌زدهاي‌برون‌البرز‌در

‌فقوط‌‌شورقي‌‌در‌البورز‌‌ویوژه‌‌بوه‌‌البورز،‌‌در‌با‌وجود‌ایون‌‌دارد؛

‌ایون‌‌رسوبي‌محيط‌و‌ها‌رخساره‌دربارة‌محدودي‌هاي‌پژوهش

‌اسوت‌‌انجام‌ها‌نهشته ‌را‌تور‌‌دقيو ‌‌نگورش‌‌ضورور ‌‌کوه‌‌شده

‌در‌پورمين‌‌توالي‌هاي‌رخنمون‌پژوهش،‌این‌در.‌کند‌مي‌ایجاب

‌کياسور،‌‌چهارگوش‌در‌منطقه‌این.‌است‌شده‌بررسي‌ارم‌برش

‌واقع‌البرز‌زون‌از‌بخشي ‌پژوهش‌حاضور،‌‌هدف‌است.‌شرقي

‌و‌سکانسوي‌‌نگواري‌‌چينوه‌‌رسوبي،‌محيط‌و‌ها‌رخساره‌بررسي

‌.است‌توالي‌بر‌مؤثر‌دیاژنتيکي‌فرایندهاي

‌

 پژوهش پیشینة و موضوع تاریخچة

و‌گووو ‌‌‌(Assereto 1963)بار‌در‌ایران‌آسورتو‌‌‌براي‌نخستين

(Glaus 1964)بررسووي‌را‌پوورمين‌سيسووتم‌سوونگي‌واحوودهاي‌

طوري‌که‌مقطع‌نمونة‌سوازندهاي‌دورود‌و‌روتوه‌را‌‌‌‌کردند؛‌به

بووه‌ترتيووب‌در‌‌(Assereto 1963)‌بووار‌آسوورتو‌بووراي‌نخسووتين

مجوواور ‌دهکوودة‌دورود‌در‌بووالاي‌درة‌جوواجرود‌در‌محوول‌‌

شمشک‌معرفي‌کرد؛‌همچنوين‌مقطوع‌نمونوة‌‌‌‌‌-دوراهي‌دورود

در‌‌(Glaus 1964)بوار‌گووو ‌‌‌‌سازند‌نسون‌را‌بوراي‌نخسوتين‌‌‌

‌يري‌کرد.‌‌گ‌اندازه دهکدة‌نسن‌در‌درة‌علياي‌نور‌معرفي‌و

ب‌اسک‌،‌سازند‌روته‌را‌در‌جنو(Allenbach 1966)آلنباخ‌

بررسي‌کرده‌است.‌ضخامت‌سوازند‌روتوه‌در‌ایون‌ناحيوه‌بوه‌‌‌‌‌‌

اليکوا‌‌‌‌هاي‌آهوک‌‌یابد‌و‌در‌بالا‌با‌سنگ‌سمت‌باختر‌کاهش‌مي

‌شود.‌‌‌پوشيده‌مي

نيووز،‌طووي‌بررسووي‌مقوواطع‌‌(Bozorgnia 1973)نيووا‌‌بووزرگ

مختلف‌پالئوزوئيک‌البرز‌مرکزي‌و‌شورقي،‌رسووبا ‌سيسوتم‌‌‌‌

هاي‌آنها‌را‌شناسایي‌و‌‌لپرمين‌را‌در‌این‌مقاطع‌واکاوي‌و‌فسي

‌سن‌آنها‌را‌مشخص‌کرده‌است.‌‌

بوورخوف‌بوواور‌آسوورتو‌‌‌‌(Aghanabati 2004)آقانبوواتي‌

(Assereto 1963)جووا‌‌،‌موورز‌زیوورین‌سووازند‌روتووه‌را‌در‌همووه‌

داند.‌وي‌سطح‌بالایي‌سوازند‌روتوه‌را‌‌‌‌يب‌ميش‌همناپيوسته‌و‌

‌در‌بيشتر‌نواحي‌البرز‌جنوبي‌با‌سازند‌اليکا‌و‌سوازند‌شمشوک‌‌

هاي‌آهک‌روته‌‌داند؛‌ولي‌معتقد‌است‌در‌البرز‌شمالي‌سنگ‌مي

تر‌پرفسيل‌)سوازند‌نسون(‌ف ول‌مشوترک‌‌‌‌‌‌هاي‌جوان‌با‌ردیف

 ویووژه‌ناپيوسووته‌دارد.‌سووازندهاي‌دورود،‌روتووه‌و‌نسوون‌بووه‌

و‌بوه‌مقودار‌کمتور،‌البورز‌‌‌‌‌‌يو‌مرکوز‌‌يالبرز‌غرب‌هاي‌رخنمون

و‌‌يشناسو‌‌رسووب‌‌شناسوي،‌‌فسيل‌هاي‌پژوهشدر‌قالب‌‌يشرق

نمونووه‌در‌‌يبوورا‌؛اسووت‌شووده‌بررسوويمتعوودد‌‌شناسووي‌ينووهچ

 ‌Bozorgnia 1973; Gaetani et al. 2009; Leven andيها‌پژوهش

Gorgig 2006, 2011; Jenny and Stampfli 1978; Nabavi and 

Hamdi 1975; Hoseininejad 1992; Partoazar 1995; Sajadi and 

Partoazar 2005; Vaziri et al. 2005; Glaus 1964; Leven and 

Taheri 2003; Asserto 1963; Jenny-Deshusses 1983, 1988; 

Lankarani et al. 2009.‌

‌

 ی ارتباطی محدودة پژوهشها راهموقعیت جغرافیایی و 

متري‌ارم‌در‌منطقه‌)جنوب‌شهرستان‌نکوا(‌از‌‌5088ارتفاعا ‌

یوب‌و‌دهسوتان‌‌‌هزارجرتوابع‌روستاي‌آکرد‌در‌نواحي‌جنوبي‌

استخرپشت‌است‌و‌در‌غرب‌روستاي‌ارم‌واقوع‌شوده‌اسوت.‌‌‌‌
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کياسر،‌بخشوي‌از‌زون‌البورز‌شورقي‌‌‌‌‌چهارگوشاین‌منطقه‌در‌

عوور ‌‌52‌‌ْ37'‌50"واقووع‌اسووت‌و‌در‌موقعيووت‌جغرافيووایي‌

طول‌شرقي‌در‌دامنة‌شمالي‌البرز‌قورار‌‌‌37‌‌ْ23'‌05"شمالي‌و‌

آسوفالتة‌‌دارد.‌دسترسي‌بوه‌محودودة‌مودنار‌از‌طریو ‌جوادة‌‌‌‌‌‌

‌-دوراهووي‌سوويکا،‌ارم‌-استخرپشووت‌-نکووا‌-سوواري‌-دامغووان

پذیر‌است؛‌عووه‌بر‌‌ارم‌امکان‌-امامزاده‌یحيي‌-روستاي‌سيکا

‌-بوه‌جودم‌‌‌-وناجم‌-دیدو‌-کياسر‌-این‌از‌طری ‌جادة‌دامغان

‌(.9)شکل‌‌استپذیر‌‌کفرا ‌نيز‌امکان‌-امامزاده‌یحيي‌-ورن

 

 
پژوهش ةبه منطق یو راه دسترس یاییجغراف یتموقع نقشة -1 شکل  

 

 شناسی محدودة پژوهش موقعیت زمین

‌به‌چند‌بلوک‌‌(Alavi 1990)علوي‌ ازنار‌تکتونيکي‌ایران‌را

‌زون ‌از ‌یکي ‌البرز، ‌زون ‌است. ‌کرده ‌مهم‌‌تقسيم هاي

غربي‌در‌نوار‌‌-صور ‌شرقي‌شناسي‌ایران‌است‌که‌به‌زمين

 تا‌خراسان شمالي‌کشور‌گسترده‌شده‌است‌و‌از‌آذربایجان

هاي‌حاشية‌‌.‌البرز‌حاصل‌چين(Aghanabati 2004)‌دارد امتداد

‌است ‌مرکزي ‌برخورد‌ایران  و جنوب در ایران صفحة که

‌در  شدن‌بسته موجب پسين تریا  طي شمال اوراسيا

 ,Stocklin 1968)است‌ شده کوه‌رشته تشکيل‌این و پالئوتتيس

1974‚ 1977; Berberian and King 1981.)‌

 

 نگاری سازند دورود چینه

‌به مثابة‌نخستين‌چرخة‌رسوبي‌پرمين‌البرز،‌‌سازند‌دورود‌را

‌ ‌آسرتو ‌ابتدا ‌جاجرود‌‌(Assereto 1963)در ‌بالادست‌درة در

‌انجام ‌کارهاي ‌بيشتر ‌است. ‌کرده ‌معرفي ‌و ‌سن‌‌بررسي شدة

ساکمارین‌پيشين‌براي‌سازند‌دورود‌در‌البرز‌گزارش‌‌-آسلين

‌ ‌است ‌ت‌(.Jenny and Stampfli 1978)شده ‌دليل نوع‌به

‌این‌سازند‌به‌‌رخساره ‌در‌سازند‌دورود، سازند‌تفکيک‌‌2ها

‌اند.‌‌شده‌است‌و‌همگي‌در‌گروه‌دورود‌قرار‌داده‌شده

با‌نگرشي‌نوین،‌‌(Gaetani et al. 2009)گيتاني‌و‌همکاران‌

 Jenny and)جني‌و‌استمپفلي‌ شده‌توسط‌گروه‌دورود‌معرفي

Stampfli 1978را‌ ‌ویژگي ( ‌دیدگاه ‌و‌‌از ‌ليتولوژیکي هاي

‌افزودن‌‌فسيل ‌و ‌حذف ‌نام، ‌تغيير ‌با ‌و ‌بررسي شناسي

سازند‌‌0سازندهاي‌جدید‌به‌آن،‌گروه‌دورود‌را‌به‌ترتيب‌به‌

‌غزنوي‌و‌شاهزید‌تقسيم‌ ‌عمار ، (.‌5)شکل‌‌اند‌کردهتویه،

‌فوزولين ‌دورود، ‌سازند ‌ابتداي ‌در ‌چون ‌هم‌آنها ‌با‌‌هایي ارز

‌ ‌سازند  Leven and Gorgij 2006‚ 2011; Leven and)زلدو

Taheri 2003‌)یافتند،‌آن‌را‌به‌Latest Gzhelian- Sakmarian‌

‌.‌اند‌دادهنسبت‌

متر،‌یکي‌از‌‌358سازند‌دورود‌در‌برش‌ارم‌با‌ضخامت‌

توجه‌پرمين‌زیرین‌در‌دامنة‌شمالي‌البرز‌‌خورردهاي‌‌رخنمون

‌استمرکزي‌ ‌این‌سازند‌در‌منطقه‌با سنگ‌‌اسهمتر‌م‌02/07.



 

 

 9911پایيز ، سوم ، شماره08، شماره پياپيششمو  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌78

 

‌ ‌شروع ‌‌يمقرمز ‌)شکل ‌بخش‌کربناتة‌3شود ‌دو ‌ادامه ‌در .)

آواري‌در‌قسمت‌زیرین‌و‌بالایي‌و‌یک‌بخش‌مياني‌کربناتة‌

شده‌‌‌ي‌قرمز‌نهشتها‌ماسهآنکویيدي‌دارد.‌انتهاي‌سازند‌آهک‌

‌شرایط‌ ‌مي‌کاموًاست‌که ‌نشان ‌را ‌هوازده ‌و و‌‌دهد‌اکسيده

مرز‌پایين‌و‌بالاي‌شود.‌‌يمسنگ‌سفيد‌دیده‌‌پس‌از‌آن،‌ماسه

‌ ‌با ‌ارم ‌در صور ‌‌ي‌مبارک‌و‌روته‌بهسازندهاسازند‌دورود

‌6و‌‌0است‌)شکل‌ فرسایشي ناپيوستگي ‌عمدة ي‌ها‌نهشته(.

‌ ‌منطقه، ‌ضخيمها‌کربنا این ‌خاکستري ‌آهک‌‌ي ‌و لایه

‌کرم ‌است‌آنکویيدي ‌‌رنگ ‌دارد.‌‌0که ‌عمده ‌سنگي واحد

‌چينه ‌‌ستون ‌منطقة ‌در ‌دورود ‌سازند ‌در‌‌بررسيشناسي شده

‌ارائه‌شده‌است.‌0شکل‌

 

 
 (Gaetani et al. 2009) البرزمختلف  های زونمتعلق به گروه دورود در  یسازندها یپراکندگ -2 شکل

 

‌پژوهشروش 

‌بررسي ‌از ‌کل‌پس ‌منطقه‌يهاي ‌نقش‌،در ‌بررسي ‌ةمانند

‌عکس‌زمين ‌و ‌ماهواره‌شناسي ‌و ‌هوایي ‌‌هاي وضعيت‌‌واي

‌دامن‌ارمبرش‌‌شناختي‌عمومي‌منطقه،‌زمين البرز‌‌شمالي‌ةدر

.‌شدانتخاب‌‌مرکزين‌در‌البرز‌يپرم‌يها‌نهشته‌انگرینمامثابة‌‌به

وسته‌ي،‌پيجی،‌تدريشیواضح،‌فرسا)‌بندي‌ت‌سطوح‌طبقهيماه

‌ناپی ‌وستهيا ‌ساختيفرم‌هندس(، ‌يهاي‌رسوب‌، و‌‌يليآثار‌فس،

در‌‌يماکروسکوپ‌زياژنیعوار ‌د‌و‌يهاي‌ماکروسکوپ‌فسيل

همچنين‌قاعده‌و‌رأ ‌‌شدند؛‌ي ‌بررسيدق‌یيمطالعا ‌صحرا

سازند‌دورود‌و‌مرز‌آن‌با‌سازندهاي‌زیرین‌و‌بالایي‌مشخص‌

‌ادامه ‌در ‌واحدها‌شد. ‌برش‌‌ياصل‌يضخامت ‌کل و

‌‌اندازه ‌تعداد ‌و ‌برمبنا‌57گيري ‌ترکييتغ‌ينمونه ب،‌يرا 

‌محتوا ‌و ‌آزما‌بررسي‌يبرا‌يليفس‌يساخت و‌‌يشگاهیهاي

با‌‌مطالعه‌شد.‌پوریزانميکروسکوپ‌‌باانتخاب‌و‌‌يپتروگراف

ضخامت‌واقعي‌‌،هاي‌صحرایي‌ها‌و‌برداشت‌استفاده‌از‌بررسي

گذاري‌‌نام‌براي.‌شدترسيم‌‌شناسي‌طبقا ‌تعيين‌و‌ستون‌چينه

‌آوار‌سنگ ‌ترت‌يهاي ‌به ‌کربناته، ‌طبقهيو ‌‌ب ‌جانيپتبندي

(Pettijohn et al. 1987) بندي‌دانهام‌طبقه‌و‌(Dunham 1962) به‌

‌رفت ‌رخساره‌.کار بررسي‌‌ةبرپای‌ها‌بررسي‌محيط‌رسوبي‌و

هاي‌امروزي‌‌و‌مقایسه‌با‌محيط‌تغييرا ‌جانبي‌و‌عمودي‌آنها
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انجام‌شده‌‌(Wright and Tucker 1990; Flügel 2010)و‌دیرین‌

‌ ‌نتايلفتاست. ‌بهی  ‌بررسي‌دست‌ج ‌از ‌صحرا‌آمده و‌‌یيهاي

‌‌يشگاهیآزما ‌برش ‌شناسامدناردر ‌به ‌توص‌یي، ف‌يو

‌.است‌منجر‌شده‌يکربناته‌و‌آوار‌ياصل‌يها‌رخساره
 

 
. Cو  B ؛قرمهز  سهن   ماسهه . A شده؛ مطالعه ةدر منطق دورودسازند  های رخنموناز  ییصحرا ینما -3 شکل

نهاز    های یهلایانبا م ییدی. آهک آنکوFو  E لایه؛ ضخیم تا متوسط آهک. D دولومیتی؛ آهک و شیلی آهک

 یآهک خاکستر

 
 

 

 

 

 

 

  

  

  
 

A B 

C D 

E F 

 مبارک
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 ارمسازند دورود در برش  نگاری چینه ستون -4 شکل

 

 پژوهش های یافته تحلیل و بحث
‌ازجمله‌پژوهش‌هاي‌یافته‌تحليل‌شامل‌بخش‌این

‌دیاژنزي‌فرایندهاي‌و‌سکانسي‌نگاري‌چينه‌شناسي،‌رسوب

‌.است

 

 شناسی رسوب مطالعة

ي‌سازند‌ها‌نمونه‌پتروگرافيو‌بررسي‌دقي ‌‌صحرایيهاي‌‌یافته

‌برش‌‌دورود ‌‌ارمدر ‌شناسایي ‌قالب‌‌6به ‌در چهار‌رخساره

‌رخساره ‌رودخانه‌کمربند ‌‌اي ‌اي، ‌تپهساحلي، ‌و هاي‌‌لاگون

‌)‌ماسه ‌زیرآبي ‌shoalاي ‌است( ‌‌انجاميده ‌این‌(9)جدول ‌در .

‌افزون‌بر‌در‌نار‌گرفتن‌تغييرا ‌عمودي‌و‌جانبي‌‌بررسي ها،

ي‌ها‌و‌ساختمان‌ها‌بافت‌ها،‌لایه،‌به‌چگونگي‌تما ‌ها‌رخساره

‌است ‌شده ‌توجه ‌بررسي‌؛رسوبي ‌در ‌دیگر، ‌سوي ي‌ها‌از

‌و ‌نوع ‌و‌‌آلوکم‌درصد‌ميکروسکوپي، ‌اورتوکم ‌نوع ها،

‌‌فابریک ‌موجود ‌رده‌بررسيهاي ‌و ‌تفکيک ‌در بندي‌‌و

‌استفاده‌شده‌است‌و‌تفسير‌محيط‌ته‌ها‌رخساره  نشيني‌از‌آنها
(Wilson 1975; Lasemi 2000; Wright and Tucker 1990; Flügel 

2010 .) 
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هاي‌سازند‌دورود‌تفسير‌و‌سپس‌‌در‌این‌بخش‌رخساره

‌ ‌نهشت ‌رسوبي ‌ميمدل ‌ارائه ‌توصيف‌‌سازند ‌در شود.

‌متشکله‌رخساره ‌نخست ‌فرعي،‌‌ها ‌عناصر ‌سپس ‌اصلي، هاي

هاي‌زمينه‌یا‌سيمان‌و‌در‌پایان‌محيط‌تشکيل‌و‌انرژي‌‌ویژگي

‌آلوکم ‌است. ‌شده ‌بيان ‌آنها ‌بر ‌تشکيل‌حاکم ‌این‌‌هاي دهندة

 هاي‌اسکلتي‌سازند‌قابل‌تفکيک‌به‌دو‌گروه‌است؛‌اول،‌دانه

‌روز ‌فوزولين، ‌خارپوست،‌‌نشامل ‌جلبک، ‌کوچک، بران

پود،‌گاستروپود،‌مرجان،‌استراکود،‌براکيوپود‌و‌بریوزوا؛‌‌پلسي

‌دانه ‌و‌‌دوم، ‌پلویيد ‌اایيد، ‌آنکویيد، ‌شامل ‌غيراسکلتي هاي

‌اورتوکم ‌رخساره‌اینتراکلست. ‌سازندة ‌‌هاي ‌نيز ‌عمدتاًها

 .استاسپاریت‌و‌به‌مقدار‌کمتر‌ميکریت‌

‌

 های سازند دورود پتروفاسیس

 ای پتروفاسیس رودخانه

 آرکوز ساب

(‌ ‌فلدسپا  ‌از ‌پتروفاسيس ‌58این ‌کمتر‌98-% ‌مقدار ‌به ،)

‌)%‌خرده ‌)%2-‌98سنگ ‌کوارتز ‌و ‌شده‌08‌-68( ‌تشکيل )

‌تشکيل ‌سيمان ‌آهکي‌‌است. ‌سيمان ‌پتروفاسيس، ‌این ‌در شده

‌ ‌)شکل ‌اA2است ‌و ‌ویژگي( ‌به‌زنار ‌بافتي صور ‌‌هاي

‌د‌نيمه ‌جورشدگي ‌و ‌گردشده ‌تا ‌خوب‌استگردشده ‌حد ‌؛ر

‌ ‌بلوغ‌بافتي‌در ‌بلوغ‌کانياین‌درنتيجه ‌بالغ‌و شناسي‌‌رخساره

‌است ‌بالغ ‌حد ‌موجدر ‌این‌‌نقش‌. ‌در ‌نيز ‌نامتقارن هاي

‌شواهد‌ ‌مجموع ‌براسا  ‌است. ‌شده ‌مشاهده پتروفاسيس

‌فلدسپا ‌ ‌ميزان ‌بيشتربودن ‌پتروگرافي‌و توان‌‌يمصحرایي‌و

اي‌تشکيل‌‌نتيجه‌گرفت‌که‌این‌پتروفاسيس‌در‌محيط‌رودخانه

‌به‌ ‌نسبت ‌بيشتري ‌فلدسپا  ‌رودخانه ‌رسوبا  ‌است. شده

‌کم‌سنگ‌ماسه ‌مناط  ‌ساحلي ‌دارد‌‌هاي ‌بادي ‌و ‌دریا عم 

(Mack 1978.)‌

‌

 های ساحلی پتروفاسیس

 آرنایت چرت

‌ذرا ‌تشکيل ‌ميان ‌خرده‌از ‌پتروفاسيس، ‌این هاي‌‌سنگ‌دهندة

%‌ ‌)حدود ‌است.‌52چرتي ‌برخوردار ‌بيشتري ‌فراواني ‌از )

‌98مونوکریستالين(‌و‌فلدسپا ‌)%‌غالباً(‌)68کوارتز‌)حدود‌%

‌دیگر‌اجزاي‌تشکيل2- ‌از ‌این‌‌(، ‌سيمان‌در ‌آن‌هستند. دهندة

روي‌آب‌دریا‌موجب‌‌(.‌پسB2رخساره،‌کلسيتي‌است‌)شکل‌

اته‌هاي‌کربن‌افت‌شدید‌سطح‌آب‌دریا‌و‌مانع‌تشکيل‌رخساره

شده‌است؛‌بنابراین‌ورود‌مواد‌تخریبي‌فراوان‌به‌حوضه‌باعث‌

‌شده‌است.‌رخسارهایجاد‌این‌

 

 سن  مختلط آهکی ماسه

سنگ‌متشکل‌از‌کوارتز‌مونوکریستالين‌و‌‌در‌این‌رخساره‌ماسه

‌ناير‌‌پلي ‌تخریبي ‌قطعا  ‌سایر ‌با ‌همراه کریستالين

‌دگرسان‌فلدسپا  ‌ماسه‌هاي ‌این ‌سيمان ‌است. ‌ها‌سنگ‌شده

هاي‌اسکلتي‌ناير‌براکيوپود،‌خارپوست،‌‌آهکي‌است‌و‌خرده

‌روزن ‌و‌‌بریوزوا، ‌پلویيد ‌مانند ‌غيراسکلتي ‌و ‌بنتيک بران

‌به ‌رخساره‌اینتراکلست ‌در ‌پراکنده ‌وجود‌‌طور ‌متفاو  هاي

‌ ‌)شکل ‌برونC2دارد ‌عامل ‌دو ‌‌حوضه‌(. ‌رسوبا ‌)اي ورود

‌اي‌)کربنا (‌در‌ساخت‌این‌حوضه‌آواري‌از‌خشکي(‌و‌درون

‌داشته‌ماسه ‌نقش ‌یا‌‌Tucker 2001)) سنگ ‌مختلط ‌فابریک و

‌کرده ‌ایجاد ‌را ‌گویاي‌‌هيبریدي ‌فراوان ‌کوارتز ‌وجود است.

‌این‌رخساره‌براسا ‌ویژگي‌پایين هاي‌‌آمدن‌سطح‌آب‌است.

‌شده‌در‌محيط‌ساحلي‌تشکيل‌شده‌است.‌بيان

‌

 های لاگونی رخساره

‌تیره پوستهبران کوچک  پکستون تا گرینستون دارای روزن

،‌بيوکلست‌و‌‌پشتيبان‌و‌آلوکم‌اصلي‌آن‌بافت‌این‌رخساره‌دانه

بران‌کوچک‌با‌‌(.‌روزنD2به‌ميزان‌کمتر‌پلویيد‌است‌)شکل‌

‌مانند ‌پرسونوز و‌‌‌Calcitornella،‌Calcivertellaدیوارة

Rectogordiusفسيل‌ ‌از ‌است.‌‌، ‌این‌رخساره ‌در هاي‌موجود

‌محيط‌کم‌نشان‌-شکل‌ندر ‌فوزولين‌کروي‌به انرژي‌و‌‌دهندة

‌ ‌دارد.‌‌-(Ross 1982)لاگوني ‌وجود ‌نيز ‌بریوزوا ‌و جلبک

‌‌بران‌روزن ‌دیگر ‌کوچک ‌يرناهاي
Nodosinelloides،Pseudovidalina ‌ ،Tetrataxis‌،

Climacammina‌‌ ‌بعضي‌به‌Globivalvulinaو ‌در ‌پراکنده ‌طور
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‌‌نمونه ‌ميزان‌کم‌در ‌به ‌کوارتز ‌دارد. ‌حضور ها‌‌بعضي‌نمونهها

‌مي ‌روزن‌دیده ‌وجود ‌تيره،‌‌شود. ‌دیوارة ‌با ‌فراوان بران

‌کروي‌فوزولين ‌نشان‌هاي ‌زیاد ‌کوارتز ‌و ‌تشکيل‌‌شکل دهندة

‌.(Flügel 2010)این‌رخساره‌در‌محيط‌لاگون‌ساحلي‌است‌

‌

 آنکوییدیپکستون تا گرینستون 

پشتيبان‌است‌و‌از‌پکستون‌تا‌گرینستون‌‌بافت‌این‌رخساره‌دانه

یيد،‌آلوکم‌اصلي‌موجود‌در‌این‌رخساره‌آنکودر‌تغيير‌بوده‌و‌

هاي‌‌هایي‌مانند‌فوزولين‌است.‌هستة‌بيشتر‌آنکویيدها‌را‌فسيل

‌داده‌دوکي ‌تشکيل ‌خارپوست ‌و ‌براکيوپود ‌این‌‌شکل، اند.

‌به ‌اجزاي‌‌رخساره ‌از ‌و ‌دارد ‌خوبي ‌فسيلي ‌تنوع ‌کلي طور

‌روزن ‌و ‌بریوزوا ‌مرجان، ‌استراکود، ‌آن، ‌کوچک‌‌فسيلي بران

‌این ‌در ‌ميزان‌است. ‌‌رخساره ‌‌‌98ازکوارتز ‌در‌‌58تا درصد

‌مؤثر‌ياصل‌یاژنزيد‌یندهاياز‌فرا‌یکي‌شدن،دولوميتي‌و‌ييرتغ

‌براسا ‌فوناي‌موجود‌در‌‌E2شکلرخساره‌است‌)‌ینا‌بر .)

‌ازجمله‌روزنرخسارهاین‌ ‌بافت‌پکستوني‌تا‌‌بران‌پوسته‌، تيره،

‌توالي‌عمودي، ‌لاگون‌پشت‌‌گرینستوني‌و محيط‌تشکيل‌آن،

‌د‌با‌انرژي‌متوسط‌تا‌زیاد‌است.س

‌

 ای زیرآبی های ماسه های پشته رخساره

هاي‌این‌گروه‌به‌دو‌دستة‌سدهاي‌بيوکلستي‌و‌اایيدي‌‌رخساره

‌که‌به‌ترتيب‌به‌شرح‌زیر‌هستند:‌شوند‌تقسيم‌مي

‌

 گرینستون بیوکلستی

‌دانه ‌اصلي‌‌بافت‌این‌رخساره ‌آلوکم ‌و ‌گرینستوني ‌و پشتيبان

‌بيوکلست ‌‌آن، ‌است.هایي ‌فوزولين ‌‌فوزولين‌ناير ‌معمولاًها

هایي‌ناير‌‌شکل‌و‌بزرگ‌هستند؛‌عووه‌بر‌این‌بيوکلست‌دوکي

‌روزن ‌استراکود، ‌بریوزوا، ‌براکيوپود، ‌خارپوست، بران‌‌جلبک،

‌ ‌تيوبيفایتس‌که ‌و ‌گاستروپود ‌مرجان، دیوارة‌‌معمولاًکوچک،

‌ها‌در‌شوند.‌آلوکم‌هاي‌مختلف‌دیده‌مي‌ضخيم‌دارند،‌در‌نمونه

اي‌از‌کلسيت‌اسپاري‌قرار‌دارند؛‌عووه‌بر‌این‌پلویيد‌و‌‌زمينه

‌ ‌)شکل ‌دارد ‌وجود ‌نيز ‌کوارتز ‌کم ‌مقدار ‌وجود‌F2به .)

‌دوکي‌فوزولين ‌نشان‌هاي ‌بزرگ ‌و ‌پرانرژي‌شکل بودن‌‌دهندة

‌ ‌است ‌پرانرژي(Ross 1982)محيط ‌نيز ‌آنها ‌زیاد ‌تنوع بودن‌‌.

‌ ‌را ‌ميتأمحيط ‌‌یيد ‌این‌‌؛(Haijun et al. 2006)کند بنابراین

‌به‌محيط‌سدي‌متعل ‌و‌انرژي‌حاکم‌بر‌محيط‌زیاد‌ رخساره

‌بوده‌است.

‌

 گرینستون ااییدی

‌مهم ‌گرینستوني‌و ‌آن،‌‌بافت‌این‌رخساره ترین‌آلوکم‌سازندة

اایيد‌با‌فابریک‌شعاعي‌است.‌از‌اجزاي‌اسکلتي‌موجود‌در‌آن‌

‌روزن‌مي ‌بریوزوا، ‌خارپوست، ‌فوزولين، ‌به بران‌کوچک،‌‌توان

‌داسي ‌جلبک ‌کرد‌‌کوداسه‌گاستروپود، ‌اشاره ‌براکيوپود و

‌ ‌بهG2)شکل ‌اوليه ‌سيمان ‌فاز ‌یک ‌حاشية‌‌(. صور 

‌دیده‌مي‌ضخامت‌اطراف‌آلوکم‌هم ‌فضاي‌‌ها ‌پس‌از‌آن، شود؛

‌به‌باقي ‌کلسيتي ‌سيمان ‌یک‌فاز ‌با ‌پر‌‌مانده صور ‌موزایيکي

شده‌است.‌محيط‌تشکيل‌این‌رخساره،‌سدي‌و‌انرژي‌حاکم‌

‌اایيدها‌نشانبر‌آن‌ز دهندة‌محيط‌پرانرژي‌‌یاد‌بوده‌است؛‌زیرا

بودن‌‌پشتيبان‌(‌و‌دانهSamankassou 2001; Atakul 2006هستند‌)

‌کند.‌زمينه‌نيز‌این‌موضوع‌را‌اثبا ‌مي

 

 

 

 
 

 

 شده مطالعه یدر توال شدهشناسایی های رخساره -1 جدول
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‌های اسکلتی آلوکم‌محیط‌نام رخساره‌نوع رخساره‌ردیف
های  آلوکم

‌غیراسکلتی
‌‌‌رودخانه‌آرکوز‌ساب‌آواري 9
‌‌‌ساحلي‌آرنایت‌چر  آواري‌5

 مختلط 3
سنگ‌مختلط‌‌ماسه
‌آهکي

‌پلویيد‌و‌اینتراکلست‌بران‌براکيوپود،‌خارپوست،‌بریوزوا،‌روزن‌ساحلي

 کربناته‌0

پکستون‌تا‌گرینستون‌
بران‌‌داراي‌روزن

‌تيره‌کوچک‌پوسته
‌پلویيد‌بران‌کوچک،‌فوزولين،‌جلبک،‌بریوزوا‌روزن‌لاگون

‌کربناته 2
پکستون‌تا‌گرینستون‌

‌لاگون‌پشت‌سد‌آنکویيدي
‌شکل،‌براکيوپود‌و‌خارپوست‌هاي‌دوکي‌فوزولين

‌آنکویيد‌بران‌کوچک‌استراکود،‌مرجان،‌بریوزوا‌و‌روزن

اي‌‌هاي‌ماسه‌تپه‌بيوکلستي گرینستون‌کربناته‌7
‌(shoalزیرآبي‌)

فوزولين،‌جلبک،‌خارپوست،‌براکيوپود،‌بریوزوا،‌
بران‌کوچک،‌مرجان،‌گاستروپود‌و‌‌استراکود،‌روزن

‌تيوبيفایتس
‌پلویيد

اي‌‌هاي‌ماسه‌تپه‌گرینستون‌اایيدي‌کربناته‌6
‌(shoalزیرآبي‌)

بران‌کوچک،‌‌فوزولين،‌خارپوست،‌بریوزوا،‌روزن
‌و‌براکيوپود‌کوداسه‌گاستروپود،‌جلبک‌داسي

‌اایيد
 

 

 
 

 

 

  

 

 

 -Bآرکوز، نور پلاریزه.  ساب -Aهای شناسایی شده در توالی مورد مطالعه.  رخساره -5 شکل

پکستون تا گرینستون  -Dسن  مختلط آهکی، نور پلاریزه.  ماسه -Cآرنایت، نور پلاریزه.  چرت

 -Fپکستون تا گرینستون آنکوئیدی، نور پلاریزه.  -Eبران کوچک، نور طبیعی.  دارای روزن

 . گرینستون اائیدی، نور پلاریزه.Gگرینستون بیوکلستی، نور پلاریزه. 
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 دریایي هاي‌محيط به متعل  کربناته رسوبا  پرمين زمان در

 همراه به بزرگ و کوچک بنتيک بران‌از‌روزن عمدتاً عم ،‌کم

 ‚Vachard et al. 2001)اند‌‌قرمز‌تشکيل‌شده و هاي‌سبز‌جلبک

2002‚ 2011; Boudagher-Fadel 2008; Parvizi et al. 2013)‌.

 .Ebrahim Nejad et al)بنتيک‌ بران‌روزن مختلف انواع شناسایي

‌جلبک‌(2015  و اسکلتي هاي‌آلوکم دیگر همراه به ها‌و

 عم  تعيين براي باارزش ابزاري زمان، این در غالب يراسکلتيغ

‌از پرمين زمان در محيط‌رسوبي نسبي  که‌سازند آنجا است.

‌سازندي‌بررسي‌ ‌بنتيک‌روزن با کربناته شده،  و کوچک بران

 و فسيلي محتواي این استفاده‌از با است، پرمين سن به جلبک

‌)ناير و اسکلتي اجزاي دیگر  ،آنکویيد‌اایيد، غيراسکلتي

‌موجود اینتراکلست ‌پلویيد(  محيط نوع توان‌مي سازند، در و

‌کرد. بازسازي را سازند این دیرینة رسوبي

‌رخساره ‌کم ‌‌تنوع ‌ها ‌تبدیل‌‌بودن‌تدریجيو روند

‌رخساره ‌‌کمربندهاي ‌اي، ‌توربيدایتيها‌نهشتهنبود ‌،ي

‌رخساره‌پرانرژي ‌نبود‌‌ها‌بودن ‌نيز ‌و ‌بخش‌نزدیک‌ساحل در

عطف‌در‌نيمرخ‌‌ةنقط‌ةهاي‌بزرگ‌سدي‌پدیدآورند‌آثار‌ریف

‌ها‌که‌این‌نهشته‌مؤید‌این‌موضوع‌است‌،پلتفرم‌در‌این‌توالي

اند؛‌همچنين‌‌نهشت‌یافته‌در‌یک‌پلتفرم‌کربناته‌از‌نوع‌رمپ‌ته

گونه‌استنباط‌‌یناهاي‌توربيدایتي‌عمي ،‌‌براسا ‌نبود‌رخساره

‌شيب‌ش‌مي ‌با ‌رمپ ‌دورود ‌سازند ‌نهشت ‌محيط ‌که ود

‌یکنواخت‌یا‌هموکلينال‌بوده‌است.

 غيراسوکلتي‌ و اسوکلتي‌ هواي‌‌آلووکم‌ توزیوع‌ براسوا ‌

 رسوبي زیرمحيط دو ،ها‌هرخسارهندسي‌ روابط و شده‌شناسایي

پورمين‌در‌ناحيوة‌‌‌ کربناتوة‌ يها‌نهشته گذاري‌رسوب براي اصلي

 بخوش‌ از رسوبي يها‌زیرمحيط این‌شد. داده تشخيص مدنار

 و داخلي گسترة‌رمپ شامل تر‌عمي  مناط  سمت تر‌به‌عم ‌کم

 نووع‌ توجوه‌بوه‌‌ ميواني‌اسوت.‌بوا‌‌‌ رموپ‌ ابتودایي‌ يهوا‌‌بخوش‌

 آنهوا‌)عمودتاً‌‌ غالب رسوبي بافت و شده‌شناسایي يها‌رخساره

 کربناتوه‌ پلتفرم این در انرژي پکستوني‌تا‌گرینستوني(،‌شرایط

دهندة‌‌تشکيل اجزاي به توجه است.‌با تا‌زیاد متوسط صور ‌به

 اصوطوح‌ از هوا‌‌نهشوته‌ براي‌ایون‌ دورود، سازند کربناتة پلتفرم

 جلبوک‌اسوتفاده‌‌ و بوران‌‌روزن فراوانوي‌ با کربناته رمپ سيستم

 Algae and foram-dominated carbonate rampشوود‌)‌‌موي‌

system.) سوازند‌ يهوا‌‌کربنوا ‌ بوراي‌ شوده‌‌ارائوه‌ رسوبي مدل 

 کربناتوة‌ يهوا‌‌پلتفرم دیگر با (7)شکل‌‌ناحية‌مدنار در دورود

 البرز رسوبي حوضة پرمين زمان در دورود از‌سازند شده‌مطالعه

 Lankarani and Amini)دهود‌‌‌موي‌ نشوان‌‌چشمگيري همخواني

2009; Bastami et al. 2019‌.)‌

 در پرمين زمان کربناتة يها‌پلتفرم متعدد‌روي هاي‌بررسي

 پرمين، زمان در‌دهد‌مي‌نشان البرز رسوبي حوضة مناط  دیگر

 اسوت‌کوه‌سوازندگان‌‌‌ بووده‌ رموپ‌ نوع از کربناته غالب پلتفرم

هموراه‌‌ به کوچک و بزرگ بنتيک بران‌روزن را پلتفرم این اصلي

 هاي‌بررسي به توجه با دهند.‌مي تشکيل ها‌جلبک مختلف انواع

 پلتفورم‌ چنوين‌ نايور‌ پوژوهش،‌ ایون‌ شوده‌در‌‌انجاماي‌‌رخساره

 ي‌کربناتوة‌سوازند‌‌هوا‌‌نهشوته‌ این‌منطقه‌براي در نيز‌يا‌کربناته

 بوا‌ کوچوک‌ بنتيوک‌ بوران‌‌روزن و جلبوک‌ از سرشوار‌ دورود

‌يةایون‌وضوعيت‌در‌حاشو‌‌‌اسوت.‌‌ استنباط تيره‌قابل يها‌پوسته

‌ةجنوبي‌اقيوانو ‌پوالئوتتيس‌واقوع‌در‌شومال‌ابرقوار‌‌‌‌‌‌غيرفعال

‌(.Lankarani and Amini 2009)‌گندوانا‌توسعه‌داشته‌است
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 ای رخساره تغییرات همراه بهسازند دورود  یکشمات یمدل رسوب -6 شکل

 

 نگاری سکانسی چینه

‌به ‌نتایج ‌تلفي  ‌برمبناي ‌پژوهش ‌این از‌‌آمده‌دست‌در

و‌‌يکروسکوپينازک‌م‌مقاطع‌بررسي‌و‌صحرایي‌هاي‌بررسي

‌ ‌تاکر ‌و ‌هانت ‌مدل ‌از ‌استفاده ‌،(Hunt and Tauker 1995)با

‌درجه‌رسوبي‌سکانس‌دو‌وانجام‌‌يسکانس‌نگاري‌چينه‌مطالعة

‌ا ‌در ‌ا‌یيشناسا‌يتوال‌ینسوم ‌است. از‌‌ها‌سکانس‌ینشده

‌(.0)شکل‌‌شوند‌مي‌بررسيقاعده‌به‌رأ ‌

‌توالي‌سکانس رسوبی اول ‌قاعدة ‌در ‌سکانس ‌این :

‌زیرین‌این‌سکانس‌منطب ‌بر‌مرز‌‌مطالعه ‌مرز ‌دارد. ‌قرار شده

هاي‌کربونيفر‌زیرین‌‌و‌آهک‌(بين‌سازند‌دورود‌)نهشتة‌آواري

سازند‌مبارک‌و‌یک‌ناپيوستگي‌فرسایشي‌و‌مرز‌سکانسي‌نوع‌

(‌در‌این‌LST(.‌دستة‌رخسارة‌ترازپایين‌)A6اول‌است‌)شکل‌

‌ماسه ‌و ‌کنگلومرا ‌تناوب ‌از ‌م‌سکانس ‌قرمز حيط‌سنگ

‌رخسارة‌‌رودخانه ‌دستة ‌تفکيک ‌است. ‌شده ‌تشکيل اي

‌)‌پيش ‌) (TSTرونده ‌ترازپایين ‌رخسارة ‌دستة ‌به‌LSTاز )

هاي‌تکميلي‌نياز‌دارد.‌سطح‌بيشترین‌پيشروي‌آب‌دریا‌‌روش

(MFSتغييرا ‌رخساره‌ یي‌و‌با‌شناسااي‌‌(‌در‌این‌سکانس‌با

‌لایه ‌مشخص‌‌ظهور ‌گرینستون ‌اایيد ‌از ‌متشکل ‌کربناتة هاي

‌سنگ‌آهک‌اایيدي‌محيط‌‌يم ‌از ‌ترازبالا ‌رخسارة ‌دستة شود.

اي‌تشکيل‌شده‌است.‌مرز‌بالایي‌سکانس‌‌هاي‌سدي‌ماسه‌تپه

با‌یک‌اف ‌خاک‌قدیمي‌مشخص‌شده‌و‌بنابراین‌نشانة‌خروج‌

‌طولاني ‌آب ‌مي‌از ‌محسوب ‌اول ‌نوع ‌از ‌و ‌است شود‌‌مد 

‌(.B6)شکل‌

‌:‌مرز‌زیرین‌این‌سکانس‌منطب ‌برسکانس رسوبی دوم

مرز‌بالایي‌سکانس‌رسوبي‌اول‌است.‌دستة‌رخسارة‌ترازپایين‌

‌لایه ‌تناوب ‌از ‌سکانس ‌این ‌دریاي ‌آب ‌و‌‌سطح ‌آهک هاي

‌سيليسي‌لایه ‌کربناتة ‌مختلط ‌فسيل‌هاي ‌و ‌قرمز دار‌‌کلستي

با‌آهک‌خاکستري‌در‌نماي‌صحرایي‌ادامه‌‌و‌شود‌مشخص‌مي

‌دستة‌مي ‌کوچک‌بران‌روزن‌شامل‌رونده‌پيش‌رخسارة‌یابد.

‌بيشترین‌‌لاگون‌محيط‌به‌مربوط‌تيره‌وستهپ ‌سطح است.

شود‌)شکل‌‌پيشروي‌آب‌دریا‌با‌ظهور‌لایة‌شيلي‌مشخص‌مي

C6سکانس‌از‌‌ ‌این ‌در ‌دریا ‌آب ‌ترازبالاي ‌رخسارة ‌دستة .)

هاي‌آهک‌‌لایه‌و‌سنگ‌اي‌متوسط‌تا‌نازک‌هاي‌ماسه‌تناوب‌لایه

‌هاي‌متشکل‌از‌پکستون‌و‌گرینستون‌آنکویيدي‌مختلط‌و‌لایه

تشکيل‌شده‌است.‌مرز‌بالایي‌این‌سازند‌مطاب ‌با‌مرز‌سازند‌

‌9دورود‌و‌سازند‌روته‌و‌از‌نوع‌ناپيوستگي‌فرسایشي‌و‌نوع‌

‌(.D6)شکل‌‌است
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و مبهار  کهه    دورود دمعادل با مرز سهازن  1سکانس  یرین. مرز زA شده؛ مطالعهدر برش  شدهییشناسا یسکانس یاز مرزها ییصحرا ینما -7 شکل

 2در سهکانس   یشهروی پ یشهترین . سهط  ب C ؛(1 نهوع  سکانسی)مرز  دیرینه خا  افق با همراه 1 سکانس یی. مرز بالاB ؛است 1و از نوع  یشیفرسا

 است. 1از نوع  و فرسایشی که روته و دورود سازند مرز با مطابق 2 سکانس بالایی مرز. D یلی؛ش یةمتشکل از لا

 

 فرایندهای دیاژنزی

‌ویژگي‌به ‌در ‌که ‌زمان‌‌تغييراتي ‌از ‌رسوبا  ‌ترکيب ‌و ها

شدن‌و‌پيش‌از‌واردشدن‌‌شدن‌در‌محيط‌رسوبي‌تا‌سنگ‌نهشته

 Moore)‌شود‌دیاژنز‌گفته‌ميدهد،‌‌به‌محيط‌دگرگوني‌روي‌مي

2001; Machel 1999)د‌ ‌طيف‌گسترده. ‌فرایندهاي‌‌یاژنز ‌از اي

‌رسوب ‌از ‌پس ‌زیستي ‌و ‌شيميایي ‌شامل‌‌فيزیکي، ‌را گذاري

‌آب‌مي ‌با ‌رسوبا ‌اوليه ‌که ‌ميان‌شود ‌حوض‌هاي ‌در ‌ةمنفذي

‌ ‌واکنش ‌رسوبي ‌و‌‌مينشان ‌بافتي ‌تعادل ‌یک ‌به ‌تا دهند

.‌(Schmid et al. 2004)‌ست‌یابندژئوشيميایي‌پایدار‌با‌محيط‌د

‌ویژگي ‌تفسير ‌براي ‌دیاژنز ‌فرایندهاي ‌يها‌شناخت

‌دارد‌بسيارياهميت‌‌ها‌ریزرخساره ‌بافت‌رسوب،‌. ترکيب‌و

‌آب‌ةتاریخچ ‌شيمي ‌و ‌ميان‌تدفين ‌حوض‌اي‌دانه‌هاي ‌ةدرون

‌مهم‌رسوب ‌ازجمله ‌‌گذاري ‌تأثيرگذار ‌عوامل ‌دیاژنز‌بترین ر

،‌ها‌رسوبا ‌و‌شکل‌هندسي‌لایهسن‌.‌(Kim et al. 2007)‌است

‌نقش‌مهمي‌در‌‌اقليم‌و‌محيط‌رسوبي‌و‌رخساره هاي‌سنگي،

 Molennar et al. 2006; Tucker 2001; Parcerisa et)‌دیاژنز‌دارند

al. 2006‌ ‌ناحي(. ‌بر‌مدنار‌ةدر ‌دیاژنز ‌گوناگون ‌فرایندهاي ،

‌است‌سنگ ‌بوده ‌مؤثر ‌کربناتي ‌هاي ‌مهم. ‌آنها‌از ‌،ترین

‌‌ميکریتي ‌شدن، ‌فشردگي‌‌سيمانيبورینگ، ‌نوریختي، شدن،

‌شدن‌شدن،‌سيليسي‌پيریتي‌،شدن‌و‌شيميایي،‌دولوميتيمکانيکي‌

‌است ‌شکستگي ‌‌و ‌5)جدول ‌درج(. ‌به ‌متغيرها ‌این ‌ةتأثير

‌و‌سرعت‌جریان‌اشباع ‌دما دیاژنزي‌بستگي‌‌سيال‌هاي‌شدگي،

‌فرایندهاي‌(Gonzelaz et al. 1992)‌دارد ‌بخش، ‌این ‌در .

هاي‌‌شده‌توصيف‌و‌درنهایت‌برمبناي‌بافت‌کي‌شناسایيدیاژنتي

ها،‌تاریخچة‌دیاژنتيکي‌‌شده‌و‌ارتباط‌زماني‌بين‌پدیده‌مشاهده

 شود.‌رسوبا ‌کربناته‌و‌توالي‌پاراژنتيکي‌آنها‌ارائه‌مي

 

 شدنیتیکریم

‌نمونه ‌در ‌فرایند ‌بررسي‌این ‌به‌هاي ‌روي‌‌شده ‌عمده طور

در‌بيشتر‌مواقع‌‌کهطوري‌‌هاي‌اسکلتي‌رخ‌داده‌است؛‌به‌خرده

A B 

C D 

 مبارک

 درود

 درود

 روته
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اولية‌دانه‌غيرممکن‌بوده‌و‌پلویيد‌ایجاد‌کرده‌‌منشأتشخيص‌

‌ ‌یک‌پوشش‌A0است‌)شکل ‌فرایند، ‌این ‌اولية ‌مراحل ‌در .)

هاي‌اسکلتي‌ایجاد‌شده‌است‌)شکل‌‌ميکریتي‌در‌اطراف‌خرده

B0فرایند‌ ‌این ‌داده‌‌(. ‌رخ ‌دریایي ‌فریاتيک ‌محيط در

(Longman 1980)و‌در‌کف‌دریا‌در‌نزدیک‌ف ل‌مشترک‌آب‌‌

‌جلبک ‌با ‌متر ‌یک ‌از ‌بيش ‌عم  ‌در ‌حتي ‌یا ‌رسوب هاي‌‌و

‌قارچ‌ ‌باکتري‌اندوليتيک، ‌و ‌‌ها ‌رسوبا  ‌بر ‌و‌تأثها ‌گذاشته ير

‌(.Tucker 2001)است‌‌شدهباعث‌دگرساني‌آنها‌
 

 ن یبور

‌خرده ‌روي ‌فرایند ‌این ‌پوستة‌‌طي ‌مانند ‌اسکلتي هاي

‌سوراخC0خارپوستان‌)شکل‌ ‌شکاف‌(، ‌و ‌شده‌‌ها هایي‌ایجاد

ها‌با‌‌اند.‌این‌سوراخ‌است‌که‌بعد‌با‌سيمان‌یا‌ميکریت‌پر‌شده

‌قارچ‌باکتري ‌جلبک‌ها، ‌و ‌بزرگ‌ها ‌مقيا  ‌در ‌و ‌با‌‌ها تر

 Tucker and)اند‌‌ها‌و‌بریوزویرها‌ایجاد‌شده‌اکينویيدها،‌اسفنج

Wright 1990.) 

 

 ینیجانش

‌به ‌فرایند ‌شکل‌این ‌به ‌و ‌گسترده ‌ازجمله‌‌طور ‌مختلف هاي

‌پيریتي‌دولوميتي ‌سيليسي‌شدن، ‌و ‌نمونه‌شدن ‌در ها‌‌شدن

‌شود.‌مشاهده‌مي
 

 شدن یتیدولوم

‌آن‌سنگ‌،شدن‌دولوميتي ‌ةآهک‌درنتيج‌فرایندي‌است‌که‌در

‌به ‌اوليه ‌کلسيم ‌کربنا  ‌به‌‌جایگزیني ‌بخشي ‌یا ‌کامل طور

‌مي ‌تبدیل ‌‌دولوميت ‌مهم‌دولوميتيشود. ‌فرایند‌‌شدن، ترین

‌نمونه ‌در ‌که ‌است ‌بررسي‌جانشيني ‌مي‌هاي ‌دیده ‌شود.‌شده

‌برمبناي‌طبقهانداز ‌بلورها ‌فولک‌‌ة ‌بازة‌‌(Folk 1965)بندي در

‌دولوميت‌دولوميکرواسپاریت‌و‌دولواسپاریت‌قرار‌مي ها‌‌گيرد.

‌وا‌چنداندازه ‌هستند ‌بي‌ي ‌بلورهاي ‌)‌از (،‌anhedralشکل

‌شکلsubhedral) دار‌شکل‌نيمه ‌و )‌(‌ ‌تشکeuhedralدار يل‌(

‌‌شده ‌بافت ‌و ‌‌xenotopicاند ‌نشان‌‌hypidioptopicتا را

‌دولوميت‌به‌مي ‌جانشيني‌سنگ‌آهک‌با صور ‌بخشي‌‌دهند.

شدن‌‌شود.‌در‌این‌حالت،‌فرایند‌دولوميتي‌ها‌دیده‌مي‌در‌نمونه

با‌‌.(C0ير‌گذاشته‌است‌)شکل‌تأثزمينه‌صور ‌بخشي‌بر‌‌به

‌دولوميتي ‌آلوکم‌پيشرفت‌فرایند ‌جانشيني‌در ‌ازجمله‌‌شدن، ها

‌حالت‌‌فسيل ‌این ‌در ‌است. ‌داده ‌رخ ‌هم ‌انکویيدها ‌و ها

‌شکل ‌دولوميت ‌درشت‌‌بلورهاي ‌و ‌)یوهدرال( دار

‌شده ‌تشکيل ‌‌)دولواسپاریت( ‌که ‌نشان‌زون‌عمدتاًاند ‌بندي

‌.D0Error! Reference source not foundدهند‌)شکل‌‌مي

 (.E0و‌

‌

 شدنيتیريپ

‌نمونه ‌در ‌جانشيني ‌انواع ‌از ‌یکي ‌پيریت، ‌با هاي‌‌جانشيني

‌این‌حالت‌خرده‌بررسي ‌در ‌است. صور ‌‌هاي‌فسيلي‌به‌شده

‌شده ‌جانشين ‌پيریت ‌با ‌کامل ‌تا ‌‌بخشي ‌)شکل ‌در‌F0اند .)

ها‌نيز‌فضاهاي‌خالي‌درون‌آنها‌با‌پيریت‌پر‌شده‌‌بعضي‌فسيل

‌نمونهG0است‌)شکل‌ ‌بعضي‌از ‌در بران،‌‌هاي‌حاوي‌روزن‌(.

بران‌با‌پيریت‌بسيار‌معمول‌‌پرشدن‌حجرا ‌داخلي‌این‌روزن

‌به ‌البته ‌پيریت ‌بي‌است. ‌بلورهاي ‌گاهي‌‌صور  ‌و شکل

‌ماتریکس‌نيز‌متداول‌است‌)‌شکل ‌در ‌پراکنده (.‌H0شکل‌دار

‌(.Flugle 2010)دهندة‌شرایط‌احيایي‌است‌‌تشکيل‌پيریت‌نشان

 

 شدنسیلیسی

‌سنگ ‌رسوبا ‌و ‌جانشيني ‌‌فرایند ‌کربناتي سيليس‌را‌‌باهاي

‌‌ميشدن‌‌سيليسي ‌توالي‌مطالعهگویند. ‌سيليسي‌در شدن‌به‌‌شده

ها‌‌ميزان‌کم‌رخ‌داده‌است.‌طي‌این‌فرایند‌پوستة‌بعضي‌فسيل

‌به ‌خارپوستان ‌‌مانند ‌)شکل ‌بخشي ‌با‌‌(I0صور  ‌کامل تا

‌سيليسي ‌است. ‌شده ‌جانشين ‌در‌‌سيليس ‌است ‌ممکن شدن

‌مراحل‌دیاژنز‌ ‌در مراحل‌اولية‌دیاژنز‌در‌سطوح‌فرسایشي‌یا

‌.تدفيني‌تشکيل‌شود
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 یل. تشهک B طبیعی؛نور  ها، آلوکم شدنمیکریتی. A شده؛ مطالعه یتوال در شدهشناسایی دیاژنزی فرایندهای. 8 شکل

 صورتبه شدنیتی. دولومC پلاریزه؛ نور اسکلتی، های ( در خردهی)فلش آب بورین )فلش زرد( و  یکریتیپوشش م

زون دارای بلورهای از متشکل فوزولین، فسیل در بخشی صورتبه شدندولومیتی. D پلاریزه؛ نور زمینه، در بخشی

در  یبخشه  شدنپیریتی. G پلاریزه؛ نور زمینه، در پیریت تشکیل. F یزه؛در نور پلار D تصویر. E طبیعی؛ نور بندی،

 شهدن، سیلیسی -I پلاریزه؛ نور بران، روزن یحجرات درون شدنو پر یبخش شدنپیریتی. H پلاریزه؛ نور یوکلست،ب

 .پلاریزه نور

 

 شدنیمانیس
‌مهم‌،شدن‌سيماني ‌از ترین‌فرایندهاي‌دیاژنزي‌است‌که‌‌یکي

‌سنگ آهک‌سخت‌تبدیل‌‌طي‌آن‌رسوب‌سست‌کربناتي‌به

‌Tucker 2001)‌شود‌مي ‌موا‌سيماني(. ‌بيشتر سبب‌‌قعشدن‌در

شود.‌براي‌تشکيل‌سيمان،‌شرایط‌‌کاهش‌تخلخل‌و‌تراوایي‌مي

‌کاني‌سيماني ‌ضروري‌است‌فوق‌اشباع‌سيال‌نسبت‌به ‌کننده

(Flügel 2010)شده‌‌هاي‌توالي‌مطالعه‌.‌بررسي‌پتروگرافي‌سنگ

‌تشخيص‌انواع‌سيمان ‌فابریک‌به هاي‌مختلف‌‌هاي‌کلسيتي‌با

 منجر‌شده‌است.

 

 ضخامت هم یةحاش مانیس

‌هم‌این ‌حواشي ‌با ‌آلوکم‌سيمان ‌پيرامون ‌ناير‌‌ضخامت هایي

‌بيوکلست ‌و ‌مي‌اایيدها ‌دیده ‌گرینستوني ‌رخسارة ‌در شود‌‌ها

گذاري‌یا‌کمي‌‌(.‌این‌نوع‌سيمان‌همزمان‌با‌رسوبA1)شکل‌

‌تشکيل‌ ‌امواج( ‌یا ‌)کشند ‌دریا ‌آب ‌جریان ‌براثر ‌آن ‌از پس

‌به‌مي ‌سيمان ‌تشکيل ‌هم‌شود. ‌حاشية ‌در‌‌صور  ضخامت

هاي‌‌اولية‌دیاژنز‌و‌پيش‌از‌تراکم‌چشمگير،‌از‌ویژگي‌مراحل

 Shinn 1969; Folk 1965; Moore)محيط‌فریاتيک‌دریایي‌است‌

2001.) 

‌

 بعدهم تیکلس مانیس

‌ ‌مطالعه‌نمونهدر ‌بسياري‌‌هاي ‌فراواني ‌از ‌سيمان ‌این شده،

بران‌بنتيک‌)شکل‌‌برخوردار‌است‌و‌در‌حجرا ‌دروني‌روزن

B1شکل‌‌(‌و‌به‌ميزان‌کمتر‌در‌شکستگي(ها‌C1دیده‌و‌یک‌‌)

‌مي ‌محسوب ‌حفره ‌پرکنندة ‌‌سيمان ‌این ‌از‌شود. ‌سيمان نوع
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‌بدون‌ ‌و ‌موزایيکي ‌شکل ‌به ‌کلسيت، ‌درشت بلورهاي

‌دانه‌جهت ‌ميان ‌خالي ‌فضاهاي ‌در ‌دانه‌ها‌یافتگي ‌درون ‌ها‌و

ي‌گرینستوني‌ها‌رشد‌کرده‌است.‌این‌سيمان‌بيشتر‌در‌رخساره

فریاتيک‌متئوریک‌و‌داراي‌تخلخل‌قالبي‌و‌مربوط‌به‌محيط‌

‌ ‌تدفيني ‌ميفریاتيک ‌‌دیده  Hardwood 1988; Tucker)شود

2001.)‌

 

 محور هم مانیس

شده،‌این‌سيمان‌روي‌قطعا ‌خارپوستان‌‌هاي‌بررسي‌در‌نمونه

‌به ‌است؛ ‌شده ‌هم‌تشکيل ‌که ‌بلوري‌‌طوري ‌محور ‌با جهت

‌گاهي‌بلورهاي‌بزرگي‌D0شکل‌قطعا ‌خارپوست‌است‌) .)

 شکل‌گرفته‌و‌قطعا ‌اطراف‌را‌نيوز‌دربرگرفته‌است.

 

 آهن دیاکس مانیس

‌پيرامون‌دانه‌هاي‌بررسي‌این‌سيمان‌در‌نمونه هاي‌آواري‌‌شده،

‌ ‌)شکل‌‌يمازجمله‌کوارتز‌دیده ‌سيمان‌اکسيد‌آهن‌E0شود .)

‌سيمان ‌سنگ‌ازجمله ‌در ‌فراوان ‌به‌‌هاي ‌و ‌است ‌آواري هاي

‌سطح‌دانه ‌مي‌شکل‌پوشانندة ‌دیده ‌سيمان‌‌ها ‌با ‌گاهي ‌و شود

‌نمونه ‌در ‌است. ‌همراه ‌بررسي‌رسي ‌به‌‌هاي ‌سيمان ‌این شده

‌ ‌رنگ ‌به ‌و ‌نازک ‌پوششي ‌ميا‌قهوهشکل ‌دیده ‌این‌‌ي شود.

‌ب ‌و ‌است ‌هماتيت ‌جنس ‌از ‌بيشتر ‌در‌‌هسيمان ‌معمول طور

‌تشکيل‌‌ژرفاي‌کم ‌مناط ‌وادوز ‌به‌يمتدفين‌و‌در عووه‌‌شود؛

‌ ‌دارد ‌وجود ‌آن ‌تشکيل ‌امکان ‌نيز ‌بالاآمدگي  Einsele)طي

2000.) 

‌

 یفشردگ

ایندهایي‌است‌که‌باعث‌فرفرایند‌فشردگي‌یا‌تراکم‌شامل‌همة‌

‌توده ‌سنگي‌کاهش‌حجم ‌کاهش‌تخلخل‌و ‌است‌‌سنگ، شدن

(Flügle 2010)‌ ‌به. ‌و‌‌فشردگي ‌مکانيکي ‌فرایندهاي صور 

 شود.‌شيميایي‌انجام‌مي

‌

 کانیکیم فشردگی
گذاري‌آغاز‌‌درنگ‌پس‌از‌رسوب‌فرایند‌فشردگي‌مکانيکي‌بي

‌این‌فرایند‌باعث‌ایجاد‌انواع‌مرزهاي‌نقطه‌مي اي،‌خطي‌‌شود.

‌محدب ‌‌-و ‌)شکل ‌و‌G1و F1مقعر ‌بدنة‌‌( ‌در مضر 

‌این‌فرایند‌‌براني‌شده‌است‌که‌با‌هم‌در‌تما ‌بوده‌روزن اند.

براثر‌فشار‌رسوبا ‌بالایي‌طي‌مراحل‌تدفين‌رسوب‌رخ‌داده‌

ها‌و‌تداخل‌آنها‌در‌یکدیگر‌را‌موجب‌شده‌‌شدن‌دانه‌و‌نزدیک

 است.

 

 یو انحلال فشار یمیاییش فشردگی
‌توالي‌مطالعه ‌فشردگي‌در ‌فرایند ‌‌مح ول ‌فراواني‌کم‌شده با

‌استيلوليت‌دیده‌ (H1هاي‌انحولي‌)شکل‌‌صور ‌رگچه‌به و

‌محيط‌مي ‌در ‌معمولاً ‌شيميایي ‌فشردگي ‌فرایند هاي‌‌شود.

 Tucker)دهد‌‌متري‌رخ‌ميچند‌صدتدفيني‌در‌اعماق‌بيش‌از‌

and Wright 1990)انواع‌استيلوليت‌ ‌و‌بلند‌‌. ‌دامنة‌کوتاه هاي‌با

 ود.ش‌شده‌دیده‌مي‌در‌توالي‌مطالعه

‌

 یشکستگ

‌توالي‌مطالعه‌این‌فرایند‌به ‌در ‌مي‌طور‌محدود ‌دیده شود.‌‌شده

‌بعضي‌شکستگي ‌امتداد ‌مي‌در ‌بازشدگي‌دیده ‌)شکل‌‌ها، شود

H0دهد‌‌ها‌حالت‌متقاطع‌دارند‌که‌نشان‌مي‌(.‌بعضي‌شکستگي

(.‌یک‌فاز‌سيمان‌کلسيت‌C0اند‌)شکل‌‌طي‌چند‌فاز‌رخ‌داده

‌(.I1)شکل‌ است‌ها‌را‌پر‌کرده‌اسپاري‌این‌شکستگي
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. B پلاریهزه؛  نهور  ضهخامت، هم حاشیة سیمان. A شده؛ مطالعه یدر توال شدهییشناسا یاژنزید یندهای. فرا9 شکل

بهه  بعهد هم کلسیت یمان. سC پلاریزه؛ نور ای، حجرهدرون یخال یفضاها پرکنندة صورتبه بعدهم کلسیت یمانس

 یمان. سه E یعهی؛ خارپوست، نور طب های خرده پیرامونمحور  هم یمان. سD یزه؛نور پلار ی،شکستگ پرکنندة صورت

مقعر شهده اسهت، نهور     -و محدب یخط یانواع مرزها یجادباعث ا کانیکیم ی. فشردگF یعی؛آهن، نور طب یداکس

 .پلاریزه نور شکستگی،. I یعی؛نور طب ی،انحلال رگچة. H طبیعی؛ نور ،F یراز تصو تر یکنزد ی. نماG یعی؛طب

 توالی رخدادهای دیاژنتیکی

‌بررسي ‌انجام‌براسا  ‌پتروگرافي ‌و ‌صحرایي ‌روي‌‌هاي شده

‌مي‌نهشته ‌مدنار ‌ناحية ‌در ‌پرمين ‌که‌‌هاي ‌گرفت ‌نتيجه توان

‌مطالعه ‌در‌‌توالي ‌را ‌تلوژنز ‌و ‌مزوژنز ‌ائوژنز، ‌مرحلة ‌سه شده

هاي‌دریایي،‌متئوریک‌و‌تدفيني‌پشت‌سر‌گذاشته‌است‌‌محيط

 (.5)جدول‌

‌

 محیط دیاژنتیکی دریایی
دهد‌‌نخستين‌مرحلة‌دیاژنز‌در‌محيط‌دیاژنتيکي‌دریایي‌رخ‌مي

(Tucker and Wright 1990)نمونه‌ ‌در شده،‌‌هاي‌توالي‌مطالعه‌.

اند.‌آشفتگي‌زیستي،‌‌داده‌رخفرایندهاي‌مختلفي‌در‌این‌محيط‌

‌هم ‌حاشية ‌سيمان ‌تشکيل ‌رخسارة‌‌بورینگ، ‌در ضخامت

‌ ‌تشکگرینستوني ‌همو ‌سيمان ‌خرده‌يل ‌پيرامون هاي‌‌محور

 خارپوست‌در‌این‌محيط‌رخ‌داده‌است.

‌

 محیط دیاژنتیکی تدفینی
صور ‌ایجاد‌انواع‌‌شده،‌فشردگي‌مکانيکي‌به‌در‌توالي‌مطالعه

‌خط‌مرزهاي‌نقطه ‌تماسي، ‌مضر ‌و‌‌-ي‌و‌محدباي، مقعر،

‌فشردگي‌شيميایي‌به‌7-0نفوذي‌)شکل‌ ‌و صور ‌تشکيل‌‌(

‌شکستگي‌‌رگچه ‌و ‌استيلوليت ‌انواع ‌حضور ‌و ‌انحولي هاي

 هاي‌پرمين‌در‌این‌محيط‌است.‌شواهدي‌از‌حضور‌نهشته

‌

 محیط دیاژنتیکی متئوریک

‌فرایندهاي‌دیاژنتيکي‌مختلفي‌روي‌‌هاي‌مطالعه‌در‌توالي شده،
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هاي‌پرمين‌در‌محيط‌متئوریک‌طي‌رخنمون‌تحت‌جوّي‌‌نهشته

‌مي ‌ازجمله ‌است‌که ‌کلسيتي‌‌رخ‌داده ‌تشکيل‌سيمان توان‌به

‌فرایند‌نوشکلي‌نيز‌رخ‌داده‌است؛‌ ‌در‌این‌محيط، اشاره‌کرد.

‌دولوميتي ‌مانند ‌دیاژنزي ‌رخدادهاي شدن،‌‌همچنين

‌داده‌‌سيليسي ‌رخ ‌محيط ‌این ‌در ‌آهن ‌اکسيد ‌سيمان ‌و شدن

‌است.
 

 ناحیة دردورود  سازندبر  مؤثر یاژنتیکید یرخدادها یتوال -2جدول 

 شده مطالعه

 یندهاایفر

‌یکیاژنتید

‌تلوژنز مزوژنز ائوژنز

‌شدن‌ميکریتي

‌بورینگ

‌شدن‌دولوميتي

‌کلسيتي‌ سيمان

‌بعد‌هم

‌شکستگي

‌فشردگي‌مکانيکي

‌استيلوليت

‌پيریت

‌سيمان‌اکسيد‌آهن

---------‌

---------‌

---------‌

----------------------------‌

-----------------------------‌

---------------‌

---------‌

----------------------------‌

--------------------‌

‌

  نتیجه

‌صحرایي‌و‌پتروگرافي‌هاي‌بررسي‌برمبناي‌پژوهش‌این‌در

 .شدند‌شناسایي‌کربناته‌رخسارة‌سه‌و‌آواري‌رخسارة‌چهار

‌‌این‌رخساره ‌در ‌کمربند‌رخسارهها اي،‌‌اي‌رودخانه‌چهار

‌ ‌تپهساحلي، ‌و ‌ماسه‌لاگون ‌)‌هاي ‌زیرآبي ‌نهشته‌shoalاي )

 .اند‌شده

‌ویژگي ‌‌براسا  ‌چون ‌رخسارههایي ‌کم و‌‌ها‌تنوع

‌رخساره‌تدریجي ‌کمربندهاي ‌تبدیل ‌روند ‌‌بودن نبود‌اي،

‌توربيدایتيها‌نهشته ‌رخساره‌پرانرژي‌،ي ‌بخش‌‌ها‌بودن در

‌ریفن ‌آثار ‌نبود ‌نيز ‌و ‌ساحل ‌سدي‌‌زدیک ‌بزرگ هاي

توان‌نتيجه‌گرفت‌‌يعطف‌در‌نيمرخ‌پلتفرم‌م‌ةنقط‌ةپدیدآورند

نشست‌‌شدة‌رمپ‌هموکلينال‌ته‌سازند‌دورود‌در‌منطقة‌مطالعه

 یافته‌است.

‌سازند‌‌مهم ‌توالي ‌بر ‌مؤثر ‌دیاژنتيکي ‌فرایندهاي ترین

‌ ‌يکریتيمدورود، ‌شدن، ‌‌سيمانيبورینگ، ،‌نئومورفيسمشدن،

‌ ‌فشردگي ‌دولوميتيمکانيکي ‌شيميایي، شدن،‌‌پيریتي‌،شدن‌و

 و‌شکستگي‌است.‌شدن‌سيليسي

‌بررسي ‌انجام‌براسا  ‌پتروگرافي ‌و ‌صحرایي شده‌‌هاي

شده‌سه‌‌هاي‌پرمين‌در‌ناحية‌مدنار،‌توالي‌مطالعه‌روي‌نهشته

‌مرحلة‌ائوژنز،‌مزوژنز‌و‌تلوژنز‌را‌پشت‌سر‌گذاشته‌است.

محور‌پيرامون‌‌بورینگ‌تشکيل‌سيمان‌هم‌آشفتگي‌زیستي،

يط‌دیاژنتيکي‌دریایي‌رخ‌داده‌محهاي‌اکينودرم‌در‌این‌‌خرده

‌به ‌مکانيکي ‌فشردگي ‌مرزهاي‌‌است. ‌انواع ‌ایجاد صور 

‌محدب‌نقطه ‌خطي‌و ‌تماسي، ‌نفوذي‌‌-اي، ‌مضر ‌و مقعر،

‌ ‌به‌7-0)شکل ‌شيميایي ‌فشردگي ‌و ‌تشکيل‌‌( صور 

‌انواع‌رگچه ‌حضور ‌و ‌انحولي ‌شکستگي‌‌هاي ‌و استيلوليت

‌نهشته ‌حضور ‌از ‌دیاژنتيکي‌‌شواهدي ‌محيط ‌در ‌پرمين هاي

‌و‌ ‌رخ‌داده ‌فرایند‌نوشکلي‌نيز ‌این‌محيط، ‌در تدفيني‌است.

‌تبدیل‌‌کاني ‌کلسيت ‌آراگونيت‌به ‌مانند ‌موجود ‌ناپایدار هاي

‌همچنين‌رخدادهاي‌دیاژنزي‌مانند‌دولوميتي‌شده شدن‌و‌‌اند؛

‌کي‌متئوریک‌رخ‌داده‌است.شدن‌در‌محيط‌دیاژنتي‌سيليسي

‌نهشته ‌بخش‌عمدة ‌در ‌دورود ‌سازند ‌پرمين هاي‌‌هاي

‌کم‌عم ‌کم ‌و ‌محيط‌انرژي‌تر ‌کربونيفر، ‌از ‌لاگون‌‌تر هاي

هاي‌کربناتة‌انتهایي‌‌و‌همچنين‌سکانس‌ر‌از‌موجأثساحلي،‌مت

‌ماسه ‌نهشت ‌از ‌تا‌‌سنگ‌)پيش ‌محدود ‌لاگون ‌محيط ‌در ها(

 اند.‌محدودشده‌تشکيل‌شده‌نيمه
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