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Abstract 

In this research, the biostratigraphy of Oligocene deposits of the Pabdeh Formation in Bandar Abbas region is considered. For this 

purpose, the planktonic foraminifera was studied and identified. Based on the index forms of these microfossils, biozones were 
recognized and compared to global biozonation. Investigation of the stratigraphic distribution of these microfossils in the four 

studied surface and subsurface sections (Champeh, Safid, Band-e Lengeh, and Taftan) led us to the identification of the 

Eocene/Oligocene boundary and four biozones of planktonic foraminifera (Zone E16, Hantkenina alabamensis Highest-occurrence 
Zone, Zone O1, Pseudohastigerina naguewichiensis Highest-occurrence Zone, Zone O2, Turborotalia ampliapertura Highest-

occurrence Zone, Zone O3, Dentoglobigerina sellii Partial-range Zone) in this region. Based on the foraminiferal assemblages and 

their biozonation, the age of Oligocene deposits of the Pabdeh Formation is Rupelian. Also, the lateral extension of Oligocene 
deposits of the Pabdeh Formation in the studied area has been considered. 

Keywords: Pabdeh Formation, Biozonation, Oligocene, Planktonic foraminifera, Bandar Abbas Hinterland. 

 
Introduction 

Folded Zagros with about 2,000 km long is divided into 

Lurestan, Dezful Embayment, Izeh Zone, Abadan Plain, Fars, 

and Bandar Abbas hinterland. The Pabdeh Formation mainly 

is composed of shales and marls with a marine origin, 

comprises alternation of dark to light gray shale beds and thin 

to thick limestones with good preservation of planktonic 

foraminifera, developed in southwest Lorestan, Khuzestan 

and Fars Provinces (Aghanabati 2011). James and Wynd 

(1965) introduced a type section of this formation in Tang-e 

Pabdeh and Wynd (1965) presented biofacies and 

biostratigraphic zonations of this formation for the first time. 

In this research, the Oligocene deposit of Pabdeh Formation 

has been studied in terms of biostratigraphy and standard 

biozonation. 

 

Material & Methods 

In order to study of planktonic foraminifera in Bandar Abbas 

hinterland, four stratigraphic sections including Champeh 

outcrop section and Safid, Taftan and Band-e Lengeh wells 

were investigated. In total, 938 samples were studied for 

foraminiferal biostratigraphy. Planktonic foraminiferal taxa 

were identified from the washed residues of 53 marl samples 

in the Champeh section. Other samples were studied in thin 

sections. Identification of planktonic foraminifera and 

standard biozonation carried out based on Berggren et al. 

(1995), Berggren and Pearson (2005), Wade et al. (2011), and 

Berggren et al. (2018).  

 

Discussion of Results & Conclusions 

In studied sections, the stratigraphic distribution of 

planktonic foraminifera permitted us to recognize the 

Eocene/Oligocene boundary and four planktonic 

foraminiferal biozones (E16 to O3). We recognized the 

Eocene/Oligocene boundary and Hantkenina alabamensis 

Highest-occurrence Zone (E16) in studied sections according 

to the extinction of hantkeninids. Pseudohastigerina 

naguewichiensis Highest-occurrence Zone (O1): The lower 

boundary of this Zone is the latest occurrence of Hantkenina 

alabamensis and the upper boundary is based on the last 

occurrence of Pseudohastigerina naguewichiensis. 

Turborotalia ampliapertura Highest-occurrence Zone (O2): 

The lower boundary of this zone is the last occurrence of 

Pseudohastigerina naguewichiensis and the upper boundary 
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is the highest occurrence of Turborotalia ampliapertura. 

Globigerina sellii Partial-range Zone (O3): The lower 

boundary of this biozone is the highest occurrence of 

Turborotalia ampliapertura but the upper boundary is not 

observed in the studied sections. In Taftan well, the 

Eocene/Oligocene boundary was defined based on the 

extinction of Turborotalia cerroazulensis because of the 

absence of hantkeninids. Therefore, P17 is introduced for 

upper Eocene instead of E16. Also, the key species 

Pseudohastigerina naguewichiensis was not observed in 

Band-e Lengeh and Taftan wells. This species shows the 

upper boundary of O1 and the lower boundary of O2 zones. 

Thus, no distinction can be made between the O1 and O2. 

These two biozones are comparable with Small globigerinids-

Haplophragmium slingeri-Zeauvigerina assemblage zone of 

Wynd (1965). 

      The study area is located in Lengeh trough. In shallow 

parts, the Asmari Formation was deposited on the Pabdeh 

Formation (Champeh section and Safid well), while at the 

same time, sedimentation of Pabdeh Formation continued in 

the deeper parts of the basin (Band-e Lengeh and Taftan 

wells). In Bandar Abbas hinterland, the thickness of 

Oligocene deposits of the Pabdeh Formation has increased 

relatively from northwest to southeast, so there is the lowest 

thickness in the Safid well and the highest thickness in the 

Band-e Lengeh well. Generally, the Oligocene deposits of 

Pabdeh Formation are thicker and belong to Rupelian in 

Bandar Abbas hinterland. Towards the Fars area, these 

deposits are the same in age but their thicknesses are reduced. 

Towards the Izeh area, the deposits are younger and 

continued until Chattian, but the thickness is less than the 

study area. 
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‌مقدمه

‌پ‌يرسوب‌يمضخ‌يتوال‌،زاگرس‌ةحوض ‌که سنگ‌‌ياست

ازنظر‌‌.‌اين‌حوضه(Al-Husseini 2000)پوشاند‌‌يرا‌م‌ينپرکامبر

‌شامل‌‌يشناس‌يختر‌ينزم ‌غرب ‌جنوب ‌به ‌شرق ‌شمال از

‌چ ‌زاگرس ‌مرتفع، ‌‌ينزاگرس ‌دشت ‌و است.‌‌آبادانخورده

‌همه‌ينزاگرس‌چ ‌در ‌و‌خورده و‌‌ندارد‌يکساني‌هاي‌يژگيجا

‌ا‌يها‌پهنه‌شامل ‌پس‌يفروافتادگ‌يذه،لرستان، ‌فارس، ‌دزفول،

‌دشت‌آبادان‌‌يخشک .‌(Aghanabati 2011)‌استبندرعباس‌و

‌زاگرس‌چ‌شده‌بررسي‌ةمحدود ‌‌يندر ‌در ‌خشکي‌پسخورده

‌ ‌)شکل ‌دارد ‌قرار ‌8بندرعباس با‌‌هايي‌يساقدط(.

‌و‌هاي‌يافتگي‌جهت ‌از ‌خشکي‌هاي‌يژگيمختلف ‌پس

‌ ‌گسل‌استبندرعباس ‌عملکرد ‌به ‌مربوط‌‌يپ‌يها‌که سنگ

‌يةن‌پهنه‌نسبت‌به‌ناحيها‌در‌ا‌ن‌ضخامت‌نهشتهيهمچناست؛‌

‌.(Aghanabati 2011)است‌شتر‌يفارس‌ب

‌ ‌لسازند ‌با ‌ش‌يتولوژيپابده ‌منشأ‌‌يلغالب ‌با ‌مارن و

‌تناوب‌ياييدر ‌از ‌لا‌يمتشکل ‌ش‌يرهت‌هاي‌يهاز ‌روشن و‌‌يلتا

‌ضخ ‌تا ‌نازک ‌آهک ‌با‌‌روزن‌يحاو‌يةلا‌يمسنگ داران

‌لرستان،‌‌يشدگ‌حفظ ‌غرب ‌جنوب ‌در ‌که ‌است خوب

‌ا ‌و ‌.(Aghanabati 2011)‌فارس‌گسترش‌دارد‌يالتخوزستان

‌معرف‌ينا‌(James and Wynd 1965)‌وايندو‌‌جيمز ‌يسازند‌را

کوه‌پابده‌در‌تنگ‌‌يآن‌را‌در‌جنوب‌غرب‌يو‌برش‌الگو‌ندکرد

‌رخساره ‌دادند. ‌قرار ‌پابده‌يستيز‌يها‌پابده ‌يبرا‌را‌سازند

‌وا‌بار‌نخستين ‌بررس‌(Wynd 1965)يند ‌ي را‌‌يوزونب‌هفتو

سازند‌پابده‌را‌‌پژوهشگران‌يبرخ‌تازگي‌بهاست.‌‌کرده‌يمعرف

 Tabatabaei)يمي‌ژئوش‌ييراتچون‌تغهممختلف‌‌يدگاههاياز‌د

et al. 2012)،رسوب‌يطمح‌‌  ;Mohseni and Al-Aasm 2004)ي

Behbahani et al. 2010)‌ ‌سکانس‌نگاري‌چينه،  Mirzaei)ي

Mahmoudabadi et al. 2010)زيستي‌‌نگاري‌،‌چينه(Babazadeh 

et al. 2010; Daneshian et al. 2012‚ 2015; Norouzi et al. 2014; 

Hadavandkhani 2015; Hadavandkhani et al. 2017‌ ‌و(

‌.اند‌کرده‌بررسي‌(Habibi et al. 2017)ژئوتوريسم‌

‌بخش ‌در ‌پابده زاگرس‌‌ةمختلف‌حوض‌يها‌سن‌سازند

‌پالئوسن‌از‌خوزستان‌و‌فارس‌در‌سازند‌اين‌سناست.‌‌يرمتغ

در‌نظر‌گرفته‌‌يوسنم‌و‌در‌لرستان‌از‌پالئوسن‌تا‌اليگوسن‌تا

‌‌يم ‌هاي‌پژوهش‌بيشتر‌.(Aghanabati 2011)شود

‌براساس‌‌انجام‌ينگار‌ينهچ‌يستز ‌پابده ‌سازند ‌در شده

‌وا‌يوزوناسيونب ‌به‌(Wynd 1965)يند ‌که ‌محل‌بوده ‌يصورت

را‌ندارد.‌در‌‌يجهان‌يها‌يوزوناسيونتطابق‌با‌ب‌يتاست‌و‌قابل

‌از‌کاملي‌توالي‌(Hadavandkhani 2015)ي‌هداوندخان‌پژوهش

‌پهنة‌در‌پسين‌اليگوسن‌تا‌مياني‌پالئوسن‌سن‌به‌پابده‌سازند

‌.است‌شده‌بررسي‌يجهان‌يوزوناسيونبراساس‌ب‌يذها

‌آنجا ‌منطق‌يياز ‌در ‌پابده ‌سازند ‌زاگرس‌‌يعيوس‌ةکه از

‌ ‌پالئوژئوگرافي‌وضعيت‌درستدرک‌‌منظور‌به‌دارد،رخنمون

‌يبررس‌،بندرعباس‌پس‌خشکيدر‌‌يگوسندر‌زمان‌ال‌حوضه

‌ضرور‌ينا ‌آن‌و‌است‌يسازند ‌د‌مقايسة ‌و‌‌يگربا مناطق

‌ا8B)شکل‌‌ينهمچن ‌‌ستفاده( ‌يو‌جهان‌يدجد‌يوزوناسيونباز

‌شکل‌يگوسنال‌يها‌نهشته‌تفکيک‌در‌بايد ‌به ‌پابده ‌يسازند

‌.گيرد‌قرار‌مدنظر‌تر‌يقدق
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‌
 Motiei)برگرفتهه‌از‌‌زاگهرس‌‌‌یهها‌‌یرپهنهه‌ز‌.‌1B؛زون‌زاگرس‌یتو‌موقع‌یرانا‌یساختار‌ةنقش‌-1Aشکل‌

 .Hadavandkhani 2015; 2 .1:‌پیشهین‌‌ههای‌‌پهووهش‌و‌‌پهووهش‌‌ةمنطقه‌‌یاییجغراف‌یتو‌موقع‌(1995

Daneshian et al. 2015; 3. Babazadeh et al. 2010; 4. Daneshian et al. 2012; 5. 

Norouzi et al. 2014 ‌1؛C.چهاه‌‌‌.‌3؛برش‌چمپه‌.‌2ید؛چاه‌سف‌.‌1پووهش:‌یندر‌ا‌شده‌بررسی‌یها‌برش‌

 (‌Geological Division 2004ة)برگرفته‌از‌نقشچاه‌تفتان‌‌.‌4؛بندلنگه

Fig. 1: A. Structural map of Iran and location of Zagros Zone, B. Subdivision of 

Zagros Zone (cited in Motiei 1995), and location of study area and previous 

researches: 1. Hadavandkhani 2015; 2. Daneshian et al. 2015; 3. Babazadeh et al. 

2010; 4. Daneshian et al. 2012; 5. Norouzi et al. 2014, C. Studied sections: 1. Safid 

well; 2. Champeh section; 3. Bande Lengeh well; 4. Taftan well (cited in 

Geological Division 2004). 

‌

‌و‌روش ‌پووهش ‌انجام ‌شیوة ‌یاییجغراف‌یتموقع‌کار،

‌پووهش‌ةمحدود

‌‌به ‌‌ينگار‌ينهچ‌يستز‌بررسيمنظور ‌تعداد برش‌‌چهارمنطقه،

جنوب‌شرق‌‌-روند‌شمال‌غرب‌يکدر‌‌يرسطحيو‌ز‌يسطح

‌(.8بندرعباس‌انتخاب‌شده‌است‌)شکل‌‌خشکي‌پسدر‌

 ´‌E 54° 44و‌´´N 26° 49´ 48برش‌چمپه‌با‌مختصات‌

42´´‌‌ ‌بندرعباس‌‌يلومتريک184در ‌جنوب‌غرب است.‌واقع

متشکل‌از‌‌و‌داردمتر‌ضخامت‌‌‌910برش‌اين‌در‌پابده‌سازند

‌ ‌و ‌‌سنگمارن ‌بخش ‌است. ‌ا‌بزرگيآهک ‌،برش‌يناز

آزاد‌‌يها‌صورت‌نمونه‌هداران‌ب‌که‌در‌آن‌روزن‌است‌ييها‌مارن

‌دندش‌بررسي ‌بقية‌وبرش‌به‌سن‌ائوسن‌‌ينا‌يمتر‌ابتدا‌10.

‌ا ‌در ‌پابده ‌‌ينسازند ‌ضخامت ‌به ‌سن‌‌900برش ‌به متر

‌است‌يگوسنال ‌سازند ‌ادامه ‌در ‌ضخامت‌‌يآسمار‌کربناتة. با

‌(.1)شکل‌‌استپابده‌نهشته‌شده‌‌سازند‌يمتر‌رو‌810حدود‌

 ´‌N 26° 56ياييجغراف‌يتبا‌موقع‌يدسف‌حيزيرسط‌برش

40´´‌‌ ‌‌´´E 54° 27´ 09و ‌چمپه‌برش‌غرب‌کيلومتري16در

‌ااست‌شده‌واقع ‌در ‌پابده ‌ضخامت‌کل‌سازند ‌‌ين. ‌319چاه

‌ ‌ال‌يها‌نهشته‌پژوهش‌اين‌در‌که‌استمتر ‌يگوسنمربوط‌به

‌ليتولوژياست.‌‌شده‌متر‌بررسي‌‌840ضخامتسازند‌به‌‌ينا

.‌در‌ادامه‌است‌يآهک‌هاي‌يهلا‌ميان‌و‌يآهک‌رس‌پابده،‌سازند
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متر‌‌800به‌ضخامت‌حدود‌‌يسازند‌آسمار‌پابده،‌سازند‌روي

‌تفکاست‌شده‌نهشته‌پيوسته‌طور‌به ‌سازند‌‌ينا‌ينب‌يک. دو

‌به‌پلانکتيک‌يليفس‌ةاز‌مجموع‌ييرو‌تغ‌ها‌يلفس‌تيپ‌اساسبر

‌صورت‌گرفته‌است.‌بنتيک

 ´E 54° 55و‌‌´´N 26° 49´ 25چاه‌بندلنگه‌با‌مختصات‌

‌ضخامت‌دارد‌قرار‌چمپه‌برش‌شرق‌کيلومتري‌10در‌´´38 .

‌پژوهش،‌يندر‌ا‌که‌استمتر‌‌118چاه‌‌ينکل‌سازند‌پابده‌در‌ا

‌‌ينا‌يگوسنال‌يها‌نهشته ‌و‌مارن‌ليتولوژي‌باسازند

‌شده‌بررسي‌متر‌‌100حدود‌ضخامتي‌به‌يآهک‌هاي‌يهلا‌ميان

‌ ‌نهشته‌روياست. ‌پابده سازند‌گچساران‌‌يريتبخ‌يها‌سازند

‌قرار‌دارد.

‌موقع ‌تفتان‌با  Eو‌‌´´‌N 26° 26´ 52ياييجغراف‌يتچاه

جنوب‌شرق‌برش‌چمپه‌واقع‌‌کيلومتري13در‌‌´´02 ´33 55°

‌ااست ‌در ‌پابده ‌سازند ‌‌ين. ‌ضخامت‌‌8004چاه ‌که‌داردمتر

‌‌ينا‌يگوسنال‌يها‌نهشته ‌‌406ضخامت‌‌باسازند بررسي‌متر

‌لا‌هاي‌يهلا‌ميان‌و‌مارن‌از‌متشکل‌و‌شده ‌هاي‌يهآهک‌است.

.‌است‌شده‌نهشته‌پابده‌سازند‌رويسازند‌گچساران‌‌يريتبخ

نشان‌داده‌‌8Cدر‌شکل‌مدنظر‌‌يها‌برش‌ياييجغراف‌يتموقع

‌شده‌است.

‌‌نگاري‌ينهچ‌يستز‌هاي‌بررسي‌منظور‌به نمونه‌‌191تعداد

‌برش‌ ‌چهار ‌‌شده‌بررسياز ‌برش‌چمپه ‌در ‌مطالعاتاست.

‌همچن‌يها‌نمونه‌روي ‌و ‌‌يننرم ‌نازک‌انجام ‌سه‌‌ومقاطع در

‌‌يگر،د‌يرسطحيبرش‌ز ‌نازک ‌است‌بررسيمقاطع ‌شده در‌.

‌‌روزن‌بررسي ‌در ‌شناور ‌در‌‌ةشد‌شسته‌ةنمون‌19داران مارن

 125و‌‌µm 63و‌با‌الک‌‌يساندهها‌در‌آب‌خ‌نمونه،‌برش‌چمپه

µmشد‌‌ ‌نمونه‌ند؛شسته ‌با‌‌خشک‌يها‌سپس شده

شده‌)جداشده(‌‌يکپ‌يها‌و‌نمونه‌بررسي‌يوميکروسکوپاستر

‌يبردار‌عکس‌يبرا‌وبا‌طلا‌پوشش‌داده‌‌وچسبانده‌‌پايه‌يرو

تعداد‌‌ينهمچن‌ند؛آماده‌شد‌(SEM)‌يالکترون‌ميکروسکوپبا‌

11‌‌ ‌برش‌چمپه ‌نازک‌از ‌نمونه‌بررسيمقطع ‌خردة‌يها‌شد.

‌.شدندمقطع‌نازک‌مطالعه‌‌100در‌‌يزمربوط‌به‌چاهها‌ن‌يحفار

‌‌يجنتا ‌از ‌فسحاصل ‌برش‌يشناس‌يلمطالعات ‌‌در ‌بهها،

‌ارائ‌شناور‌داران‌روزن‌ييشناسا استاندارد‌‌يوزوناسيونب‌ةو

 ;Berggren et al. 1995; Berggren and Pearson 2005)ي‌جهان

Wade et al. 2011; Berggren et al. 2018) تع‌ ‌ا‌يينو ‌ينسن

‌شده‌است.منجر‌ها‌‌نهشته

‌
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‌3 جهانبخش دانشيان و همکاران بندرعباس‌يةدر‌ناح‌شناور‌داران‌روزن‌يسازند‌پابده‌برمبنا‌يگوسنال‌يها‌نهشته‌ينگار‌ينهچ‌يستز

‌

 
 

‌
‌با‌همراه‌پابده‌سازند‌انتهایی‌بخش‌های‌مارن‌.‌2B؛و‌گچساران‌در‌برش‌چمپه‌یاز‌سازند‌پابده،‌آسمار‌یکل‌ینما‌-‌2Aشکل

 سازند‌پابده‌آهکی‌های‌یهلا‌یاناز‌م‌یکینزد‌ینما‌.‌2Cآهکی؛‌های‌یهلا‌میان

Fig. 2- A. Field picture of Pabdeh, Asmari and Gachsaran formations at Champeh section, B. 

Marl and  interbedded limestone of upper part of the Pabdeh Formation, C. Close view of marl 

and interbedded limestone in Pabdeh Formation. 

‌

‌پووهش‌های‌یافته‌یلبحث‌و‌تحل

‌یگوسنال‌/و‌مرز‌ائوسن‌یستیزی‌نگار‌ینهچ

‌و‌يها‌يوناسيوزونب ‌مبنايبر يا‌شده‌شناخته‌ارزشمند

‌‌روزن ‌م‌يجهان‌مقياس‌در‌وداران ‌که ‌دارند ‌توان‌يوجود

و‌امکان‌‌کرد‌يابيو‌ارز‌بررسيآنها‌‌يپابده‌را‌برمبنا‌يها‌نهشته

‌فراهم‌آورد.‌يانقاط‌دن‌يرسازند‌را‌با‌سا‌ينا‌يها‌تطابق‌نهشته

‌‌يدو ‌سال ‌در ‌همکاران با‌‌(Wade et al. 2011)‌1088و

‌شناور،‌‌روزن‌يستيز‌ةحادث‌‌813يآور‌جمع داران

‌بازب‌يکسنوزوئ‌يوکرونولوژيب ‌ب‌ينيرا و‌‌يقدق‌يوزوناسيونو

ارائه‌‌کم‌ياييمناطق‌با‌عرض‌جغراف‌يکسنوزوئ‌يرا‌برا‌يکامل

‌در‌سال‌ ‌برگرن‌و‌همکاران‌را‌يوزوناسيونب‌ينا‌1081کردند.

(Berggren et al. 2018)8در‌جدول‌‌کردند.‌ييدو‌تأ‌بازنگري‌‌

‌بيسضمن‌ارائه‌و‌مقا ‌‌هاي‌يوزوناسيونة آن‌‌ينتريدجدمطرح،

ارائه‌شده‌‌نيز(‌Berggren et al. 2018برگرن‌و‌همکاران‌‌تأييدشدة)

‌برايکرده‌و‌‌نگريبازرا‌‌پيشين‌يها‌يوزوناسيونب‌حقيقتکه‌در

‌پژوهش‌مدنظر‌قرار‌گرفته‌است.‌ينا

‌

‌

‌



‌

‌
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 (بالایی‌یگوسنتا‌ال‌ییائوسن‌بالا‌ةداران‌شناور‌)در‌محدود‌روزن‌یشده‌برمبنا‌ارائه‌یجهان‌یها‌یوزوناسیونب‌-1جدول‌

Table 1. Correlation of Global planktonic foraminifera zonal schemes (for the interval spanning the Late Eocene 

to the Late Oligocene). 
HOZ: Highest-occurrence Zone, PRZ: Partial-range Zone, CRZ: Concurrent-range Zone, LOZ: Lowest-occurrence Zone 

‌
 

 Berggren and)يرسون‌برگرن‌و‌پ‌نخسترا‌‌‌E16يوزونب

Pearson 2005)و‌همکاران‌يدو‌و‌يمعرف‌‌(Wade et al. 2011)‌

‌براي‌و‌است‌ينشاخص‌ائوسن‌پس‌يوزون،ب‌ينا‌کردند.‌ييدتأ

‌ال‌شناسايي ‌ائوسن/ ‌‌يگوسنمرز ‌مرزشداستفاده ‌با‌ائوسن‌.

‌‌اليگوسن ‌جنس ‌انقراض ‌م‌Hantkeninaبا شود‌‌يمشخص

(Berggren and Pearson 2005; Wade et al. 2011; Berggren et 

al. 2018.)و‌همکاران‌يدکه‌و‌يا‌نکته‌‌(Wade et al. 2011)در‌‌

‌کردند‌توجه‌آن‌به‌يوزونب‌ينا ‌از ‌استفاده حضور‌‌بالاترين،

 ‌Pseudohastigerina(Highest common occurrence)معمول‌

micraبه‌‌‌ ‌دمثابة ‌ائوسن‌تشخيص‌يبرا‌يگريشاخص ‌-مرز

معمول‌در‌رسوبات‌ائوسن‌‌يها‌از‌فرم‌P. micraاست.‌‌يگوسنال

‌‌است‌ييبالا ‌کاهش ‌متحمل ‌با‌‌يمشخص‌اندازةکه همزمان

‌.(Wade et al. 2011)شود‌‌يم‌Hantkeninaانقراض‌

‌پژوهش  ;Berggren and Miller 1988)تر‌‌يميقد‌يها‌در

Berggren et al. 1995)،يوزونب‌‌P17ائوسن‌ارائه‌‌يانپا‌يبرا‌

‌آخر‌است‌شده ‌‌ينو  ‌Turborotalia(LAD)حضور

cerroazulensisدل‌‌ ‌به ‌حفظ‌يلپتانس‌يلرا ‌ي،شدگ‌خوب

‌‌به ‌زمثابة ‌أر‌يبرا‌يستيافق ‌مرز ‌و ‌نظر‌‌E/Oس‌ائوسن در

‌مشاهدات‌دقگرفتند‌يم ‌نگاري‌چينه‌ةاست‌فاصل‌يحاک‌تر‌يق.

‌آخر‌ينا‌ينب‌يکم ‌تا ‌‌ينحادثه ،‌.Hantkenina sppحضور

‌برش،‌موجود‌است.‌در‌Eocene/Oligocene GSSPمنطبق‌بر‌

‌ال‌يپاستراتوتا ‌ائوسن/ ‌م‌يگوسنمرز ‌يتالياا‌8يشيگانويدر

‌‌يا‌بازه ‌ضخامت ‌ب‌يسانت‌44به ‌‌ينمتر  .Tانقراض

cerroazulensisانقراض‌‌‌ ‌است‌hantkeninidsو ‌شده ‌ثبت

(Premoli Silva and Boersma 1988; Berggren and Pearson 

2005). 

‌

‌در‌‌یگوسنال‌یها‌نهشته‌ینگار‌ینهچ‌یستز ‌پابده سازند

‌شده‌بررسی‌یو‌چاهها‌برش

‌يگوسنمرز‌ائوسن/‌ال‌ينگار‌ينهچ‌يستز‌هاي‌بررسيمنظور‌‌به

‌نهشته ‌منطقه‌يگوسنال‌يها‌و ‌سطح‌،در ‌برش و‌‌يچهار

‌سف‌يرسطحيز ‌‌يد،چمپه، ‌انتخاب ‌تفتان ‌و .‌شدندبندلنگه

‌فس ‌‌يرو‌يشناس‌يلمطالعات ‌توال‌E/Oمرز ‌يگوسنال‌يو

‌يينداران‌شناور‌انجام‌شده‌که‌به‌تع‌روزن‌يسازند‌پابده‌برمبنا
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