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Abstract 

Upper Dalan and Kangan carbonate formations with Late Permian–Early Triassic ages are considered the main gas reservoir rocks 

in some Persian Gulf fields. In this study, to investigate the factors affecting the distribution of reservoir rock types, microfacies and 

diagenetic processes in the upper part of Dalan and Kangan formations in one of the Persian Gulf fields have been investigated. A 
total of 1110 thin sections and 840 porosity and permeability data (RCAL data) were used. In the petrographic studies, 15 

microfacies were classified into four facies belts of the tidal zone, lagoon, shoal, and open marine in an epeiric carbonate platform 

environment. Studies showed that diagenetic imprints such as calcite cementation, dolomitization, anhydrite nodule formation, 

dissolution, and compaction had been occurred in three marine, meteoric, and burial diagenetic environments. To investigate and 

group the reservoir rock types on the Lucia petrophysical diagram, the porosity and permeability data were plotted on this diagram. 

Depending on the type of microfacies and diagenetic processes, porosity and permeability data are included in all parts of the 
diagram. This study shows that the reservoir rock of the studied field is very heterogeneous in terms of reservoir properties and is 

affected by sedimentary and diagenetic processes. Accordingly, grain supported samples have been moved from classes one and two 

to the lower parts of the diagram, in the non-reservoir section, due to calcite and anhydrite cement. In contrast, in some cases, 
dissolution and dolomitization in mud-supported microfacies led to data placement from class three of Lucia to classes one and two. 

Dissolution and dolomitization in grain-supported microfacies have resulted in the placement of these samples in the upper parts of 

classes one and two. 
Keywords: Upper Dalan Formation, Kangan Formation, Microfacies, Diagenesis, Lucia diagram 

 
Introduction 

Diagenetic processes are one of the main reservoir quality 

controllers in carbonate reservoirs in the world. These 

processes play a constructive or destructive role in the 

reservoir. They could also have no effect on the initial 

reservoir quality of the facies (Ahr 2008). The most important 

application of the geological rock typing method is to 

investigate the effect of geological factors on petrophysical 
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behavior (Nazari et al. 2019). The petrophysical characteristics 

in Dalan and Kangan carbonate formations are under the 

control of sedimentary and diagenetic processes (Nazemi et al. 

2019). One of the important methods for rock typing that 

connects geology and petrophysics is the Lucia method. The 

aim of this study is to investigate the effect of sedimentary 

and diagenesis processes on changing the reservoir quality of 

microfacies on the Lucia petrophysical diagram. 

 

Material & Methods 

For the present study, 242.7 m of the succession, including 

1110 thin sections with distances of approximately 20 cm 

from the upper Dalan and Kangan formations were 

investigated from well X of one of the fields located in the 

east of the Persian Gulf. No thin section was available from 

the K4 unit. To determine the amount of calcite and dolomite, 

all thin sections were stained with Alizarin Red-S solution. 

Types of microfacies were described and named by the 

Dunham method (Dunham 1962). Flügel classification (Flügel 

2010) was used to determine the sedimentary environments. 

Lucia petrophysical chart (Lucia 1995) with 840 porosity and 

permeability data (RCAL data) were used to investigate the 

reservoir characteristics of microfacies and the diagenetic 

processes affecting them. The frequency of each microfacies 

was determined in Lucia petrophysical classes. 

Discussion of Results & Conclusions 

Facies analysis led to the identification of 15 microfacies 

(MF1 to MF15) in the four facies belts (tidal zone, lagoon, 

shoal, and open marine) deposited in an epeiric carbonate 

platform. Studies showed that diagenetic imprints such as 

calcite cementation, dolomitization, anhydrite nodule 

formation, dissolution and compaction have occurred in three 

marine, meteoric, and burial diagenetic environments. In the 

upper Dalan and Kangan formations, moldic, fenestral, 

interparticle, intraparticle, intercrystalline and vuggy porosity 

are observed; but common porosities are moldic, intraparticle 

and vuggy. Sedimentary and diagenetic processes control the 

porosity and permeability of the rocks. Depending on the 

type of microfacies and diagenetic processes, porosity and 

permeability data are included in all parts of the diagram. An 

important factor in the distribution of porosity and 

permeability in carbonate reservoirs is diagenesis (Lucia 2007, 

Ahr 2008). Due to diagenesis, porosity can enter from one 

group to another. Dolomitization and dissolution have a 

positive effect while calcite cement, anhydrite nodule 

formation, and compaction have a negative effect on 

reservoir quality. Microfacies that have a higher frequency 

percentage in classes one and two have a better reservoir 

quality. 
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 چکیده

مثابة‌سنگ‌مخزن‌اصلي‌گازي‌در‌بعضي‌از‌ميادين‌خليج‌فارس‌‌ترياس‌پيشين‌به‌-سازندهاي‌کربناتة‌دالان‌بالايي‌و‌کنگان‌با‌سن‌پرمين‌پسين

ها‌و‌فرايندهاي‌دياژنزي‌بخش‌‌هاي‌پتروفيزيکي‌لوسيا،‌ريزرخساره‌آيند.‌در‌اين‌پژوهش‌براي‌بررسي‌عوامل‌مؤثر‌بر‌توزيع‌کلاس‌به‌شمار‌مي

دادة‌تخلخل‌و‌‌301مقطع‌نازک‌و‌‌0001بالايي‌سازند‌دالان‌و‌سازند‌کنگان‌در‌يکي‌از‌ميادين‌خليج‌فارس‌بررسي‌شده‌است.‌در‌اين‌مطالعه‌

اي‌پهنة‌جزر‌و‌مدي،‌‌کمربند‌رخساره‌0ريزرخساره‌در‌قالب‌‌01هاي‌حفاري‌بررسي‌شده‌است.‌در‌مطالعات‌پتروگرافي‌‌غزهتراوايي‌مربوط‌به‌م

‌پشته ‌‌هاي‌زيرآبي‌و‌درياي‌باز‌در‌يک‌محيط‌کم‌لاگون، شدن‌‌ي‌سيمانياژنزيد‌يندهاايدهد‌فر‌يها‌نشان‌م‌يبررسشيب‌کربناته‌شناسايي‌شد.

ي،‌بخش‌فوقاني‌سازند‌دالان‌نيو‌تدف‌يجوّ‌،ييايدر‌ياژنزيد‌طيدر‌سه‌محهاي‌انيدريتي،‌انحلال‌و‌تراکم‌‌ندول‌تشکيلشدن،‌‌دولوميتيکلسيتي،‌

هاي‌تخلخل‌و‌تراوايي‌‌هاي‌سنگي‌مخزني‌روي‌نمودار‌پتروفيزيکي‌لوسيا،‌داده‌بندي‌گونه‌منظور‌گروه‌و‌سازند‌کنگان‌را‌متأثر‌ساخته‌است.‌به

‌با ‌داده‌روي‌اين‌نمودار‌ترسيم‌شدند. هاي‌‌هاي‌تخلخل‌و‌تراوايي‌در‌تمامي‌قسمت‌توجه‌به‌نوع‌ريزرخساره‌و‌شدت‌فرايندهاي‌دياژنزي،

‌جاي‌گرفته ‌پتروفيزيکي‌لوسيا ‌اين‌مطالعه‌نشان‌مي‌نمودار ‌ناهمگن‌و‌متأثر‌از‌‌دهد‌سنگ‌مخزن‌ميدان‌مطالعه‌اند. ‌ازلحاظ‌مخزني‌بسيار شده

لوسيا‌به‌‌0و‌‌0هاي‌دانه‌پشتيبان‌از‌کلاس‌‌اند‌نمونه‌کلسيتي‌و‌انيدريتي‌باعث‌شده‌هاي‌اس‌سيمانفرايندهاي‌رسوبي‌و‌دياژنزي‌است؛‌بر‌اين‌اس

‌کلاس‌قسمت ‌پاييني ‌نمونه‌هاي ‌بخش ‌در ‌و ‌‌ها ‌در ‌درمقابل ‌گيرند؛ ‌جاي ‌نمودار ‌غيرمخزني ‌دولوميتيمواهاي ‌و ‌انحلال ‌در‌‌قعي شدن

هاي‌دانه‌‌شدن‌در‌ريزرخساره‌منجر‌شده‌است.‌انحلال‌و‌دولوميتي‌0و‌‌0به‌کلاس‌لوسيا‌‌8هاي‌گل‌پشتيبان‌به‌قرارگيري‌از‌کلاس‌‌ريزرخساره

‌انجاميده‌است.‌0و‌‌0هاي‌‌هاي‌بالايي‌کلاس‌هاي‌آن‌در‌قسمت‌پشتيبان‌به‌قرارگيري‌داده

 ايلوس‌نمودار‌اژنز،يد‌زرخساره،ير‌کنگان،‌سازند‌دالان،‌سازند‌يفوقان‌بخش:‌ای کلیدیه هواژ

                                                      
نويسنده‌مسئول‌‌
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 مقدمه

‌ ‌در ‌تراوايي ‌و ‌تخلخل ‌زياد ‌مخزني‌تغييرات خصوصيات

 Moore 2001; Lucia)است‌عمق‌امري‌متداول‌‌هاي‌کم‌کربنات

يندهاي‌مختلف‌رسوبي،‌شرايط‌افر‌آثار‌مبين‌اين‌تنوع‌.(2007

‌فر‌محيطي ‌او ‌دياژنزي ‌.(Vincent el al. 2007)‌استيندهاي

‌تع‌ها‌زرخسارهير‌مطالعة ‌کنار‌‌يرسوب‌طيمح‌نييو ‌در آنها

‌ارائ‌ياژنزيد‌يندهاايفر‌يبررس ‌يبرا‌يکاربرد‌ييالگو‌ةبه

‌ذخا‌يمخزن‌يها‌يبررس ‌اکتشاف منجر‌‌يدروکربنيه‌ريو

ميدان‌گازي‌جهان‌در‌ناحية‌خليج‌فارس‌‌نيتر‌بزرگ‌.شود‌يم

همين‌‌به‌؛(Aali et al. 2006)در‌اين‌دو‌سازند‌قرار‌گرفته‌است‌

هاي‌مختلفي‌مانند‌‌از‌جنبه‌اين‌نواحيدليل‌اين‌دو‌سازند‌در‌

‌فر ‌رسوبي، ‌چينهامحيط ‌دياژنزي، ‌و‌‌يندهاي ‌سکانسي نگاري

جلب‌‌پژوهشگران‌راتغييرات‌کيفيت‌مخزني‌توجه‌بسياري‌از‌

-Insalaco et al. 2006; Esrafili-Dizaji and Rahimpour)اند‌‌کرده

Bonab 2009; Maurer et al. 2009; Tavakoli et al. 2011; 

Enayati-Bidgoli et al. 2016; Mehrabi et al. 2016; Tavakoli 

and Jamalian 2018, 2019; Yarmohammadi et al. 2020.)‌

هاي‌مخزني‌در‌ردة‌اول‌به‌توزيع‌‌طور‌کلي‌توزيع‌ويژگي‌به‌

 ;Lucia 2007)گذاري‌وابسته‌است‌‌ها‌در‌محيط‌رسوب‌رخساره

Ahr 2008.)ترين‌فرايندهاي‌‌فرايندهاي‌دياژنزي،‌يکي‌از‌اصلي‌

‌محسوب‌‌کنترل ‌دنيا ‌کربناتة ‌مخازن ‌در ‌مخزني ‌کيفيت کنندة

‌کيفيت‌‌مي ‌در ‌تأثير ‌بدون ‌و ‌مخرب ‌نقش‌سازنده، ‌که شوند

‌رخساره ‌اولية ‌‌مخزني ‌دارند ‌انجام‌(Ahr 2008)ها ‌بنابراين ؛

‌ک‌مطالعات‌رخساره ‌دياژنزي ‌بر‌اي‌و ‌عوامل‌اصلي‌مؤثر ‌از ه

کيفيت‌مخزني‌است،‌امري‌ضروري‌در‌شناخت‌دقيق‌مخازن‌

‌مي ‌محسوب ‌‌کربناته ‌(Lucia 2007; Ahr 2008)شود تعيين‌.

‌دسته‌گونه ‌يا ‌سنگي ‌سنگ‌هاي ‌ويژگي‌بندي ‌براساس هاي‌‌ها

‌مهم ‌از ‌يکي ‌مشابه، ‌ساختن‌ت‌پتروفيزيکي ‌براي ‌اقدامات رين

‌سه ‌است‌‌مدل ‌هيدروکربني ‌مخازن ‌پتروفيزيکي بعدي

(Skalinski and Kenter 2014)تعريف‌ ‌براي‌‌. ‌متفاوتي هاي

‌روش‌گونه ‌از ‌استفاده ‌و ‌دارد هاي‌متفاوت‌‌هاي‌سنگي‌وجود

ين‌کنندة‌يک‌سير‌تکاملي‌براي‌ا‌باره،‌در‌طول‌زمان‌بيان‌در‌اين

‌ ‌است ‌گروه‌(.Skalinski and Kenter 2014)مفهوم از‌‌يبه

و‌‌يکيزيپتروف‌،يشناس‌نيزم‌اتيکه‌خصوص‌يسنگ‌يها‌نمونه

‌نديگو‌مي‌«يشناس‌نيزم‌يسنگ‌يها‌گونه»‌دارند،مشابه‌‌يمخزن

(Kopaska-Merkel and Mann 1991)‌ ‌تعيين‌‌نيتر‌مهم. کاربرد

‌روش‌زمين‌گونه ‌بررسي‌آسان‌هاي‌سنگي‌به ‌تأثير‌‌شناسي، تر

‌زمين ‌‌عوامل ‌است ‌پتروفيزيکي ‌رفتار ‌بر  Honarvar)شناسي

Nazari et al. 2019‌ ‌سازندهاي‌(. ‌پتروفيزيکي خصوصيات

کربناتة‌کنگان‌و‌دالان‌به‌فرايندهاي‌رسوبي‌و‌دياژنزي‌وابسته‌

‌تعيين‌(Nazemi et al. 2019)‌است ‌مرحله، ‌اولين ‌بنابراين ؛

گذاري‌آنها‌و‌فرايندهاي‌دياژنزي‌‌ها،‌محيط‌رسوب‌ريزرخساره

ها‌‌هاي‌مخزني‌ريزرخساره‌طور‌چشمگيري‌ويژگي‌است‌که‌به

هاي‌سنگي‌‌هاي‌مهم‌تعيين‌گونه‌دهد.‌يکي‌از‌روش‌را‌تغيير‌مي

کند،‌روش‌‌شناسي‌و‌پتروفيزيک‌ارتباط‌برقرار‌مي‌که‌بين‌زمين

‌سنگ‌‌لوسياست. ‌بافت ‌برپاية ‌لوسيا ‌پتروفيزيکي نمودار

‌ ‌اين ‌و ‌است ‌استوار ‌نوع‌‌طبقهکربناته ‌دانه، ‌اندازة ‌بر بندي

‌حفره‌حفره ‌هندسة ‌و ‌‌ها ‌دارد ‌تأکيد (.‌Lucia 1995, 2007)ها

ژنزي‌بر‌هدف‌اين‌مطالعه،‌بررسي‌اثر‌فرايندهاي‌رسوبي‌و‌ديا

‌ريزرخساره ‌کيفيت‌مخزني ‌پتروفيزيکي‌‌تغيير ‌نمودار ‌روي ها

‌لوسياست.
‌

 شناسی شناسی و چینه زمین

‌پرمين‌کربنات ‌نام‌‌-هاي ‌با ‌زاگرس ‌حوضة ‌در ترياس

‌شناخته‌ ‌خوف( ‌سازند ‌)معادل ‌کنگان ‌و ‌دالان سازندهاي

‌و‌‌توالي‌(.Insalaco et al. 2006)‌شوند‌مي ‌خوف ‌سازند هاي

‌قاره‌معادل ‌غيرفعال ‌حاشية ‌در ‌آن ‌زماني ‌اقيانوس‌‌هاي اي

‌ ‌با ‌گندوانا( ي‌بيش‌از‌ا‌محدودهنئوتتيس‌)شمال‌شرقي‌ابرقارة

جنوب‌شرقي‌و‌بيش‌از‌‌-کيلومتر‌در‌امتداد‌شمال‌غربي‌0111

واسطة‌‌جنوب‌غربي‌به‌-کيلومتر‌در‌امتداد‌شمال‌شرقي‌0111

‌ائوستاتيکي ‌نيروهاي ‌پيشروي‌‌0ساختي‌زمين‌-0عملکرد طي

‌شده ‌نهشته ‌حوضه ‌کف ‌فرونشيني ‌و ‌دريا ‌آب ‌اند‌سطح

(Sharland et al. 2001; Insalaco et al. 2006.)يايعرض‌جغراف‌‌

‌ييبالا‌نيدر‌پرم‌جنوبي‌01°‌تا‌01°حوضه‌حدود‌‌نيا‌ةنيريد
                                                      
1. Eustatic 

2. Tectonic 

https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2021.25404


 
 

‌1 ندا شاکري و همکاران‌بندي‌پتروفيزيکي‌لوسيا‌هاي‌سنگي‌در‌سيستم‌طبقه‌آثار‌توأم‌فرايندهاي‌رسوبي‌و‌دياژنزي‌بر‌توزيع‌گونه

 

 
http://dx.doi.org/10.22108/jssr.2021.25404 

 
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1400.37.2.1.9 

 

 Angiolini)‌تبوده‌اس‌نيشيپ‌اسيدر‌تر‌جنوبي‌01°تا‌‌03°و‌

et al. 2003)مطالعات‌پيشين‌نشان‌داده‌اين‌مجموعة‌کربناته‌.-‌

تبخيري‌در‌يک‌رمپ‌کربناته‌با‌شيب‌بسيار‌ملايم‌تشکيل‌شده‌

‌(Rahimpour-Bonab et al. 2010)‌است ‌و‌. ‌دالان سازندهاي

کنگان‌با‌سن‌پرمين‌پسين‌و‌ترياس‌پيشين،‌مخزن‌اصلي‌گاز‌

‌منطقه ‌‌در ‌(Kashfi 1992)اند ‌از‌. ‌کنگان ‌و ‌دالان ‌سازند دو

‌شده ‌تشکيل ‌تبخيري ‌و ‌کربناته  Szabo and)‌اند‌واحدهاي

Kheradpir 1987; Kashfi 2000)‌ ‌به‌شيل. ‌سيلورين مثابة‌‌هاي

منشأ‌گاز‌موجود‌در‌سازندهاي‌کنگان‌و‌دالان‌در‌بخش‌‌سنگ

‌شده ‌معرفي ‌فارس ‌خليج  ;Aali et al. 2006)‌اند‌مرکزي

Bordenave 2014)‌ تبخيري‌دالان‌بالايي‌روي‌‌-توالي‌کربناته.

‌سازند‌هاتيدريان ‌روي ‌کنگان ‌سازند ‌دارد. ‌قرار ‌نار ي‌عضو

دالان‌قرار‌دارد‌و‌مرز‌دو‌سازند‌در‌مطالعات‌مختلف‌بررسي‌

صورت‌کاهش‌‌شده‌و‌امروزه‌عقيده‌بر‌آن‌است‌که‌اين‌مرز‌به

‌عارضه ‌با ‌همراه ‌دريا ‌آب ‌مشخص‌‌سطح ‌آن ‌به ‌مربوط هاي

‌کم(Tavakoli 2015)‌شود‌مي ‌رسوبي ‌نبود ‌يک ‌با‌‌. اهميت

‌است‌‌رخنمون ‌دياژنز‌جوّي‌همراه  .Insalaco et al)يافتگي‌و

2006; Szabo and Kheradpir 1987)کنگان‌ ‌مرز ‌در‌‌-. دالان

‌توالي ‌ظهور ‌فارس‌با ‌انقراض‌‌خليج ‌پس‌از ‌ترومبوليتي هاي

‌مي ‌مشخص ‌‌پرموترياس ‌دالانشود. ‌سازند ‌بالايي و‌‌بخش

‌‌K1واحد‌مخزني‌اصلي‌0کنگان‌به‌سازند‌ ،K2‌ ،K3و‌‌K4‌

‌(.Kashfi 1992; Rahimpour-Bonab et al. 2010)‌شود‌يتفکيک‌م

‌‌K3و‌بخش‌فوقاني‌سازند‌دالان‌به‌K2و‌‌‌K1سازند‌کنگان‌به

‌مي‌‌K4و ‌پرمين‌تقسيم ‌مرز ‌واحدهاي‌‌-شود. ‌بين ترياس

‌دارد‌‌K2و‌‌K3مخزني -Tavakoli and Rahimpour)‌قرار

Bonab 2012‌.)واحدهاي‌اصلي‌توليد‌K2و‌‌K4هستند‌‌(Aali 

et al. 2006; Moradpour et al. 2008; Ehrenberg et al. 2007; 

Nazemi et al. 2018)‌ .‌ ‌واحد ‌مطالعه ‌اين گيري‌‌مغزه‌K4در

‌ ‌مقطع ‌است‌و ‌نداردنشده ‌ميدان‌نازک ‌موقعيت‌جغرافيايي .

شناسي‌بخش‌شرقي‌خليج‌فارس‌در‌‌شده‌و‌ستون‌چينه‌مطالعه

‌نشان‌داده‌شده‌است.‌0شکل‌
 

 ها روشها و  داده

‌ ‌حاضر ‌مطالعة ‌‌00043در ‌چاه ‌رسوبات ‌از ‌از‌Xمتر ‌يکي ،

‌قالب‌‌ميدان ‌شرق‌خليج‌فارس‌در ‌در مقطع‌‌0001هاي‌واقع

متري‌از‌سازندهاي‌دالان‌بالايي‌‌سانتي01نازک‌با‌فواصل‌تقريباً‌

گيري‌نشده‌است‌و‌مقطع‌‌مغزه‌K4و‌کنگان‌بررسي‌شد.‌واحد‌

‌ ‌ندارد. ‌‌بهنازک ‌دولوميت،‌منظور ‌و ‌کلسيت ‌مقادير تعيين

‌‌کي ‌از ‌مسوم ‌‌نازک‌قاطعهمة ‌محلول ز‌قرم‌نيزاريآلبا

‌اشد‌يزيآم‌رنگ ‌ريزرخساره. ‌‌نواع ‌رسوبي ‌روشهاي ‌با

Dunham 1962و‌‌ ‌شد‌نام‌توصيف ‌گذاري ‌محيط‌. ‌تعيين در

‌ريزرخساره ‌انواع ‌تقسي‌رسوبي ‌از  ‌Flügelبندي‌مهاي‌رسوبي

‌ه‌همراهب‌Lucia 1995از‌نمودار‌پتروفيزيکي‌.‌استفاده‌شد‌2010

‌دا‌301 ‌تراوادة ‌و ‌بهتخلخل ‌درک‌‌يي ‌و ‌بررسي منظور

‌و‌فرايندهاي‌دياژنزي‌مؤثر‌‌هاي‌مخزني‌ريزرخساره‌ويژگي ها

ها،‌درصد‌‌بر‌آنها‌استفاده‌شد.‌با‌محاسبة‌فابريک‌سنگي‌نمونه

ادامه‌هاي‌لوسيا‌ترسيم‌و‌در‌‌فراواني‌هر‌ريزرخساره‌در‌کلاس

‌به‌تفکيک‌بررسي‌شد.‌ها‌ريزرخساره
‌

 های پژوهش یافته

 ها ریزرخساره

‌بالايي‌‌ريزرخساره ‌دالان ‌و ‌سازندهاي‌کنگان ‌در هاي‌موجود

 .Insalaco et al)تاکنون‌در‌مطالعات‌مختلفي‌بررسي‌شده‌است‌

2006; Esrafili-Dizaji and Rahimpour-Bonab 2009; 

Rahimpour-Bonab et al. 2009; Abdolmaleki et al. 2016; 

Enayati-Bidgoli and Rahimpour-Bonab 2016)اين‌‌ ‌در .

‌ ‌از ‌استفاده ‌با ‌مقمطالعپژوهش ‌ة ‌درمجموع ‌نازک ‌01اطع

‌ ‌به ‌متعلق ‌رخساره‌0ريزرخساره ‌شد‌‌کمربند ‌شناسايي اي

ها‌‌هاي‌ريزرخساره‌ويژگي‌نيتر‌مهمبه‌‌0(.‌در‌جدول‌0)شکل‌

‌ريزرخساره‌به ‌است. ‌شده ‌اشاره ‌خلاصه ‌ترمبوليت،‌‌طور هاي

‌سازند‌ ‌در ‌فقط ‌کيستون ‌بافت ‌با ‌گرينستون ‌پلوييد ‌و شيل

 کنگان‌مشاهده‌شد.
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سدتون   .B ؛(Insalaco et al. 2006) فدار   جیخلد  یهدا  در آب شدده  مطالعه دانیم ییایجغراف تیموقع -A .1 لشک

 راتییتغ ی( با اندکEnayatie-Bidgoli and Rahimpour-Bonab 2016فار  ) جیخل یبخش شرق یشناس نهیچ

Fig. 1. A- Geographical location of the study field in the waters of the Persian Gulf 

(Insalaco et al. 2006); B. Stratigraphic column of the eastern part of the Persian Gulf 

(Enayatie-Bidgoli and Rahimpour-Bonab 2016) with slight changes 
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 شده مطالعه یدر توال ها زرخسارهیمهم ر یها یژگیو -1جدول 

Table 1- Important characteristics of microfacies in the studied sequence 

 ریزرخسارة استاندارد محیط تشکیل دهنده اجزای تشکیل ریزرخساره کد
MF1 انيدريت‌(Anhydrite)معادل‌‌سابخا‌‌RMF 25فلوگل‌‌
MF2 (استروماتوليت‌Stromatolite) ي‌فراينيفرامي،‌استراکود،‌آب‌و‌سبزجلبک‌

‌ريز

‌‌پهنة‌جزر‌و‌مدي

MF3‌(ترمبوليت‌Thrombolite)‌

‌

ي‌فراينيفرامجلبک‌سبز‌و‌آبي،‌استراکود،‌

‌اي‌ريز،‌دوکفه

‌‌مدي‌و‌جزر‌ةپهن

MF4مادستون‌تا‌دولومادستون‌‌

(Mud/Dolomudstone)‌

‌فلوگل‌RMF 19معادل‌‌و‌مدي‌جزر‌ةپهن‌استراکود‌به‌مقدار‌خيلي‌اندک‌و‌پراکنده

MF5‌(دولومادستون‌فنسترال‌Fenestral lime 

Mudstone)‌

‌‌مدي‌و‌جزر‌ةپهن‌

MF6پلوييد‌گرينستون‌با‌بافت‌کيستون‌‌

(Pelloid Grainstone Bearing 

Keystone)‌

مدي‌تا‌پايين‌پهنة‌جزر‌و‌‌پلوييد

‌لاگون

‌

MF7‌(شيل‌Shale)پهنة‌جزر‌و‌مدي‌تا‌لاگون‌‌‌‌
MF8‌(بايوکلست‌وکستون‌تا‌پکستون‌Bioclast 

Wacke/Packstone)‌

اي،‌‌جلبک‌سبز،‌گاستروپود،‌دوکفه

‌استراکود،‌خارپوست

‌فلوگل‌RMF 17,20معادل‌‌لاگون

MF9بايوکلست‌پلوييد‌وکستون‌تا‌پکستون‌‌

(Pelloid Bioclast 

Wacke/Packstone)‌

جلبک‌سبز،‌گاستروپود،‌پلوييد،‌

‌فراينيفرام،‌استراکود‌،يا‌دوکفه

‌‌لاگون

MF10‌(اوئيد‌گرينستون‌Ooid Grainstone)معادل‌‌شول‌مرکزي‌دوئيا‌RMF 29فلوگل‌‌
MF11‌(بايوکلست‌اوئيد‌گرينستون‌Bioclast 

Ooid Grainstone)‌

اي،‌گاستروپود‌به‌مقدار‌‌اوئيد،‌دوکفه

‌کمتر‌

شول‌رو‌به‌دريا‌و‌پشت‌

‌به‌دريا

‌فلوگل‌RMF 30معادل‌

MF12بايوکلست‌پکستون‌تا‌گرينستون‌‌

(Bioclast Pack/Grainstone)‌

اي،‌به‌مقدار‌کمتر‌گاستروپود‌و‌‌دوکفه

‌اکينودرم

‌فلوگل‌RMF 26,27معادل‌‌شول‌مرکزي‌و‌رو‌به‌دريا

MF13اينتراکلست‌بايوکلست‌پکستون‌تا‌‌

 Intraclast Bioclastگرينستون‌)

Pack/Grainstone)‌

اي،‌گاستروپود‌به‌‌اينتراکلست،‌دوکفه

‌مقدار‌کمتر

‌‌شول‌مرکزي‌و‌رو‌به‌دريا

MF14اينتراکلست‌گرينستون‌‌‌

(Intraclast Grainstone)‌

اي‌به‌مقدار‌‌اينتراکلست،‌اوئيد‌و‌دوکفه

‌ناچيز

‌‌شول‌مرکزي

MF15 بايوکلست‌وکستون‌‌

(Bioclast Wackestone)‌

اي‌)کلاريا(،‌استراکود‌و‌‌دوکفه

‌ي‌کوچکفراينيفرام

‌فلوگل‌RMF 18معادل‌‌درياي‌باز
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ها به  عکس یفار  )تمام جیدر خل شده مطالعه دانیمسازند دالان و سازند کنگان در  یبخش فوقان درشده  ییشناسا یها هزرخساریر -2شکل 

 اند.( شده هیته زهیدر نور پلار MF7جز 

Fig 2- Microfacies identified in the upper part of Dalan and Kangan Formations in the studied field in the Persian 

Gulf (all photos except MF7 were taken in polarized light.) 

 

 مدل محیط رسوبی 

‌تدريج ‌بسيار ‌توال‌زرخسارهير‌يتغييرات ‌در ‌ها ‌،يرسوبي

و‌‌يفيعمق‌و‌همچنين‌نبود‌سد‌ر‌کم‌يها‌زرخسارهير‌يفراوان

‌ريزرخسارهسا‌فيموجودات‌ر ‌از ‌پشته‌ز هاي‌‌هاي‌سابخايي‌تا

‌ ‌در‌يک‌محيط‌‌يحاکزيرآبي، ه‌کربنات‌شيب‌کماز‌تشکيل‌آنها

‌در‌طول‌دور ‌ترياس‌ة ‌مطالعات‌‌(.8است‌)شکل‌پرمين‌و در

ا‌در‌نظر‌گرفته‌پيشين‌نيز‌اين‌محيط‌رسوبي‌براي‌اين‌سازنده

(‌ ‌است  ;Sharland et al. 2001; Tavakoli et al. 2011شده

Abdolmaleki et al. 2016; Jafarian et al. 2017).‌

شده‌نشان‌داده‌‌شناسي‌چاه‌مطالعه‌رسوبنمودار‌‌0در‌شکل‌

ها‌و‌محيط‌تشکيل‌‌شده‌که‌دربردارندة‌اطلاعاتي‌از‌ريزرخساره

‌لاگ ‌و ‌تراوايي ‌تخلخل، ‌بافت، ‌ليتولوژي، ‌همراه ‌به هاي‌‌آنها

‌معمول‌است.
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 شده مطالعه دانیو سازند کنگان در م دالان سازند یفوقان بخش یرسوب طیمح از یکیشمات مدل -3 لشک

Fig 3- Schematic model of the sedimentary environment of the upper part of Dalan Formation and Kangan 

Formation in the studied field 
 

 دیاژنز

ترين‌عوامل‌مؤثر‌در‌کنترل‌کيفيت‌‌فرايندهاي‌دياژنزي‌از‌مهم

‌کربناته ‌مخازن ‌‌مخزني ‌(Lucia 2007)اند ‌دياژنزي‌. فرايندهاي

‌تأثير‌ ‌آنها ‌مخزني ‌کيفيت ‌و ‌کربناته ‌رسوبات ‌بر بسياري

 اند.‌گذاشته

‌

 یتیکلس شدن یمانیس

هاي‌دانه‌پشتيبان‌‌بعد‌در‌ريزرخساره‌ضخامت‌و‌هم‌سيمان‌هم

‌مي ‌‌ديده ‌)شکل ‌1شود ،A‌ ،D‌‌ ‌سيمانEو ‌و‌‌(. ‌دروزي هاي

شوند‌‌هاي‌گل‌پشتيبان‌مشاهده‌مي‌بلوکي‌بيشتر‌در‌ريزرخساره

(.‌Cو‌‌B،‌1اند‌)شکل‌‌که‌تخلخل‌و‌فضاهاي‌خالي‌را‌پر‌کرده

‌هم ‌کلسيتي ‌سيمان ‌تشکيل ‌ريزرخساره‌با ‌در ي‌ها‌بعد

شدگي‌‌اي‌از‌بين‌رفته‌و‌معکوس‌پشتيبان،‌تخلخل‌بين‌دانه‌دانه

‌‌0تخلخل ‌)شکل ‌است ‌کرده ‌1ايجاد ،Eبلورهاي‌‌ ‌اندازة .)

‌و‌‌سيمان ‌به‌سمت‌مرکز ‌حفره ‌از‌سمت‌ديوارة هاي‌دروزي،

‌مي ‌افزايش ‌حفره ‌مرز‌‌داخل ‌بالاي ‌در ‌سيمان ‌اين ‌و يابد

                                                      
1 Porosity Inversion 

‌مخزني ‌واحد ‌در ‌و ‌دارد.‌‌‌K2پرموترياس ‌زيادي گسترش

‌اند،‌يي‌تشکيل‌شدهايدر‌طيدر‌محکه‌ضخامت‌‌هاي‌هم‌مانيس

‌مهم ‌آلوکمد‌ينقش ‌حفظ ‌‌ر ‌درمقابل ‌و‌ندار‌يفشردگها د

‌‌تخلخل ‌تراوايي‌اوليه ‌حفظ‌کردو ‌)‌هرا  .Tavakoli et alاند

‌ريزرخساره2011 ‌تمامي ‌در ‌که ‌پشته‌( ‌پشتيبان ‌دانه هاي‌‌هاي

هاي‌بلوکي‌‌(.‌سيمانSو‌‌A،‌1شوند‌)شکل‌‌زيرآبي‌مشاهده‌مي

‌محيط ‌در ‌دو ‌هر ‌دروزي، ‌تشکيل‌و ‌تدفيني ‌و ‌جوّي ‌هاي

 (.Flügel 2010)‌شوند‌مي

‌

 شدن یتیدولوم

‌مانيسجانشيني‌و‌‌صورت‌ها‌به‌تيدولومشده‌‌توالي‌مطالعه‌در

‌ ‌‌شده‌ليتشکدولوميتي ‌)شکل ‌1اند ،F‌‌ ‌Hتا ‌يها‌تيدولوم(.

‌صورت‌تخر‌ينيجانش ‌دو ‌فکنند‌بيبه ‌‌0کيابرة ‌ةکنند‌حفظو

‌کردهع‌8کيفابر ‌را‌مل ‌در ‌و پشتيبان‌‌دانه‌يها‌زرخسارهيند

‌م‌نستونيگر‌دوئيا‌ژهيو‌به ‌دولوميتدنشو‌يمشاهده ‌در هاي‌‌.

‌بافت‌اوليه‌به‌تخريب وضوح‌مشخص‌نيست‌و‌‌کنندة‌فابريک،

                                                      
2 Fabric Destructive 
3 Fabric Retentive 
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‌و ‌است ‌مانده ‌باقي ‌آن ‌از ‌شبحي ‌بلورها‌فقط ‌ي ‌آندرشت

،‌1)شکل‌‌اند‌هشد‌ييو‌تراوا‌يبلور‌نيتخلخل‌ب‌شيباعث‌افزا

Gدولوميت‌ ‌در ‌بلورهاي‌دولوميت‌‌هاي‌حفظ‌(. ‌فابريک، کنندة

‌دانه ‌از ‌کوچک‌تقريباً ‌از‌‌ها ‌آنها ‌پتروفيزيکي ‌خواص ‌و ترند

‌به‌فابريک‌سنگ‌پيروي‌مي ‌تقليدي‌کند‌و ‌0صورت‌انتخابي‌و

‌کرده‌آلوکم ‌دولوميتي ‌را ‌)‌اند‌ها ‌1شکل ،Hدر‌‌ ‌و )

‌پشته‌ريزرخساره ‌و ‌لاگون ‌زيادي‌‌هاي ‌فراواني ‌زيرآبي هاي

‌دندار ‌ر. حفظ‌صورتبه‌شدن‌يتيدولوم‌که‌ييها‌زرخسارهيدر

‌تيدريان‌مانيس‌گسترش‌است،‌گرفته‌صورت‌کيفابر‌کنندة

.‌مطالعات‌پيشين‌نشان‌(H،‌‌1شکل)‌شود‌مي‌مشاهده‌يخوببه

دانه‌پشتيبان،‌‌شدن‌در‌رسوبات‌گل‌پشتيبان‌و‌دهد‌دولوميتي‌مي

‌افزايش‌مي ‌را  Tavakoli and Jamalian)‌دهد‌کيفيت‌مخزني

2019.)‌
 

 یتیدریان یها مانیس و ندول لیتشک

‌س‌دولوميتي ‌و ‌يفاکتورها‌نيتر‌مهم‌ي،تيدريان‌يها‌مانيشدن

هستند‌‌ر‌سازندهاي‌دالان‌و‌کنگاند‌يمخزن‌تيفيک‌ةکنند‌کنترل

(Rahimpour-Bonab et al. 2010)‌ ‌توالي‌. ‌اين ‌در انيدريت

‌دربرگيرنده‌به ‌سيمان ‌حفره‌،0صورت ‌انيدريت‌8ها‌پرکنندة ،

‌مي‌لايه ‌ديده ‌ندولي ‌و ‌‌اي ‌)شکل ‌1شود ،I‌‌ ‌انيدريت‌Lتا .)

‌تخلخل ‌و ‌منافذ ‌تمامي ‌تخلخل، ‌در‌‌پرکنندة ‌و ‌کرده ‌پر ‌را ها

و‌اوئيدها‌شده‌که‌تأثير‌منفي‌‌ها‌جانشين‌فسيل‌ها‌دادهبعضي‌از‌

‌يها‌ندول(.‌Nو‌‌M،‌1بر‌کيفيت‌مخزني‌گذاشته‌است‌)شکل‌

‌ط‌تيدريان ‌اول‌يمعمولاً ‌مراحل ‌مح‌اژنزيدية ‌يها‌طيدر

‌تشک‌دولومادستون‌انندم‌زير‌و‌در‌رسوبات‌دانه‌ييسابخا ‌ليها

‌(Warren 2006)شوند‌‌مي ‌يها‌هيصورت‌لا‌بهاي‌‌لايه‌تيدريان.

‌د ‌اي‌ودش‌يم‌دهيممتد ‌ان‌نو ‌به‌تيدرينوع صورت‌‌احتمالاً

شده‌و‌سپس‌‌ليتشک‌ييسابخا‌يها‌از‌شورابه‌پسيژ‌يبلورها

ه‌شد‌ليتبد‌تيدريو‌از‌دست‌دادن‌آب‌به‌ان‌افتنياثر‌تراکم‌‌در

 .(Lucia 1999)‌است

 

                                                      
1 Mimic 
2 Poikilitopic 
3 Pore- filling 

 انحلال

‌مهم ‌از ‌يکي ‌در‌‌انحلال، ‌که ‌است ‌دياژنزي ‌فرايندهاي ترين

‌ريزرخساره ‌مي‌بيشتر ‌مشاهده ‌انحلال‌ها در‌‌شود.

‌‌يها‌رخسارهريز ‌پشتيبان ‌قالب‌بهدانه ‌تخلخل و‌‌يصورت

‌ا‌دانه‌درون ‌)شکل ‌1ي ،D‌‌ ‌ر‌(Eو ‌در گل‌‌يها‌زرخسارهيو

‌ها‌صورت‌تخلخل‌به‌پشتيبان ‌درون‌يا‌حفرهي ‌ايجاد‌‌دانه‌و اي

‌اس ‌1ت‌)شکل‌شده ،Oو‌‌P.)ل‌باعث‌افزايش‌تخلخل‌انحلا‌

هاي‌‌ويژه‌در‌ريزرخساره‌به‌ها‌شده‌است؛‌ولي‌در‌بعضي‌از‌داده

‌پشته ا‌ه‌کردن‌تخلخل‌مرتبط‌دليلبه‌هاي‌زيرآبي‌‌دانه‌پشتيبان،

،‌1نيز‌شده‌است‌)شکل‌‌يرينفوذپذ‌شيباعث‌افزا‌گريديکبه‌

Qو‌‌R.) 

‌

 تراکم و یفشردگ

‌دو‌صورت‌ ‌است.‌فشردگي‌به ‌شيميايي‌رخ‌داده مکانيکي‌و

‌محدب ‌مرزهاي ‌ايجاد ‌باعث ‌مکانيکي مقعر،‌‌-فشردگي

‌است‌)شکل‌‌شکستگي‌آلوکم ‌و‌نيز‌خردشدن‌اوئيدها‌شده ها

1،‌S‌‌ ‌-ها‌و‌تشکيل‌مرزهاي‌محدب‌شدن‌آلوکم‌(.‌فشردهVتا

‌ريزرخساره ‌در ‌پشته‌مقعر ‌و ‌لاگون ‌پشتيبان ‌دانه هاي‌‌هاي

هاي‌دوردانه‌‌شود.‌وجود‌سيمان‌يزيرآبي‌به‌فراواني‌مشاهده‌م

هاي‌دانه‌پشتيبان‌از‌تراکم‌و‌‌ها‌در‌ريزرخساره‌در‌اطراف‌آلوکم

(؛‌S،‌1فشردگي‌بيش‌از‌حد‌آنها‌جلوگيري‌کرده‌است‌)شکل‌

،‌در‌اثر‌اند‌هايي‌مانند‌اوئيد‌سيماني‌نشده‌ي‌که‌دانهموارداما‌در‌

‌شکسته ‌باعث ‌اوئيدهاي‌‌فشردگي ‌و ‌شده ‌آنها شدن

(.‌با‌افزايش‌V،‌1را‌به‌وجود‌آورده‌است‌)شکل‌‌0اسپاستوليتي

‌مي ‌ايجاد ‌شيميايي ‌تراکم ‌شيميايي‌‌عمق، ‌فشردگي ‌آثار شود؛

‌رگچه‌به ‌مضرسي، ‌مرزهاي ‌و‌‌صورت ‌انحلالي هاي

‌مي‌استيلوليتي ‌مشاهده ‌رگچه‌شدن ‌در‌‌شود. ‌انحلالي هاي

(،‌ولي‌W،‌1)شکل‌‌شوند‌يم‌دهيدهاي‌گل‌پشتيبان‌‌ريزرخساره

‌ريزرخسارهشد‌استيلوليتي ‌بيشتر ‌مي‌ن‌در ‌ديده شوند‌)شکل‌‌ها

1‌،Xو‌‌Y.) 

                                                      
4 Spastolith 

https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2021.25404


 
 

‌00 ندا شاکري و همکاران‌بندي‌پتروفيزيکي‌لوسيا‌هاي‌سنگي‌در‌سيستم‌طبقه‌آثار‌توأم‌فرايندهاي‌رسوبي‌و‌دياژنزي‌بر‌توزيع‌گونه

 

 
http://dx.doi.org/10.22108/jssr.2021.25404 

 
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1400.37.2.1.9 

 

 
 

 (معمول یهاو لاگ ییتراوا -)تخلخل یکیزیپتروف یها سازند دالان و سازند کنگان به همراه داده یبخش فوقان یشناس نهیستون چ -4 کلش

Fig 4- Stratigraphic column of the upper part of Dalan Formation and Kangan Formation with petrophysical 

data (porosity-permeability and common logs) 
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 یشدگ معکو  .E بعد، هم مانیس .D ،یبلوک مانیس .C ،یدروز مانیس .B ،ضخامت هم مانیس .A شده: مطالعه یدر توال یاژنزید یندهایفرا -5 لشک

. J رنده،یدربرگ تیدریان .I ک،یفابر ةکنند حفظ تیدولوم .H ک،یفابر ةکنند بیتخر تیدولوم .Gخودشکل،  یتیدولوم مانیس .F ،یتخلخل و تخلخل قالب
 تخلخل. P ،یتخلخل واگ .Qو  N. Anhydrite Plugging، Oو  M ،یندول تیدریان .L ،یا هیلا تیدریان .Kتخلخل،  ةپرکنند تیدریان

 تیلولیاست .Yو   Xی،انحلال یها رگچه .Wشکسته،  یدهایاوئ .V ،ها هدان خردشدن. Uو   T،مقعر -محدب یمرزها .S ،یکانال تخلخل. R ،یا دانه درون
 .اند( شده هیته زهیدر نور پلار Uبه جز  اه )تمام عکس

Fig 5- Diagenetic processes in the studied sequence, A: Isopachous cement, B: Drusy cement, C: Blocky cement, 
D: Equant cement, E: Porosity Inversion and moldic porosity, F: Self-shaped dolomitic cement, G: Fabric 
destructive, H: Fabric retentive, I: Poikilitopic anhydrite, J: Pore filling anhydrite, K: layered anhydrite, L: 
nodular anhydrite, M and N: Anhydrite Plugging, O and Q : Vuggy porosity, P: Intraparticle porosity, R: 
Channel porosity, S: Convex- concavo contacts, T and U: Brittle of grains, V: Spastolith, W: Dissolution seams, 
X and Y: Stylolite. (All photos except U are in polarized light). 

 

‌تخلخل سیستم منافذ ‌کنگان، ‌و ‌بالايي ‌دالان ‌سازندهاي ‌قالبي،‌‌در هاي
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اي،‌بين‌بلوري‌و‌واگي‌مشاهده‌‌دانه‌اي،‌درون‌فنسترال،‌بين‌دانه

‌‌مي ‌اما ‌درون‌تخلخلشوند؛ ‌قالبي، ‌نوع ‌از ‌و‌دانه‌شايع ‌اي

‌‌حفره ‌است‌)شکل ‌ريزرخساره0اي ‌در ‌قالبي ‌تخلخل هاي‌‌(.

‌به ‌پشتيبان ‌گرينستون‌دانه ‌اوئيد ‌مشاهده‌‌ويژه ‌فراواني ‌به ها

‌‌مي ‌)شکل ‌0شود ،Aتخلخل‌ ‌و‌‌(. ‌زياد ‌تخلخل ‌قالبي هاي

‌K2دهند‌که‌اين‌موضوع‌در‌واحد‌‌تراوايي‌کمتري‌را‌نشان‌مي
‌مي‌به ‌ديده ‌‌خوبي ‌)شکل ‌يک0شود ‌فنسترال، ‌تخلخل ‌از‌(. ي

هاي‌پهنة‌جزر‌و‌مدي‌است.‌‌معيارهاي‌مهم‌در‌تشخيص‌محيط
هاي‌پهنة‌جزر‌و‌مدي‌مشاهده‌‌اين‌نوع‌تخلخل‌در‌ريزرخساره

‌و‌فراواني‌کمي‌دارد‌)شکل‌‌مي ‌0شود ،Bتخلخل‌ هاي‌بين‌‌(.

‌ريزرخساره‌دانه ‌در ‌پشته‌اي ‌فراواني‌‌هاي ‌به ‌زيرآبي هاي

ظ‌اين‌نوع‌هاي‌دريايي‌در‌حف‌شود‌و‌وجود‌سيمان‌مشاهده‌مي
‌‌تخلخل ‌)شکل ‌است ‌مؤثر ‌بسيار ‌0ها ،Cتخلخل‌ هاي‌‌(.
‌بايوکلست‌دانه‌درون ‌در ‌به‌اي ‌دوکفه‌ها ‌و‌‌اي‌ويژه ها

شود.‌مقدار‌اين‌تخلخل‌به‌نوع‌آلوکم‌و‌‌گاستروپودها‌ديده‌مي
(.‌تخلخل‌بين‌بلوري‌Eو‌‌D،‌0مقدار‌آن‌بستگي‌دارد‌)شکل‌

‌ريزرخساره ‌شده‌در ‌دولوميتي ‌که ‌‌هايي ‌در‌‌بهاند، ويژه

شود‌که‌علاوه‌بر‌‌کنندة‌فابريک‌ديده‌مي‌هاي‌تخريب‌دولوميت

طور‌چشمگيري‌افزايش‌داده‌‌افزايش‌تخلخل،‌نفوذپذيري‌را‌به

‌ ‌0است‌)شکل ،F‌‌ ‌حفرهGو ‌تخلخل ‌تمامي‌‌(. ‌در ‌تقريباً اي

‌مي‌ريزرخساره ‌مشاهده ‌بزرگ‌ها ‌اثر ‌در ‌که شدن‌‌شود

‌(.Jو‌‌‌I،0هاي‌ديگر‌به‌وجود‌آمده‌است‌)شکل‌‌تخلخل

‌ويژگي ‌منافذ، ‌هندسة ‌ازنظر ‌تخلخل ‌و‌‌انواع ‌مخزني هاي

اي‌را‌نشان‌‌هاي‌عمده‌تراوايي،‌تفاوت‌-روند‌تغييرات‌تخلخل
‌‌مي ‌منافذ،‌(Ahr 2008)دهند ‌تنوع ‌دليل ‌به ‌کربناته ‌مخازن ‌در .

‌به ‌تراوايي ‌و ‌تخلخل ‌رابطة ‌نيست.‌‌عموماً ‌مستقيم صورت
اي‌و‌بين‌بلوري‌رابطة‌مستقيم‌دارند،‌ولي‌‌دانه‌هاي‌بين‌تخلخل

‌تخلخل ‌حفره‌در ‌قالبي، ‌درون‌هاي ‌و ‌منافذ‌‌دانه‌اي ‌سيستم اي،

‌همراه‌ ‌تراوايي ‌و ‌تخلخل ‌غيرمستقيم ‌ارتباط ‌و ‌پيچيدگي با

‌تخلخل ‌درون‌است. ‌حفره‌دانه‌هاي ‌و ‌قالبي ‌غيرمرتبط،‌‌اي، اي
‌مي ‌نشان ‌را ‌کمي ‌تراوايي ‌و ‌زياد ‌تأث‌تخلخل ‌با ير‌دهند.

‌دولوميتي ‌و ‌انحلال ‌ازجمله ‌دياژنزي ‌ارتباط‌‌فرايندهاي شدن،

شود‌و‌تراوايي‌نيز‌افزايش‌‌هاي‌غيرمرتبط‌ايجاد‌مي‌بين‌تخلخل
‌بر‌‌مي ‌مختلف ‌فراواني ‌و ‌شدت ‌با ‌دياژنزي ‌فرايندهاي يابد.

 اند.‌هاي‌منافذ‌و‌کيفيت‌مخزني‌تأثيرگذار‌بوده‌ويژگي

 

 

 ،یو واگ یبلور نیب .Hو  G ،یبلور نیب .F ،یا هدان درون .E ،یو قالب یا هدان درون .D ،یا هدان نیب .Cفنسترال،  .B ،یقالب .A شده: مطالعه یانواع تخلخل در توال -6 کلش

I  وJ. (اند هشد هیته زهیپلار نور در ها س)تمام عک یواگ. 

Fig 6- Types of porosity in the studied sequence - A: moldic, B: fenestral, C: interparticle, D: intraparticle and moldic, E: 
intraparticle, F: intercrystalline, G and H: intercrystalline and vuggy, I and J: Vuggy (All photos were taken in polarized 
light).‌ 

 

 بحث

های پتروفیزیکی  ها در کلا  وامل مؤثر بر توزیع دادهع

 لوسیا و بررسی کیفیت مخزنی
‌Lucia 2007حفره‌‌ ‌اندازة ‌ذرات، ‌اندازة ‌کيفيت‌‌بين ‌و ها
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‌فابريک‌ ‌مفهوم ‌اساس ‌اين ‌بر ‌و ‌برقرار ‌ارتباط ‌آنها مخزني
‌را‌تعريف‌کرد:‌0سنگي

Log (k) = (9.7982 – 12.0838 Log (RFN)) + ((8.6711 – 
8.2965 Log (RFN)) Log (φ ip)) 

‌‌ RFNمقدار
0‌‌ ‌‌141از ‌مي‌0تا ‌‌تغيير 8کند،

φ ipبين‌‌‌ تخلخل

‌(‌است.mDتراوايي‌)‌k(‌و‌Fractionاي‌)‌دانه

هاي‌پتروفيزيکي‌)تخلخل‌و‌تراوايي(‌و‌‌با‌توجه‌به‌ويژگي

‌‌زمين ‌به ‌نمودار ‌اين ‌طبقه‌8شناسي، ‌مي‌کلاس شود؛‌‌بندي

‌ ‌دولوميت0کلاس ‌گرينستون، ‌درشت‌، ‌111-011)‌بلور‌هاي

‌ ‌کلاس ‌دولوستون0ميکرون(؛ ‌پشتيبان، ‌دانه ‌پکستون هاي‌‌،

(‌ ‌ريزبلور ‌و ‌متوسط ‌دولوپکستون ‌و ‌بلور ‌011-01متوسط

‌ ‌کلاس ‌و ‌دولوستون8ميکرون( ‌پشتيبان، ‌گل ‌فابريک هاي‌‌،

(‌ ‌و‌‌<01ريزبلور ‌رسوبي ‌محصولات ‌و ‌فرايندها ميکرون(.

‌ ‌ميدياژنزي، ‌کنترل ‌را ‌سنگ ‌تراوايي ‌و کند.‌‌تخلخل
‌دانه‌ويژگي ‌بين ‌تخلخل ‌پتروفيزيکي ‌دانه‌هاي ‌اندازة ‌با ها،‌‌اي

‌(.Lucia 2007)اي‌ارتباط‌دارد‌‌جورشدگي‌و‌تخلخل‌بين‌دانه

ها،‌درصد‌فراواني‌هر‌کلاس‌‌با‌محاسبة‌فابريک‌سنگي‌نمونه

‌ريزرخس ‌هر ‌براي ‌بهپتروفيزيکي ‌دايره‌اره ‌نمودار اي‌‌صورت

‌ ‌)شکل ‌شد ‌همان01ترسيم .)‌‌ ‌شکل ‌در ‌که مشاهده‌‌3طور

‌ريزرخساره‌مي ‌در‌هر‌‌شود، ‌پراکنده‌‌8ها ‌لوسيا کلاس‌نمودار
‌نمونه‌شده ‌از ‌زيادي ‌تعداد ‌و‌‌اند. ‌تخلخل ‌علت‌داشتن ‌به ها

(‌در‌بيرون‌از‌<mD140و‌تراوايي‌‌<1تراوايي‌کم‌)تخلخل‌%
‌قسمت‌پا‌کلاس ‌در ‌و ‌ها ‌قرار ‌چپ‌نمودار و‌‌اند‌گرفتهيين‌و

اند؛‌اما‌قسمت‌‌هاي‌غيرمخزني‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌مثابة‌نمونه‌به

ها(‌به‌علت‌داشتن‌تخلخل‌‌بالا‌و‌چپ‌نمودار‌)بيرون‌از‌کلاس

‌مي ‌نظر ‌به ‌که ‌زياد ‌نسبتاً ‌تراوايي ‌و ‌وجود‌‌کم ‌دليل ‌به رسد

‌به‌شکستگي ‌نمونه‌هاست، ‌نظر‌‌مثابة ‌در ‌شکستگي ‌داراي هاي
‌براي‌بررسي‌دقيق‌شکستگيگر ها‌به‌مطالعات‌‌فته‌شده‌است.

‌بحث‌شکستگي ‌از ‌درنتيجه ‌است؛ ‌نياز ‌مغزه ها‌‌ماکروسکوپي

‌شود.‌نظر‌مي‌در‌اين‌مطالعه‌صرف
‌ ‌اينکه ‌به ‌توجه ‌،(MF1)‌تيدريان‌يها‌زرخسارهيربا

(‌تخلخل‌و‌تراوايي‌MF3)‌تيو‌ترمبول‌(MF2)‌تياستروماتول

                                                      
1 Rock Fabric 
2 Rock Fabric Number 
3 interparticle Porosity 

‌ ‌ندارند، ‌درچشمگيري ‌نمونه‌عمدتاً ‌غيرمخزني‌‌قسمت هاي
‌(.01و‌‌3هاي‌‌دارند‌)شکل‌قرار

‌)‌داده ‌دولومادستون ‌تا ‌مادستون ‌ريزرخسارة (‌MF4هاي

‌ ‌هر ‌در ‌گرفته‌8تقريباً ‌قرار ‌)شکل‌کلاس‌لوسيا ‌‌اند و‌‌3هاي

‌توجه‌به‌بافت‌اين‌ريزرخساره‌که‌گل‌پشتيبان‌است،‌01 ‌با (؛
‌00حدود‌%‌0کلاس‌‌در‌ها‌هاي‌اين‌ريزرخساره‌قرارگرفتن‌داده

‌کلاس‌ ‌%0و ‌فرايندهاي‌دياژنزي‌‌01، در‌ارتباط‌مستقيمي‌با

اين‌‌يمخزن‌تيفيشدن،‌ک‌براثر‌دولوميتياين‌ريزرخساره‌دارد.‌

‌‌به‌ها‌ريزرخساره ‌يها‌و‌داده‌است‌افتهي‌رييتغ‌چشمگيريطور

‌‌هاآن ‌دولوميت ‌بلورهاي ‌اندازة ‌و ‌مقدار ‌به ‌توجه در‌با

(.‌انحلال‌و‌ايجاد‌A،‌1اند‌)شکل‌‌جاي‌گرفته‌ايلوس‌يها‌کلاس
‌نمونه‌تخلخل ‌از ‌بعضي ‌در ‌واگي ‌زياد‌‌هاي ‌بهبود ‌موجب ها

‌ ‌)شکل ‌است ‌شده ‌مخزني ‌1کيفيت ،Cو‌‌ ‌ندول ‌تشکيل .)
‌تخلخل‌سيمان ‌انيدريتي، ‌قرارگيري‌‌هاي ‌به ‌و ‌کرده ‌پر ‌را ها

‌قسمت‌داده ‌در ‌کلاس‌ها ‌پاييني ‌غيرمخزني‌‌هاي ‌قسمت ‌و ها

(.‌به‌علت‌تأثير‌دياژنز‌بر‌B،‌1ه‌است‌)شکل‌نمودار‌منجر‌شد

‌فراواني‌کلاس ‌درصد ‌است‌‌اين‌ريزرخساره، ‌زياد هاي‌لوسيا

‌(.01)شکل‌
‌ريزرخساره ‌تا‌‌تمرکز ‌وکستون ‌)بايوکلست ‌لاگون هاي

(‌ ‌پکستون‌MF8پکستون ‌تا ‌وکستون ‌پلوييد ‌بايوکلست ‌و )
(MF9قسمت‌نمونه‌ ‌در ‌لوسياست،‌‌(( هاي‌غيرمخزني‌نمودار

‌ ‌در ‌نمونه‌8ولي ‌و ‌ديگر ‌نيز‌‌کلاس ‌شکستگي ‌داراي هاي

شوند.‌اين‌دو‌ريزرخساره‌که‌ازنظر‌بافتي‌وکستون‌‌مشاهده‌مي

‌براساس‌بافتي‌بايد‌در‌کلاس ‌پکستون‌هستند، ‌8و‌‌‌0هاي‌تا

نشان‌‌با‌فراواني‌زياد‌ها‌کلاس‌ريساقرار‌گيرند‌و‌وجود‌آنها‌در‌

‌فر ‌تأثير ‌‌يندهاي‌دياژنزيااز ‌بر ‌اين ‌ريزرخساردو ‌داه در‌رد.
‌کلاس‌ ‌پکستون ‌تا ‌بايوکلست‌وکستون ‌%0ريزرخسارة ،00‌،

هاي‌غيرمخزني‌‌و‌نيز‌نمونه‌01و‌%‌1به‌ترتيب‌%‌8و‌‌0کلاس‌

‌نمونه‌%10 ‌%‌و ‌شکستگي ‌داراي ‌در‌‌08هاي ‌دارند. فراواني

‌کلاس‌ ‌از ‌پکستون ‌تا ‌وکستون ‌پلوييد ‌‌0بايوکلست به‌‌8تا

%‌ ‌%00ترتيب ،03‌%‌ ‌نمونه‌00و ‌‌و ‌و ‌غيرمخزني داراي‌هاي
%‌ ‌ترتيب ‌به ‌%‌03شکستگي ‌انيدريت‌‌00و ‌دارند. فراواني

ها،‌يکي‌از‌فرايندهاي‌مهم‌در‌اين‌‌دربرگيرنده‌و‌پرکنندة‌حفره

‌داده ‌شده ‌باعث ‌که ‌است ‌ريزرخساره ‌دو‌‌دو ‌اين هاي
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‌قسمت ‌در ‌‌ريزرخساره ‌پاييني ‌نمونه‌ها‌کلاسهاي هاي‌‌و

ة‌کنند‌شدن‌حفظ‌(.‌دولوميتيD،‌1)شکل‌‌قرار‌گيرندغيرمخزني‌

فابريک‌در‌اين‌دو‌ريزرخساره‌فرايند‌رايجي‌است‌که‌با‌توجه‌

ها‌و‌همراهي‌آنها‌با‌انيدريت‌رفتار‌متفاوتي‌‌به‌سايز‌دولوميت

‌مي ‌نشان ‌خود ‌از ‌يکديگر ‌‌نسبت‌به ‌)شکل ‌1دهند ،Eدر‌‌ .)

‌داده ‌تخلخل‌بعضي‌از ‌ايجاد ‌انحلال‌و اي‌به‌‌دانه‌هاي‌درون‌ها
‌دولوميتي ،‌1کيفيت‌مخزني‌)شکل‌‌شدن‌باعث‌افزايش‌همراه

Fهاي‌نمودار‌شده‌است.‌‌ها‌در‌همة‌قسمت‌(‌و‌پراکندگي‌داده
هاي‌پتروفيزيکي‌براي‌هر‌ريزرخساره‌در‌‌درصد‌فراواني‌کلاس

‌نشان‌داده‌شده‌است.‌01شکل‌

‌)زرخسارير ‌گرينستون ‌اوئيد ‌بافت‌MF10ة ‌به ‌توجه ‌با )

‌کلاس‌ ‌در ‌بايد ‌داده‌0گرينستوني‌خود ‌ولي ‌گيرد؛ هاي‌‌قرار
اند.‌‌هاي‌نمودار‌لوسيا‌جاي‌گرفته‌مربوط‌به‌آن‌در‌همة‌قسمت

‌ ‌%0کلاس ،03‌ ‌کلاس ،0%‌ ،81‌‌ ‌کلاس ‌نمونه8و هاي‌‌،

است‌‌3و‌%‌08،‌%88غيرمخزني‌و‌داراي‌شکستگي‌به‌ترتيب‌%
تري‌دارد.‌تعداد‌زيادي‌از‌فراواني‌بيش‌8که‌در‌اين‌ميان‌کلاس‌

‌تخلخل‌داده ‌داشتن ‌علت ‌به ‌ريزرخساره ‌اين ‌واگي‌‌هاي هاي

‌کلاس ‌از ‌بيرون ‌در ‌‌جدا، ‌سمت‌راست‌نمودار ‌در ‌و ‌قرارها
‌اديز‌تخلخل‌دها،ياوئ‌انحلال‌ليدل‌به‌قسمت‌نيا‌اند؛‌گرفته

(01-81‌ ‌در‌يتيکلس‌يها‌مانيس‌وجود‌ليدل‌به‌يول‌است،%(

‌از‌کمتر)‌کمي‌ييتراوا‌تخلخل،‌يشدگ‌معکوس‌و‌ها‌دانه‌نيب
mD0(دهند‌يم‌نشان‌را‌‌(‌3شکل،‌B‌1شکل‌و‌،‌G‌.)و‌انحلال‌
‌شيافزا‌موجب‌ها‌تيدولوم‌اندازة‌به‌توجه‌با‌شدن‌يتيدولوم

‌يها‌تخلخل‌جاديا‌باعث‌امر‌نيا‌اند؛‌شده‌تخلخل‌و‌ييتراوا

‌کلاس‌ييبالا‌يها‌قسمت‌در‌ها‌داده‌و‌است‌شده‌متصل‌يواگ
‌هرچقدر‌(.‌H،‌1شکل‌و‌‌A،‌3شکل)‌اند‌گرفته‌قرار‌0

‌آنها‌ييتراوا‌و‌تخلخل‌باشند،‌تردرشت‌تيدولوم‌يبلورها

‌است‌شتريب‌ترکوچک‌يبلورها‌به‌نسبت ‌ها،‌داده‌يبعض‌در.
‌ها،‌حفره‌پرکنندة‌و‌رندهيدربرگ‌تيدريان‌و‌يتيکلس‌مانيس

‌همچنين‌‌اندکرده‌پر‌را‌يادانه‌نيب‌و‌يقالب‌يهاتخلخل و

‌شده ‌باعث ‌که ‌داده‌فشردگي ‌قسمت‌اند ‌در ‌پاييني‌‌ها هاي
(.‌Jو‌‌I،‌1هاي‌غيرمخزني‌قرار‌گيرند‌)شکل‌‌ها‌و‌نمونه‌کلاس

‌است‌اديز‌ايلوس‌يها‌کلاس‌در‌زرخسارهير‌نيادرصد‌فراواني‌

فراواني‌خوبي‌دارند‌)شکل‌‌بانيپشت‌دانه‌بافت‌با‌ييها‌کلاس‌و

01.)‌

‌گرينستون‌‌ ‌تا ‌پکستون ‌اوئيد ‌بايوکلست ‌ريزرخسارة در

(MF11نمونه‌)و‌‌03لوسيا‌به‌ترتيب‌%‌0و‌‌‌0هاي‌ها‌در‌کلاس‌

‌کلاس‌%01 ‌در ‌و ‌برخوردارند ‌فراواني ‌‌از ‌نمونه8هاي هاي‌‌،

%‌ ‌ترتيب ‌به ‌شکستگي ‌داراي ‌و ‌%08غيرمخزني ،03‌%‌ ‌0و

ياژنزي‌کنندة‌تأثير‌فرايندهاي‌د‌فراواني‌دارند؛‌اين‌موضوع‌بيان
‌است‌)شکل ‌‌3هاي‌‌اين‌ريزرخساره ‌دولوميتي01و شدن‌و‌‌(.

قرار‌‌0ها‌در‌خود‌کلاس‌‌انحلال‌باعث‌شده‌است‌بعضي‌داده
‌سيماني ‌و ‌فشردگي ‌انيدريت‌‌گيرند. ‌گسترش ‌کلسيتي، شدن

‌کيفيت‌مخزني‌ ‌بر ‌منفي ‌تأثير ‌تخلخل، ‌پرکنندة ‌و دربرگيرنده

‌هم‌داشته ‌و ‌فرايندها ‌شدت‌اين ‌به ‌توجه ‌با ‌با‌اند؛ ‌آنها راهي

‌پيچيده‌دولوميتي ‌رفتار ‌انحلال، ‌و ‌نشان‌‌شدن ‌خود ‌از اي
‌حد‌ياژنزيد‌يندهاايفر‌دهند.‌مي ‌ر‌يبه ‌يها‌زرخسارهيدر

‌کيمکان‌هر‌توان‌ينمطور‌قطع‌‌که‌به‌ندا‌گذاشته‌ريتأث‌يرسوب

‌فر ‌‌ياژنزيد‌يندهااياز ‌پتروفرا ‌نمودار ‌ايلوس‌يکيزيدر
و‌همراهي‌بلورها‌ة‌ازدشدن‌بسته‌به‌ان‌.‌دولوميتيکردمشخص‌

)شکل‌‌رديگ‌يقرار‌م‌ايمختلف‌لوس‌يها‌در‌کلاسانحلال‌با‌آن‌

1‌،N.)از‌هم،‌يها‌تخلخلولي‌‌‌ ي‌که‌و‌قالب‌يا‌دانه‌درون‌جدا
‌تخلخل ‌مي‌جزو ‌محسوب ‌جدا ‌واگي سمت‌‌در‌شوند،‌هاي

‌کلاس‌راست ‌از ‌بيرون ‌و ‌گرفته‌نمودار ‌جاي ‌لوسيا اند‌‌هاي

‌3)شکل‌ ،B1و‌شکل‌‌‌ ،Kپرکنندة‌‌ ‌و ‌انيدريت‌دربرگيرنده .)
‌فشردگي‌باعث‌شده ‌نيز ‌داده‌تخلخل‌و ‌قسمت‌اند ‌در هاي‌‌ها

‌(.Mو‌‌L،‌1ها‌جاي‌گيرند‌)شکل‌‌پاييني‌کلاس

‌ريزرخساره ‌تا‌‌در ‌پکستون ‌بايوکلست ‌اينتراکلست هاي

(‌ ‌)MF13گرينستون ‌گرينستون ‌اينتراکلست ‌و )MF14‌)
هاي‌‌شتيبان‌آنها،‌نمونههاي‌زيرآبي،‌با‌توجه‌به‌بافت‌دانه‌پ‌پشته

‌گرينستون‌حدود‌‌0کلاس‌ اينتراکلست‌بايوکلست‌پکستون‌تا

‌‌0است‌و‌کلاس‌‌%00 ‌ترتيب‌‌0و اينتراکلست‌گرينستون‌به
%1‌%‌ ‌نمونه‌01و ‌که ‌صورتي ‌در ‌‌است؛ ‌کلاس و‌‌8هاي

غيرمخزني‌فراواني‌بيشتري‌دارند؛‌اين‌امر‌به‌علت‌فرايندهاي‌

.‌گسترش‌سيمان‌کلسيتي‌دياژنزي‌در‌اين‌دو‌ريزرخساره‌است
‌ندول ‌تشکيل ‌است‌داده‌و ‌هاهاي‌آن‌هاي‌انيدريت‌باعث‌شده

‌کلاس‌ ‌پايين ‌در ‌جاي‌‌8بيشتر ‌نمودار ‌قسمت‌غيرمخزني و

شدت‌در‌کاهش‌کيفيت‌مخزني‌‌(؛‌اين‌امر‌بهO،‌1گيرند‌)شکل‌
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ها‌به‌‌(.‌در‌بعضي‌داده01و‌‌3هاي‌‌آنها‌مؤثر‌بوده‌است‌)شکل
‌اينتراکلست‌‌نهدليل‌بازبودن‌تخلخل‌بين‌دا ‌ريزرخسارة اي‌در

‌اند.‌قرار‌گرفته‌0هاي‌آنها‌در‌کلاس‌‌گرينستون،‌داده

(‌که‌به‌MF15هاي‌ريزرخسارة‌بايوکلست‌وکستون‌)‌داده

‌غيرمخزني‌ ‌قسمت ‌پايين ‌در ‌بيشتر ‌است، ‌مربوط ‌باز درياي
‌جاي‌گرفته ‌بودن،‌3اند‌)شکل‌‌نمودار ‌دليل‌گل‌پشتيبان ‌به (؛

هاي‌غيرمخزني‌‌و‌قسمت‌نمونه‌وضعيت‌مخزني‌ضعيفي‌دارند

 (.01از‌فراواني‌بيشتري‌برخوردارند‌)شکل‌

‌

 
 (Lucia 1995, 2007) ایلوس یکیزیپتروف نمودار در کنگان سازند و دالان سازند یفوقان بخش یها زرخسارهیر یا دانه نیب یها تخلخل -7 لشک

Fig 7- Interparticle porosity in microfacies of the upper part of Dalan Formation and Kangan Formation in 

Lucia Petrophysical Diagram (Lucia 1995, 2007) 
 

 
 (Lucia 1995, 2007) ایدر نمودار لوس رمرتبطیغ یها تخلخل .Bمرتبط،  یها تخلخل. A شده: مطالعه یتوال یها زرخسارهیر یواگ یها تخلخل -8 کلش

Fig 8- Vuggy porosity in microfacies of the studied sequence-A: Touching porosity, B: Separate porosity in Lucia 
diagram (Lucia 1995, 2007) 
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 ییتراوا و تخلخل یها داده همراه به یاژنزید یندهاایفر و ها زرخسارهیر -9 کلش

Fig 9- Microfacies and diagenetic processes with porosity and permeability data 

https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2021.25404


 

 

 0011تابستان ، دوم ، شماره38، شماره پياپيهفتمو  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌03

 

 
http://dx.doi.org/10.22108/jssr.2021.25404 

 
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1400.37.2.1.9 

 

 
 RFN ةبا محاسب ایلوس یکیزیپتروف یها در کلا  ها زرخسارهیر یدرصد فراوان -11شکل 

Fig 10- Percentage of microfacies in Lucia petrophysical classes with RFN calculation 

‌با‌‌ريزرخساره ‌توأم ‌آنها، ‌بر ‌دياژنزي‌مؤثر ‌فرايندهاي ‌و ها

‌توزيع‌داده ‌در‌کلاس‌يکديگر‌در ‌و‌‌ها هاي‌پتروفيزيکي‌لوسيا

‌داشته ‌نقش ‌مخزني ‌مهم‌کيفيت ‌ولي ‌توزيع‌‌اند؛ ‌عامل، ترين

 ;Lucia 2007)تخلخل‌و‌تراوايي‌در‌مخازن‌کربناتة‌دياژنز‌است‌

Ahr 2008)ريزرخساره‌ ‌بر ‌دياژنز ‌نيز ‌مطالعه ‌اين ‌در ‌تأثير‌‌. ها

زيادي‌گذاشته‌و‌سهم‌بسزايي‌در‌کنترل‌کيفيت‌مخزني‌داشته‌

است.‌بر‌اثر‌دياژنز،‌تخلخل‌از‌يک‌گروه‌وارد‌گروه‌ديگر‌شده‌

‌گرينستون ‌اوئيد ‌)‌است؛ ‌MF10ها ‌داشتن ‌با ‌نوع‌( ‌سه هر

‌دانه ‌بين ‌اين‌‌تخلخل ‌غيرمرتبط ‌قالبي ‌و ‌مرتبط ‌قالبي اي،

‌تأييد‌مي ‌فرايندهاي‌دولوميتي‌موضوع‌را شدن‌و‌انحلال‌‌کنند.

‌ندول ‌تشکيل ‌کلسيتي، ‌سيمان ‌مثبت‌و ‌انيدريت‌و‌‌تأثير هاي

‌اند.‌فشردگي‌اثر‌منفي‌بر‌کيفيت‌مخزني‌گذاشته

 نتیجه

‌صورت‌بر ‌مطالعات ‌‌اساس ‌درمجموع ريزرخسارة‌‌01گرفته

‌ ‌به ‌مربوط ‌رخساره‌0اصلي ‌‌کمربند ‌پهنة ي،‌مد‌و‌جزراي

‌پشته شيب‌‌هاي‌زيرآبي‌و‌درياي‌باز‌در‌يک‌محيط‌کم‌لاگون،

‌سيماني ‌دياژنزي ‌فرايندهاي ‌شد. ‌شناسايي شدن‌‌کربناته

هاي‌انيدريتي،‌‌شدن،‌تشکيل‌ندول‌و‌سيمان‌کلسيتي،‌دولوميتي

‌ريزرخساره ‌بر ‌فشردگي ‌و ‌است.‌‌انحلال ‌گذاشته ‌تأثير ها

ها‌با‌استفاده‌از‌نمودار‌پتروفيزيکي‌لوسيا‌و‌‌بررسي‌ريزرخساره

‌کلاس ‌فراواني ‌درصد ‌تعيين ‌هر‌‌نيز ‌در ‌پتروفيزيکي هاي

‌مشابه،‌ ‌رسوبي ‌خصوصيات ‌بر ‌علاوه ‌داد ‌نشان ريزرخساره

‌خواص‌ ‌دورشدن ‌و ‌تغيير ‌در ‌مهمي ‌بسيار ‌نقش ‌نيز دياژنز
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هاي‌پتروفيزيکي‌‌ها‌و‌قرارگيري‌آنها‌در‌کلاس‌پتروفيزيکي‌داده

شدن‌باعث‌‌طوري‌که‌انحلال‌و‌دولوميتي‌لوسيا‌داشته‌است؛‌به

‌قسمت‌داده‌اند‌شده ‌همة ‌در ‌با‌‌ها ‌شوند. ‌پخش ‌نمودار هاي

هاي‌آن‌‌توجه‌به‌نوع‌ريزرخساره‌و‌شدت‌اين‌دو‌فرايند،‌داده

‌قسمت ‌در ‌کلاس‌بيشتر ‌بالايي ‌‌هاي ‌‌0هاي ‌جاي‌‌0و لوسيا

هاي‌‌ويژه‌اوئيدها‌و‌ايجاد‌تخلخل‌ها‌به‌اند.‌انحلال‌آلوکم‌گرفته

لوسيا‌‌8ها‌در‌کلاس‌‌قالبي‌و‌جدا‌از‌هم‌باعث‌قرارگيري‌داده

هاي‌انيدريت‌‌شدن‌کلسيتي‌و‌تشکيل‌ندول‌شده‌است.‌سيماني

شدت‌آنها‌و‌همچنين‌نوع‌ريزرخساره‌به‌قرارگيري‌‌با‌توجه‌به

‌در‌قسمت‌غي‌داده ‌منجر‌‌رمخزني‌و‌قسمت‌پاييني‌کلاسها ها

‌اند‌شده .‌ ‌مخزن ‌ميدانسنگ ي‌کروسکوپيم‌اسيمق‌در‌اين

‌بس آن‌‌يمخزن‌يها‌يژگيو‌و‌دارد‌يناهمگن‌اري)مقاطع‌نازک(

است.‌همين‌امر‌باعث‌شده‌‌فرايندهاي‌رسوبي‌و‌دياژنزيتابع‌

هاي‌نمودار‌پتروفيزيکي‌لوسيا‌‌ها‌در‌تمامي‌قسمت‌است‌نمونه

‌د ‌گيرند؛ ‌ريزرخسارهجاي ‌فراواني ‌از‌‌رصد ‌هريک ‌در ها

‌مي‌کلاس ‌تأييد ‌را ‌موضوع ‌اين ‌لوسيا ‌پتروفيزيکي کند.‌‌هاي

‌از‌‌0و‌‌0هاي‌‌هايي‌که‌درصد‌فراواني‌کلاس‌ريزرخساره آنها

‌دارند.‌ ‌بهتري ‌کيفيت‌مخزني ‌است، ‌بيشتري‌برخوردار مقدار

هاي‌مختلف‌لوسيا‌‌ها‌در‌کلاس‌براساس‌پراکندگي‌ريزرخساره

ريزرخساره‌و‌دياژنز،‌هر‌دو‌به‌صورت‌همزمان،‌مشخص‌شد‌

‌نسبت ‌داشته‌ولي‌با ‌تأثير ‌لوسيا اند.‌‌هاي‌متفاوت‌روي‌نمودار

‌بررسي ‌مي‌درمجموع ‌نشان ‌پتروفيزيکي‌لوسيا،‌‌ها ‌نمودار دهد

‌کيفيت‌ ‌بر ‌بررسي‌عوامل‌مؤثر ‌ابزارهاي‌ارزشمند‌در يکي‌از

‌آيد.‌مخزني‌به‌شمار‌مي
‌

‌يقدردان‌و‌تشکر

‌شرکت‌نفت‌ ‌دادن‌از ‌قرار ‌اختيار ‌در ‌براي ‌ايران ‌قارة فلات

‌به‌داده ‌نياز ‌مورد ‌صميمانه‌‌هاي ‌پژوهش ‌اين ‌انجام منظور

‌ شود.‌سپاسگزاري‌مي
‌
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