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Abstract 

Lower Cretaceous deposits are outcropped in the Markesh Mountain, 15 km north of Ravar (Kerman Province), with a thickness of 

143 m, and this section includes intercalation of gypsiferous marls, thin-bedded limestones, thin- to medium-bedded limestones, and 
medium- to thick-bedded limestones. For the shale and gypsiferous marls in the base of stratigraphic column due to the absence of 

fossils and also based on previous geological studies, the Upper Jurassic age has been considered. In the studied succession, 14 
genera and 17 species of foraminifera, three genera and four species of calcareous algae, as well as 16 genera and 24 species of 

ostracods were identified, and the Barremian to Albian age was determined. The upward section, the Lower Cretaceous succession 

at the Markesh Mountain are covered by Neogene deposits. In general, the studied deposits include evaporitic facies and two marl 
and calcareous facies. The calcareous facies based on the microfacies characteristic consist of three sub-facies, (A) corresponding to 

the coastal sub-environment above the tidal zone, (B) the lagoonand (C) the bar sub-environment. Based on studies, Lower 

Cretaceous succession at the Markesh Mountain section was deposited in a shallow carbonate platform.  
Keywords: Sedimentary facies, Lower Cretaceous, Markesh Mountain, Ravar, Kerman. 

 
Introduction 

The great structural-sedimentary cycle in the Bajocin is 

started with the transgression of the sea and led to the Late 

Cimmerian event in the Late Jurassic and Early Cretaceous 

(Seyyed-Emami 1999). The rocks related to this cycle  consist 

of various detrital, marl, calcareous and evaporitic rock 

facies. Many lateral changes in these facies are an indication 

for tectonic movements. These rocks have been deposited in 

continental, coastal, intertidal, sabkha and marine 

environments. Huber and Stocklin (1954) refer to the Ravar 

evaporitic rocks as Mesozoic "colored melange" or gypsum 

domes  belonging to the Cretaceous system. The sedimentary 

succession at the Markesh Mountain is considered one of the 

Lower Cretaceous sections in the Kerman Province and this 

section belongs to the Central Iran zone. The Lower 

Cretaceous succession in this area is exposed as high 

mountain in North of Ravar in the Kerman Province. The 

Lower Cretaceous deposits in the Kerman Province have a 

very good spread and many outcrops can be seen in this 

province. Neither has a comprehensive study been done nor 

the formal formation has been introduced in this area. The 

aim of this study is to investigate the sedimentary succession 

of the Lower Cretaceous at the Markesh Mountain section by 

studying  the sedimentary facies of this section. 
 

Material & Methods 

After field studies, a suitable stratigraphic section at the 

Markesh Mountain, 15 km north of Ravar (Kerman 

Province), was selected and 70 samples from 143 m thickness 

were systematically collected. The age of studied succession 
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at the Markesh Mountain is Lower Cretaceous (Barremian to 

Albian). The lithology of the studied section is mainly 

composed of marls, gypsums, and limestones. In order to do 

microfacies studies, the thin section was prepared from 

limestones. To study the sedimentary facies, the prepared thin 

sections were studied microscopically, and its components 

were identified. After a careful study of thin sections, 

microfacies were described. For the study of rocks and 

identification of sedimentary facies, the skeletal and non-

skeletal grains were identified, and the microfacies 

distribution along this succession was drawn.  

 

Discussion of Results & Conclusions 

The lithology of this section consists of 15 m gypsiferous 

marls, 37 m thin-bedded limestones, 59 m of medium- to 

thin-bedded limestones, 32 m of medium- to thick-bedded 

limestones. There are a variety of microfossils in the Markesh 

Mountain section, including 14 genera and 17 species of 

benthonic foraminifera, three genera and four species of 

calcareous algae, as well as 16 genera and 24 species of 

ostracods. The main constitute skeletal grains of the 

microfacies consist of gastropods, ostracods, algae, 

orbitolinids and miliolids and the non-skeletal grains include 

peloids and ooids. In general, the Markesh Mountain section 

deposits include evaporitic facies and two marls and 

calcareous facies. The calcareous facies of this section were 

thoroughly studied. The carbonate facies of the Markesh 

Mountain section deposited in coastal environments, above 

the tidal zone, lagoon and bar sub-environments.  
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‌چکيده

‌متر‌قرار‌دارد‌و‌اینن‌بنرش‌شنامو‌تنوا ي‌‌‌‌‌081با‌ضخامت‌‌کيلومتري‌شمال‌راور‌)شمال‌کرمان(02در‌‌مارکش‌هاي‌کرتاسة‌زیرین‌در‌کوه‌نهشته

دار‌در‌‌هاي‌ژینپس‌‌.‌براي‌رسوبات‌شيو‌و‌مارنیه‌استلا‌لایه‌و‌آهک‌متوسط‌تا‌ضخيم‌آهک‌نازک‌تا‌متوسط‌،لایه‌،‌آهک‌نازکدار‌پسیژهاي‌‌مارن

شناسي‌پيشين‌روي‌رسوبات‌راور،‌سن‌ژوراسنيک‌بنالایي‌در‌ن نر‌‌‌‌‌فسيو‌و‌نيز‌براساس‌مطا عات‌زمينشناسي‌با‌توجه‌به‌نبود‌‌پایين‌ستون‌چينه

.‌بنه‌سنمت‌بنالا‌‌‌‌اسنت‌‌شنده‌آ بنين‌تعينين‌‌‌‌-و‌سنن‌بنارمين‌‌‌ها‌و‌استراکدها‌مطا عنه‌‌فرامينيفرها،‌جلبک‌،شده‌مطا عهتوا ي‌گرفته‌شده‌است.‌در‌

‌ةشنامو‌ینک‌راسنار‌‌‌‌شده‌هاي‌مطا عه‌طور‌کلي‌نهشته‌به رسوبات‌نئوژن‌پوشيده‌شده‌است.هاي‌رسوبي‌کرتاسة‌زیرین‌در‌کوه‌مارکش‌با‌‌نهشته

مربوط‌بنه‌محنيط‌سنا لي‌بنالاي‌‌‌‌‌‌‌Aةآهکي‌براساس‌محيط‌تشکيو‌شامو‌سه‌زیرراسار‌ة.‌راساراستمارني‌و‌آهکي‌‌ةتبخيري‌و‌دو‌راسار

که‌از‌سمت‌اشکي‌بنه‌طنر ‌‌‌‌اي‌ویلسون‌است‌مدل‌راسارهمعادل‌مربوط‌به‌محيط‌سدي‌‌Cمربوط‌به‌محيط‌لاگوني‌و‌‌Bجزر‌و‌مدي،‌‌ةپهن

عمن ‌نهشنته‌‌‌‌کنم‌‌ةک‌پلاتفنرم‌کربناتن‌‌ین‌برش‌کوه‌مارکش‌در‌‌نیریز‌ةرسوبات‌کرتاس‌شدهمطا عات‌انجام‌براساس‌.است‌شدهر‌يباز‌تفس‌يایدر

‌اند.‌شده

‌کوه‌مارکش‌،راور‌نا،يتو يارب‌،نیریکرتاسة‌ز‌،يرسوب‌يها‌راسارههاي‌کليدي:‌‌واژه

                                                      
نویسنده‌مسئول‌‌

 (.ها‌و‌تفسير‌محيط‌رسوبي‌نهشته‌هاي‌رسوبي‌کوه‌مارکش‌در‌شمال‌راور‌)شمال‌کرمان‌(.‌بررسي‌ریز‌راساره0811ا.‌)‌، طف‌آباد‌عرب‌.‌وم‌،کياني‌شاهوندي

‌.014-001(:1)13،‌پژوهش‌هاي‌چينه‌نگاري‌و‌رسوب‌شناسي
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 مقدمه

‌يشنرو‌يبنا‌پ‌‌نيدر‌باژوسن‌‌يرسنوب‌‌-يبزرگ‌سنااتمان‌‌ةچرا

در‌‌نيپسن‌‌نیريميس‌دادیشروع‌شده‌است‌و‌به‌رو‌ایدر‌ةگسترد

مربنوط‌‌‌يها‌.‌سنگشود‌يو‌آغاز‌کرتاسه‌اتم‌م‌کيآار‌ژوراس

‌،يمنارن‌‌،يآوار‌گونناگون‌‌يسنگ‌يها‌راساره‌از‌چراه‌نیبه‌ا

‌نین‌ا‌ادین‌ز‌يجانب‌راتييتغ.‌است‌شده‌سااته‌يريتبخ‌و‌يآهک

‌نین‌.‌ااست‌يکيموجود‌تکتون‌يها‌يناآرام‌کنندة‌انيبها‌‌هراسار

‌یيسنبخا‌‌،يکشندانيم‌،يسا ل‌،يا‌قاره‌يها‌طيمح‌در‌ها‌سنگ

‌.‌(Seyyed Emami 1999)‌اند‌شده‌نهشته‌یيایدر‌و

‌و‌يرين‌تبخ‌يهنا‌‌به‌سنگ‌Tipper 1921ار‌ب‌نينخست‌يبرا

از‌‌يااصن‌‌ةراور‌اشاره‌و‌آنها‌را‌راسار‌ةدر‌منطق‌يرياپید‌گاه

 Huber and Stocklinکنرده‌اسنت.‌‌‌‌يکرتاسه‌معرف‌يها‌سنگ

‌«نيرنگ‌زةيآم»راور‌با‌عنوان‌‌منطقة‌يريتبخ‌يها‌از‌سنگ‌1954

‌سنتم‌يا‌را‌بنه‌س‌هن‌ننام‌بنرده‌و‌آن‌‌‌يگچ‌يگنبدها‌ای‌کيمزوزوئ

‌نین‌از‌ا‌يبخشن‌‌زين‌ن‌Gansser 1955انند.‌‌‌کرتاسه‌متعل ‌دانسته

 Stocklinکرتاسه‌متعل ‌دانسته‌اسنت.‌‌‌ستميرا‌به‌س‌ها‌يريتبخ

‌موجنود‌‌يگچ‌يگنبدها‌و‌يريتبخ‌ياز‌سازندها‌يبخش‌1961

‌نینفراکنامبر‌یبنه‌سنن‌ا‌‌‌«سنازند‌راور‌»راور‌را‌با‌ننام‌‌‌منطقة‌در

‌يسنر‌»ام‌نن‌‌،Stocklinهمزمنان‌بنا‌‌‌‌بنا ‌یکرده‌است.‌تقر‌يمعرف

‌يرين‌وا ند‌تبخ‌‌يبنرا‌‌‌Huckriede et al. 1962دةیبرگز‌«راور

سال‌گذشته‌عمنلا ‌‌‌نیمتعل ‌به‌دو‌زمان‌مختلف،‌در‌طول‌چند

‌يشناسنن‌نننهيچ‌تيننکننرده‌و‌موقع‌جننادیرا‌ا‌يادیننمشننکلات‌ز

‌دگاهیننکرمننان‌گنناه‌از‌د‌-راور‌منطقننة‌يريننتبخ‌يهننا‌فیننرد

Stocklinدگاهین‌گناه‌از‌د‌‌و‌Huckriede et al. شنده‌‌‌يبررسن‌‌

دو‌‌نین‌ا‌يبنرا‌‌يمشخص‌ي ال‌تاکنون‌برش‌ا گو‌نیبا‌ا‌؛است

ارتبناط‌‌‌قن ‌موا‌شتريبنشده‌و‌در‌‌نيمع‌ينگارنهيچ‌سنگوا د‌

‌اسنت‌‌نامشنخ ‌‌بنالا‌‌کمنر‌‌و‌نیيکمنر‌پنا‌‌‌يهنا‌‌آنها‌با‌سننگ‌

(Seyyed Emami 1999‌.)‌

‌يشناسن‌‌ننه‌يچ‌گناه‌یکوه‌مارکش‌از حاظ‌جا‌يرسوب‌يتوا 

‌رانین‌ا‌يسنااتار‌‌-يرسوب‌ةپهن‌نیریز‌ةکرتاس‌يها‌نهشته‌جزو

‌هين‌نا ‌نیدر‌ا‌نیریز‌ة.‌رسوبات‌کرتاسشود‌يمحسوب‌م‌يانيم

‌کوههنا‌‌به ‌‌‌يصنورت ‌رانمنون‌‌پراکننده‌‌ارتفاعنات‌‌این‌مرتفن 

هنا‌و‌‌‌جلبک‌فرها،ينيفرام دگاهیشده‌از‌دبرداشت‌ي.‌توا اند‌افتهی

‌ةاننانواد‌يهننا‌وي ضننور‌فسنن‌يمبنننااسننتراکدها‌مطا عننه‌و‌بر

‌نيآ بن‌‌-نيسنبز‌شناا ‌سنن‌بنارم‌‌‌‌‌يها‌و‌جلبک‌دهينيتو يارب

‌در‌ننه‌يآگلوت‌شنکو‌يمخروط‌يها‌دهينيتو يارباست.‌‌شده‌نييتع

.‌(Arnaud-Vanneau 1980)‌شنندند‌داریننپد‌نيآپتنن‌-نيبننارم

‌يهنا‌‌ويفسن‌‌داشنتن‌‌وين‌د ‌بنه‌‌مارکش‌کوه‌در‌يآهک‌رسوبات

 ‌Iraqia sp.،‌Palorbitolinaدهينننيتو يارب‌اننانوادة‌شنناا 

parva،‌Palorbitolina lenticularis،‌Dictyoconus sp.و‌‌

و‌‌Nezzazata Isabella ،‌Cuneolina pavoniaيهننا‌ويفسنن

Pseudocyclamina sp.سبز‌جلبک‌ويفس‌و‌Salpingoporella 

sp. و‌‌Holosporella farsica،را‌نشنان‌‌‌نيآپتن‌‌-نيبنارم‌‌سنن‌‌

‌يبنرا‌شده‌از‌بنرش‌کنوه‌منارکش‌‌‌‌برداشت‌يها‌.‌نمونهدهد‌يم

‌مطا عه‌منطقه‌نیا‌يرسوب‌طيمح‌ريو‌تفس‌هازراسارهیر‌يبررس

‌.‌شد

‌

 پژوهش ةنیشیپ و موضوع ةخچیتار

Shamirani and Sadeghi 1993يرسننوب‌يتننوا ‌يبننا‌بررسنن‌‌

راور‌‌ةرسنوبات‌کرتاسن‌‌‌اند‌کردهکرتاسه‌در‌جنوب‌راور‌اظهار‌

‌.‌‌استو‌کربناته‌‌يريتبخ‌ياز‌وا دها‌يشامو‌تناوب

 Mosavian et al. 2014يرسنوب‌‌يهنا‌‌راسناره‌‌مطا عة‌با‌

‌شاه ‌سنن‌‌‌‌بنالا‌‌تنگنو‌‌کنوه‌‌يشناسنهيچ‌برش‌در‌کوهسازند بنه

‌انور‌‌شهرسنتان‌‌غرب‌جنوب‌در‌نیریز‌نيآپت‌-یيبالا‌نيبارم

‌،يلاگنون‌‌،يسا ل‌يا‌کمربند‌راساره‌‌8،يمرکز‌رانیا‌شرق‌در

‌يسنکو‌‌کین‌‌در‌که‌کردند‌يمعرف‌را‌عم باز‌کم‌يایسد‌و‌در

‌.‌اند‌شده‌نشست‌ته‌عم کم‌کربناتة

Safdari adimi et al. 2011سنازند‌‌يشنناات‌بنوم‌‌ننة‌یرید‌‌

‌تنا‌‌یيبالا‌نيآ ب‌سن‌به‌روزآباديف‌غرب‌جنوب‌برش‌در‌سروک

داران‌روزن‌ةدر‌مجموعن‌‌راتييتغ‌و‌کردندرا‌مطا عه‌‌نيسنومان

در‌ارتباط‌با‌عوامو‌بوم‌ار‌نيسنومان‌-نيپس‌نيآ ب‌يها‌اشکوب

‌راتيين‌در‌تغ‌ريين‌همچنون‌تغ‌‌ستیزطيعم ‌مح‌ريمتغ‌يشناات
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‌راتيين‌،‌تغسنت‌یزهم‌يهارفتن‌جلبک‌نيو‌از‌ب‌ژنياکس‌زانيم

‌.‌‌تندجنس‌رسوبات‌کف‌ وضه‌دانس‌يگذارآهنگ‌رسوب

Khanjani et al. 2014يرسنوب‌‌يهنا‌‌راسناره‌زیر‌مطا عة‌با‌‌

کردند‌‌انيب‌نيتورون‌-نيسازند‌سروک‌به‌سن‌آ ب‌یيبخش‌بالا

‌يکربننات‌‌رمن ‌‌يرسنوب‌‌طيمحن‌‌کین‌‌در‌سنازند‌‌نیا‌رسوبات

‌.شدند‌نهشته‌ناليهموکل

Parvaneh nejad shirazi et al. 2015يبررسنن‌بننا‌‌

‌کنوه‌) رازيدر‌شنمال‌شن‌‌‌يسازند‌کژدم‌يرسوب‌يها‌راسارهزیر

جنزر‌و‌‌‌ةپهنن‌‌يا‌کمربنند‌راسناره‌‌‌‌8یيشناسنا‌‌و(‌محمد‌ديس

‌نیا‌يرسوب‌طيمحکردند‌‌انيباز‌ب‌يایشول‌و‌در‌،يلاگون‌،يمد

‌.استپلاتفرم‌کربناته‌از‌نوع‌رم ‌‌کی‌يبرش‌از‌سازند‌کژدم

Hossini et al. 2016يآوار‌يهنا‌‌نهشنته‌‌يرسنوب‌‌طيمحن‌‌-‌

‌هنوک‌یدر‌بنرش‌د‌‌يمرکنز‌‌رانین‌شرق‌ا‌نیریز‌ةکرتاس‌کربناتة

‌یيبالا‌نيآپت‌-یيبالا‌نيواق ‌در‌جنوب‌شرق‌طبس‌به‌سن‌بارم

‌این‌‌شنده‌محدود‌ياین‌و‌در‌يسد‌،يجزر‌و‌مد‌پهنة‌،يسا ل‌را

‌.اند‌دانسته‌عم کم‌باز‌يایدر

Rezaee and Lassemi 1999سنازند‌‌‌يرسنوب‌‌يهنا‌‌طيمحن‌‌

‌را(‌در‌شنمال‌کرمنان‌‌‌نیرین‌ز‌کرتاسة‌-یيبالا‌کي)ژوراس‌دويب

‌يسنا ل‌‌ةي اشن‌‌،يمئاندر‌و‌دهیبردهیبر‌يا‌روداانه‌يها‌طيمح

‌ةلاگون،‌سد‌کربناتن‌‌،يجزر‌و‌مد‌ةو‌بخش‌دور‌از‌سا و،‌پهن

‌.اند‌کرده‌انيبباز‌‌يایو‌در‌يديائا‌يوکلاستیبا

Mahboobi et al. 2004رشنته‌‌نیرین‌ز‌کرتاسنة‌‌رسوبات‌

را‌‌آبناد‌امنان‌‌يروسنتا‌‌منطقة‌در‌مشهد‌جنوب‌نا وديب‌يکوهها

‌کین‌رسنوبات‌‌‌نیا‌شدننهشته‌طيکه‌مح‌کردند‌انيب‌و‌يبررس

‌.‌استاز‌نوع‌رم ‌‌عم پلاتفرم‌کم

Kheradmand 2000يگنذار‌رسنوب‌‌طيها‌و‌محراساره‌‌

‌يمرکنز‌‌رانین‌ا‌شنرق‌‌جننوب‌‌در‌هجندک‌‌و‌بادامو‌يسازندها

 است.‌کرده‌يراور(‌را‌مطا عه‌و‌بررس‌-کرمان‌ةي)نا 

‌

 پژوهش انجام ةویش و کار روش

هناي‌‌‌نهشنته‌‌وشناسني‌جنز‌‌‌کوه‌مارکش‌از حاظ‌جایگناه‌چيننه‌‌

سااتاري‌ایران‌ميناني‌محسنوب‌‌‌‌-رسوبي‌ةزیرین‌پهن‌ةکرتاس

صنورت‌‌‌زینرین‌در‌اینن‌نا ينه‌بنه‌‌‌‌‌ةسوبات‌کرتاسن‌ر‌شود.‌مي

‌اننند‌رانمننون‌یافتننهکوههنناي‌مرتفنن ‌یننا‌ارتفاعننات‌پراکنننده‌‌

(Hajimolla Ali 1995)‌.از استفاده با و صحرایي مطا عات از پس 

‌يشناسن‌‌چيننه‌ بنرش‌،‌(Hajimolla Ali 1995)شناسي‌‌زمين ةنقش

کيلنومتري‌شنمال‌راور‌)شنمال‌‌‌‌02کوه‌منارکش‌در‌‌ در يمناسب

 ضنخامت‌ متنر‌081از‌ نموننه‌‌31تعنداد‌‌‌و انتخناب‌ کرمنان(‌

،‌0برداري‌شنده‌اسنت.‌در‌شنکو‌‌‌‌‌صورت‌سيستماتيک‌نمونه‌به

‌21'‌00"شده‌بنا‌مختصنات‌جغرافينایي‌‌‌‌موقعيت‌برش‌برداشت
o2021'‌20"‌و‌يطول‌شرق‌‌o10ةعرض‌شما ي‌همراه‌با‌نقشن‌‌‌

نمایش‌داده‌شده‌است.‌‌شده‌بررسي‌ي‌دسترسي‌به‌منطقةراهها

طور‌عمده‌از‌مارن،‌‌هب‌این‌برش‌شناسي‌سنگ‌يها‌يژگیزن ر‌وا

شنده‌از‌‌‌ژیپس‌و‌سنگ‌آهک‌تشکيو‌شده‌است.‌توا ي‌برداشت

و‌سنن‌‌ هنا‌و‌اسنتراکدها‌مطا عنه‌‌‌‌فرامينيفرهنا،‌جلبنک‌‌‌دیندگاه‌

 مقطن ‌،‌سنخت‌ هناي‌‌ز‌نمونه.‌ااست‌شدهآ بين‌تعيين‌‌-بارمين

 عمنو‌ شنویي‌بنا‌‌‌گنو‌ روش مارني‌به هاي‌نمونه شد. تهيه کناز

 و تمينز‌ ممکنن‌ تنا‌ ند‌‌‌همزمنان‌ شنوي‌و‌تشس و کردن‌غربال

 و‌پس‌آوري‌ها‌جم ‌کا  يرو مانده‌هاي‌باقي‌نمونه و بندي‌دانه

من ور‌‌به‌و‌مطا عه‌شدند.‌جدانها‌استراکدها‌از‌آن،‌شد‌کاش از

‌ةمطا عن‌ شنده‌‌تهينه‌ کنناز‌ هاي‌رسوبي،‌مقناط ‌‌بررسي‌راساره

از‌ پنس‌شند.‌‌ کين‌تفک و یيشناسنا‌ آناي‌اجنز‌ پي‌ووميکروسک

‌هنا‌‌ويکروفسن‌يم از يبنردار‌‌عکنس‌ ،کنناز‌ مقناط ‌ دقي  ةمطا ع

هناي‌‌‌هنا‌و‌شناسنایي‌راسناره‌‌‌‌سننگ‌‌ةگرفت.‌مطا عن‌ صورت

درصد‌‌و‌هاي‌اسکلتي‌و‌غيراسکلتي‌نيز‌شناسایي‌دانه‌رسوبي‌و

ها‌اهمينت‌زینادي‌‌‌‌ ضور‌و‌ا گوي‌پراکندگي‌آنها‌در‌راساره

در‌بنرش‌‌‌(.Flugel 2010)دارد‌هناي‌رسنوبي‌‌‌‌در‌تفسير‌محنيط‌

هاي‌اسکلتي‌شامو‌گاسنتروپودها،‌‌‌ترین‌دانه‌،‌فراوانشده‌مطا عه

.‌از‌هسنتند‌هنا‌و‌ميليو يندها‌‌‌‌ينده‌ها،‌اربيتو ين‌استراکدها،‌جلبک

‌نیشنتر‌يب‌‌دهاين‌و‌اائ‌دهاين‌پلوئ‌زين‌هناي‌غيراسنکلتي‌ن‌‌‌ميان‌دانه

کنوه‌منارکش‌‌‌‌يهنا‌‌اسناس‌راسناره‌‌‌نین‌بر‌ا‌دارند؛‌را‌يفراوان

و‌انننواع‌‌يشناسنن‌وي،‌فسننيشناسنن‌سنننگ‌يهننا‌يژگننیحنناظ‌و از
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‌يهنا‌‌ت‌راسناره‌یهانر‌و‌دريف‌و‌تفسيموجود‌توص‌يها‌ وکمآ

 Flugelو‌Wilson 1975اسنتاندارد‌‌‌يهنا‌‌شده‌با‌مدلیيشناسا

‌يهنا‌‌راسناره‌‌يبنند‌‌و‌طبقنه‌‌يگذاراند.‌نام‌سه‌شدهیمقا‌2010

‌شنده‌انجنام‌‌‌Dunham 1962اسناس‌مطا عنة‌‌‌بر‌يکروسکوپيم

‌کین‌شنامو‌‌‌شنده‌‌بنرش‌مطا عنه‌‌‌يها‌نهشته‌يطور‌کل‌است.‌به

ت‌ینهار.‌داست‌يو‌آهک‌يمارن‌ةو‌دو‌راسار‌يريتبخ‌ةراسار

 به‌ستون مربوط ينمودارها  بقا در بالا مرا و از  اصو جینتا

‌ياهنن‌زراسننارهیر يعمننود يپراکننندگ ،يا‌نننهيچسنننگ

 ‌.شد ميترس يرسوب مدل و يکروسکوپيم

 

 
 ی ایرانراههااطلس  )برگرفته از شده‌مطا عه‌ةنا ي‌ي‌دسترسي‌بهاهراهة‌موقعيت‌جغرافيایي‌و‌نقش‌-0شکو‌

Bakhtiyari 2012 با اندکی تغییرات) 
Fig 1- Geographical location map and access roads to the study area (taken 
from Iran Road Atlas Bakhtiyari 2012 with some changes) 
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 پژوهش یها افتهی لیتحل و بحث

 شدهبرداشت یهانمونه و یتولوژیل

‌يهنا‌‌يژگن‌یو‌ازن نر‌‌ومتنر‌‌‌‌081شنده‌‌مطا عنه‌‌برش‌ضخامت

‌(:‌1و‌‌2شکو)‌است‌ریز‌يها‌بخش‌شامو‌يشناس‌سنگ

‌نیا‌از‌‌K4تا‌‌K1يها‌نمونه.‌مارن‌-دار‌پسیژ‌ويش‌متر‌02

‌.است‌شده‌برداشت‌بخش

‌و‌پنو‌یر‌منورب‌‌ونيناسن‌يلام‌بنا‌‌هین‌لا‌ننازک‌‌آهنک‌‌متر‌13

‌شنده‌‌برداشنت‌‌بخنش‌‌نین‌ا‌از‌ K30تنا‌‌‌K5يها‌نمونه.‌يمواز

‌.است

‌شناا ‌‌ويفسن‌‌با‌همراه‌هیلا‌نازک‌تا‌متوسط‌آهک‌متر‌21

‌شده‌برداشت‌بخش‌نیا‌از‌ K57تا‌ K31يها‌نمونه.‌نيتو ياورب

‌.است

‌يهنا‌‌پوسنته‌‌بنا‌‌همنراه‌‌هیلا‌ميضخ‌تا‌متوسط‌آهک‌متر‌12

‌برداشت‌بخش‌نیا‌از‌ K70و‌ K58يها‌نمونه.‌يا‌دوکفه‌بزرگ

‌.است‌شده

 

 
 شده مطالعه ةناحی ازنمایی  -2شکل 

Fig 2- View of the study area 
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 برش مارکش شناسی نگاری واحدهای سنگ نمایش ستون چینه -3 شکل 

Fig 3- Show of the stratigraphic column of lithological units in the Markesh section 
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 شده برش مطالعه ةشناسی دیرین بوم

هننا‌‌متننوعي‌از‌ميکروفسننيو‌‌ةدر‌بنرش‌کننوه‌منارکش‌مجموعنن‌‌

جننس‌و‌‌‌1گونه‌فرامينيفرهاي‌بنتيک،‌‌03جنس‌و‌‌08ازجمله‌

گوننه‌اسنتراکد‌‌‌‌28جننس‌و‌‌‌00هاي‌آهکني‌و‌‌‌گونه‌جلبک‌8

‌.شدندمطا عات‌پا ئواکو وژي‌بررسي‌‌برايوجود‌دارد‌که‌

در‌بننرش‌‌فرامينيفرهنناي‌پلانکتونيننک‌نبننودبننا‌توجننه‌بننه‌

عمن ‌تشنخي ‌داده‌‌‌‌،‌محنيط‌رسنوبي‌از‌ننوع‌کنم‌‌‌‌شده‌مطا عه

پراکندگي‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌کوه‌منارکش‌در‌شنکو‌‌‌شود.‌‌مي

نشان‌داده‌شده‌است.‌در‌این‌بنرش‌ميليو يندها‌نينز‌تننوع‌و‌‌‌‌‌‌8

شندن‌‌‌دهند‌محنيط‌نهشنته‌‌‌‌فراواني‌زیادي‌دارند‌که‌نشنان‌مني‌‌

لایه‌با‌لاميناسيون‌مورب‌ریپو‌و‌منوازي،‌‌‌رسوبات‌آهکي‌نازک

‌نسنبي‌‌عمن ‌‌عم ‌و‌گرم‌بوده‌است.‌بنراي‌تعينين‌‌‌گوني،‌کملا

اننواع‌‌‌قندیمي،‌شناسنایي‌‌‌هاي‌محيط‌بازسازي‌و‌محيط‌رسوبي

‌عهند‌‌عمن ‌‌کنم‌ي‌کربننات‌‌هناي‌‌محيط‌در‌زي‌کف‌فرامينيفرهاي

‌.(Romero et al. 2002; Geel 2000)‌روش‌مناسبي‌است‌‌ اضر

‌.دارنند‌‌هناي‌همزیسنت‌‌‌زي‌بنزرگ‌جلبنک‌‌‌فرامينيفرهاي‌کنف‌

‌يهنا‌‌نموننه‌‌در‌فراوانني‌آنهنا‌‌‌اربيتو يننا‌و‌‌هناي‌‌ ضور‌فسنيو‌

هاي‌متوسط‌‌گذاري‌آهک‌رسوب‌دهندة‌شده‌نشان‌داده‌تشخي 

لایه‌همراه‌بنا‌جلبنک‌آهکني‌سنبز‌و‌فسنيو‌شناا ‌‌‌‌‌‌‌‌تا‌نازک

.‌تر‌لاگنون‌اسنت‌‌‌نوراني‌تا‌عمي ‌عم ‌و‌در‌منطقة‌کم‌اربيتو ينا

آپتننين‌‌-بننارمين‌شننکو‌آگلوتينننه‌در‌اربيتو ينينندهاي‌مخروطنني

‌.‌اربيتو ينيندها‌تواننایي‌‌(Arnaud-Vanneau 1980)شدند‌‌پدیدار

ميتقسن‌‌بنا‌‌آنهنا‌‌اند؛‌داشته‌را‌عم کم‌يکربنات‌هاي‌محيط‌در‌بقا

‌ستیهمز‌يها‌جلبک‌تر،‌کوچک‌يها‌محف ه‌به‌ها‌وارهید‌کردن

‌را‌يمخروطنن‌صنند ‌و‌داده‌قننرار‌اننود‌يهننا‌وارهینند‌در‌را

هناي‌همزیسنت‌در‌‌‌‌.‌جلبنک‌(Masse 1976)‌انند‌‌کرده‌مستحکم

‌فتوسنننتز‌ ننين‌در‌اننود‌ميزبننان‌بننراي‌هنناي‌نننوراني‌محننيط

و‌مواد‌غذایي‌مورد‌‌ميکلس‌کربناتو‌‌مصر ‌را‌دکربنياکس‌دي

 Ter Kuile)‌کننند‌‌يمن‌نياز‌براي‌رشد‌صند ‌اربيتو يننا‌تو يند‌‌‌‌

شکو‌با‌انندازة‌کوچنک،‌‌‌‌ ضور‌اربيتو يناهاي‌مخروطي (.1991

بننا‌انننرژي‌زینناد‌و‌‌عمنن ‌هنناي‌نننوراني‌و‌کننم‌معننر ‌محننيط

هاي‌‌تر‌معر ‌قسمت‌اربيتو يناهاي‌بسيار‌کشيده‌با‌اندازة‌بزرگ

 Renema)دریاي‌باز‌است‌‌طيمحتر‌با‌ميزان‌نور‌کمتر‌در‌‌عمي 

2007; Safdari adimi et al. 2011.) در‌زي‌کنف‌فرامينيفرهناي‌‌‌

‌گرم،‌بيشترین‌هواي‌و‌داراي‌مواد‌غذایي‌کم‌و‌آب‌هاي‌محيط

‌(.Safdari adimi et al. 2011)پوسنته‌را‌دارنند‌‌‌‌اندازة‌و‌فراواني

گنذاري‌‌‌شود،‌محيط‌رسنوب‌‌تر‌مي‌هرچه‌اندازة‌اربيتو ينا‌بزرگ

شود؛‌عنلاوه‌بنر‌اینن‌ ضنور‌اربيتو يننا،‌شناا ‌‌‌‌‌‌‌‌تر‌مي‌عمي 

‌بنا‌‌ا يگوتروفينک‌‌هناي‌‌هاي‌ا يگوتروفيک‌اسنت.‌محنيط‌‌‌محيط

‌زیاد شنوند.‌در‌‌‌مشنخ ‌مني‌‌‌کم‌غذایي‌مواد‌و‌اکسيژن‌ميزان

‌که‌در‌هستند؛‌در‌ ا ي‌زي‌غا ب‌سطح‌يها‌گونهها،‌‌این‌محيط

اسنت.‌‌‌کنم‌‌اکسيژن‌مقدار‌و‌زیاد‌غذایي‌مواد‌یوتروفيک‌محيط

‌هناي‌‌محنيط‌‌غا ب‌هستند.‌زي‌درون‌يها‌گونه‌ها‌در‌این‌محيط

‌بنه‌انود‌ااتصناص‌‌‌‌‌هنا‌‌گونه‌فراواني‌بيشترین‌مزوتروفيک را

 .Gooday 1986; Kaminski et al. 1995; Nagy et al)دهنند‌‌‌مني‌

2009; Jorissen et al. 1995‌.) 

هاي‌‌ها‌ازن ر‌شرایط‌اکو وژیکي‌محدود‌و‌شاا ‌جلبک

هنناي‌رسننوبي‌ازن ننر‌عمنن ‌و‌‌‌تفسننير‌محننيط‌بننراياننوبي‌

هاي‌آهکني‌در‌رسنوبات‌درینایي‌‌‌‌‌پا ئواکو وژي‌هستند.‌جلبک

‌يمنو‌اکو نوژیکي‌مختلفني‌از‌قبينو‌فاکتورهنا‌‌‌‌‌.‌عوانند‌ا‌فراوان

هنا‌را‌‌‌فيزیکي،‌شيميایي‌و‌بيو وژیکي،‌پخش‌و‌توزین ‌جلبنک‌‌

نور‌یکي‌از‌عنواملي‌اسنت‌کنه‌‌‌‌‌(.Wilson 1975)‌کنند‌کنترل‌مي

‌،هناي‌آهکني‌‌‌د.‌جلبنک‌شنو‌‌موجب‌تغيير‌محيط‌بيو وژیکي‌مي

مطا عنه‌و‌‌‌و‌بنا‌‌هسنتند‌سننجي‌‌‌هناي‌عمن ‌‌‌ترین‌شناا ‌‌مهم

ساس‌عم ‌نفنو ‌ننور‌‌‌امناط ‌دریایي‌را‌بر‌توان‌يبررسي‌آنها‌م

را‌هاي‌سنبز‌مناکزیمم‌جنذب‌ننور‌‌‌‌‌‌از‌هم‌تفکيک‌کرد.‌جلبک

هناي‌‌‌بننابراین‌بيشنتر‌بنه‌آب‌‌‌‌؛طينف‌قرمزنند‌‌نيازمنند‌‌و‌دارند‌

‌شنتر‌يسنبز‌ب‌‌يها‌.‌جلبک(Ghalavand 1993)عم ‌محدودند‌‌کم

وجننود‌دارننند.‌در‌بننرش‌‌يشننده‌و‌لاگننونمحصور‌ينننوا ‌در

‌ةسننبز‌از‌اننانواد‌‌يگونننه‌جلبننک‌آهکنن‌‌‌‌8شننده،‌يبررسنن

اسننت.‌بننا‌توجننه‌بننه‌ ضننور‌‌شننده‌یيشناسننا‌آ‌کلاداسننه‌يداز

عمن ،‌‌‌هاي‌آهکي‌سبز‌در‌این‌برش‌شرایط‌محيطي‌کنم‌‌جلبک

نشست‌رسوبات‌در‌ن ر‌گرفتنه‌‌‌براي‌ته‌نوراني،‌گرم‌و‌لاگوني

علاوه‌بر‌فرامينيفرهاي‌بنتينک‌‌‌ده،ش‌در‌برش‌مطا عه‌شده‌است.
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اي‌متنوع‌و‌غني‌از‌استراکدها‌نيز‌‌مجموعه‌،هاي‌آهکي‌و‌جلبک

در‌بازسنازي‌‌‌هااز‌آن‌توان‌يمشاهده‌و‌شناسایي‌شده‌است‌که‌م

‌.کرداستفاده‌‌شده‌هاي‌مارني‌مطا عه‌شرایط‌پا ئواکو وژي‌نهشته

کوپينند‌مانننند‌‌اسننتراکدهاي‌پلاتني‌‌‌Whatley 1991ةبنه‌عقينند‌

درمقابننو‌کمبننود‌‌Cytherelloideaو‌‌Cytherellaهنناي‌‌جنننس

هناي‌‌‌تر‌از‌استراکدهاي‌پودوکوپيد‌)سایر‌جننس‌‌اکسيژن‌مقاوم

ي‌از‌اسننننتراکدها‌مانننننند‌عضننننب‌.هسننننتنداسننننتراکدها(‌

Xesteloberidaeدهند،‌اما‌‌،‌نوزادان‌اود‌را‌در‌بدن‌پرورش‌مي

هناي‌‌‌در‌محنيط‌‌سبببدین‌‌ندارند؛اواري‌‌تغذیه‌از‌نوع‌صافي

‌بيشنتر‌(.‌در‌Vaziri et al. 2009رونند‌)‌‌کسنيژنه‌از‌بنين‌مني‌‌‌ا‌کم

در‌شنرایط‌‌‌وینژه‌‌بنه‌هاي‌اکو وژیکي‌نامناسب‌و‌پنرتنش‌‌‌محيط

و‌پودوکوپيندها‌‌‌هسنتند‌کوپيندها‌غا نب‌‌‌‌کمبود‌اکسيژن‌پلاتني‌

‌دهننند‌اسننتراکدها‌را‌تشننکيو‌منني‌ةدرصنند‌کمنني‌از‌مجموعنن

(Whatley 1991.)گونننه‌اسننتراکد‌‌‌28شننده،‌در‌بننرش‌بررسنني‌

توجنه‌بنه‌ ضنور‌همزمنان‌اسنتراکدهاي‌‌‌‌‌‌‌که‌بنا‌‌شدشناسایي‌

بنودن‌‌‌و‌غا نب‌‌زیناد‌کوپيد‌و‌پودوکوپيد،‌تنوع‌و‌فراواني‌‌پلاتي

شرایط‌محيطني‌‌‌،کوپيد‌استراکدهاي‌پودوکوپيد‌نسبت‌به‌پلاتي

بنراي‌‌مساعد،‌بدون‌تنش،‌ اوي‌مواد‌غذایي‌و‌اکسيژن‌فراوان‌

‌.در‌ن ر‌گرفته‌شده‌استنشست‌رسوبات‌‌ته
A. Dictyocunus sp. ،B. Palorbitolina parva   ،
C.Palorbitolina lenticularis   ، D. Iraqia sp.   ، E, F. 

.Nezzazata isabellae Haplophragmoides sp.   ، G. 

Mayncina bulgarica   ، H. Charentia sp.   ، I. 

Pseudocyclammina sp.   ، J. Cuneolina pavonia .  

 متر‌است.‌يليم‌E-J‌‌،2/1متر‌و‌‌يليم‌‌A-D‌،0ریتصاو‌اسيمق

 

 شده های رسوبی برش مطالعه رخساره

‌ةهاي‌برش‌کوه‌مارکش‌شامو‌یک‌راسنار‌‌طور‌کلي‌نهشته‌به

آهکني‌‌‌ةراسنار‌‌.اسنت‌و‌آهکي‌مارني‌‌ةتبخيري‌و‌دو‌راسار

،‌مربنوط‌بنه‌‌‌‌Aةبراساس‌محيط‌تشکيو‌شامو‌سنه‌زیرراسنار‌‌

،‌مربنوط‌بنه‌محنيط‌‌‌‌Bجزر‌و‌مدي،‌‌ةمحيط‌سا لي‌بالاي‌پهن

که‌از‌سمت‌اشکي‌‌است،‌مربوط‌به‌محيط‌سدي‌Cلاگوني‌و‌

،‌شنده‌‌.‌در‌بنرش‌مطا عنه‌‌انند‌‌شنده‌به‌طر ‌دریاي‌بناز‌تفسنير‌‌‌

هاي‌اسکلتي‌شامو‌گاسنتروپودها،‌اسنتراکدها،‌‌‌‌ترین‌دانه‌فراوان

هنناي‌‌.‌از‌ميننان‌دانننهسننتو‌ميليو يدها‌اربيتو يناهنناهننا،‌‌جلبننک

 دارند.‌را‌دها‌بيشترین‌فراواني‌ياائ‌و‌دهايغيراسکلتي‌نيز‌پلوئ

‌

 تبخیری ةرخسار

از‌‌بيشنتر‌مشناهده‌و‌‌‌مدن ردر‌ابتداي‌برش‌‌فقطاین‌راساره‌

کيو‌شده‌است.‌اینن‌راسناره‌‌‌ر‌تشدا‌تبخيري‌شيو‌ژیپس‌يکان

متر‌مشاهده‌‌02اي‌به‌ضخامت‌‌هاي‌مارن‌که‌در‌لایه‌لایه‌با‌ميان

‌شود.‌هاي‌کربناته‌تبدیو‌مي‌طور‌عمودي‌به‌راساره‌به،‌شود‌مي

نمونه‌برداشت‌و‌مطا عه‌شد‌که‌‌8ي‌مارني‌تعداد‌ها‌هیلا‌از‌ميان

ازن نر‌‌‌يان‌شنده‌اسنت.‌‌فسيو‌بوده‌و‌در‌راسارة‌مارني‌ب‌فاقد

هنا‌در‌مطا عنات‌آب‌و‌هنواي‌گذشنته‌‌‌‌‌‌شناسي،‌تبخينري‌‌زمين

،‌زیناد‌ نرارت‌‌‌هناي‌بنا‌درجنه‌‌‌‌آنها‌محنيط‌ر‌زیرا‌بيشت‌؛مفيدند

و‌ميزان‌تبخير‌بسيار‌بيشتر‌از‌بارندگي،‌یعني‌‌کمرطوبت‌نسبي‌

دهنند‌‌‌را‌نشان‌ميهاي‌جغرافيایي‌پایين‌‌نوا ي‌اشک‌و‌عرض

(Tucker 2001.)در‌‌بيشننتر‌دار‌ژیننپس‌يريننتبخي‌هننا‌راسنناره‌

تشنکيو‌‌‌سنبخا‌‌بنا‌ننام‌‌‌ير‌و‌مدزهاي‌ج‌هاي‌بالاي‌پهنه‌محيط

توان‌نتيجه‌گرفنت‌کنه‌رسنوبات‌‌‌‌‌مي‌(.Warren 2000)‌ندشو‌مي

‌نهشنته‌تبخيري‌برش‌کوه‌مارکش‌نينز‌در‌ینک‌محنيط‌سنبخا‌‌‌‌‌

‌‌(.2)شکوشدند‌
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 نگاری برش مارکش نهیچپراکندگی فرامینیفرهای بنتیک در طول ستون  -‌8شکو

Fig 4- Show of the dispersion of benthonic foraminifera along the stratigraphic column of the Markesh section 
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 لیکربناتاه تباد   ةبه رخساار  یرخساره به طور عمود نیکوه مارکش. ا یریتبخ ةرخسار -5شکل 

 یابتادا   Cو شاکل  کیا نزد ینماا  Bشاکل   ،یکل ینما A شکل)K1-K4  یها . نمونهشود یم

 رخساره(.

Fig 5- Evaporation facies of Markesh Mountain. This facies is 

converted vertically to the carbonate facies. Samples number K1-K4 

(Figure A overview, Figure B close-up and Figure C at the beginning of 

the facies). 

 
 مارنی  ةرخسار

مشاهده‌شنده‌و‌شنامو‌‌‌‌مدن رمارني‌در‌ابتداي‌برش‌‌ةراسار

‌.استهاي‌استراکددار‌‌مارن

-K18و‌K1-K4،K7-K9،K11,K12هنناي‌‌نمونننه‌پراکناادگی 

K24.‌

‌ ‌مارنتوصيف: ‌شامو ‌راساره ‌سبزرنگ‌‌این ‌و ‌قرمز هاي

‌مطا عه ‌برش ‌شستاست‌شده‌استراکددار ‌مارنو‌. ‌و‌‌شوي ها

‌شناسا‌ةمطا ع ‌باعث ‌ميکروسکوپ ‌زیر ‌در ‌جنسیآنها ي‌یها‌ي

‌ ‌Paracyprisمانند ،Asciocyther‌ ،Habrocythere‌

‌)‌Cytherellaو ‌راساره‌(Kiani shahvandi 2015شد ‌این .

‌ب ‌ اوي ‌دیوارعضهمچنين ‌با ‌فرامينيفرهاي ‌ي پورسلانوز‌ة

‌ ‌ميليو يد( ‌چينهاست)انواع ‌موقعيت ‌در‌‌مارن‌يشناس‌. ‌که ها

‌م‌کم‌ينوا ‌يها‌يتوا  ‌یافت ‌همچنين‌‌يعم  ‌و شوند

شدن‌این‌رسوبات‌‌نهشته‌کنندة‌موجود‌در‌آن‌بيان‌يفرامينيفرها

‌محيط ‌‌کم‌ياه‌در ‌لاگوني ‌و ‌بهاستعم  ‌راساره ‌این طور‌‌.

ي‌ها‌نمونه‌(.0شود‌)شکو‌عمودي‌به‌رسوبات‌آهکي‌تبدیو‌مي

K1-K4ي‌مارني‌در‌رسوبات‌تبخيري‌برداشت‌و‌ها‌هیلا‌از‌ميان‌

‌مطا عه‌شد‌که‌فسيو‌ندارند.
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 ‌K1-K4،K7-K9،K11,K12های نمونه شود. آهکی تبدیل می ةبه رخسارطور عمودی  مارنی. این رخساره به ةرخسار -6شکل 

 .K18-K24و

Fig 6- Marl facies. This facie converted vertically into the limestone facies. Samples number 

K1-K4, K7-K9, K11, K12 and K18-K24. 
 

‌آهکي‌ةراسار

 ,‌Aةمحيط‌تشکيو‌شامو‌سه‌زیرراسارساس‌ااین‌راساره‌بر

B, Cاستهاي‌زیر‌‌ویژگي‌با‌: 

 

 Aة ررخساریز

دو وميتيننک‌‌ةریزراسننار‌دواننود‌شننامو‌‌رراسننارهیایننن‌ز

‌وکسنتون‌بيوکلاسنتي‌‌‌-و‌مادسنتون‌‌(A1)‌وکستون‌بيوکلاستي

(A2)است‌. 

‌

 (A1) دولومیتیک وکستون بیوکلاستی زرخسارةیر

‌.K70و‌‌K69هاي‌‌نمونه‌پراکندگی 

آهکي‌ینا‌ميکراینت‌تشنکيو‌‌‌‌‌این‌ریزراساره‌از‌گو‌توصیف 

دار‌دو وميت‌بنه‌‌‌شکو‌گاهشکري‌و‌‌که‌بلورهاي‌دانهاست‌شده‌

شنود.‌‌‌متر‌در‌آن‌مشاهده‌مني‌‌ميلي‌0/1تر‌از‌‌هاي‌کوچک‌اندازه

درصند‌‌‌31مقندار‌دو ومينت‌بنه‌بنيش‌از‌‌‌‌‌‌هنا‌‌نمونهي‌عضدر‌ب

و‌‌ددارفسنيلي‌‌‌يهنا‌همقنادیري‌انرد‌‌‌رسد.‌این‌ریزراساره‌مي

.‌مينزان‌فراوانني‌‌‌استفسيو‌قابو‌شناسایي‌در‌آن‌استراکد‌‌فقط

 (.Pl.1.A)‌درصد‌است‌‌02با یهاي‌استراکد‌تقر‌بيوکلاست

‌

 (A2) وکستون بیوکلاستی -مادستون ةریزرخسار

‌.K26و‌K5 هاي‌‌نمونه‌پراکندگی 

هناي‌فسنيلي‌‌‌‌این‌ریزراساره‌از‌ميکراینت‌و‌انرده‌‌‌توصیف 

پراکننده‌در‌مناتریکس‌ميکرایتني‌‌‌‌طور‌‌تشکيو‌شده‌است‌که‌به

درصنند‌‌04تننا‌‌01اننند.‌ایننن‌ریزراسنناره‌بننين‌‌‌قننرار‌گرفتننه

پورسنلانوز‌‌‌ةهاي‌استراکد‌و‌فرامينيفرهاي‌بنا‌دینوار‌‌‌بيوکلاست

)انواع‌ميليو يد(‌دارد.‌در‌این‌ریزراساره‌فابرینک‌فنسنترال‌ینا‌‌‌‌

‌‌K26ةهمچننين‌در‌نمونن‌‌‌؛دشنو‌‌اي‌نيز‌مشاهده‌مي‌پرنده‌چشم

؛‌(3شننود‌)شننکو‌‌اي‌مشنناهده‌منني‌لامينننه‌فابریننک‌فنسننترال

(Pl.1.B,C.) 
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 .K26 وK5  های نمونهای.  ی و فابریک فنسترال لامینها پرنده . فابریک فنسترال چشمA2 ةرخسارریز -7شکل 

Fig 7- Sub-facies A2. Bird eye fenestral fabric and laminated fenestral fabric. 

Samples number K5 and K26. 

 

‌‌Aرراسارةیز‌يط‌رسوبيتفسير‌مح

‌01ن‌يوکلاست‌بن‌يزان‌بيم،‌رراسارهین‌زیا‌يها‌زراسارهیدر‌ر

ت‌در‌ين‌دو وم‌يزبنودن‌بلورهنا‌‌یا‌ری.‌کمبود‌استدرصد‌‌04تا‌

جنزر‌و‌‌‌ةپهنن‌‌يبنالا‌‌يط‌سا ليمح‌ةدهند‌ها‌نشان‌نمونه‌يبعض

هاي‌تبخينري‌‌‌این‌امر‌با‌ ضور‌لایه‌(.Flugel 2010است‌)‌يمد

 Alsharhan and)‌شنود‌‌يد‌ميأیها‌نيز‌ت‌همراه‌با‌این‌ریزراساره

Kendall 2003; Riding 2000; Flugel 2010.)فسنيو‌در‌‌‌نبنود‌‌

بنه‌د ينو‌چنراش‌‌‌‌‌رراسناره‌یهاي‌این‌ز‌ي‌از‌ریزراسارهعضب

.‌اسنت‌بودن‌شرایط‌زیست‌موجنودات‌‌‌محدود‌آب‌و‌نامناسب

.‌داردآثار‌انحلا ي‌و‌فابریک‌فنسنترال‌فنراوان‌‌‌‌A2ة‌ریزراسار

محيط‌رسوبي‌ميان‌جزر‌و‌مدي‌و‌‌ةدهند‌فابریک‌فنسترال‌نشان

رسنوبات‌‌‌(.Lasemi et al. 2012اسنت‌)‌جزر‌و‌مدي‌‌ةبالاي‌پهن

هناي‌جنزر‌و‌مندي‌النيج‌‌‌‌‌‌مشابه‌این‌راساره‌امروزه‌در‌پهننه‌

هناي‌سنبخاي‌النيج‌فنارس‌‌‌‌‌‌ونينز‌در‌پهننه‌‌‌يفلوریدا‌و‌باهاما

با‌توجه‌به‌مطا ب‌(.‌Purser 2012; Shinn 1986)شود‌‌تشکيو‌مي

‌ةدر‌پهن‌Aة‌رراساریهاي‌ز‌توان‌نتيجه‌گرفت‌که‌نهشته‌يم‌بالا

بنالاي‌جنزر‌و‌مندي‌تشنکيو‌شنده‌‌‌‌‌‌ة‌جزر‌و‌مدي‌و‌نيز‌منطق

 است.

‌

 Bة ررخساریز

(،‌B1)‌وکسننتون‌جلبکنني‌‌ةریزراسننار‌8از‌‌‌Bةرراسنناریز

(‌B3)‌پکستون‌پلوئيندي‌‌-وکستون(،‌B2)‌وکستون‌بيوکلاستي

 تشکيو‌شده‌است.‌(B4)‌مادستونو‌

‌

‌(B1)‌وکستون جلبکی ةریزرخسار

‌.K53نمونه‌:‌پراکندگی

آهکنني‌تشننکيو‌شننده‌و‌‌ایننن‌ریزراسنناره‌از‌گننو‌توصاایف 

درصد‌جلبک‌سبز‌‌12آن‌ دود‌‌ةدهند‌ترین‌عنصر‌تشکيو‌مهم

اي،‌‌هنناي‌دوکفننه‌‌.‌در‌ایننن‌ریزراسنناره،‌بيوکلاسننت‌‌اسننت
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درصند،‌‌‌02آمونيت(‌و‌گاستروپود‌ ندود‌‌‌کوس‌)درپوش‌آپتي

پورسنلانوز‌)اننواع‌‌‌ة‌فرامينيفرهاي‌بنا‌دینوار‌‌درصد،‌‌2استراکد‌

درصند‌‌‌01آگلوتينه‌ ندود‌‌‌ةميليو يد(‌و‌فرامينيفرهاي‌با‌دیوار

 (.Pl.1.D)وجود‌دارد‌

‌

‌(B2)‌وکستون بیوکلاستی ةریزرخسار

،‌K6‌،K15-K17‌،K29-K32‌،K34هنناي‌‌نمونننه:‌پراکناادگی

K38‌،K40,K41‌،K43-K45‌،K57و‌‌K65-K68.‌

اساسنا ‌از‌ميکراینت‌تشنکيو‌شنده‌‌‌‌‌این‌ریزراسناره‌‌‌توصیف 

ت‌به‌علت‌یکرايز‌میار‌ريبس‌يها‌بلورها‌نمونه‌يعضاست.‌در‌ب

انند.‌در‌‌‌و‌شنده‌یکرواسپار‌تبديبه‌م‌يشیسم‌افزايند‌نئومورفیافر

درصند‌‌‌22تنا‌‌‌01زان‌ين‌هنا‌بنه‌م‌‌‌وکلاسنت‌ي،‌بزراسناره‌ین‌ریا

درصنند،‌‌2طننور‌متوسننط‌شننامو‌اسننتراکد‌‌‌‌‌و‌بننه‌ننندريمتغ

درصند،‌‌‌01د(‌يو يليپورسلانوز‌)انواع‌م‌ةواریبا‌د‌يفرهاينيفرام

درصند‌‌‌2درصند‌و‌جلبنک‌‌‌‌2وزوآ‌یست(‌و‌بری)رود‌يا‌دوکفه

‌د.‌‌شويز‌مشاهده‌ميد‌نيئاا‌زراساره،ین‌ری.‌در‌ااست

جلبنک،‌آثنار‌‌‌‌‌K57ةو‌در‌نمون‌يآثار‌انحلا ‌‌K6ةدر‌نمون

در‌ نال‌‌‌يدهاين‌ئز‌و‌ااین‌رداننه‌‌يلن‌يا‌يها‌تي و ه‌کرم،‌دو وم

‌K30, K29هناي‌‌‌د.‌در‌نموننه‌شو‌نيز‌مشاهده‌ميشدن‌‌دو وميتي

(‌مشناهده‌‌اانوادة‌اربيتو ينيدهآگلوتينه‌)‌ةفرامينيفرهاي‌با‌دیوار

ناصر‌اصلي‌شامو‌فرامينيفرهناي‌بنا‌‌‌،‌ع‌K41ةدر‌نمونشود.‌‌مي

هناي‌‌‌در‌نمونهاست.‌يد‌ئپورسلانوز‌)انواع‌ميليو يد(‌و‌اا‌ةدیوار

K15‌،K16و‌‌K17پلوئينند،‌‌ينندها،ئعناصننر‌اصننلي‌شننامو‌اا‌‌

پورسلانوز‌)انواع‌ميليو يند(،‌‌‌ةاستراکدها،‌فرامينيفرهاي‌با‌دیوار

 Vercorsella)دوردیفنني‌‌ةآگلوتيننن‌ةفرامينيفرهنناي‌بننا‌دیننوار

arenataدر‌اینن‌‌اسنت‌(،‌جلبک‌سبز‌و‌اینتراکلاست‌فنراوان‌‌‌.

.‌ستها‌ئيدها‌و‌بيوکلاستاها‌ اوي‌ا‌اینتراکلاست‌،ریزراساره

هاي‌فراوان‌شنامو‌فرامينيفرهناي‌بنا‌‌‌‌‌بيوکلاست‌‌K40ةدر‌نمون

،‌کونئو ينا،‌نزازاتا‌و‌سودوسيکلامينا(،‌اربيتو يناآگلوتينه‌)‌ةدیوار

اي‌و‌گاسنتروپود‌‌‌دوکفنه‌‌ةجلبک‌سبز،‌قطعات‌اکينودرم،‌پوسنت‌

 (.Pl.1.E, Pl.2.C)‌دشو‌مشاهده‌مي

‌

 (B3) پکستون پلوئیدی -وکستون ةریزرخسار

‌.‌K46, K47, K39, K37, K10و‌K33هاي‌‌نمونه‌پراکندگی 

ي‌تشنکيو‌‌یآهکي‌و‌پلوئيندها‌‌این‌ریزراساره‌از‌گو‌توصيف:

صورت‌پراکنده‌در‌مناتریکس‌ميکرایتني‌قنرار‌‌‌‌‌شده‌است‌که‌به

‌81تنا‌‌‌21در‌اینن‌ریزراسناره‌بنين‌‌‌‌پلوئيند‌‌اند.‌مقندار‌‌‌گرفته

ایننن‌‌‌K47, K46, K33يهننا‌درصند‌متغيننر‌اسننت.‌در‌نمونننه‌

هاي‌فسنيلي‌‌‌ادیر‌اندکي‌از‌اردهریزراساره‌همچنين‌ اوي‌مق

درصند‌و‌‌‌2طور‌متوسط‌استراکد‌ ندود‌‌‌طوري‌که‌به‌به‌است؛

‌8پورسنلانوز‌)اننواع‌ميليو يند(‌ ندود‌‌‌‌‌ة‌فرامينيفرهاي‌با‌دیوار

د‌شننو‌ينند‌نيننز‌مشنناهده‌مننيئاا‌‌K46ة.‌در‌نموننناسننتدرصنند‌

(Pl.1.Gدر‌نمونه‌.)ي‌هنا‌‌K39, K37, K10طنور‌متوسنط‌‌‌‌،‌بنه‌

پورسنلانوز‌‌‌ةفرامينيفرهاي‌بنا‌دینوار‌‌درصد،‌‌‌4استراکد‌ دود

‌وارةین‌درصند‌و‌فرامينيفرهناي‌بنا‌د‌‌‌‌4)انواع‌ميليو يند(‌ ندود‌‌‌

‌ي ناو‌‌نيهمچنن‌‌‌K39ةنمونن‌‌.استدرصد‌‌8 دود‌‌نهيآگلوت

‌کولياسنپ‌‌ننه،‌يآگلوت‌وارةین‌د‌بنا‌‌يفرهاينيفرام‌د،ياائ‌يکم‌زانيم

‌(.Pl.2.A)‌است‌وزوآیاسفنج،‌گاستروپود‌و‌بر

‌

 (B4مادستون ) ةریزرخسار

‌.K35و‌‌K28, K25, K14هاي‌‌نمونه‌پراکندگی 

سنت.‌در‌‌شده‌ااین‌ریزراساره‌از‌ميکرایت‌تشکيو‌‌توصیف 

‌اسنت؛‌‌شندت‌ر ‌داده‌‌نئومورفيسم‌بنه‌‌ةاین‌ریزراساره‌پدید

و‌‌هسنتند‌‌طوري‌که‌بلورهاي‌ميکرواسنپار‌در‌ نال‌رشند‌‌‌‌به

صنورت‌‌‌بقایاي‌ميکرایت‌او يه‌با‌ابعناد‌و‌اشنکال‌متفناوت‌بنه‌‌‌‌

‌(.Pl.1.1.H)‌شوند‌يميکرایتي‌مشاهده‌مجزایر‌

آهکي‌و‌پلوئيند‌تشنکيو‌‌‌‌این‌ریزراساره‌از‌گو‌توصيف:

در‌اینن‌ریزراسناره‌‌‌‌دهاين‌طوري‌که‌مقدار‌پلوئ‌به‌است؛‌شده

عننلاوه‌بنر‌اینن‌مقننادیر‌‌‌‌؛درصنند‌متغينر‌اسنت‌‌‌01تنا‌‌‌12بنين‌‌

‌کند.‌‌درصد‌تغيير‌مي‌21تا‌‌02هاي‌فسيلي‌نيز‌بين‌‌ارده

‌

  Bةررخساریتفسیر محیط رسوبی ز

هاي‌اسکلتي‌اساسا ‌شامو‌فرامينيفرهاي‌‌دانه‌رراسارهیاین‌ز‌در

هناي‌‌‌پورسلانوز‌)انواع‌ميليو يد(،‌اسنتراکدها،‌جلبنک‌‌‌ةبا‌دیوار
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اي،‌گاستروپود‌و‌فرامينيفرهناي‌بنا‌‌‌‌هاي‌دوکفه‌سبز،‌بيوکلاست

هاي‌غيراسکلتي‌شامو‌پلوئيند‌فنراوان‌و‌‌‌‌آگلوتينه‌و‌دانهة‌دیوار

هاي‌‌شااصي‌براي‌لاگونمثابة‌‌ميليو يدها‌به.‌ ضور‌استيد‌ئاا

هاي‌نسبتا ‌پرانرژي‌پشت‌رینف‌در‌ن نر‌‌‌‌محصورشده‌یا‌محيط

.‌پلوئينند‌و‌ رات‌اسننکلتي‌‌(Geel 2000)شننود‌‌گرفتننه‌منني‌

محننيط‌‌ةدهننند‌شننده‌در‌منناتریکس‌ميکرایننت‌نشننان‌ميکرایتنني

 Tucker and)‌اسنت‌انرژي‌و‌محصنور‌‌‌گذاري‌آرام،‌کم‌رسوب

Wright 1990)هکنني‌در‌بننين‌ رات،‌نشننان‌از‌آ‌.‌وجننود‌گننو

اننرژي‌و‌‌‌کنم‌‌يگذاري‌در‌محيط‌چراش‌محدود‌آب‌و‌رسوب

 Geel 2000; Bosence and Wilson)عم ‌ماننند‌لاگنون‌دارد‌‌‌‌کم

2003; Adachi et al. 2004; Palma et al. 2007; Bevington 

Penneya and Racey 2004‌.)ي‌از‌عضن‌نبود‌یا‌کمبود‌فسنيو‌در‌ب‌

به‌د يو‌چنراش‌‌‌ممکن‌است‌رراسارهیهاي‌این‌ز‌ریزراساره

‌زیسنت‌موجنودات‌باشند‌‌‌بودن‌شرایط‌‌محدود‌آب‌و‌نامناسب

(Riding 2000; Flugel 2010)هاي‌پکستون‌در‌محنيط‌‌‌.‌راساره

شنوند‌‌‌عمن ‌تنا‌اینترتایندال‌زینرین‌نهشنته‌مني‌‌‌‌‌‌‌سابتایدال‌کنم‌

(Wilson 1975)هاي‌پکستون‌پلوئيندي‌نينز‌شناا ‌‌‌‌‌.‌راساره

.‌فراوانني‌‌هستندعم ‌و‌محصور‌لاگوني‌‌تایدال‌کم‌ساب‌محيط

شنرایط‌‌‌ةدهند‌پلوئيدها‌و‌ميزان‌کم‌موجودات‌استنوها ين‌نشان

‌اسنت‌هناي‌محصنور‌لاگنوني‌‌‌‌‌چراش‌محندود‌آب‌و‌محنيط‌‌
(Bosence and Wilson 2003; Bitner and Motchurova-Dekova 

2005; Tasli et al. 2006; Palma et al. 2007‌.)هنا‌‌‌در‌این‌محنيط‌

هناي‌سنبز‌‌‌‌موجوداتي‌از‌قبيو‌اسنتراکد،‌گاسنتروپود‌و‌جلبنک‌‌‌

محندود‌‌‌هناي‌محندود‌تنا‌نيمنه‌‌‌‌‌کنه‌در‌آب‌شنوند‌‌‌مشاهده‌مي

 (.Carozzi 1989; Tucker and Wright 1990)اننند‌‌فننراوان

تکسننتولارید‌و‌انننواع‌ميليو ينندها‌در‌‌‌ةفرامينيفرهنناي‌اننانواد

‌کنم‌انرژي‌‌و‌هاي‌لاگوني‌با‌شرایط‌چراش‌محدود‌آب‌محيط

زي‌و‌گاسنتروپودها‌‌‌ ضور‌فرامينيفرهاي‌کف.‌دکنن‌مي‌ندگيز

دي‌و‌ینک‌محنيط‌‌‌جنزر‌و‌من‌‌‌ةدر‌کنار‌پلوئيدها‌محيط‌زیر‌پهن

 Carozzi 1989; Tucker and)‌دهد‌يبسته‌را‌نشان‌م‌لاگوني‌نيمه

Wright 1990.)و محنيط‌رسنوبي‌‌ نسنبي‌ عمن ‌ بنراي‌تعينين‌‌‌ 

 اننواع‌فرامينيفرهناي‌‌ قندیمي،‌شناسنایي‌‌ هناي‌‌محيط بازسازي

روش‌ ، اضنر‌ عهند‌ عمن ‌‌کنم‌‌يکربننات‌ هاي‌محيط در زي‌کف

‌‌(.Romero et al. 2002; Geel 2000)‌مناسبي‌است

‌دارنند.‌ هاي‌همزیست‌زي‌بزرگ‌جلبک‌فرامينيفرهاي‌کف

داراي‌منواد‌غنذایي‌کنم‌و‌‌‌‌ هاي‌محيط در زي‌فرامينيفرهاي‌کف

‌پوسنته‌را‌دارنند‌‌ة‌اننداز‌ و فراوانني‌ گرم،‌بيشترین هواي و آب

(Arnaud-Vanneau 1980)‌.ي‌انننانوادة‌هنننا‌وي ضنننور‌فسننن

 شنده،‌‌داده تشخي  هاي‌راساره در فراواني‌آنها اربيتو ينيده‌و

اسننت.‌ نننورانية‌در‌منطقنن گننذاري‌رسننوب دهننندة‌ننشننا

شندند‌‌ دارین‌پد‌نيآپتن‌‌-نيبنارم‌ ننه‌در‌يآگلوت‌يهنا‌‌هدين‌نيتو يارب

(Arnaud-Vanneau 1980.)بنزرگ‌‌‌يز‌کنف‌‌يفرهنا‌ينيفرام نین‌ا‌

 در آنهنا‌ فراوانني‌ سبب که هستند ستیهمز‌يها‌جلبک ي او

انانوادة‌‌‌.شنود‌‌مني‌ گنرم‌ هنواي‌ آب‌و و غنذایي‌ کنم‌ شنرایط‌

 را عمن ‌‌کنم‌ يکربننات‌ هناي‌‌محنيط‌ در بقا توانایيها‌‌دهاربيتو يني

تر،‌‌کوچک هاي‌محف ه به ها‌دیواره کردن‌تقسيم با‌آنها‌.اند‌داشته

و‌‌دادنند‌‌مني‌هاي‌اود‌قرار‌‌زیست‌را‌در‌دیواره‌هاي‌هم‌جلبک

‌(.Masse 1976)‌کردننند‌يصنند ‌مخروطنني‌را‌مسننتحکم‌منن‌

 انود‌ ميزبان براي هاي‌نوراني‌زیست‌در‌محيط‌هم‌هاي‌جلبک

و‌‌ميکلسن‌ کربناتو‌ مصر  را کربنديکسا‌دي فتوسنتز  ين در

تو يند‌‌‌ينده‌رشند‌صند ‌اربيتو ين‌‌‌بنراي‌نياز‌‌مواد‌غذایي‌مورد

ر‌هناي‌بسنيا‌‌‌اربيتو ينينده‌‌.‌ ضنور‌(Ter Kuile 1991)‌کننند‌‌يمن‌

با‌ميزان‌ننور‌‌‌تر‌ يعمي‌ها‌بزرگ‌معر ‌قسمت‌ةکشيده‌با‌انداز

 Renema 2007; Safdari)ي‌لاگنوني‌اسنت‌‌‌هنا‌‌طيمحن‌کمتر‌در‌

adimi et al. 2011.)‌

توان‌نتيجه‌گرفت‌که‌‌يم‌بالادرمجموع‌با‌توجه‌به‌مطا ب‌

اننرژي‌و‌‌‌هناي‌کنم‌‌‌در‌محنيط‌‌رراسارهیهاي‌این‌ز‌ریزراساره

ک‌به‌سنا و‌‌یتر‌نزد‌عم ‌کم‌يها‌محصور‌لاگوني‌و‌از‌قسمت

عهد‌ اضر‌‌ةاند.‌نمون‌تر‌لاگون‌نهشته‌شده‌ يعم‌يها‌تا‌قسمت

‌اسننت‌ويج‌فننارس‌در‌ ننال‌تشننکيهننا‌در‌النن‌ن‌راسننارهیننا

(Alsharhan and Kendall 2003). 

‌

 Cة ررخساریز

‌گرینسنتون‌پلوئيندي‌‌ة‌ریزراسنار‌‌2انود‌از‌‌‌رراسارهیاین‌ز

(C1،)فلوتسننتون‌‌-پکسننتون‌(اربيتو ينننادار‌C2،)گرینسننتون‌‌
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و‌گرینسنتون‌‌‌(C4)‌يندي‌ئگرینستون‌اا‌(،C3)‌دار‌يدي‌جلبکئاا

 تشکيو‌شده‌است.‌(C5)‌بيوکلاستي

‌

 (C1گرینستون پلوئیدی ) ةریزرخسار

‌.K42, K13هاي‌‌نمونه‌پراکندگی 

این‌ریزراساره‌از‌اسپارایت‌و‌پلوئيد‌تشنکيو‌شنده‌‌‌‌توصیف 

.‌اسنت‌درصند‌‌‌01يد‌ دود‌ئيد‌و‌اائاست.‌درمجموع‌مقدار‌پلو

پورسنلانوز‌)اننواع‌‌‌ة‌جلبک‌و‌بيوکلاست‌فرامينيفرهاي‌با‌دیوار

درصنند‌ایننن‌ریزراسنناره‌را‌تشننکيو‌‌2ميليو ينند(‌نيننز‌ نندود‌

صورت‌پراکنده‌‌و‌بهندارند‌دهند.‌فرامينيفرها‌فراواني‌زیادي‌‌مي

 (.Pl.2.Bشوند‌)‌در‌این‌ریزراساره‌دیده‌مي

‌

 (C2)بیوکلاستی  گرینستون ةریزرخسار

‌.‌‌K54‌،K55‌،K56‌،K63‌،K64هاي‌نمونه‌پراکندگي:

‌از‌اسپارایت‌و‌فرامينيفرهاي‌با‌‌توصيف: این‌ریزراساره‌اساسا 

اسنت؛‌‌‌(‌تشنکيو‌شنده‌‌انانوادة‌اربيتو ينينده‌‌آگلوتيننه‌)‌‌ةدیوار

دیگنر‌‌از‌‌هنا‌‌کرینوئيد‌و‌اینتراکلاسنت‌‌ةها،‌ساق‌اي‌دوکفه‌ةپوست

شکو‌‌مخروطيهاي‌‌اربيتو ينيده.‌هستندآن‌‌ةدهند‌عناصر‌تشکيو

صورت‌پراکنده‌در‌سيمان‌اسپارایتي‌قرار‌گرفتنه‌و‌مينزان‌آن‌‌‌‌به

هناي‌دیگنر‌‌‌‌همچنين‌مقدار‌بيوکلاست‌است؛درصد‌‌‌82 دود

درصد‌است.‌این‌ریزراساره‌همچنين‌ اوي‌ دود‌‌22 دود‌

 (.Pl.1.F)‌استدرصد‌اینتراکلاست‌‌2

‌

 (C3دار ) گرینستون اائیدی جلبک ةریزرخسار

‌.‌K27ةنمون:‌پراکندگی

این‌ریزراساره‌اساسا ‌از‌اسنپارایت‌و‌اائيند‌تشنکيو‌‌‌‌‌توصیف 

ها‌دیگر‌عناصر‌‌و‌اینتراکلاست‌دهايها،‌پلوئ‌جلبک‌است‌و‌شده

صورت‌پراکننده‌در‌سنيمان‌‌‌‌.‌اائيدها‌بههستندآن‌‌ةدهند‌تشکيو

‌اسنت؛‌درصند‌‌‌‌11اسپارایتي‌قنرار‌گرفتنه‌و‌مينزان‌آن‌ ندود‌‌‌‌

ا پينگوپورلا،‌هاي‌سبز‌شنامو‌جننس‌سن‌‌‌‌همچنين‌مقدار‌جلبک

درصد‌است.‌این‌ریزراساره‌همچنين‌ اوي‌ دود‌‌22 دود‌

 (.Pl.2.D)‌ئيد‌استدرصد‌پلو‌2درصد‌اینتراکلاست‌و‌‌2

 (C4گرینستون اائیدی ) ةریزرخسار

‌.K58-K60و‌‌‌K36،‌K48‌،K49هاي‌نمونه:‌پراکندگی

ي‌تشنکيو‌‌یاین‌ریزراسناره‌از‌اسنپارایت‌و‌اائيندها‌‌‌‌توصیف 

صنورت‌پراکننده‌در‌سنيمان‌اسنپارایتي‌قنرار‌‌‌‌‌‌‌بهشده‌است‌که‌

‌‌K48ةدرصد‌است.‌در‌نمونن‌‌21اند.‌مقدار‌اائيدها‌ دود‌‌گرفته

پورسنلانوز‌‌‌ةيدها،‌فرامينيفرهاي‌با‌دیوارئعناصر‌اصلي‌شامو‌اا

يندها‌را‌‌ئاا‌ةکنه‌هسنت‌‌‌اسنت‌ي‌یها‌)انواع‌ميليو يد(‌و‌نيز‌جلبک

هنا‌‌‌لاسنت‌ي‌از‌اینتراکعضدهد.‌در‌این‌ریزراساره‌ب‌تشکيو‌مي

‌، ‌K36،K58هاي‌دهند.‌در‌نمونه‌يدها‌را‌تشکيو‌ميئاا‌ةنيز‌هست

K59و‌‌K60عناصننر‌اصننلي‌شننامو‌اائينندها،‌اسننتراکدها‌و‌‌‌‌‌‌

پورسلانوز‌)انواع‌ميليو يند(‌درمجمنوع‌‌‌‌ةفرامينيفرهاي‌با‌دیوار

‌آگلوتيننه‌ ندود‌‌‌ةدرصد‌و‌نيز‌فرامينيفرهاي‌با‌دینوار‌‌‌2 دود

اینتراکلاسنت‌نينز‌‌‌،‌‌K60ة.‌در‌نمونن‌اسنت‌درصد‌و‌جلبک‌‌01

 ناوي‌فابرینک‌‌‌‌K60 و‌‌K59هناي‌‌‌د.‌نموننه‌شنو‌‌مشاهده‌مني‌

اي‌‌دوکفنننه‌K59و‌‌K58هننناي‌‌.‌در‌نموننننهاسنننتژئوپتنننال‌

سننت(،‌گاسننتروپود‌و‌قطعننات‌اکينننودرم‌نيننز‌مشنناهده‌‌ی)رود

دهنند‌‌‌يندها‌را‌تشنکيو‌مني‌‌‌ئاا‌ةهنا‌هسنت‌‌‌د.‌بيوکلاسنت‌شنو‌‌مي

(Pl.2.E,F.) 

 

 (C5گرینستون بیوکلاستی ) ةریزرخسار

‌ K61, K62و‌K50-K52هاي‌‌نمونه:‌پراکندگی

این‌ریزراساره‌از‌اسنپارایت‌و‌بيوکلاسنت‌تشنکيو‌‌‌‌‌توصيف:

هننا‌در‌ایننن‌‌طننوري‌کننه‌مقنندار‌بيوکلاسننت‌بننه‌اسننت؛‌شننده

هننا‌شننامو‌‌درصنند‌اسننت.‌بيوکلاسننت‌01ریزراسنناره‌ نندود‌

هنننا،‌گاسنننتروپودها،‌براکيوپودهنننا،‌اسنننتراکدها،‌‌‌اي‌دوکفنننه

پورسننلانوز‌)انننواع‌ميليو ينند(‌و‌‌‌‌ةفرامينيفرهنناي‌بننا‌دیننوار‌‌

.‌در‌اینن‌ریزراسناره‌‌‌اسنت‌آگلوتيننه‌‌‌ةفرامينيفرهاي‌با‌دینوار‌

ينند‌و‌فابریننک‌ژئوپتننال‌نيننز‌ئاینتراکلاسننت‌فننراوان،‌پلویينند،‌اا

‌(.Pl.2.G,Hد‌)شو‌مشاهده‌مي

‌

‌Cة‌رراساریتفسير‌محيط‌رسوبي‌ز

بریننوزوآ‌‌اي،‌قطعننات‌اکينننودرم‌و‌هنناي‌دوکفننه‌وجننود‌فسننيو
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 .Heckel 1972; Maya et al)‌استهاي‌دریایي‌‌محيط‌ةدهند‌نشان

هناي‌پکسنتون‌اائيندي‌و‌‌‌‌‌.‌در‌بعضي‌موارد‌نيز‌راسناره‌(1991

‌اسنت‌هاي‌جزر‌و‌مندي‌‌‌اائيد‌اینتراکلاستي‌معر ‌محيط‌کانال

(Lasemi et al. 2012)گرینسنتون‌اائينددار‌شناا ‌‌‌‌‌ة.‌راسنار‌

 Geel 2000; Sanders and)‌اسنت‌هناي‌سندي‌پراننرژي‌‌‌‌‌محيط

Hofling 2000; Masse et al. 2003; Palma et al. 2007)همچنين‌‌؛

و‌بسنيار‌‌‌زیناد‌عمن ‌بنا‌اننرژي‌‌‌‌‌کنم‌‌هاي‌ ضور‌اائيدها،‌محيط

پلاتفنرم‌‌‌ةک‌ بن‌ین‌نزد‌سنا لي‌و‌‌ةآشفته‌ماننند‌محنيط‌ اشني‌‌‌

(Strasser 1986; Carozzi 1989; Tucker and Wright 1990; 

Flugel 2010‌)دهد.‌ ضور‌سنيمان‌اسنپارایتي‌بنين‌‌‌‌‌را‌نشان‌مي

در‌محننيط‌‌زیننادهنناي‌مختلننف‌نيننز‌گوینناي‌انننرژي‌‌‌‌‌دانننه

تواننند‌‌‌يهنا‌من‌‌‌طنور‌کلني‌گرینسنتون‌‌‌‌به‌است؛گذاري‌‌رسوب

 ;Wilson 1975)باشنند‌‌‌زیناد‌شاا ‌سدهاي‌کربناته‌با‌انرژي‌

Harris et al. 1997)ةریزراسننار‌بننالا.‌بننا‌توجننه‌بننه‌مطا ننب‌‌

تواند‌معر ‌سدهاي‌کربناتنه‌بنا‌اننرژي‌‌‌‌‌يگرینستون‌اائيددار‌م

مشابه‌اینن‌ریزراسناره‌امنروزه‌در‌‌‌‌‌ةباشد.‌سدهاي‌کربنات‌زیاد

گنزارش‌شنده‌‌‌‌(Purser 2012)سنوا و‌جننوبي‌النيج‌فنارس‌‌‌‌‌

تنر،‌‌‌کوچنک‌‌ةاننداز‌شنکو‌بنا‌‌‌‌هاي‌مخروطني‌‌نيدهاست.‌اربيتو ي

اسنت‌‌‌ادین‌ز‌يعمن ‌بنا‌اننرژ‌‌‌و‌کنم‌‌ينوران‌يها‌معر ‌قسمت

(Renema 2007; Safdari adimi et al. 2011.)مطا نب‌با‌توجه‌به‌‌‌

در‌محنيط‌‌‌Cة‌رراسنار‌یتوان‌نتيجه‌گرفنت‌کنه‌ز‌‌‌يم‌شده‌بيان

‌.است‌پرانرژي‌سد‌نهشته‌شده

 

 رسوبیمدل 

هاي‌برش‌‌نهشتهي‌کربناتة‌ها‌راسارها‌توجه‌به‌اینکه‌موقعيت‌ب

‌جنزر‌و‌مندي،‌‌‌ةسا لي‌بنالاي‌پهنن‌‌در‌سه‌محيط‌کوه‌مارکش‌

(،‌براسناس‌مطا عنات‌‌‌4نشان‌داده‌شده‌)شکو‌سدي‌‌گوني‌ولا

مدل‌رسوبي‌رسوبات‌کرتاسنة‌‌‌(Mahboobi et al. 2004)پيشين‌

بخش‌‌رسد‌يمزیرین‌منطقه‌از‌نوع‌رم ‌تفسير‌شده‌که‌به‌ن ر‌

)شنکو‌‌جزر‌و‌مد‌نهشته‌شده‌اسنت‌‌‌ريتأث‌تحتسا لي‌رم ‌

ي‌لاگنوني‌‌هنا‌‌نهشنته‌؛‌به‌طوري‌که‌در‌جهت‌شيب‌ وضه‌(1

.‌دهننند‌يمنني‌سندي‌تغييننر‌راسنناره‌‌هننا‌نهشننتهتنندریج‌بننه‌‌بنه‌

محنيط‌رسنوبي‌لاگنون،‌‌‌‌هاي‌مربوط‌به‌‌ي‌زیرراسارهها‌نهشته

ي‌رمنن ‌هننا‌هیننلابيشننترین‌گسننتردگي‌و‌ضننخامت‌را‌در‌بننين‌

.‌با‌توجنه‌بنه‌اینکنه‌‌‌‌دهد‌يمشده‌نشان‌‌کربناته‌در‌برش‌مطا عه

براساس‌سطح‌انرژي‌اثر‌امنوا ‌از‌سنا و‌بنه‌سنمت‌‌‌‌‌‌ها‌رم 

ي‌هنا‌‌قسنمت‌براساس‌تغيينرات‌عمن ‌آب‌بنه‌‌‌‌‌تر‌ يعمنوا ي‌

‌شنوند‌‌يمن‌‌رم ‌داالي،‌رم ‌مياني‌و‌رم ‌انارجي‌تقسنيم‌‌

(Burchett and Wright 1992)شنده‌در‌اینن‌‌‌‌و‌مدل‌رسوبي‌ارائه‌

ي‌رم ‌داالي‌تشکيو‌شده‌اسنت،‌‌ها‌راسارهپژوهش‌فقط‌از‌

‌هنا‌‌رمن ‌بنندي‌‌‌طنور‌مشنخ ‌و‌برمبنناي‌تقسنيم‌‌‌‌‌به‌توان‌ينم

(Flugel 2010)بودن‌رم ‌را‌مشخ ‌کرد.‌این‌مدل‌‌هموکلينال‌

شننااتي‌کرتاسنة‌زینرین‌نينز‌‌‌‌‌‌با‌جغرافياي‌دیرینه‌و‌دیرینة‌بوم

‌‌(.Kiani shahvandi 2015)همخواني‌دارد‌
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Pl.1 

 
داناه  یاست که بلورها شده لیتشک تیکرایم ای یآهکل از گ زرخسارهیر نیا ؛یوکلاستیوکستون ب کیتیدولوم زرخسارةیر - A-1پلیت 
. B, C(. K70و  K69 یهاا  )نموناه  شاود  یمتار در آن مشااهده ما   یلیم 1/0تر از کوچک یها اندازه به تیدار دولوم شکل گاهو  یشکر
طاور پراکناده در    شده است که باه  لیتشک یلیفس یها و خرده تیکرایاز م زرخسارهیر نیا ؛یوکلاستیوکستون ب -مادستون زرخسارةیر
  هاای  موناه (؛ )نAe  اثر انحلالی ،Ffl  یانهیفنسترال لام کیفابر ،Ff  یا پرندهچشم فنسترال کی)فابر اند گرفته قرار یتیکرایم کسیماتر
K5و K26)؛ D .این ریزرخساره از میکرایات تشاکیل شاده اسات     ؛وکستون جلبکی ةریزرخسار ( جلباک Ag ( ؛) ةنمونا K53 ؛)E. 

 ،K6 ،K15-K17 ،K31-K32 ،K34 ،K38 ،K40 های نمونه(؛ )In  اینتراکلاست)سمت چپ مقطع(؛ ) وکستون بیوکلاستی ةریزرخسار
K41 ،K43-K45 ،K57  وK65-K68 ؛)F. بیوکلاستی )اربیتولینا   گرینستون ةریزرخسارOr( ؛) هاای  نموناه K54، K55، K56، K63، 
K64). G  طاوری کاه پلوئیادها     باه  است؛ شکیل شدهید تآهکی و پلوئ این ریزرخساره از گل ؛پکستون پلوئیدی -وکستون ةریزرخسار
این ریزرخسااره از   ؛مادستون ةریزرخسار. H (؛K46, K47 و K33 های نمونه) اند صورت پراکنده در ماتریکس میکرایتی قرار گرفته به

هساتند  متار   میلای  5/0مقیاا  تاااویر    اسات.  شادت ر  داده  نئومورفیسم باه  ةمیکرایت تشکیل شده است. در این ریزرخساره پدید

 است.متر  میلی B,F 2. مقیا  تاویر (K35و  K28, K25, K14 های نمونه)

Plate 1- A- Dolomitic bioclastic Wackston microfacies, this microfacies consists of lime-mud or 
micrite in which granular and sometimes shaped dolomite crystals smaller than 0.1 mm are 
observed (K69 and K 70 samples). B and C: Bioclastic Mudstone-Wackstone microfacies, this 
microfacies is composed of micrites and fossil fragments that are scattered in the micritic matrix 
(birdʼs eye fenestral fabric: Ff, laminated fenestral fabric: Ffl, Dissolution effect: Ae) (K26 and K5 
samples). D: Algal Wackstone microfacies, this microfacies consist of Micrite (algea: Ag) (K53 
sample). E: Bioclastic Wackstone microfacies (left ward of thin section), (Intraclast: In) (K6, K15-
K17, K31-32, K34, K38, K41, K40, K43-K45, K57, K65-K68 samples). F: Bioclastic Grainstone 
microfacies, (Orbitolina: Or) (K54, K55, K56, K63, K64 samples). G: Peloidal Wackstone-
Packstone microfacies, this microfacies is composed of lime-mud and peloid so that the peloids are 
scattered in the micritic matrix (K33, K46, K47 samples). H: Mudstone microfacies, this 
microfacies consist of micrite. In this micofacies, neomorphism phenomenan has occurred severaly 
(K14, K25, K28, K35 samples). Scale bar represent 0.5 mm in all pictures and in the B and F 
pictures represent 2 mm.  
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Pl.2 

 
تشاکیل شاده اسات    پلوئید آهکی و  این ریزرخساره از گل ؛پکستون پلوئیدی -وکستون ةریزرخسار -‌A-2پلیت 

این ریزرخساره اساساا    ؛گرینستون پلوئیدی ةریزرخسار. B (؛K39, K37, K10 های نمونه)(؛ Sp  اسپیکول اسفنج)

)اربیتولیناا   وکستون بیوکلاستی،  ةریزرخسار .C؛ (K42, K13 های نمونه) از اسپارایت و پلوئید تشکیل شده است

Or( ؛)یها نمونه K29, K30 ؛)D. این ریزرخساره از اساپارایت و اائیاد    ؛دار گرینستون اائیدی جلبک ةریزرخسار
جلباک   ةائیدهای با هست)ا اند صورت پراکنده در سیمان اسپارایتی پراکنده طوری که اائیدها به به است؛ تشکیل شده

این ریزرخساره  ؛ئیدیگرینستون اا ةریزرخسار . K27.)E,F نمونه(؛ )OIn  اینتراکلاست ةائید با هست، اOAg  سبز
 اناد  صورت پراکنده در سیمان اسپارایتی قارار گرفتاه   طوری که اائیدها به به است؛ از اسپارایت و اائید تشکیل شده

 هاای  نموناه (؛ )Fg  فابریک ژئوپتال مربوط به یک گاستروپود ،Fr  فرامینیفر ،OAg  جلبک سبز ةائیدهای با هست)ا
K36 ، K48, K49 و K58-K60) ؛G, H .ایان ریزرخسااره از اساپارایت و     ؛گرینساتون بیوکلاساتی   ةریزرخسار

-K50 هاای  نموناه ) (؛Br  ، براکیوپودBv  ای ، دوکفهKr  کرینوئید ةای از ساق تکه) بیوکلاست تشکیل شده است

K52  وK61, K62) مقیا  تاویر است.متر  میلی 5/0. مقیا  تااویر C 2 استمتر  میلی. 
Plate 2- A- Peloidal Wackstone-Packstone, this microfacies composed of lime-mud 
and peloid (sponge spicule: Sp) (K39, K10, K37 samples). B: Peloidal Grainstone 
microfacies, this mirofacies mainly compose of sparite and peloid (K13, K42 samples). 
C: Bioclastic Wackstone microfacies, (Orbitolina: Or) (K29, K30 samples). D: Algal 
oolitic Graistone microfacies, this microfacies is composed of sparite and ooid so that 
the ooids are dispersed in sparite cement (Ooids with Green algea core: OAg, Ooids 
with Intraclast core: OIn) (K27 sample). E and F: Oolitic Grainstone microfacies, this 
microfacies is composed of sparite and ooid so that the ooids are dispersed in sparite 
cement, (Ooids with Green algea core: OAg, Foraminifara: Fr, Geoptal fabric related 
to a gastropod: Fg) (K36, K49, K48, K58-K60). G and H: Bioclastic Graistone 
microfacies, this microfacies is composed of sparite and bioclast (the part of Crinoids 
stem: Kr, Bivalve: Bv, Brachiopod: Br) (K50-52, K61, K62). Scale bar represent 0.5 
mm in all pictures and in the C picture represent 2 mm. 
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 شده مطالعه ةشناسی منطق ها در ستون چینه توالی تغییرات عمودی رخساره -8شکل 

Fig 8- Sequence of vertical changes of facies in the stratigraphic column of the study area 
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 زیرین در برش کوه مارکش ةای رسوبات کرتاس مدل رخساره -9شکل 

Fig 9- Facies model of Lower Cretaceous sediments in Markesh mountain section 

 

‌جهینت

هناي‌‌‌زدگني‌‌دهنندة‌بينرون‌‌‌.‌کوه‌مارکش‌در‌شمال‌راور‌نشان0

گستردة‌رسوبات‌کرتاسة‌زیرین‌در‌شمال‌کرمنان‌اسنت.‌اینن‌‌‌‌

هناي‌‌‌صنورت‌آهنک‌‌‌بنه‌‌اساسنا ‌آ بين‌‌-رسوبات‌با‌سن‌بارمين

رننگ‌همنراه‌بنا‌فسنيو‌شناا ‌اربيتو يننا،‌‌‌‌‌‌‌‌لایة‌ااکستري‌لایه

زدگني‌دارنند.‌‌‌‌اي‌بينرون‌‌هاي‌بزرگ‌دوکفه‌جلبک‌سبز‌و‌پوسته

رسوبات‌کرتاسة‌زیرین‌کنوه‌منارکش‌روي‌رسنوبات‌شنيو‌و‌‌‌‌‌

دار‌به‌سن‌ژوراسيک‌بالایي‌قنرار‌گرفتنه‌و‌در‌‌‌‌هاي‌ژیپس‌مارن

‌است.‌بالا‌با‌رسوبات‌نئوژن‌پوشيده‌شده

هاي‌برش‌کوه‌مارکش‌شامو‌رسوبات‌‌.‌به‌طور‌کلي‌نهشته2

تبخيري،‌مارني‌و‌آهکي‌مرز‌ژوراسيک‌بالایي‌و‌کرتاسة‌زیرین‌

‌است.‌‌
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هناي‌‌‌شنده‌روي‌ميکروفسنيو‌‌‌هاي‌انجنام‌‌.‌براساس‌بررسي1

جنس‌‌1گونه‌از‌فرامينيفرهاي‌بنتيک،‌‌03جنس‌و‌‌08موجود،‌

گوننه‌از‌‌‌28س‌و‌جن‌00هاي‌سبز‌و‌تعداد‌‌گونه‌از‌جلبک‌8و‌

‌شده‌شناسایي‌شد.‌استراکدها‌در‌منطقة‌مطا عه

فرامينيفرهناي‌‌‌و‌نبنود‌‌فرامينيفرهاي‌بنتيک.‌نسبت‌ ضور‌8

محيطني‌‌‌ةهنند‌د‌در‌این‌برش‌نشنان‌‌(P/B ratio)‌پلانکتونيک

‌.استعم ‌‌کم

.‌ ضننور‌ميکروفسننيو‌شنناا ‌اربيتو ينننا‌بننه‌همننراه‌‌‌‌‌2

ننين‌وجنود‌‌‌و‌همچدر‌این‌بنرش‌‌‌هاي‌سبز‌و‌استراکدها‌جلبک

شدن‌‌محيط‌نهشته‌ةدنده‌تنوع‌و‌فراواني‌زیاد‌نشان‌باميليو يدها‌

‌عم ‌و‌گرم‌بوده‌است.‌‌‌رسوبات،‌لاگوني،‌کم

.‌با‌توجه‌بنه‌شنواهد‌گونناگون‌ماننند‌ ضنور‌مجموعنة‌‌‌‌‌‌‌0

هننا‌ازجملننه‌اسننتراکدها،‌فرامينيفرهننا،‌‌متنننوعي‌از‌ميکروفسننيو

اي‌در‌‌دوکفنه‌هایي‌مانند‌گاسنتروپود‌و‌‌‌ها‌و‌ماکروفسيو‌جلبک

گنذاري‌بنرش‌کنوه‌منارکش‌‌‌‌‌‌کنار‌هم،‌شرایط‌محنيط‌رسنوب‌‌

دار،‌بندون‌تننش‌و‌غنني‌از‌‌‌‌‌عم ،‌نوراني،‌اکسنيژن‌‌محيطي،‌کم

شنود.‌اینن‌امنر‌بنا‌توجنه‌بنه‌‌‌‌‌‌‌‌مواد‌غذایي‌تشنخي ‌داده‌مني‌‌

کوپيند‌نينز‌تأیيند‌‌‌‌‌بودن‌استراکدهاي‌پودوکوپيد‌به‌پلاتني‌‌غا ب

‌شود.‌مي

بنرش‌مندن ر‌نشنان‌‌‌‌‌شده‌در‌هاي‌شناسایي‌.‌مطا عة‌جلبک3

گننذاري‌یننک‌منطقننة‌نننوراني‌‌‌‌‌دهنند‌محننيط‌رسننوب‌‌‌منني

(photiczone‌‌،در‌نوا ي‌محصورشده‌و‌لاگنوني‌)ي‌هنا‌‌آب

عمن ‌منناط ‌ ناره‌و‌نزدینک‌بنه‌‌‌‌‌‌‌گرم‌تا‌معتدل‌دریاهاي‌کنم‌

‌سا و‌بوده‌است.

اي،‌‌تنننوع‌انننواع‌موجننودات‌دریننایي‌همچننون‌دوکفننه‌‌‌.‌4

ننندة‌ده‌بازتنناب‌رسننوباتبراکيوپننود‌و‌اارپوسننت‌در‌ایننن‌‌

نزدیکني‌بنه‌دریناي‌بناز‌‌‌‌‌گنذاري‌و‌‌‌شدن‌ وضة‌رسوب‌عمي 

‌.است

‌ةشامو‌ینک‌راسنار‌‌‌شده‌هاي‌مطا عه‌طور‌کلي‌نهشته‌به.‌1

آهکني‌‌‌ة.‌راسنار‌اسنت‌مارني‌و‌آهکي‌‌ةتبخيري‌و‌دو‌راسار

مربنوط‌بنه‌‌‌‌‌Aةساس‌محيط‌تشکيو‌شامو‌سنه‌زیرراسنار‌‌ابر

مربنوط‌بنه‌محنيط‌‌‌‌‌Bجزر‌و‌مندي،‌‌‌ةمحيط‌سا لي‌بالاي‌پهن

که‌از‌سمت‌اشکي‌‌استمربوط‌به‌محيط‌سدي‌‌Cلاگوني‌و‌

‌شده‌است.تفسير‌‌به‌طر ‌دریاي‌باز

آنهنا‌بنا‌‌‌ة‌ها‌و‌مقایس‌تغييرات‌عمودي‌و‌جانبي‌راساره.‌01

نشسنت‌‌‌ته‌ةدهند‌هاي‌رسوبي‌قدیمه‌و‌عهد‌ اضر‌نشان‌محيط

در‌ینک‌پلاتفنرم‌‌‌‌کوه‌منارکش‌برش‌زیرین‌‌ةهاي‌کرتاس‌نهشته

   .است‌عم ‌کم‌ةکربنات
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