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Abstract 
In order to identify the palynofacies and to reconstruct the paleoenvironment of the Lower Cretaceous depositions in the Kopet-

Dagh sedimentary basin, the Sanganeh Formation was sampled and studied. The four sections of the Sanganeh Formation were 
selected for correlation and comparison in the east and the center of the Kopet- Dagh Basin, respectively included Karizak, 

Mozduran, Sanganeh and Qarah-Su. The study of slides was done with an optical microscope. Marine palynomorphs groups, 

phytoclasts, amorphous organic matter, transparent to opaque amorphous organic matter ratio, brown to opaque phytoclast ratio, 
Peridinioid to Gonyaulacoid dinocyst ratio, abundance, and diversity of marine palynomorphs and dinoflagellates were counted and 

investigated.  In this study, a quantitative analysis of the main palynologic elements (AOM, marine palynomorph, phytoclast) led to 

characterize four palynofacies types that were identified in the Karizak and Mozduran sections. Based on the palynofacies analyses 
and according to the plotting to Tyson diagram, we have recorded an increase in the number of phytoclasts and a decrease in the 

number of marine palynomorphs to the east indicating a decrease in the depth and oxygen trend in the Sanganeh Formation in these 

part of the Kopet-Dagh sedimentary Basin. The sedimentation rate of the Sanganeh Formation was also considered low in the 
studied sections. 
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Introduction 

According to Tyson (1993, 1995) and Batten (1996b), 

identification of palynofacies plays an essential role in 

determining depositional environments as well as studying 

the petroleum potential in sediments. The components of 

palynologic slides, which are used to determine palynofacies 

and paleoenvironmental interpretation, can be grouped into 

three groups: amorphous organic matter (AOM), marine 

palynomorphs (MP), and phytoclasts (P).  Due to the 

Sanganeh Formation lithology, paleontologists have been 

interested in working the shale samples. Several studies have 

been done to determine the age and identify the 

paleoenvironment on this formation in the Kopet-Dagh basin 

based on different fossil groups including foraminifera, 

calcareous nannofossil, ammonite, and palynomorph. Four 

stratigraphic sections have been selected from the Sanganeh 

Formation in the Kopet-Dagh Basin. The studied sections 

from the east to the center of the Basin are included Karizak, 

Mozduran, Sanganeh and Qarah-Su, respectively with a 

thickness of 320, 355, 550, and 580 meters. In the studied 

sections, the lower and upper boundaries of the Sanganeh 

Formation are continuance with Sarcheshmeh and Aitamir 

formations. The aim of this study was to identify the 

palynofacies and the paleoenvironment of the Sanganeh 
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Formation based on the counting and frequency of 

palynological content in the studied sections. 

 

Material & Methods     

A total of 370 samples were taken from the Sanganeh 

Formation in four sections, (Karizak, Mozduran, Sanganeh, 

and Qarah-Su). Samples were prepared based on the acid 

treating technique (HCl/HF) (Travers 2007). In this standard 

method, dry sediment samples were degraded with 30% 

hydrochloric acid (HCl) and 40% hydrofluoric acid (HF) to 

extract acid-resistant organic matter. These acids had been 

added to remove carbonates and silicates materials. In the 

following steps, after sieving (10 µm mesh), the samples 

were centrifuged with heavy liquid zinc chloride (ZnCl2), and 

the residual material was finally transferred to 3–5 lamellas 

for palynological studies. It should be noted that the samples 

were not oxidized.  

 

Discussion of Results & Conclusions   

Based on the relative frequency of three palynological matter 

categories, three types of palynofacies are recognized at the 

Qarah-Su section,and four types of palynofacies at the 

Karizak and Mozduran sections. According to these plots, we 

could subdivide the Sanganeh Formation into two parts in the 

studied sections. The first part is characterized by abundant 

phytoclast matter indicating a highly proximal dysoxic-

anoxic basin.while the second part of the studied succession 

shows a change in organic matter in the samples composed of 

AOM and marine palynomorphs. This part is indicated by the 

proximal suboxic-anoxic shelf. The depositional depth 

showed an increase in this part. However, an exception could 

be observed in the Karizak section so there could be a third 

part and we could have observed a decrease in the 

depositional depth again.  

The relative abundance of marine palynomorphs, 

phytoclasts, and amorphous organic matter, the ratio of 

transparent/opaque amorphous organic matter, brown/opaque 

phytoclast and Peridinioid/Gonyaulacoid dinocyst, and also 

the density and diversity of marine palynomorphs and 

dinoflagellates were considered at this study. The ratio of the  

transparent AOM to opaque AOM indicates low oxygen 

conditions have fluctuated over time. The absence of 

dinocysts at the base of succession may be due to the lack of 

preservation of distributed organic matter at the sediment 

surface, diagenesis, or the initial lack of production of 

dinoflagellate cysts in the marine environments (Ogg 1992). 

The upward trend in the peridinioid group is also considered 

to be near-coastal or transitional environments (Habib and 

Miller 1989). 

The distribution of palynological data on the Tyson 

diagram indicates the relative high amount of phytoclasts for 

this formation, especially in the eastern sections of the Kopet-

Dagh Basin. According to the diagrams, the shallowing trend 

to the east can be observed, clearly in the Karizak section. 

Therefore, the depositional environment of the Sanganeh 

Formation can be considered as a shallow, coastal, and low 

oxygen environment in the eastern part of the study area. 

Towards the center of the Basin, the amount of marine 

palynomorphs has increased which indicates deeper and 

distal coast, and a relatively lack of oxygen. 

The paleoenvironmental and palynological elements 

analysis of the Sanganeh Formation in the studied area 

generally show the following results: 

Comparison of the three main groups of palynological 

components (phytoclasts, amorphous organic matter, and 

marine palynomorphs) in the studied sections shows that the 

amount of phytoclasts in all sections is almost high. The 

amount of amorphous organic matter and marine 

palynomorphs are in the next degree of abundance. Due to 

the relative amount of these three groups, the base of the 

Sanganeh Formation has shown the shallow marine deposit 

and proximal setting. In the middle part, the amount of 

organic matter is increased and the amount of phytoclasts is 

reduced. The amount of marine palynomorphs also shows a 

relative increase in this part.  

Therefore, the increase in amorphous organic matters, the 

presence of marine palynomorphs, and the relative decrease 

of phytoclasts, palaeoenvironment of the sequences can be 

considered mud dominate distal shelf. The upper part of the 

studied sections, which can be seen just only in the Karizak 

section, indicates a decrease in depth and near-shore 

environments, accompanied by an increase in phytoclasts. 

The Karizak section, which is the most eastern section, has 

the lowest marine palynomorphs and the highest phytoclasts. 

The Mozduran section, which is the second section from the 

east shows  an increase in the marine palynomorph and 

AOM. Finally, marine palynomorphs and AOM are increased 

in the Sanganeh and Qarah-Su sections,indicating an increase 

in depth and a decrease in oxygen to the center of the Kopet-

Dagh basin.  
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‎چکیده

ترين‌سازندهاي‌شيلي‌کرتاسۀ‌زيرين‌در‌‌هاي‌ديرينه،‌در‌اين‌مطالعه‌يکي‌از‌مهم‌‌‌‌هاي‌پالينولوژيکي‌و‌بازسازي‌محيط‌‌منظور‌شناسايي‌رخساره‌به

شناسي‌از‌سازند‌سنگانه‌براي‌تطابق‌و‌مقايسه‌‌‌اين‌منظور،‌تعداد‌چهار‌برش‌چينه‌ي‌و‌بررسي‌شده‌است.‌به‌بردار‌نمونهداغ،‌‌‌حوضۀ‌رسوبي‌کپه

ها،‌‌‌هاي‌دريايي،‌فيتوکلست‌‌هاي‌پالينومورف‌‌سو‌است.‌گروه‌ها‌از‌شرق‌به‌غرب‌شامل‌کاريزک،‌مزدوران،‌سنگانه‌و‌قره‌‌انتخاب‌شده‌است.‌برش

هاي‌پريدينوئيد‌به‌گونيالاکوئيد،‌‌‌نسبت‌سيست‌اي‌به‌تيره،‌‌شکل‌شفاف‌به‌تيره،‌نسبت‌فيتوکلست‌قهوه‌‌شکل،‌نسبت‌مواد‌آلي‌بي‌‌مواد‌آلي‌بي

است.‌در‌اين‌راستا،‌چهار‌رخسارۀ‌پالينولوژيکي‌در‌‌‌‌هاي‌شاخص‌شمارش‌و‌بررسي‌شده‌‌هاي‌دريايي‌و‌داينوفلاژله‌‌فراواني‌و‌تنوع‌پالينومورف

‌براساس‌رخساره‌‌برش ‌مزدوران‌شناسايي‌شد. ‌‌‌هاي‌پالينولوژيکي‌شناسايي‌‌هاي‌کاريزک‌و ‌شده ‌توجه ‌با ‌افزايش‌ميزان‌‌و ‌ترسيم‌نمودارها، به

شرق‌مشاهده‌شد.‌اين‌مسئله‌بيانگر‌روند‌افزايش‌عمق‌و‌کاهش‌ميزان‌اکسيژن‌‌سمت‌بههاي‌دريايي‌‌‌ها‌و‌کاهش‌ميزان‌پالينومورف‌‌فيتوکلست

توان‌تطبيق‌داد.‌‌سو‌مي‌،‌در‌برش‌قرهغرب‌است‌که‌با‌عدم‌حضور‌گروه‌پريدينيوئيد‌سمت‌بهداغ‌‌‌در‌سازند‌سنگانه‌از‌شرق‌حوضۀ‌رسوبي‌کپه

‌.است‌شده‌گرفته‌نظر‌در‌کم‌،موردمطالعه‌ۀمنطق‌در‌سازند‌يگذاررسوبميزان‌

‌

‌داغ،‌سازند‌سنگانه،‌کرتاسۀ‌زيرين‌‌رخسارۀ‌پالينولوژيکي،‌داينوفلاژله،‌کپه‌:های‎کلیدی‎‎واژه

 

‌

                                                      
نويسنده‌مسئول‌‌

 ،داغ‌شناسوي‌سوازند‌سونگانه‌در‌شورق‌و‌مرکوز‌حوضوه‌رسووبي‌کپوه‌‌‌‌‌‌‌‌‌بووم‌‌هاي‌پالينولوژيکي‌و‌ديرينه‌(.‌رخساره0011ع.‌)‌،عاشوري‌.‌وا‌،قاسمي‌نژاد‌ن.؛‌،شکري

  .22-0(:‌0)72،‌هاي‌چينه‌نگاري‌و‌رسوب‌شناسي‌پژوهش

2423-8007 / © 2022                                                                                                                                           

This is an open access article under the CC BY-NC-ND/4.0/ License (https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/). 

https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2021.130143.1212
https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2021.130143.1212
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1400.37.4.2.4
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1400.37.4.2.4
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://www.orcid.org/0000-0003-2376-0726


‎

‎

 0011زمستان ، چهارم ، شماره58، شماره پياپيهفتمو  شناسي، سال سي رسوبنگاري و  هاي چينه پژوهش‌0

‎

 
http://dx.doi.org/10.22108/jssr.2021.130143.1212   

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1400.37.4.2.4 

 

 مقدمه

‌ديرينه ‌عموم، ‌باور ‌‌‌برخلاف ‌ميجغرافيا ‌به‌نشان ‌‌دهد اثر‌دليل

‌پيشروي‌و‌پس‌هاي‌زمين‌حرکت درياي‌کرتاسه‌‌يرو‌ساختي،

‌اتفاق‌افتادهمکرر ‌صورت‌‌به‌داغ‌‌کپه‌ۀگذاري‌در‌پهن‌و‌رسوب‌اً

‌نداده‌پيوسته ‌با(Aghanabati 2004)‌است‌رخ ‌اين‌‌‌. ،‌وجود

ترين‌و‌‌داغ،‌يکي‌از‌کامل‌‌کپهدر‌کرتاسه‌بازۀ‌زماني‌‌هاي‌‌توالي

‌کرتاس‌نهشته‌ترين‌‌ضخيم ‌‌ۀهاي واحدهاي‌‌است.ايران

‌و‌‌اي‌‌چينه‌‌سنگ ‌سرچشمه ‌تيرگان، ‌شوريجه، ‌سازندهاي نظير

‌زيرين‌حو ‌زماني‌کرتاسۀ ‌بازۀ ‌در داغ‌‌‌رسوبي‌کپه‌ضۀسنگانه،

‌شده ‌(Aghanabati 2004)‌اند‌‌تشکيل ‌پسين‌زمان‌در. ‌،آپتين

‌‌‌کپهرسوبي‌‌ۀحوض ‌بيشتر‌عمقداغ، ‌ورودي‌داشته ‌با ‌ذرات‌و

‌در‌يرسذرات‌،‌سازند‌سرچشمه‌نهشته‌شده‌است.‌ورود‌يرس

‌‌زمان ‌يافتهآلبين ‌درنت‌که‌تداوم ‌شيلي‌سنگانه‌،آنيجۀ ‌سازند

 (.Aghanabati 2004; Shokri et al. 2015a)نشست‌يافته‌است‌‌‌ته

‌‌‌رخساره‌ۀمطالع ‌پالينولوژيکي، براي‌‌يکرديروهاي

‌شود‌‌محسوب‌مي‌نهيريدرسوبي‌‌هاي‌‌طيمح‌يبازساز ‌اين‌. در

‌ ‌پالينولوژيکي، ‌اسلايدهاي ‌مطالعۀ ‌هنگام ‌در ‌يجا‌‌هبراستا،

‌،يکينولوژليپا‌يايدر‌بقا‌ها‌‌نومورفليدودکردن‌پژوهش‌به‌پاحم

‌شود‌‌ي‌ميبررس‌يآل‌يمحتوا‌تمام ‌‌‌تشکيل‌ذرات. ‌از ‌موادشده

‌گرفتهرسوب‌جزء‌کي‌عنوان‌به‌ي،آل ‌نظر ‌در ‌اين‌‌‌مي‌ي شود.

‌منعکس‌‌ينشست‌‌ته‌طيو‌مح‌أمنش‌يۀناح‌يۀاول‌طيشرا‌ذرات، را

 Tyson 1996; Mansour & Taboun 2018; Mohamed et)‌دنک‌‌يم

al. 2018; Mansour et al. 2020).ري‌از‌محققان،‌ايبس‌طبق‌نظر‌

‌آل‌اجزا ‌يها‌‌طيدر‌مح‌افتهينشست‌‌‌ته‌يرسوب‌يو‌نسبت‌مواد

‌مستق‌‌به‌يي،ايدر‌ۀنيريد ‌‌ميطور در‌‌ايدر‌آب‌سطحتغييرات‌با

‌ ‌‌استارتباط (Gorin and Steffen 1991; Tyson 1995; 

Bombardiere and Gorin 2000; Oboh-Ikuenobe et al. 2005.)‌

‌ ‌تايسون ‌Tyson 1993, 1995)براساس‌مطالعات ‌باتن‌و(

(Batten 1996b)،هاي‌‌‌رخساره‌کيتفک‌و‌ييشناسا‌

‌ ‌نقش‌گذاريرسوب‌هاي‌‌طيمح‌نييتع‌در‌تنها‌‌نهپالينولوژيکي،

‌ليپتانس‌يابيارز‌و‌يبررس‌يبرا‌بلکه‌؛کند‌‌يم‌فايا‌را‌يمهم

‌دروکربورزائيه ‌رسوبات‌ميزبان ‌در ‌مي‌ديمف‌زيني ‌توان‌است.

‌نييتع‌يبرا‌که‌يکينولوژيپال‌يدهاياسلا‌در‌موجود‌ياجزا

‌مواد‌گروه‌سه‌درشود،‌‌مي‌استفاده‌يطيمح‌ريتفس‌وها‌‌‌رخساره

‌بيآ ‌AOM)‌شکل‌‌لي ‌MP)‌ييايدر‌هاي‌‌نومورفيپال(، ‌و(

‌.جاي‌داد(‌P)‌ها‌‌توکلستيف

‌

‎مطالعات‎پیشین‎تاریخچۀ‎موضوع‎و

‌‌ليدل‌به‌سنگانه‌سازند موردتوجه‌‌شتريب‌ي،ليش‌تيماهداشتن

‌‌بوده‌شناسان‌‌ديرينه مطالعات‌‌،داغ‌‌کپه‌يرسوب‌ۀحوض‌دراست.

ازجمله‌‌ي،ليفس‌مختلف‌يها‌‌گروه‌براساس‌يتعددم

‌پال‌ها‌‌تيآمون‌،يآهک‌هاي‌‌لينانوفس‌،هافرينيفرام ها‌‌‌نومورفيو

‌شناسا‌نييتعبراي‌ ‌‌،نهيريد‌طيمح‌ييسن‌و سازند‌‌نيادربارۀ

‌گرفته ‌‌؛است‌صورت ‌ازجمله ‌انجاماولين ‌،شده‌‌مطالعات

‌ ‌از: ‌وKalantari 1969)‌فرهاينيمطالعات‌فرامعبارتند ‌بررسي‌(

‌نيسن‌آلبدر‌مطالعات‌مذکور،‌‌(.Afshar-harb 1994)‌ها‌‌تيآمون

‌آپت ‌تع‌يبرا‌نيآلب-نيپس‌‌نيو ‌‌نييسازند‌سنگانه ‌است. ‌ازشده

‌ي‌سازند‌سنگانه،آهک‌يها‌‌لينانوفسشده‌دربارۀ‌‌‌انجام‌مطالعات

‌‌‌يم ‌برش‌Hadavi and Bodaghi‌(2009مطالعاتتوان‌به ‌در )

‌آلبين ‌سن ‌با ‌آغازي،-مزدوران  Mahanipour andتورونين

Kani‌(2015در‌برش‌شيخ‌با‌تعيين‌سن‌ابتداي‌آپتين‌پسين‌‌)

هاي‌‌‌(‌در‌برش2017)‌.Gholami-fard et alتا‌آپتين‌پسين؟‌و‌

‌سن‌آپتين‌پسين‌‌قلعه ‌سن‌‌‌آلبين‌آغازين‌و‌يزدان-جق‌با ‌با آباد

‌‌.کرد‌اشارهآپتين‌آغازين‌تا‌پسين‌

‌درزمينۀ‌انجام‌لعاتمطا‌از سازند‌‌هاي‌‌نومورفيپال‌شده

‌برش‌قلعه‌‌يم‌،سنگانه ‌به ‌کرد‌‌توان ‌اشاره  Khosaravi and)‌نو

Ghaseminejad 2006.)سازند‌‌ ‌برش‌سن و‌‌نيآپت‌مذکور‌در

 mud dominated oxicشلف‌تا‌‌ماليآن‌پروکس‌يرسوب‌طيمح

shelfشرا‌‌ ‌در‌‌نييتع‌يانرژ‌و‌کم‌يهواز‌‌مهين‌طيبا ‌است. شده

‌ ‌بايوزون ‌از ‌بخشي ‌Odontochitina operculataبرش‌باغک،

(.‌Keshmiri et al. 2014براي‌سازند‌سنگانه‌تعيين‌شده‌است‌)

در‌مطالعۀ‌مذکور،‌بررسي‌عناصر‌پالينولوژيکي‌و‌مطالعۀ‌آماري‌

‌ ‌نشانمؤثرفاکتورهاي ‌افزايش‌، ‌سازند‌‌دهندۀ ‌از ‌محيط عمق

‌با‌شرايط‌آرام انرژي‌‌تر،‌کم‌‌سرچشمه‌به‌سازند‌سنگانه،‌همراه
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‌ ‌از‌استفاده‌براساسمطالعات‌‌رياز‌ساو‌کاهش‌اکسيژن‌است.

شرق‌‌در(‌Shokri et al. 2015a)‌به‌توان‌‌يم‌ي،کينولوژيپال‌عناصر

‌حوض ‌مرکز ‌‌‌کپه‌ۀو ‌مطالعبر‌آنها‌.کرد‌اشارهداغ ‌ۀاساس

‌ها،‌‌و‌پراکندگي‌و‌توزيع‌جنس‌و‌گونه‌نوفلاژلهيدا‌يها‌‌ستيس

‌‌ييشناسا‌را‌نوزونيدا‌دو ‌نيآلب-نيپس‌نيآپت‌را‌سازند‌سنو

‌تفکيک‌‌داينوزون‌.کردند‌نييتع‌ينآغاز ‌بر‌‌‌هاي ‌منطبق شده

‌‌‌زون ‌و‌Odontochitina operculata‌(Evans 1966هاي )

Pseudoceratinium turneri‌(Morgan 1980.است‌ )‌

‌معرفي‌‌داينوفلاژله ‌خانواده‌هاي ‌از ‌مطالعه، ‌اين ‌در هايي‌‌‌شده

‌ ‌Gonyaulacystaceaeهمچون ،Fromeacean‌،

Canningiaseae،‌Spiniferitaceae‌،

Hystrichosphaeridiaceae‌ ،Pseudoceratiaceae‌،

Homotrybiaceae‌ ،Cleistosphaeridiaceae‌،

Systematophoraceae‌‌ ‌‌Areoligeraceaeو ‌ردهستند.

‌‌گريد‌يا‌‌مطالعه ‌داده،‌Shokri et al.‌(2014)که ‌طيمح‌انجام

براساس‌‌،سنگانه‌يروستا‌برش‌در‌سنگانه‌سازند‌ۀنيريد

‌پال ‌و‌ژنياکس‌فاقد‌تا‌ژنياکس‌‌کم‌طيمح‌،يکينولوژيعناصر

‌در‌است‌شده‌نييتع‌عمق‌‌کم‌باز‌يايدر‌تا‌يا‌‌هيحاش‌يايدر .

‌مذکور،مطالع ‌‌ۀ ‌انباشت‌ليپتانس‌،ييايميژئوش‌زيآنالبراساس

‌است‌شده‌نييتع‌مناسب‌سازند‌يآل‌مواد ‌دهانۀ‌. ‌برش در

‌کپه ‌در ‌آپتين‌پسين‌غلامان ‌سنگانه، ‌سن‌سازند ‌مرکزي، -داغ

شرايط‌احيايي‌تا‌نيمه‌احيايي‌نشست‌سازند،‌‌آلبين‌و‌محيط‌ته

(.‌Nouri et al. 2017ژرفا‌در‌نظر‌گرفته‌شد‌)‌و‌درياي‌باز‌و‌کم

در‌برش‌اميرآباد،‌محيط‌رسوبي‌سازند‌سنگانه،‌کم‌اکسيژن‌تا‌

‌درياي‌باز‌کم‌فاقد‌اکسيژن‌و‌درياي‌حاشيه ‌در‌نظر‌‌اي‌تا ژرفا

‌(.‌Allameh 2019گرفته‌شده‌است‌)

‌ا‌يکي ‌مطالعات‌ديگر ‌‌شده‌انجامز ‌سنگانهدربارۀ ‌،سازند

‌پتروگرافبررسي‌ کربن‌و‌‌زوتوپيا‌و‌ابيکم‌عناصر‌زيآنالي،

‌Heidari et al. 2014)‌است‌بوده‌ژنياکس ‌بر‌(. ‌که ‌مطالعه اين

‌‌‌لايه‌‌ميان ‌سنگانه ‌سازند ‌آهکي ‌سبب‌شناسايي‌شده‌انجامهاي ،

‌سه‌فاز‌اکوژنز،‌مزوژنز‌و‌تلوژنز‌براي‌اين‌سازند‌شده‌است.

‌

‎های‎موردمطالعه‎‎شناسی‎برش‎‎شناسی‎عمومی‎و‎چینه‎‎مینز

‌مرکز‌و‌شرق‌در‌سنگانه‌سازند‌يبرا‌يشناس‌‌نهيچ‌برش‌چهار

‌است.شد‌انتخاب‌داغ‌کپه‌يرسوب‌ۀحوض هاي‌‌‌برش‌ه

‌موردبررس با‌‌زکيکار‌يها‌‌برش‌شامل‌غرب،‌به‌شرق‌ازي

‌ ‌جغرافيايي ‌و‌01˚‌82΄‌0040˝مختصات ‌شرقي ‌0.40˝طول

΄0.‌˚70‌‌ ‌ضخامت ‌و ‌شمالي با‌ مزدوران‌،متر721عرض

‌ ‌‌01˚‌77΄‌.8.4˝مختصات ‌و ‌شرقي ‌70˚‌72΄‌8742˝طول

‌8242˝‌با‌مختصات‌سنگانه‌متر،788عرض‌شمالي‌و‌ضخامت‌

‌شرقي‌01˚‌07΄ ‌شمالي‌70˚‌02΄‌840˝‌و‌طول و‌‌عرض

‌ ‌881ضخامت ‌‌سو‌‌قره‌ومتر ‌شرقي‌‌01˚‌01΄‌00˝با طول

متر‌است.‌‌851عرض‌شمالي‌و‌ضخامت‌‌70˚‌85΄‌00410˝و

‌و‌ي‌داردماهور‌تپه‌يمايس‌اغلب‌،ها‌‌برش‌نيا‌در‌سنگانه‌سازند

‌سنگ‌يي‌ازها‌‌هيلا‌انيم‌با‌مارن‌و‌يليش‌يها‌‌يتوال‌از‌متشکل

‌مرزهااست‌لتيس‌و‌آهک ‌،سازند‌سنگانه‌ييو‌بالا‌نيريز‌ي.

‌سازندها‌يها‌‌برش‌در ‌با ‌آ‌يموردمطالعه ‌و ‌ريتاميسرچشمه

‌تدر‌‌به ‌‌يجيصورت ‌)شکل ‌0است .)‌ ‌مشخصات ظاهري‌از

‌يساختار‌رسوبوجود‌توان‌به‌‌‌يها‌م‌‌برش نياسازند‌سنگانه‌در‌

‌فس‌،درمخروط‌مخروط ‌نودول‌ت،يآمون‌ليحضور با‌‌ييها‌‌و

‌‌يتيآمون‌ۀهست ‌کرد. ‌تيموقع‌و‌يدسترس‌يها‌‌راهاشاره

‌‌يها‌‌برش‌ييايجغراف ‌شده‌داده‌نشان‌‌2شکل‌درموردمطالعه

‌.است

‎

‎

‎

‎
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‎1شکل-‎‎برش‎در‎آیتامیر‎و‎سرچشمه‎سازندهای‎با‎سنگانه‎سازند‎بالایی‎و‎زیرین‎مرز

‎غرب(‎‎سمت‎شمال‎‎کاریزک‎)دید‎به

Fig 1- Outcrop of the sanganeh formation at the karizak section 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌

‌

‌

 

‌

‌
 

‎2شکل-‎راه‎و‎جغرافیایی‎موقعیت‎برش‎به‎دسترسی‎های‎‎‎موردمطالعه؛‎1های-‎‎کاریزک؛‎2برش-‎‎مزدوران؛‎3برش-‎‎برش
‎4سنگانه؛-‎قره‎برش‎‎‎اقتباس‌با‌تغييرات‌از‌سو(Shokri et al. 2014) 

Fig 2- Location map of the studied sections: 1- Karizak; 2- Mozduran; 3- Sanganeh; 4- Qarah-
su (after Shokri et al. 2014) 
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 ‎مطالعه‎و‎روش‎کار

‌ ‌انجام ‌نمونه‌‌721تعداد‌مجموعدر‌،رو‌شيپ‌ۀمطالعبراي

‌الارض‌سطح ‌ي ‌در ‌سنگانه ‌سازند ‌زک،يکار‌برش‌چهاراز

.‌فواصل‌و‌نقاط‌است برداشت‌شده‌سو‌‌قره‌و‌سنگانه‌مزدوران،

‌0و‌‌‌7يها‌در‌شکل هر‌برش‌يشده‌برا‌يساز‌‌آماده‌يها‌‌نمونه

‌ييدشوياس‌کيها‌براساس‌تکن‌‌نمونه است.‌‌‌نشان‌داده‌شده‌5و‌

(HCl/HF‌ ‌‌يساز‌‌آماده( ‌است ‌ا(Travers 2007)شده ‌در ‌ني.

‌که‌آلي‌مواد‌استخراج‌يبرا‌خشک،‌رسوب‌يها‌‌نمونه‌روش،

و‌‌(HCl)%‌‌71کيدروکلريه‌يدهاياس‌با‌است‌دياس‌به‌مقاوم

‌‌01کيدروفلوئوريه %(HF)‌ ‌است‌بيتخر، ‌شده ‌هر از‌‌کي.

‌ب‌‌هب‌،مذکور‌يدهاياس ‌و‌‌‌کربنات‌انحلال‌يراترتيب ها

ها‌در‌مراحل‌مختلف‌به‌نمونه‌اضافه‌شده‌است.‌در‌‌‌کاتيليس

با‌‌کرون،يم‌01ها‌پس‌از‌گذراندن‌از‌الک‌‌‌نمونه‌يمراحل‌بعد

‌برا(ZnCl2)‌يرو‌ديکلرا‌نيسنگ‌عيما ‌يها‌‌يکان‌شيجدا‌ي،

‌و‌وژشدهيفيسانترآلي‌ريغ‌عناصر‌و‌چوب‌يها‌‌خرده‌ن،يسنگ

‌مطالعات‌يبرا‌لامل‌8-‌7يرو‌به‌تيدرنها‌،ماندهيباق‌مواد

‌است‌‌‌شده‌منتقل‌يکينولوژيپال .‌ ‌است ‌اکس‌‌نمونهگفتني ‌ديها

نيکون‌مدل‌‌کروسکوپيشده‌با‌م‌آماده‌يدهاياسلا‌.است‌‌‌نشده

Eclipse E600‌21،‌01يئيش‌يها‌‌يعدسو‌با‌مجهز‌به‌دوربين‌‌‌

‌ ‌آمريکا‌‌011و ‌کانزاس ‌دانشگاه ‌پالئونتولوژي ‌آزمايشگاه در

‌شدبررس ‌ي ‌پال‌ييشناسا‌يتاکسا. ‌ذرات ‌و ‌يکينولوژيشده

 .ي‌شدندعکسبردار

‌

شناسی‎سازند‎سنگانه‎‎‎‎‎بوم‎‎های‎پالینولوژیکی‎و‎دیرینه‎‎رخساره

‎موردمطالعههای‎‎‎در‎برش

هاي‌پالينولوژيکي،‌‌‌براي‌مطالعۀ‌محيط‌ديرينه،‌براساس‌رخساره

‌ ‌حداقل ‌است ‌شود‌‌711لازم ‌شمارش ‌اسلايد ‌هر ‌در ذره

(Tyson 1995‌ ‌آلي ‌مواد ‌توزيع ‌از ‌متعددي ‌توصيفات را‌(.

‌)‌‌مي ‌يافت ‌مختلف ‌مطالعات ‌در  ‌Boulter andازجملهتوان

Riddick 1986; Van Bergen et al. 1990; Van der Zwan 1990; 

Steffen and Gorin 1993a, 1993b; Tyson 1995; Batten 1996; 

Oboh-Ikuenobe et al. 1997, 2005; Mendonça Filho et al. 

‌د2010 ‌طبقه(. ‌بين‌‌بندي‌‌ربارۀ ‌اوليۀ ‌در‌‌‌هاي ‌آلي ‌مواد المللي

 Lorente andکارگاه‌آموزشي‌مواد‌آلي‌در‌آمستردام‌بحث‌شد‌)

Ran 1991به‌ ‌آلي، ‌مادۀ ‌کارگاه ‌اين ‌در ‌آلي‌‌(. ‌مادۀ عنوان

به‌چهار‌گروه‌اصلي‌‌POM(‌معرفي‌شد.‌POMپالينولوژيکي‌)

‌‌‌پالينومورف ‌بي‌‌خردهها، ‌مواد ‌ساختاري، ‌مادۀ‌‌هاي ‌و شکل

‌گروه ‌اين ‌از ‌هرکدام ‌سپس ‌شد؛ ‌تقسيم ‌به‌‌‌نامشخص ها

‌هاي‌مختلف‌تقسيم‌شد.‌‌‌دسته

(1999‌ )Jaramillo and Oboh-Ikuenobهاي‌‌‌مجموعه‌

‌نسبت ‌و ‌خط‌‌‌پالينورخساره ‌مطابق ‌را ‌آن ‌پارامترهاي ‌و ها

‌دادند. ‌قرار ‌عميق‌ساحلي ‌از ‌کم‌‌آنها ‌تا ترين‌بخش‌‌‌عمق‌‌ترين

‌به ‌را ‌رسوبي ‌مجموعۀ‌‌‌محيط ‌در ‌توالي ‌يک صورت

‌ ‌Aپالينورخساره ‌پالينورخسارۀ ‌مجموعۀ ،Dمجموعۀ‌‌ ،

‌شرح‌دادند.‌Cو‌مجموعۀ‌پالينورخسارۀ‌‌Bپالينورخسارۀ‌

‌بررسي‌ ‌مختلفي ‌فاکتورهاي ‌ديرينه، ‌محيط ‌تفسير در

‌شود‌‌مي ‌نسبت ‌شامل ‌فاکتورها ‌اين ‌قهوه. ‌به‌‌‌فيتوکليست اي

شکل‌‌‌شکل‌به‌تيره،‌نسبت‌مواد‌آلي‌بي‌‌تيره،‌نسبت‌مواد‌آلي‌بي

‌نسبت‌داينوفلاژله‌‌به‌پالينومورف هاي‌پريدينيوئيد‌‌‌هاي‌دريايي،

(P(‌ ‌گونيالاکوئيد ‌به )Gپالينومورف‌ ‌فراواني ‌و ‌تنوع هاي‌‌(،

‌هاي‌شاخص‌محيط‌است.‌دريايي‌و‌داينوفلاژله

‌ب‌به ‌مقادير ‌بيطورکلي، ‌آلي ‌مواد ‌)‌‌الاي ‌(AOMشکل

شدگي‌بالا‌و‌انرژي‌کم‌‌‌هاي‌با‌پتانسيل‌حفظ‌‌دهندۀ‌محيط‌نشان

‌بي ‌آلي ‌مواد ‌منشأ ‌تعيين ‌است‌‌‌است. ‌سخت ‌معمولاً شکل

(Pacton et al. 2011حفظ‌ ‌بي‌‌(. ‌آلي ‌مواد ‌به‌‌شدگي طور‌‌‌شکل،

‌نيمه ‌شرايط ‌با ‌‌‌اکسيژن‌‌مستقيم ‌است؛ ‌مرتبط ‌ايندرنتدار ‌يجه

اما‌لزوماً‌اينطور‌‌است؛‌ارتباط‌در‌وري‌اوليه‌بهره‌با‌شدگي‌حفظ

(‌ ‌Tyson 1993نيست ‌درصد ‌بي(. ‌آلي ‌مي‌مواد ‌را توان‌‌‌شکل

‌نشان‌به ‌‌‌عنوان ‌احيايي‌‌محيطدهندۀ ‌محيط‌هاي ‌حداقل ‌هايي‌‌يا

‌نيمه‌تفسير ‌موقتاً ‌که ‌با‌‌‌اکسيژن‌‌کرد ‌اکسيژن ‌فاقد ‌تا دار

‌‌‌حفظ ‌آلي، ‌مواد ‌بالاي ‌محيطشدگي ‌يا ‌برجا، هاي‌‌‌پلانکتون

‌رخساره‌‌ته ‌در ‌هستند. ‌منشاء ‌از هاي‌بالاي‌دلتاي‌‌‌نشستي‌دور

‌کم ‌بي‌پروکسيمال‌و ‌مواد ‌ممکن‌است‌برخي‌از شکل‌‌‌انرژي،

‌بالادست‌باشند‌) ‌محصول‌تخريب‌گياهان‌در  Piperموجود،

1995, Tyson 1995; Mendonca Filho et al. 2010; Pacton et al. 

2011.)‌

‌ديرينه ‌در ‌مهم ‌فاکتورهاي ‌از ‌يکي ‌و‌‌‌بوم‌‌اکسيژن شناسي
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‌محيط‌به ‌بازسازي ‌رسوب‌‌ويژه ‌‌هاي ‌و تشکيل‌گذاري

‌پايين‌در‌شکل ‌شرايط‌اکسيژن ‌زيرا گيري‌‌هيدروکربورهاست؛

منظور‌تعيين‌ميزان‌اکسيژن‌محيط،‌از‌‌هيدروکربن‌مهم‌است.‌به

‌بي ‌آلي ‌است.‌‌‌نسبت‌مواد ‌شده ‌استفاده ‌تيره ‌به ‌شفاف شکل

‌نشان‌‌مواد‌آلي‌بي دهندۀ‌شرايط‌بدون‌اکسيژن‌و‌‌شکل‌شفاف،

‌بي ‌آلي ‌اکسيژن‌‌مواد ‌شرايط ‌تيره، ‌مي‌‌شکل ‌نشان ‌را دهد‌‌‌دار

(Tyson 1993‌،چنانچه‌نسبت‌اين‌دو‌گروه‌بيشتر‌از‌يک‌باشد‌.)

تر‌از‌يک‌باشد،‌‌‌شرايط‌فاقد‌اکسيژن‌و‌اگر‌اين‌نسبت‌کوچک

‌اکسيژن ‌شرايط ‌از ‌)‌‌حاکي ‌است  Waveren and Visscherدار

1994; Bombardiere and Gorin 2000.)‌

‌شرايط‌ته ‌اغلب‌مرتبط‌با نشست‌‌‌درصد‌بالاي‌فيتوکلست،

‌عامل‌ ‌نواحي‌پروکسيمال‌است. ‌فاصلۀ‌کنند‌کنترلدر ‌اصلي، ۀ

‌حمل ‌شرايط‌‌کوتاه ‌مانند ‌ديگر ‌عوامل ‌است. ‌ذرات ونقل

‌بافت ‌نسبي ‌مقاومت ‌و ‌‌‌اکسيدشدگي ‌نيز ‌پوششي به‌هاي

(‌ ‌دارند ‌ارتباط ‌منشأ  .Mendonca Filho et alمجاورت‌ناحيۀ

‌به2010 ‌مي‌‌(. ‌محيط‌‌‌طورکلي ‌به ‌را ‌فيتوکلست ‌ميزان توان

هاي‌‌‌هاي‌توربيدايتي‌در‌آب‌‌نزديک‌به‌خط‌ساحلي‌و‌يا‌جريان

‌(.‌Habib 1982عميق‌نسبت‌داد‌)

‌به‌‌نسبت‌فيتوکلست‌قهوه ‌اپک، ‌لبيليتي‌‌اي‌به ‌فاکتور عنوان

‌اي‌به‌گياهان‌خشکي‌‌هاي‌قهوه‌‌شود.‌فيتوکلست‌‌شناخته‌مينيز‌

هاي‌نزديک‌به‌ساحل‌است.‌‌‌دهندۀ‌محيط‌وابسته‌است‌و‌نشان

آرام‌و‌دور‌از‌‌دار،‌نيمه‌‌اکسيژن‌‌هاي‌اپک،‌محيط‌نيمه‌‌فيتوکلست

‌مي ‌نشان ‌را ‌)‌‌ساحل  ;Waveren and Visscher 1994دهد

Schioler et al. 2002.)‌

‌فراواني‌و ‌پالينومورف‌ميزان ‌نشان‌‌تنوع دهندۀ‌‌هاي‌دريايي،

هاي‌مختلف‌است‌‌‌مساعدبودن‌شرايط‌براي‌توليد‌و‌تنوع‌گونه

شدگي‌آنها‌بستگي‌دارد.‌در‌صورت‌‌و‌همچنين‌به‌شرايط‌حفظ

‌حفظ ‌بالا‌‌عدم ‌توليد ‌وجود ‌با ‌تنوع، ‌و ‌فراواني ‌ميزان شدگي،

‌ناچيز‌است‌) (.‌Sluijs et al. 2005; Zonneveld et al. 2001تقريباً

ميزان‌دما‌و‌مواد‌‌ازنظرها‌معمولاً‌در‌شرايط‌مساعد‌‌‌داينوفلاژله

‌مي‌سرعت‌بهغذايي‌ ‌پيدا‌‌‌تکثير ‌توجهي ‌فراواني‌درخور شود،

کند‌و‌قدر‌مطلق‌آنها‌با‌دورشدن‌از‌ساحل‌و‌افزايش‌سطح‌‌‌مي

‌براي‌تعيين‌موقعيت‌‌آب‌زياد‌مي ‌از‌آنها ‌به‌همين‌دليل، شود؛

‌مي ‌استفاده ‌ساحلي ‌)‌‌خط ‌براساس‌Vink et al. 2000شود .)

‌سيست ‌نيز، ‌داينوفلاژله ‌سيست ‌طويل‌‌‌شکل ‌زوائد ‌که هايي

‌محيط ‌شاخص ‌درحالي‌‌دارد، ‌است؛ ‌ساحل ‌از ‌دور که،‌‌‌هاي

‌محيط ‌در ‌زائده ‌فاقد ‌يا ‌کوتاه ‌زوائد ‌با هاي‌ساحلي‌و‌‌‌اشکال

‌.(Götz et al. 2009نزديک‌به‌ساحل‌فراوان‌است‌)

هاي‌مختلف‌از‌منطقۀ‌‌‌وتحليل‌کمّي‌گروه‌به‌تجزيه‌‌با‌توجه

‌رخسارهموردمطالعه ‌مجموعۀ ‌برش‌به‌‌‌، هاي‌پالينولوژيکي‌هر

‌رخساره ‌مطالعه، ‌اين ‌در ‌است. ‌شده ‌تفکيک ‌زير هاي‌‌‌شرح

‌برش‌پالينولوژيکي‌شناسايي ‌در ‌مزدوران،‌‌‌شده هاي‌کاريزک‌و

 Shokri etسو‌)‌‌(‌و‌قرهShokri et al. 2014انه‌)هاي‌سنگ‌‌با‌برش

al. 2015b.مقايسه‌و‌تطابق‌داده‌شده‌است‌) 

‌

 سو‎‎برش‎قره

سازند‌سنگانه‌‌ۀنيريد‌يرسوب‌طيمح‌ريمؤثر‌در‌تفس‌يفاکتورها

‌برش‌قره ‌‌‌در ‌‌ميترسسو ‌است‌)شکل ‌7شده ‌طيمح‌ريتفس(.

‌به‌شده‌محاسبه‌يفاکتورها‌به‌‌توجه‌با‌اين‌برش،‌ۀنيريد‌يرسوب

‌:است‌ريز‌شرح

‌‌P/Gنسبت ‌نسبت‌از‌شد،‌اشاره‌تر‌‌شيپ‌که‌گونه‌‌همان:

‌تع‌به‌‌P/Gيها‌‌ستيس ‌ارگان‌ديتول‌زانيم‌نييمنظور ‌يکيمواد

‌م ‌‌ياستفاده ‌شود. ‌ببررسي ‌حاک‌نيا‌نينسبت ‌گروه از‌‌يدو

‌م‌يجزئ‌راتييتغ ‌‌زانيدر ‌‌؛بوده‌Pگروه ‌ديتول‌زانيمبنابراين،

‌است‌بوده‌بالا‌بخش‌نيا‌در‌تنها ‌عدم‌با‌ها‌‌قسمت‌ريسا‌در.

‌انگريب‌يطورکل‌‌هب‌که‌ميهست‌رو‌هروب‌ديوئينيديپر‌گروه‌حضور

‌يها‌‌گونه‌از.‌است‌کمتر‌ييغذا‌مواد‌و‌يشور‌تر،‌‌قيعم‌طيمح

به‌‌Gو‌از‌گروه‌‌Subtilisphaeraبه‌‌توان‌‌يم‌Pمربوط‌به‌گروه‌

Spiniferitesکرداشاره‌‌.‌

‌يکيپارامتر‌نسبت‌مواد‌ارگان‌:رهیشفاف‎به‎ت‎AOM‎نسبت

.‌استشده‌‌يريگ‌اندازه‌سو‌‌قره‌برش‌در‌رهيت‌به‌شفاف‌شکل‌‌يب

‌ينسب‌بودن‌غالب‌از‌يحاک‌،موردمطالعه‌برش‌در‌نسبت‌نيا

‌در‌کهاست‌‌سازند‌يابتدا‌در‌شفاف‌شکل‌‌يب‌يکيارگان‌مواد

‌شود‌مي‌عکس‌نسبت‌نيا‌،انتها‌به‌کينزد‌و‌دوم‌ۀمين‌در‌،ادامه
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‌است‌غالب‌رهيت‌شکل‌‌يب‌يکيارگان‌مواد‌و ‌روند‌نيا.

‌در‌سازند‌از‌يبخش‌در‌و‌بوده‌ژنياکس‌فاقد‌،طيمح‌يطورکل‌‌هب

شده‌است‌)شکل‌‌ليتبد‌دار‌‌ژنياکس‌طيمح‌به‌،ييانتها‌قسمت

7.)‌

‌پال‌‌AOMنسبت ‌ييايدر‌يها‌‌نومورفيبه ‌نسبت‌يبررس:

‌منظور‌به‌يي،ايدر‌يها‌‌نومورفيپال‌به‌شکل‌يب‌يکيارگان‌مواد

‌طول‌در‌پارامتر‌نيا.‌است‌گرفته‌صورت‌ژنياکس‌زانيم‌نييتع

‌طيمح‌جهيدرنت‌و‌نسبت‌نيا‌بالابودن‌انگريب‌،موردمطالعه‌برش

‌.است‌نييپا‌يگذاررسوب‌سرعت‌با‌ژنياکس‌کم

‌يفراوان‌و‌تنوع‌:ییایدر‎یها‎‎نومورفیپال‎تنوع‎و‎یفراوان

‌نسبتاً‌روند‌سو‌‌قره‌برش‌طول‌در‌ييايدر‌يها‌‌نومورفيپال

‌تنوع‌انگريب‌و‌دهد‌‌يم‌نشان‌سازند‌ييابتدا‌ۀمين‌در‌را‌يداريپا

‌از‌يحاک‌که‌است‌بخش‌نيا‌يبرا‌متوسط‌تا‌کم‌يفراوان‌و

‌و‌تنوع‌يي،بالا‌ۀمين‌در‌و‌ادامه‌در‌اما‌است؛‌ژنياکس‌کمبود

‌دهند‌نشان‌که‌است‌اديز‌تا‌متوسط‌يفراوان ‌ينسب‌شيافزاۀ

‌.‌است‌برش‌نيا‌در‌ژنياکس‌زانيم

‌شاخص‎یها‎‎نوفلاژلهیدا ‌شده‌ثبت‌يستينوسيدا‌مجموعه:

‌را‌تيموکوريپروکس‌و‌تيکور‌يها‌‌گروه‌ۀغلب‌سو،‌قره‌برش‌در

‌Oligosphaeridiumجنس‌‌توان‌‌يم‌جمله‌آن‌از‌؛دهد‌‌يم‌نشان

باز‌و‌‌يايدر‌طياز‌مح‌يحاک‌يستينوسيدا‌ۀرا‌نام‌برد.‌مجموع

‌.(0ي‌است‌)شکل‌خارج‌کيتينر

‌گروه ‌فراواني ‌و ‌توزيع ‌پالينولوژيکي‌‌‌چگونگي هاي

‌براي‌تعيين‌پالينورخساره‌نسبت ‌هم، ‌در‌‌‌به هاي‌سازند‌سنگانه

‌قره ‌)‌‌برش ‌تايسون ‌نمودار ‌براساس  ,Tyson 1989, 1993سو

1995(‌ ‌در )Shokri et al. 2015bسه‌‌ ‌آن ‌در ‌و ‌شده ‌مطالعه )

است.‌روند‌تغييرات‌‌‌(‌تفکيک‌شده‌II- IV- VIIپالينورخساره‌)

دهد‌مواد‌آلي‌‌‌هاي‌آلي‌در‌مطالعۀ‌مذکور،‌نشان‌مي‌‌ميزان‌خرده

هاي‌دريايي‌در‌ابتداي‌سازند،‌‌‌(‌و‌پالينومورفAOMشکل‌)‌‌بي

نسبتاً‌پايين‌و‌درصد‌فيتوکلست‌بالاست.‌در‌نيمۀ‌بالايي،‌ميزان‌

هاي‌دريايي‌افزايش‌يافته‌‌‌شکل‌و‌نيز‌پالينومورف‌‌مواد‌آلي‌بي

‌(.5است‌)شکل‌

 

 برش‎سنگانه

‌ ‌چهار‌‌(Shokri et al. 2014)براساس‌مطالعۀ در‌برش‌سنگانه،

‌II- IV-VI-VII)‌پالينورخساره )(‌ ‌تايسون ‌بر  Tysonمنطبق

1993‌ ‌)شکل( ‌است ‌شده ‌شناسايي ‌و ‌‌‌‌01تفکيک حضور‌(.

ها‌در‌ابتداي‌سازند‌که‌‌‌همراه‌فيتوکلست‌به‌Spiniferitesجنس‌

‌داينوسيست‌‌به ‌با ‌متناوب ‌ازجمله‌‌‌طور ‌بلند ‌زوايد ‌با هاي

Oligosphaeridiumو‌ Hystrichosphaeridiumشود،‌‌‌ديده‌مي

‌آب ‌سطح ‌نوسانات ‌جنس‌بيانگر هاي‌‌‌درياست.

Cribrospheridiumو‌‌Subtilisphaeraدر‌ادامۀ‌توالي،‌بيانگر‌‌

‌حاشيه‌‌محيط ‌درياي ‌ساحل‌‌هاي ‌به ‌نزديک ‌و ‌در‌‌اي اند.

‌فراواني‌‌‌نمونه ‌و ‌تنوع ‌سازند، ‌انتهاي ‌به ‌مربوط هاي

ۀ‌شرايط‌دهند‌نشانها‌رو‌به‌افزايش‌است.‌اين‌امر‌‌‌داينوسيست

 Shokri etهمچنين‌در‌مطالعۀ‌)مطلوب‌زيستي‌براي‌آنهاست.‌

al. 2014نسبت‌‌،)AOMشده‌که‌اين‌‌يبررسنيز‌‌شفاف‌به‌تيره‌

‌اين‌امر‌‌‌نسبت‌در‌اکثر‌نمونه ‌بيشتر‌از‌يک‌ذکر‌شده‌است. ها

‌کم ‌شرايط ‌زمان‌‌‌بيانگر ‌در ‌اکسيژن ‌نبود ‌يا اکسيژن

‌نسبت‌‌رسوب ‌ازجمله ‌ديگري ‌فاکتورهاي ‌است. گذاري

‌قهوه‌‌فيتوکلست ‌‌‌هاي ‌به ‌ااي ‌پژوهش‌فيتوکلست ‌در ‌نيز پک

‌مذکور‌بررسي‌شده‌است.‌
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‎دریاایی؛‎‎هایپالینومورف‎MP،‎شکل؛‎‎بی‎ارگانیکی‎موادAOM،‎) سوقره‎برش‎در‎سنگانه‎سازند‎پالینولوژیکی‎هایشاخص‎نمودار‎3-‎شکل

B/Op،‎نسبت‎فیتوکلست‎قهوه‎‎ای‎به‎اپک؛‎AOM(Transparent/Opaqe)،‎نسبت‎مواد‎ارگانیکی‎شکلبی‎‎شافاف‎‎باه‎‎تیاره؛‎Diversity،‎

‎(فراوانی‎Abundance،‎تنوع؛

Fig 3- Chart showing lithological column, vertical stratigraphic distributions of palynofacies and 

paleoenvironmental parameters of the Karizak section. 

 

‎برش‎مزدوران

هوواي‌‌‌در‌بوورش‌مووزدوران،‌ذرات‌پووالينولوژيکي‌و‌پووالينومورف

است‌‌‌‌ها‌ترسيم‌شده‌‌دريايي‌شمارش‌شده‌و‌نمودار‌فراواني‌آن

(.‌با‌توجه‌به‌نمودارهاي‌حاصل‌از‌اطلاعوات‌آمواري،‌‌‌0)شکل‌

هاي‌رسوبي‌ديرينۀ‌سازند‌سونگانه‌در‌بورش‌موذکور‌بوه‌‌‌‌‌‌‌محيط

‌شرح‌زير‌است:‌‌

اي‌بووه‌تيووره:‌تغييوورات‌نسووبت‌‌‌‌‌نسووبت‌فيتوکلسووت‌قهوووه‌

اي‌بوه‌تيووره‌يووا‌لبيليتوي‌در‌بوورش‌مووزدوران،‌‌‌‌‌فيتوکلسوت‌قهوووه‌

عبارتي،‌بالابودن‌ميزان‌‌‌يا‌به‌بودن‌اين‌فاکتور‌و‌دهندۀ‌پايين‌نشان

فيتوکلست‌تيره‌است.‌در‌بخش‌مياني‌و‌انتهوايي‌سوازند،‌ايون‌‌‌‌
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کنود‌‌‌‌نسبت‌پايين‌است‌که‌اين‌امر‌افزايش‌عموق‌را‌بوازگو‌موي‌‌‌

‌(.0)شکل‌

شفاف‌به‌تيره:‌تغييرات‌روند‌نسبت‌مواد‌آلي‌‌AOMنسبت‌

شکل‌شفاف‌به‌تيره،‌حضور‌تقريبواً‌برابور‌ايون‌دو‌گوروه‌را‌‌‌‌‌‌‌بي

توان‌بوراي‌ايون‌بورش‌محويط‌‌‌‌‌‌‌دهد.‌بر‌اين‌اساس،‌مي‌‌نشان‌مي

‌دار‌را‌در‌نظر‌گرفت.‌‌اکسيژن‌‌نيمه

هوواي‌دريوووايي:‌حضوووور‌‌‌‌فراوانووي‌و‌تنووووع‌پوووالينومورف‌

‌‌‌هاي‌دريايي‌در‌بورش‌موزدوران،‌در‌هفوت‌نمونوه‌‌‌‌‌‌پالينومورف

نودرت‌و‌يوا‌خوالي‌از‌‌‌‌‌هوا‌بوه‌‌‌‌ملاحظه‌شده‌است‌و‌ساير‌نمونه

هاي‌دريايي‌‌‌شدگي‌پالينومورف‌‌اند.‌حفظ‌‌هحضور‌اين‌گروه‌بود

در‌برش‌مزدوران،‌مناسب‌نيست‌و‌اغلب‌تنوع‌کموي‌دارد.‌بوا‌‌‌

‌Cribroperidiumها،‌ازجملوه‌‌‌‌وجود‌اين،‌فراواني‌برخي‌جنس

‌(.‌‌0در‌برخي‌اسلايدها‌بسيار‌چشمگير‌است‌)شکل‌

از‌‌Cribroperidiniumهوواي‌شوواخص‌جوونس‌‌‌‌داينوفلاژلووه

ش‌موزدوران‌اسوت.‌حضوور‌جونس‌‌‌‌‌هواي‌غالوب‌در‌بور‌‌‌‌‌جنس

Cribroperidiniumشوودن‌در‌‌‌‌‌توانوود‌حوواکي‌از‌نهشووته‌‌‌‌مووي‌

 Brinkhuis and Schiølerباشود‌)‌‌‌هاي‌سرد‌‌‌و‌آب هاي‌بالا‌‌عرض

و‌‌Cribroperidiniumهووايي‌از‌گووروه‌‌‌(.‌حضووور‌جوونس1996

Circuludiniumشوواخص‌شوورايط‌نريتيووک‌داخلووي‌اسووت‌‌‌‌‌
(Mahmoud and Moadwad 2000; Wilpshaar and Leereveld 

1994)‌‌
شکل،‌‌‌شمارش‌ذرات‌پالينولوژيکي‌فيتوکلست،‌مواد‌آلي‌بي

هوا‌بور‌ديواگرام‌مثلثوي‌‌‌‌‌‌‌کردن‌آن‌هاي‌دريايي‌و‌پياده‌‌پالينومورف

‌،Iتفکيک‌چهار‌پالينورخساره‌‌،‌به(Tyson 1989, 1993) تايسون

II‌،Vو‌‌VIو‌‌8هاي‌‌‌در‌برش‌مزدوران‌منجر‌شده‌است‌)شکل‌

0:)‌
I: Highly proximal dysoxic-anoxic basin  
II: Marginal dysoxic-anoxic basin 

V: Mud dominated oxic (distal) shelf  

VI: proximal suboxic-anoxic shelf  

ها‌در‌طوول‌بورش‌‌‌‌‌تغييرات‌ميزان‌ذرات‌آلي‌و‌پالينورخساره

دهنودۀ‌ميوزان‌بوالاي‌فيتوکلسوت،‌‌‌‌‌‌شناسي‌مزدوران،‌نشوان‌‌‌چينه

خصوص‌در‌نيمۀ‌ابتدايي‌سازند‌سنگانه‌اسوت.‌ميوزان‌موواد‌‌‌‌‌‌به

يابود‌و‌‌‌نيمۀ‌دوم‌برش‌افوزايش‌موي‌‌(،‌در‌AOMشکل‌)‌‌آلي‌بي

هواي‌‌‌‌تقريباً‌در‌يک‌سوم‌انتهايي‌برش‌نيز،‌ميوزان‌پوالينومورف‌‌

 دهد.‌‌‌دريايي‌افزايش‌چشمگيري‌را‌نشان‌مي
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 :‎برابر(055‎)بزرگنمایی‎‎های‎موردمطالعه‎‎برش‎درمحیط‎‎شاخص‎یها‎نوفلاژلهیدا‎4-‎شکل

A C- Circulodinium sp.; B- Cribroperidinium globulatum (Gitmez and Sarjeant 1972) Helenes, 1984; D- 

Cribroperidinium orthoceras (Eisenack 1958) Davey 1969a; E- Oligosphaeridium complex (White 1842) Davey and 

Williams 1966b; F- Oligosphaeridium abaculum Davey 1979a; G- Spiniferites multibrevis (Davey and Williams 1966a) 

Below 1982c; H- Subtilisphaera sp. 

Fig 4-paleoenvironmental Index Dinoflagellates at the studied sections (X500) 

 A, C- Circulodinium sp.; B- Cribroperidinium globulatum (Gitmez and Sarjeant 1972) Helenes 1984; D- 

Cribroperidinium orthoceras (Eisenack 1958) Davey 1969a; E- Oligosphaeridium complex (White 1842) Davey and 

Williams 1966b; F- Oligosphaeridium abaculum Davey 1979a; G- Spiniferites multibrevis (Davey and Williams 1966a) 

Below 1982c; H- Subtilisphaera sp. 

 

‎برش‎کاریزک

ندرت‌حضور‌داشته‌و‌تعداد‌‌ها‌در‌برش‌کاريزک‌به‌‌داينوفلاژله

‌حفظ‌انگشت ‌با ‌اسلايدها ‌برخي ‌در ‌آنها ‌از شدگي‌‌‌شماري

‌که‌ ‌ثبت‌رسيده ‌تعيين‌فاکتورهاي‌‌محاسبه‌قابلنامناسب‌به در

‌)شکل ‌است ‌نبوده ‌‌‌مختلف ‌‌8هاي ‌برخي‌0و ‌نمودار .)

ي‌براي‌اين‌برش‌ترسيم‌و‌در‌ادامه‌ارائه‌بررس‌قابلورهاي‌فاکت

‌ ‌)شکل ‌است ‌برش،‌0شده ‌اين ‌در ‌است ‌ذکر ‌شايان .)

هاي‌‌‌شکل‌به‌پالينومورف‌‌فاکتورهايي‌ازقبيل‌نسبت‌مواد‌آلي‌بي

‌پالينومورف ‌تنوع ‌و ‌فراواني ‌همچنين‌‌‌دريايي، ‌و ‌دريايي هاي

‌به ‌گونيالاکوئيد، ‌پريدينيوئيد‌به ل‌عدم‌حضور‌دلي‌‌نسبت‌گروه

‌اند.‌‌هاي‌دريايي‌محاسبه‌نشده‌‌پالينومورف

‌قهوه ‌نسبي‌‌‌نسبت‌فيتوکلست ‌تغييرات ‌نمودار ‌اپک: ‌به اي

‌حاکي‌از‌غالب ‌برش‌‌‌بودن‌فيتوکلست‌قهوه‌اين‌فاکتور، اي‌در

‌کاهش‌را‌ ‌و ‌نوسان ‌کمي ‌بخش‌مياني، ‌در کاريزک‌است‌که

‌دهد.‌‌هاي‌تيره‌نشان‌مي‌‌به‌فيتوکلست‌نسبت

‌مواد ‌بي‌نسبت ‌موارد‌‌‌آلي ‌از ‌يکي ‌تيره: ‌به ‌شفاف شکل

‌ديرينه ‌مطالعات ‌در ‌توجه ‌ميزان‌‌‌بوم‌‌درخور ‌تعيين شناسي،

‌روند‌تغييرات‌اين‌نسبت،‌ اکسيژن‌در‌رسوبات‌دريايي‌است.

‌و‌تقريباً‌برابر‌يک‌است.‌‌دهد‌تغيير‌کم‌بين‌اين‌دو‌را‌نشان‌مي

رام‌کردن‌بر‌دياگ‌تفکيک‌عناصر‌اصلي‌پالينولوژيکي‌و‌پياده

(‌ ‌گانۀ ‌بيTyson 1993سه ‌آلي ‌مواد ‌-ها‌‌پالينومورف-شکل‌‌(

‌)‌‌فيتوکلست ‌چهار‌APPها ‌شناسايي ‌به ‌برش، ‌اين ‌در )

‌ ‌Iپالينورخسارۀ ،II‌ ،VI‌‌ ‌)شکل‌IXو ‌شد ‌‌‌منجر ‌8هاي و‌‌2،

01).‌‌
I: Highly proximal dysoxic-anoxic basin 

II: Marginal dysoxic-anoxic basin  

VI: Proximal suboxic-anoxic shelf  

IX: Disatal suboxic-anoxic basin  
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‎ ‌قارهاولپالینورخسارۀ ‌اجزاي ‌نسبت ‌بالابودن ‌به‌‌‌: اي

‌نشان ‌محيط‌دريايي، گذاري‌نزديک‌به‌منشأ‌‌هاي‌رسوب‌‌دهندۀ

‌بخش ‌در ‌را ‌پالينورخساره ‌اين ‌‌‌است. ‌ابتدايي سازند‌هاي

‌توان‌مشاهده‌کرد.‌مي

‎ ‌نمونه‌:دومپالینورخسارۀ ‌تمرکز ‌‌‌بيشترين ‌در ‌رخسارۀها

است‌که‌ميزان‌فيتوکلست‌بالايي‌در‌اين‌برش‌دارد.‌با‌‌IIنوع‌

توجه‌به‌بالابودن‌اين‌گروه‌از‌عناصر‌پالينولوژيکي‌که‌با‌مواد‌

‌بي ‌)‌‌آلي ‌همراهAOMشکل ‌کم ‌مي‌( ‌نهشته‌‌اند، ‌اين‌‌‌توان هاي

‌ ‌نواحي‌کمبخش‌را ‌تعداد‌‌‌مربوط‌به ‌ساحلي‌دانست. عمق‌و

هاي‌دريايي‌نيز‌تأييدي‌بر‌اين‌مطلب‌‌‌شمار‌پالينومورف‌انگشت

 ‌است.

‌VIپالينورخسارۀ‌سوم:‌اين‌رخساره‌منطبق‌بر‌رخسارۀ‌نوع‌

‌ ‌تايسون ‌آلي‌‌(Tyson 1989, 1993)دياگرام ‌مواد ‌ميزان است.

‌شکل‌در‌اين‌رخساره‌افزايش‌يافته‌است.‌‌بي

‌ ‌رخسارۀ‌چهارمپالينورخسارۀ ‌بر ‌منطبق ‌که ‌رخساره ‌اين :

است،‌تنها‌سه‌‌(Tyson 1989, 1993)از‌دياگرام‌تايسون‌‌IXنوع‌

‌ ‌براساس‌مطالعات‌تايسون ‌دارد. ‌جاي ‌آن ‌در  Tyson)نمونه

‌نمونه(1995 ,1993 ‌در‌محدود‌‌هاي‌نهشته‌‌، اين‌رخساره،‌‌ۀشده

‌نيمه ‌ديستال ‌حوضۀ ‌فراواني‌-دار‌‌اکسيژن‌‌در ‌با ‌اکسيژن، فاقد

دليل‌‌‌تواند‌به‌‌ها‌همراه‌است.‌اين‌امر‌مي‌‌پالينومورفبسيار‌پايين‌

‌حوضه‌پوشيده ‌رسوبات‌‌‌شدن ‌يا ‌آلژينات ‌از ‌غني ‌عميق هاي

‌به‌‌بندي‌‌چينه ‌شلف، ‌درياي ‌حوضه‌شدۀ ‌در ‌از‌‌ويژه ‌فقير هاي

‌‌(.Carvalho et al. 2013)رسوب‌رخ‌دهد‌

‌ا ‌در ‌پالينورخساره ‌تغييرات ‌نشاننمودار ‌برش، دهندۀ‌‌ين

‌فيتوکلست ‌غالب ‌ناچيز‌‌‌حضور ‌بسيار ‌ميزان ‌و ها

‌‌‌پالينومورف ‌است. ‌دريايي ‌هاي ‌مواد ‌در‌‌‌بي‌آليميزان شکل،

‌بخش ‌در ‌و ‌افزايش‌يافته ‌سازند ‌و‌‌‌بخش‌مياني ‌ابتدايي هاي

 (.2)شکل‌‌ها‌غالب‌است‌‌پاياني،‌حضور‌فيتوکلست
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‎ ‎تفکیک‎‎پالینورخساره‎-0شکل ‎(‎های ‎مزدوران. ‎و ‎کاریزک ‎برش ‎در ‎بی-AOMشده ‎آلی -.‎Phشکل،‎‎مواد

‎ MP-‎فیتوکلست، ‎نوعA-‎پالینومورف‎دریایی(. ‎نوع-‎B؛IIپالینورخسارۀ ‎V‎پالینورخسارۀ پالینورخسارۀC-‎‎؛

 میکرون(05‎)مقیاس‎IX‎‎پالینورخسارۀ‎نوعD-‎؛‎VI‎نوع

Fig 5- Palynological elements of the Karizak and Mozdouran section; Aom-Amourphus 

organic matter; Ph-Phytoclast; MP-Marine palynomorph (scale bar: 50µ) 
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‎6شکل-‎شاخص‎نمودار‎‎(‎مزدوران‎برش‎در‎سنگانه‎سازند‎پالینولوژیکی‎هایAOMبی‎آلی‎مواد‎،‎‎‎شکل؛MP‎،

،‎نسبتAOM(Transparent/Opaqe)‎ای‎به‎اپک؛‎،‎‎‎نسبت‎فیتوکلست‎قهوهB/Opهای‎دریایی؛‎‎‎پالینومورف

 شکل‎شفاف‎به‎تیره(‎مواد‎آلی‎بی

Fig 6- Chart showing lithological column, vertical stratigraphic distributions of palynofacies 
parameters of the Mozduran section 

‎

‎سنگانه‎سازند‎پالینولوژیکی‎فاکتورهای‎تغییرات‎روند‎تطابق

‎موردمطالعههای‎‎‎در‎برش

شودگي‌انتخوابي‌آنهوا،‌بوه‌‌‌‌‌‌هاي‌اپک‌را‌بوراي‌حفوظ‌‌‌‌فيتوکلست

هاي‌ساحلي‌مربووط‌‌‌‌هاي‌آشفته‌)توربيدايتي(،‌نظير‌کرانه‌‌محيط

(.‌رونود‌کاهشوي‌در‌تنووع‌‌‌‌Tyson 1995داننود‌)بوراي‌مثوال‌‌‌‌‌‌مي

روند‌رو‌بوه‌سواحل‌اسوت‌‌‌‌‌‌‌دهندۀ‌هاي‌داينوسيست،‌نشان‌‌گونه

(Habib and Miller 1989عدم‌حضور‌داينوسيست‌.)ها،‌ممکون‌‌‌‌

شوده‌در‌سوطح‌‌‌‌شدگي‌مواد‌آلي‌توزيع‌‌علت‌عدم‌حفظ‌است‌به

و‌يا‌فقدان‌اوليۀ‌توليد‌سيست‌داينوفلاژلوه‌در‌‌رسوبات،‌دياژنز‌

هواي‌‌‌‌(؛‌همچنين‌پالينومورفOgg 1992محيط‌درياي‌باز‌باشد‌)

شووده‌از‌‌شوودگي‌خوووب،‌اغلووب‌در‌رسوووبات‌مشووتق‌بووا‌حفووظ

عمق‌است‌کوه‌شورايط‌بوراي‌‌‌‌‌‌هاي‌محيط‌درياي‌کم‌‌توربيدايت

 Oggاسوت‌)‌هواي‌داينوفلاژلوه‌مطلووب‌بووده‌‌‌‌‌‌‌تشکيل‌سيست

(.‌روند‌افزايشي‌در‌گوروه‌پريدينيوئيود‌نيوز،‌مربووط‌بوه‌‌‌‌‌‌1992

هاي‌انتقالي‌در‌نظور‌گرفتوه‌‌‌‌‌هاي‌نزديک‌ساحل‌يا‌محيط‌‌محيط

(.‌با‌توجه‌به‌نتايج‌حاصول‌‌Habib and Miller 1989شده‌است‌)

هاي‌آماري‌براساس‌عناصر‌‌‌داده‌شناسي‌و‌‌بوم‌‌از‌مطالعات‌ديرينه

سوو‌از‌‌‌هواي‌کواريزک،‌موزدوران‌و‌قوره‌‌‌‌‌‌پالينولوژيکي،‌در‌برش

(‌Shokri et al. 2014سازند‌سنگانه‌و‌مقايسه‌با‌بورش‌سونگانه‌)‌‌

‌(:5دستاوردهاي‌زير‌حاصل‌شده‌است‌)شکل‌

سه‌گروه‌اصلي‌اجوزاي‌پوالينولوژيکي‌)فيتوکلسوت،‌‌‌‌‌‌‌مقايسۀ

هواي‌دريوايي(‌و‌فاکتورهواي‌‌‌‌‌‌شکل‌و‌پوالينومورف‌‌‌مواد‌آلي‌بي
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،‌نشوان‌‌موردمطالعوه‌هاي‌‌‌در‌تعيين‌محيط‌ديرينه‌در‌برش‌مؤثر

هوا‌بالاسوت‌و‌‌‌‌‌ميزان‌فيتوکلست‌در‌تمامي‌بورش‌‌دهد‌تقريباً‌‌مي

هاي‌دريوايي‌در‌درجوۀ‌بعودي‌‌‌‌‌‌شکل‌و‌پالينومورف‌‌مواد‌آلي‌بي

ميوزان‌نسوبي‌ايون‌سوه‌گوروه،‌‌‌‌‌‌قرار‌دارند.‌با‌توجه‌به‌فراواني‌

بووودن‌فيتوکلسووت،‌حوواکي‌از‌‌دليوول‌غالووب‌بخووش‌ابتوودايي‌بووه

عموق‌و‌نزديوک‌بوه‌سواحل‌‌‌‌‌‌‌نشيني‌کم‌‌هاي‌ته‌‌بودن‌محيط‌غالب

شکل‌افزايش‌يافته‌و‌‌‌بي‌آليدر‌بخش‌بعدي،‌ميزان‌مواد‌است.‌

هاي‌‌‌ها‌کاسته‌شده‌است.‌ميزان‌پالينومورف‌‌از‌ميزان‌فيتوکلست

دهد.‌با‌توجه‌بوه‌افوزايش‌‌‌‌‌يش‌نسبي‌را‌نشان‌ميدريايي‌نيز‌افزا

هواي‌دريوايي‌و‌کواهش‌‌‌‌‌‌شکل،‌حضور‌پالينومورف‌‌مواد‌آلي‌بي

هواي‌دور‌از‌‌‌‌توان‌افزايش‌عمق‌و‌محيط‌‌ها‌مي‌‌نسبي‌فيتوکلست

بخش‌سوم‌کوه‌تنهوا‌‌‌‌ساحل‌را‌براي‌اين‌بخش‌در‌نظر‌گرفت.

شود،‌حاکي‌از‌کواهش‌‌‌در‌برش‌کاريزک‌مشاهده‌و‌تفکيک‌مي

هاي‌نزديک‌به‌ساحل‌است‌که‌با‌افوزايش‌‌‌‌مجدد‌عمق‌و‌محيط

‌ها‌همراه‌است.‌‌ميزان‌فيتوکلست

شوده‌اسوت،‌‌‌‌ترين‌بورش‌برداشوت‌‌‌‌برش‌کاريزک‌که‌شرقي‌

کمترين‌ميزان‌پالينومورف‌دريايي‌و‌بيشترين‌مقدار‌فيتوکلست‌

را‌دارد.‌برش‌مزدوران‌که‌برش‌دوم‌از‌سمت‌شرق‌محسووب‌‌

زنظر‌فراوانوي‌ميوزان‌فيتوکلسوت‌و‌‌‌‌شود،‌در‌رديف‌بعدي‌ا‌‌مي

سو‌و‌سنگانه‌ازنظر‌‌‌هاي‌قره‌‌پالينومورف‌دريايي‌قرار‌دارد.‌برش

‌هاي‌بعدي‌قرار‌دارند.‌‌‌ها،‌در‌رتبه‌‌ميزان‌فراواني‌فيتوکلست

‌هواي‌‌بورش‌‌دربا‌توجه‌به‌بالابودن‌ميزان‌نسبي‌فيتوکلسوت‌

عمق‌و‌نزديک‌به‌سواحل،‌مخصوصواً‌‌‌‌با‌محيط‌کم‌،موردمطالعه

ويوژه‌در‌بورش‌‌‌‌رو‌هستيم‌که‌اين‌امر‌بوه‌‌ابتداي‌سازند‌روبه‌در

هاي‌متقارن‌سواحلي،‌در‌آخورين‌‌‌‌‌مارک‌‌کاريزک‌با‌حضور‌ريپل

هواي‌سونگ‌آهکوي‌سوازند‌سرچشومه،‌در‌قاعودۀ‌سوازند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌لايه

 (.‌.سنگانه‌کاملاً‌مشهود‌است‌)شکل‌

تيوره‌بيوانگر‌شورايط‌‌‌‌‌AOMشفاف‌بوه‌‌‌AOMميزان‌نسبت‌

هواي‌‌‌‌نشست‌سازند‌اسوت‌کوه‌در‌برهوه‌‌‌‌‌اکسيژن‌در‌زمان‌ته‌کم

زماني‌نوساناتي‌داشته‌است.‌ميزان‌توليد‌مواد‌آلي،‌محيطوي‌بوا‌‌‌

هواي‌بوالايي‌بور‌ميوزان‌‌‌‌‌‌‌دهد‌که‌در‌بخش‌‌توليد‌کم‌را‌نشان‌مي

گذاري‌سازند‌سونگانه‌‌‌توليد‌افزوده‌شده‌است.‌سرعت‌رسوب

‌پايين‌بوده‌است.‌موردمطالعههاي‌‌‌نيز‌در‌برش

پريدينيوئيود‌بوه‌گونيالاکوئيود‌حواکي‌از‌‌‌‌‌نسبت‌داينوفلاژلوه‌‌

بوودن‌‌‌بودن‌گروه‌پريدينيوئيد‌در‌بورش‌سونگانه‌و‌غالوب‌‌‌‌غالب

سوو‌اسوت‌کوه‌بيوانگر‌محويط‌‌‌‌‌‌‌گروه‌گونيالاکوئيد‌در‌برش‌قره

تر،‌شوري‌و‌مواد‌غذايي‌کمتر‌است.‌با‌توجه‌به‌حضوور‌‌‌عميق

در‌برش‌مزدوران‌نيز‌‌.Cribroperidinium spو‌فراواني‌جنس‌

نشسوت‌سوازند‌‌‌‌‌گفت،‌عرض‌جغرافيايي‌در‌زموان‌توه‌‌توان‌‌‌مي

 سنگانه‌بالا‌و‌آب،‌سرد‌بوده‌است.
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‎ ‎شاخص‎-7شکل ‎‎(‎نمودار ‎برش‎کاریزک ‎در ‎سنگانه ‎سازند ‎پالینولوژیکی AOM‎های ‎شکل(؛ ‎بی ‎آلی ‎مواد ،B/Op‎نسبت‎ ،

 شکل‎شفاف‎به‎تیره(‎،‎نسبت‎مواد‎آلی‎بیAOM(Transparent/Opaque)ای‎به‎اپک؛‎‎‎فیتوکلست‎قهوه

Fig 7- Chart showing lithological column, vertical stratigraphic distributions of palynofacies parameters of 

the Karizak section. 
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‎8شکل-‎برش‎در‎سنگانه‎سازند‎پالینولوژیکی‎اصلی‎فاکتورهای‎تغییرات‎نمودارهای‎نسبی‎تطابق‎برش‎فواصل(‎موردمطالعه‎های‎‎‎از‎ها

 کیلومتر‎است(40‎‎و00‎،80‎‎ترتیب‎‎شرق‎به‎غرب‎به

Fig 8- Palynological elements correlation of the Sanganeh Formation at the studied sections 

E W 
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‎شمال -9شکل‎سمت‎به‎دید(‎کاریزک‎برش‎در‎سرچشمه‎سازند‎از‎لایه‎درآخرین‎مارک‎ریپل‎حضور‎‎)غرب 

Fig 9- ripple mark at the top of Sarcheshmeh Formation in the Karizak section 
‎

‎رخسارهم ‎در‎‎‎قایسۀ ‎سنگانه ‎سازند ‎پالینولوژیکی های

‎موردمطالعههای‎‎‎برش
‌داده ‌پراکندگي ‌و ‌برش‌‌توزيع ‌پالينولوژيکي هاي‌‌هاي

‌‌موردمطالعه ‌برش‌سنگانه ‌دياگرام‌‌(Shokri et al. 2014)و بر

‌بالاي‌فيتوکلست ‌حاکي‌از‌ميزان‌نسبتاً ‌براي‌‌‌مثلثي‌تايسون، ها

‌به ‌امر ‌اين ‌است. ‌برش‌اين‌سازند ‌در ‌حوضۀ‌‌‌ويژه هاي‌شرق

‌کپه ‌نمودارهاي‌‌رسوبي ‌به ‌توجه ‌با ‌است. ‌مشهود داغ
‌مي‌ترسيم ‌کم‌‌شده، ‌روند ‌به‌‌عمق‌‌توان ‌را‌‌شوندگي ‌شرق سمت

وضوح‌در‌برش‌کاريزک‌مشهود‌است.‌‌مشاهده‌کرد.‌اين‌امر‌به

‌در‌نواحي‌‌‌از‌اين‌رو‌مي توان‌محيط‌رسوبي‌سازند‌سنگانه‌را

‌کپه ‌رسوبي ‌حوضۀ ‌و‌‌کم‌محيط‌داغ،‌شرقي ‌ساحلي عمق،
‌به‌‌‌اکسيژن‌مک ‌گرفت. ‌نظر ‌ميزان‌‌در ‌بر ‌حوضه، ‌مرکز سمت

هاي‌دريايي‌افزوده‌شده‌است‌که‌اين‌مسئله‌حاکي‌‌‌پالينومورف

‌فاقد‌اکسيژن‌‌‌هاي‌عميق‌‌از‌محيط تر‌و‌دورتر‌از‌ساحل‌و‌نسبتاً

‌(.00و‌‌01است‌)شکل‌هاي‌

‌
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‎15شکل-‎نمونه‎پراکندگی‎مقایسۀ‎برش‎در‎تایسون‎مثلثی‎دیاگرام‎بر‎سنگانه‎سازند‎های‎‎موردمطالعه‎های 

Fig 10- Schematic illustration of palynofacies and palynomorph groups used for 
paleoenvironmental interpretations  
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‎11شکل-‎‎‎بارش‎موقعیات‎بازسازی‎دیاگرام‎بلوک‎‎‎‎‎‎ساازند‎از‎موردمطالعاه‎هاای

 Shokriسانگانه‎(‎-3مزدوران‎‎-2برش‎کاریزک،‎-1به‎خط‎ساحلی؛‎‎سنگانه‎نسبت

et al. 2014‎)‎سو-4و‎قره 

Fig 11- A block diagram illustrating the studied sections 

position during the deposition of the Sanganeh formation; 

1- karizak, 2- Mozduran 3- Sanganeh (Shokri et al. 2014) and 

4- Qarah-su 
 

‎نتیجه 

‌گروه ‌شمارش ‌و ‌بررسي ‌از ‌تعيين‌‌‌پس ‌در ‌هدف هاي

شناسي‌و‌ترسيم‌نمودارها،‌مقايسه‌و‌‌‌بوم‌‌و‌ديرينه‌‌‌پالينورخساره

حاصل‌شد‌و‌نتايج‌ذيل‌به‌دست‌‌موردمطالعههاي‌‌‌تطابق‌برش

‌آمد:

‌به‌ ‌پالينولوژيکي ‌ذرات ‌شمارش ‌و ‌اسلايدها بررسي

هاي‌کاريزک‌و‌مزدوران‌‌‌شناسايي‌چهار‌پالينورخساره‌در‌برش

شده‌در‌برش‌کاريزک،‌در‌‌هاي‌تفکيک‌منجر‌شد.‌پالينورخساره

‌رخساره ‌‌محدودۀ ‌Iهاي ،II‌ ،V‌ ،VI‌‌،مزدوران‌ ‌برش ‌در و

‌Iهاي‌‌رخساره ،II‌ ،VI‌ ،IX‌(مثلثي‌تايسون‌‌ ‌نمودار (‌1993از

‌ ‌با ‌توجه‌‌هاي‌تعيين‌توجه‌به‌پالينورخسارهقرار‌دارد. ‌و‌با شده

توان‌‌‌طورکلي‌مي‌بهميزان‌بالاي‌فيتوکلست‌در‌ابتداي‌سازند،‌به‌

‌تا‌‌‌محيط‌نزديک‌به‌ساحل‌و‌درياي‌حاشيه ‌شرايط‌احيا اي‌با

در‌ادامۀ‌‌احيا‌را‌براي‌قاعدۀ‌سازند‌سنگانه‌در‌نظر‌گرفت.‌‌نيمه

روايم‌که‌با‌‌‌عمق‌روبه‌نشست‌سازند‌سنگانه،‌با‌افزايش‌نسبي‌‌ته

‌پالينومورف ‌ميزان ‌بي‌‌افزايش ‌آلي ‌مواد ‌و ‌دريايي شکل‌‌‌هاي

‌‌مي ‌عمق ‌افزايش ‌اين ‌کرد. ‌مشاهده ‌برش‌استثنا‌بهتوان ي

‌مي ‌ادامه ‌سازند ‌انتهاي ‌تا ‌به‌‌کاريزک، ‌برش‌‌‌طوري‌‌يابد؛ ‌در که

‌ملاحظه‌‌کاريزک‌به ‌کاهش‌عمق ‌مجدداً سمت‌انتهاي‌سازند،

‌فا‌د.شو‌‌مي ‌ديرينه‌بررسي ‌محيط ‌تعيين ‌شاخص کتورهاي

شکل‌شفاف‌به‌تيره،‌نسبت‌‌‌ازجمله‌لبيليتي،‌نسبت‌مواد‌آلي‌بي

‌قهوه ‌پالينومورف‌‌فيتوکلست ‌تنوع ‌و ‌فراواني ‌تيره، ‌به هاي‌‌‌اي

‌نشان ‌اکسيژن‌‌دريايي، ‌ميزان ‌کاهش ‌و ‌عمق ‌افزايش دهندۀ

‌جنس‌به ‌حضور ‌است. ‌حوضه ‌مرکز ‌ازجمله‌‌‌سمت هايي

Cribroperidinium sp.‌‌ ‌شرق،‌‌.Circuludinium spو در

‌به‌نشان ‌شرايط‌نريتيک‌داخلي‌است‌که سمت‌غرب‌با‌‌دهندۀ

 Oligosphaeridiumهاي‌با‌زوائد‌بلندتر،‌مانند‌‌‌افزايش‌سيست

sp.سازند‌‌يبرا‌يخارج‌کيتيباز‌و‌نر‌يايدر‌طياز‌مح‌يحاک‌

‌ ‌در ‌سنگانه ‌رسوب‌است.‌موردمطالعهمنطقۀ گذاري‌‌سرعت

‌برش ‌در ‌نيز ‌سنگانه ‌‌‌سازند ‌نظر‌موردمطالعههاي ‌در ‌پايين ،

‌گرفته‌شده‌است.
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