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Ăùºêù 

ìĊÅv½ÿÁ ¡wzĀÅ½I øĊ¸Ñ ¿v Ĉîĉ  üĉ¾£ĈõvĀ£ ćwă 

üĊù¿ Ĉù ôĊîÊ£ v½ ûv¾ĉv ½¹ ĈÅwþÉ )ºă¹ ðþLÅ  ćwLă

ûwLÊý ìĊLÅv½ÿÁ  ąºþă¹ Ăýwñvº« ÿ ï½Àz ĈzĀÅ½ Ć·¾¯ ÿ¹

 wĄýj ¿¾ù Ăí ºþ¤Æă¾z üĊLù¿ ćwă¹vºLĉÿ½ Ĉ¤·wLÅ è{Öþù 

üĊ¤LÆ¸ý )¢LÅv  ìĊÅv½ÿÁ üÅ Ăz ìĊÅv½ÿÁ ĈzĀÅ½ ôîĊÅ

ĈþĊĉw~ ĂLÅwù ÿ ôĊLÉ ôùwLÉ ÿ ĈýwĊù ðþLÅ  ćwLăówá¿ ¢Åv ½v¹ 

āºÉ Ă¤ÊĄý ô³wÅ Ăz ìĉ¹Àý Ĉzv¹¾ù ÿ ĈzđĀí ÔĊ´ù ½¹ Ăí  ºýv

¯ ¿v ûj ćv¾{¤LÅ ÿ ¾L¤ù üĉºLþ wL£ ¾Ċâ¤ù ¾¤ù ½vÀă ĂÅ ¿v ÈĊz

xĀÅ½ )¢Åv ówá¿ ćwă  āºÉ¹wĉ ½v¹ºý¿wÅ #āÿ¾ñ$  ìÊúÉ

¢Åv üLĉv üĉ¾Lĉ¿ ¿¾Lù )ºý¿wÅ wLz  üĊÊĊ~ üĉ¾úĊÅ Ĉò¤ÅĀĊ~wý

Ĉù Ì¸Êù ĈýwĊù üĉ¾úĊÅ ¹vºĉÿ½ wz ûj Ĉĉđwz ¿¾ù ÿ ¹ĀÉ )

 ÿ û½wù ÛĀý ¿v Iûv¾ĉv Ć´æÍ ìĊÅv½ÿÁ ĈzĀÅ½ Ć·¾¯ üĊùÿ¹

ðþÅ  ćwă ¢LĊýĀùj ìăj  ĂLí ¢LÅv ½v¹<Āòù āÿ¾ñ; āºĊùwý 

Ĉù ¹ĀÉ $Aghanabati 2004; Majidifard 2004#)  Ç¾z}Ċ£ 

ºý¿wÅ v½ ìÊúÉ ćv¾z üĊ¤Æ¸ý ½wz Assereto 1966 ¿¾{õv ½¹ 

ćÀí¾ù ¢Å¹đwz ą½¹ IĂ£ÿ½ ½¹ ówúÉ Ćý¹¾ñ øĉ¿đ xw¸¤ýv ÿ 

ā¿vºýv ć¾Ċñ )¹¾í  ºý¿wÅ üĉv Ĉ{ĉ¾¸£ ĈÆĊöĊÅ ¡wzĀÅ½¹½v¹  Ăí

 ûv¾ĉv ½¹ ¹wĉ¿ ¢ÞÅÿ wzĂz āÂĉÿ  ¹½v¹ Ç¾¤Æñ ¿¾{õv ćwĄăĀí ½¹

¢Åv Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ĂĊí¾£ x¾á w£ ÿ $Fürsich et al. 2005)# 

ā¹¾¤Æñ ¡wÞõwÖù ûĀþíw£  ôĊîÊ£ ÔĊ´ù ćÿ½ ćv ºý¿wÅ

 ìÊúÉ½¹ ĂýĀúý ćv¾z J¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ĆĊ³wý çĒÊé 

$,-+ć¾¤ùĀöĊí ówúÉ ç¾É I#¹ÿ¾ăwÉ ¡wzĀÅ½ ºý¿wÅ  ìÊúÉ

óĀÎ´ù xĀÅ½ ć½v¼ñ ½¹ ìĉ ø¤ÆĊÅ Ăýw·¹ÿ½ ćv Ĉĉw¤õ¹ 

$ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£Rad 1986)# 

½¹ Ćý¹¾ñ ā¹vÀùwùv øÉwă ¡wzĀÅ½ ºý¿wÅ ìÊúÉ 

ûwÊý ąºþă¹ ìĉ ćÿ¾ÊĊ~ Ĉ¬ĉ½º£ ¢Åv Ăí wz ¡wzĀÅ½ 

Ćýw·¹ÿ½ ć½ºýwuù Ûÿ¾É ÿ Ăz ªĉ½º£ Ăz ¡wzĀÅ½ Ĉĉw¤õ¹ ôĉº{£ 

āºÉ ¢Åv $Shafiei 1991)# ½¹ ĆêÖþù ā¹vÀùwùv øÉwă ÿ ëwþzj 

ºý¿wÅ ìÊúÉ ôîÊ¤ù ¿v 3 ĆÝĀú¬ù ā½wÆ·½ ćv ôùwÉ 

ā½wÆ·½ ćwă ćwăºÅ Ăýwă¹ Ićv ªĊö· ćwă Ăýwă¹ Ićv IĈéĒ£wz 

Ă¯wĉ½¹ Ićv ówýwí ćwă IĈzwÞÊýv ¡wzĀÅ½ IĈõwýwív¾å ĈõvĀ£ ćwă 

ąºþþí¾~ ā½¹ ćwă āºþí āºÉ ÿ ówýwí ćwă ¢É¹ ćwă Ĉ¤å¾zj ¢Åv 

$Hosainpoor 2000# ) 

¢ĊýĀùj ĆÞõwÖù ½¹ ìÊúÉ ºý¿wÅ ćwă ĆêÖþù ¹v¿¾ĊúĄÉ 

xĀÅ½ ÔĊ´ù ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ÿ ¢å¾ñ ¡½ĀÍ ºý¿wÅ ć½v¼ñ 

ìĉ ìÊúÉ ÔĊ´ù ā½wé Ićv Ăýw·¹ÿ½ Ićv Ĉĉwĉ½¹ ½wĊÆz øí èúÝ 

w£ øí èúÝ ºÉ Ĉå¾Þù $Hoseinzadeh 2003#) 

½¹ ¿¾{õv IĈé¾É Úý¿v ìÊúÉ āÿ¾ñ¾ ¢Æĉ¿ ĂþĊ¯  ÿ ĈÅwþÉ

ÔĊ´ù  Ăz Ă«Ā£ wz Ăþĉ¾ĉ¹ ĈÅwþÉ ćwýĀåĀùj¤Ċý ĂÞõwÖù Ĉ āºÉ

)¢Åv ÈăÿÂ~ üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý  wăûwÊý ºþă¹ą wĉ½¹ ćÿ¾ÊĊ~ 

¢Åv ĈýwĊù üĊÅ½jĀ£ ûwù¿ ½¹J  v¾ĉ¿¢ĊýĀùj ûwĊz Ăí Ĉĉwă ąºþþí 

Ĉĉwĉ½¹ Ăz Iºþ¤Æă ĈõvĀ£ ĈýwĊù ÿ üĉ¾ĉ¿ È¸z û¹Āz ½ĀÕ  āºþív¾~

Ĉù ¢åwĉ ÀĊý āÿ¾ñ Ĉĉđwz È¸z ½¹ ºýĀÉ $Fürsich et al. 2005)# 

½¹ ĆêÖþù ÇĀ·  IçĒĊLĉ  ºý¿wLÅ  ìLÊúÉ ½¹  ìLĉ  ÔĊL´ù 

ćw¤õ¹  ¢L´£  ó¾L¤þí  ĂLýw·¹ÿ½  Ă¤LÊĄý  āºLÉ  ¢LÅv  ĂLí ½¹ ûj 

ÔĊ´ù¾ĉ¿ ćwă  äLö¤¸ù  ¢LÉ¹  ĈĉwL¤õ¹ ÿ  yĊLÉ  wL¤õ¹  āºăwLÊù 

Ĉù ¹ĀÉ $Mirbagheri 2007)# 

ÃwÅv¾z ĆÞõwÖù ÄĊLÅwåĀþĊõw~ ºý¿wLÅ ìÊúÉ ½¹  ÈL¸z 
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$Saadati Jafar Abadi et al. 2009#) 
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Abadi et al. 2010#) 
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āºÉ  ºýv$Kimyai 1975; Hakimi Tehrani 2008; Reza Zadeh 

2008; Taheri Serish 2018#.  

®Ċă ûĀþíw£ ĂÞõwÖù ĂýĀñ ćv ÔĊ´ù ą½wz½¹ Ćþĉ¾ĉ¹  ºý¿wÅ üĉv

 ÃwÅv¾zćwĄăÿ¾ñĀív  )¢Åv Ă¤å¾òý ¡½ĀÍ Ĉå½Āùÿ½Ā Åv

ĂÞõwÖù üĉv ¿v ãºăI  ôĊîÊ£ ÔĊ´ù Ôĉv¾É ĈÅ½¾zĂ¤ÊĄý ćwă 

ĈýwéĀå È¸z ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ ìÊúÉ ºý¿wÅ  üĊúý ĈÅwþÉwz 

 ĈÅ½¾zćwĄăÿ¾ñĀív  wz Ô{£¾ù ĈăwĊñ ÜùvĀ« ÿ Ĉå½Āùÿ½Ā Åv

ÿ wĄýj  üĊþ°úăõĀþĊõw~ ¾ÍwþÝćÁĀ ¢ÅvĂþĊ¯ Ç¾z )  ĈÅwþÉ

üĊúý $ôîÉ ,I#  ¿v-3- ĂÅwù IôĊÉ xÿwþ£ ¾¤ù  IðþÅ

ÔÅĀ¤ù ÿ ë¿wý ìăj ÿ ûĀ¤Æ¤öĊÅ ĉđĆ ¢ĊýĀùj ½v¹  āºÉ ôĊîÊ£

)¢Åv ĂýĀúý Ûÿ¾É ć½v¹¾z  ćđwz ½¹ ìÊúÉ ºý¿wÅ ¿v¹Ā£ą 

 Ĉ¤ĊõĀĉ½ Ăí$Ăz  èĉ½À£ ìĉv¹ ¡½ĀÍ#āºÉ )¢Åv  Ĉĉđwz ¿¾ù

 ºý¿wÅ wzĂz ćw°Ċõ¹ ºý¿wÅ  Ă¤ÅĀĊ~wý ¡½ĀÍ¢Åv ôîÉ$ -)#  

 

üĊù¿ ¢ĊÞéĀù wĄăv½ ÿ ĈÅwþÉć Ç¾z ĈÕw{£½v ĂþĊ¯  ĈÅwþÉ

üĊúý 

ĂþĊ¯ Ç¾z ĂÞõwÖù ĈÅwþÉ  IüĊúý ûw¤Å¾ĄÉ Ĉîĉ¹Àý ½¹ āºÉ

Ĉz¾á ¿¾{õv IôĊz¹½v ç¾É ówúÉI  ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ½¹ËË++ P-3 

.3 N  w£ËË++ P.0 .3 N ÿ  ĈĉwĊåv¾â« óĀÕËË++ P,0 /3 E  w£

ËË++ P-2 /3 E $ ¢Åv āºÉ ÜévÿôîÉ , Ç¾z üĉv )#

ĂþĊ¯  ½¹ ĈÅwþÉ0 ½¹ ûv¾{þÝ ćw¤Åÿ½ Ăz üĊúý ą¹w« ć¾¤ùĀöĊí

Ĉù āºĉ¹ ā¹w« }¯ ¢úÅ )¹ĀÉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ,- ÞéĀù¢Ċ åv¾â«ĈĉwĊ ăv½ ÿĄwć Õw{£½vĈ È¸z ĈýwéĀå ìÊúÉ ºý¿wÅI ¯ Ç¾zĂþĊ ĈÅwþÉ úýüĊ 

Fig 1- Location map of the upper part of the Shemshak Formation, Namin stratigraphic section. 
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äõv x 

 ôîÉ-( äõv( wúýĈĉ öíĈ đwz È¸z ¿vĈĉ ½¹ ìÊúÉ ºý¿wÅ  Ç¾z

¯ĂþĊ ĈÅwþÉ úýüĊ 

Fig 2- A) Overview of the upper part of the Shemshak 

Formation, Namin stratigraphic section. 

x( wúýĈĉ ½ ¿v¢ĊõĀĉ ćwă w~üĊĉ ¯ Ç¾zĂþĊ ĈÅwþÉ úýüĊ 

B) Rhyolite of the Namin stratigraphic section 

overlain by the upper part of the Shemshak 

Formation. 
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 ¢Év¹¾z ¿v Ä~/1  ¿v ûĀ¤Æ¤öĊÅ ÿ ôĊÉ ¡wzĀÅ½ ¿v ĂýĀúý

ĈýwéĀå È¸z ìÊúÉ ºý¿wÅ ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹  IüĊúý ĈÅwþÉ

Ăz  IćÁĀõĀþĊõw~ ćwăºĉĒÅv ĆĊĄ£ ½ĀÚþùĂýĀúý wă  Çÿ½ ĂzPhipps 

and Playford (1984) ā¹wùj ć¿wÅ ºÉ)  ½¹ Çÿ½ üĉv ¹ÿº³

,++  ĂýĀúý ¾ă ¿v ÷¾ñ½¹Ā~ ÿ ìÊ· IĂ¤ÆÉ Ĉù  )¹ĀÉ ½¹

ö³¾ùĆ ºÞz Ăz ½ĀÚþù óĒ´ýv ¡w{Ċí¾£ ćwăºĊÆív IĂ£wþz¾í  üăj

Ă£wîĊöĊÅ ¡w{Ċí¾£ ÿ  ĂzĂýĀúý ºĊÅv wă  ìĉ½ºĉ¾öíÿ ºĊÅv 

 ìĉ½ºĉ½ĀtĀöåÿ ā¹ÿÀåv  Ä ÅĈ¨þ·  ć¿wÅwăºĊÅv  ÷w¬ývºÉ )
Ä~  ìõv ¿v ĂýĀúý ½Ā{Ý ¿v-+ ûÿ¾îĊùwz ĂýĀúý I  ½ÿ¾öí óĀö´ù

 ćÿ½ZnCl2  ËĀÎ¸ù û¿ÿ wz$4*,  w£- ¡ºù Ăz ÿ ÓĀö¸ù #

,0  ¢Ý¾Å wz ÁĀĊæĉ¾¤ýwÅ āwò¤Å¹ ½¹ ĂêĊé¹-+++  ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹
 ā¹v¹ ½v¾éºÉĉđ )Ć ĈýwĊù Ăí  ã½ĀùĀþĊõw~ ćÿw³ I¢Åv ìúí Ăz

ā¾Öé õĀõ ìĉ Ăz ûwî¯Ć  ÿ ôê¤þù Èĉwù¿jćv¾z Ĉ¨þ·  ć¿wÅ

ćÿ½ ½ÿ¾öíI  ÷w¬ýv ĈĉĀÊzj ôúÝ ½wz üĉºþ¯ºÉ) Ăùv¹v ½¹ 
 ìõv ćÿ½ ĂýĀúý-+ ì¯Āí ¡v½» ÿ Ă¤¸ĉ½ ûÿ¾îĊù  ¿v ¾£-+ 

xj ìúí Ăz ûÿ¾îĊù  ā¹v¹ ½Ā{Ý ìõv ¿v ûwÊåºÉ )

õw~ã½ĀùĀþĊ  IwăÜú¬£ Ĉõj ¹vĀù ¤åwĉĆ ìõv ćÿ½ ºþ¤Æă  wĄýj ¿v Ăí
ĆÞõwÖù ûj ¿v Ä~ )ºÉ ĂĊĄ£ ºĉĒÅv  |ĀîÅÿ¾îĊù wz wăºĉĒÅv

 ÿ ć½Āýwúþñ½ÀzĈĉ  ćwă1+ I3+  ÿ,++ ĂýĀúý )ºÉ ÷w¬ýv  wă

ã½ĀùĀþĊõw~  ¢ÆĊÅ IüõĀ~ Iwă½Ā Åv Ăöú«¿v ĈÝĀþ¤ù ćwă

ĂõÁĒåĀþĉv¹ ë½w¤ĉ¾íj Iwă  ÿ wă¾æĊþĊùv¾å Ĉö·v¹ ¾¤Åj ÿ wă

ćwă½Ā Åv ½wé Øæ³ wz $ ºý½v¹ xĀ· ĈñºÉPlates 1, 2 )#

 wă½Ā ÅĀĊù ĈĉwÅwþÉ ¿v Ä~wz  óºù Ăz Ă«Ā£Abbink 1998 
Ăê{Õ  ćºþzwĄăÿ¾ñĈĉwÅwþÉ ćwă½Ā ÅĀĊù Ĉå½Āùÿ½Ā Åv ć  āºÉ

 ćwĄăÿ¾ñ ìúí Ăz Ĉývÿv¾å ¡v¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý ÿ ¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ
Ăz üĊþ°úă )ºÉ øĊÅ¾£ Ĉå½Āùÿ½Ā Åv äö¤¸ù  ĈÅ½¾z ½ĀÚþù

ă ¿v ćÁĀõĀþĊõw~ ćwăºĉĒÅv ½¹ ¹Ā«Āù ¾ÍwþÝ ć½wùj ĂýĀúý ¾

 ºĉĒÅv ¾ă ½¹ ÿ ĂĊĄ£ ºĉĒÅv ĂÅ,0 Ăz ºĉ¹ ûvºĊù  Ĉéwæ£v ½ĀÕ
 )ºÉ Ç½wúÉ ÿ ìĊîæ£ ćÁĀõĀþĊõw~ ¾ÍwþÝ ÿ ĂÞõwÖù ÿ xw¸¤ýv

 ĈĉwÅwþÉ ¿v Ä~Äþ« wă ĂýĀñ ÿ ĂõÁĒåĀþĉv¹ ćwă  ¹Ā«Āù ćwă

 èĊæö£ ÿ ćÁĀõĀþĊõw~ ćwăºĉĒÅv ½¹ā¹v¹ wăĂz ć ¢Å¹  Iāºùj

ĈýwéĀå È¸z Ćþĉ¾ĉ¹ ÔĊ´ù  ºý¿wÅ)ºÉ ć¿wÅ¿wz ìÊúÉ 
 

 xj Ôĉv¾LÉ ć¿wÅ¿wz      ÃwLÅv¾z ĂLþĉ¾ĉ¹ ÔĊL´ù ÿ ĈĉvĀLăÿ

Ĉå½Āùÿ½Ā Åv ćwĄăÿ¾ñĀív  

 óºù ½¹vĀí$ Ĉå½Āùÿ½Ā Åv ćwĄăÿ¾ñAbbink et al. 2004; 

Abbink 1998 I#üõĀ~ ÿ wă½Ā Åv $ wăã½Āùÿ½Ā Åv wă ½¹ #

wĄăÿ¾ñ ÷wý Ăz ĈĉwĄăÿ¾ñĀívĂê{Õ Ĉå½Āùÿ½Ā Åv ć  ºýºÉ ćºþz

 ÛĀý ¾ă )ºþ¤Æă ĈÍw· ĈîĉÁĀõĀív ÔĊ´ù ã¾Þù ìĉ¾ă Ăí

xw£¿wz Ĉå½Āùÿ½Ā Åv ¡wÞú¬£ ½¹ ć¾ĊĊâ£   yĊí¾£ ½¹ ¾ĊĊâ£
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 óºù ÃwÅv¾z )¢Åv ûwù¿ ûj ĈîÊ· ûwăwĊñ ÜùvĀ«Abbink 

1998 Öù Ĉå½Āùÿ½Ā Åv āÿ¾ñĀív ÈÉ ĈăwĊñ ÜùvĀ« wz èzw

 óÿº«$ ºÉ Ĉå¾Þù,ćÿ Ă¯¾ñv )# ¢{Æý Ăí ¹½v¹ ¹wê¤Ýv  û¹v¹

)¢Åv ôîÊù ĈăwĊñ ĆÞùw« ìĉ Ăz Ôêå ûwăwĊñ ¿v āÿ¾ñ ìĉ 

 óºù Ăz Ă«Ā£ wzAbbink 1998Ăê{Õ I  ćwĄăÿ¾ñ ćºþz

ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ ¹Ā«Āù ćwă½Ā ÅĀĊù Ĉå½Āùÿ½Ā Åv  üĊúý ĈÅwþÉ
 üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý )¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍĂê{Õ ºþzĈù ûwÊý ć  ºă¹

ûwĊz ĈăwĊñ ćwĄăÿ¾ñ ÷wú£ ôùwÉ ¹Ā«Āù ćwă½Ā ÅĀĊù  āºÉ
 ÔÅĀ£Abbink 1998  óÿº«$ ºþ¤Æă-)# ĂÝĀú¬ù üĉv ½¹ 

ívº³ĈĉwÅwþÉ ćwă½Ā ÅĀĊù Ĉývÿv¾å ¾¨  ĈăwĊñ ĆÞùw« Ăz āºÉ

¢É¹ ÿ ¢Æ~ èÕwþù wz ½wñ¿wÅ $ wăLowland#  ÿ ÓĀz¾ù

 ÷wòÊĊ~ èÕwþù wz ½wñ¿wÅ ĈăwĊñ ĆÞùw« Ăz Ĉývÿv¾å ôévº³

$Pioneer ºÉ āºăwÊù ĂýĀúý ìĉ ½¹ Ôêå Ăí ¢Åv yÆ¤þù #

 ôîÉ$.#) 

 Ĉ{Æý Ĉývÿv¾å ½¹ ¾ĊĊâ£wĄăÿ¾ñ yĊí¾£ ÿ Ĉå½Āùÿ½Ā Åv ć
 ĈZúíwĄýj ĈúĊöév wĉ ĈĉwĊåv¾â« ¡v¾ĊĊâ£ ã¾Þù I¾§où  ûwăwĊñ ¾z

)¢Åv ÔĊ´ù ûj ½¹ ¹Ā«Āù 

 
óÿº« ,( wĄăÿ¾ñĀív ÛvĀývć å½Āùÿ½Ā Åv$ ĈAbbink et al. 2004; Abbink 1998# 

Table 1-Different group of sporomorph ecogroups (after Abbink 1998; Abbink et al. 2004). 

 ÛĀýāÿ¾ñĀív Ĉå½Āùÿ½Ā Åv ĈñÂĉÿ ā¹v¹ ¢{Æý ćwă½Ā ÅĀĊù āºÉ 

 
wĄăÿ¾ñĀív ć$ Üæ£¾ù èÕwþù wz ½wñ¿wÅ Ĉå½Āùÿ½Ā ÅvUpland 

SEGs# 
 
 

( Üæ£¾ù Ĉ³vĀý ½¹ xĀ· ºÉ½ 
( Ĉúýÿ¾å xj ¾ĉ¿ Ăz Àñ¾ă  xj ½¹ ÿ ºýÿ½

ĂÕĀá Ĉúý ½ÿ )ºýĀÉ 
( ĈÖĊ´ù ºÝwÆùwý Ôĉv¾É ¾zv¾z½¹ ÷ÿwêù 

( üõĀ~ wă ą¹vĀýw· ¿v Ăõwzÿ¹ ćĂÅw~½wíÿ¹Ā~  j
ûwĊÕÿ¾¸ù ¿v 

( üõĀ~ wă ¿v Ăõwzÿ¹ ćw¤ĊåĀù¾ Åvÿºĉ¾¤~ 

 
 

wĄăÿ¾ñĀív ÿ ¢Æ~ èÕwþù wz ½wñ¿wÅ Ĉå½Āùÿ½Ā Åv ć¢É¹ wă 
$Lowland SEGs# 

(  ºÉ½ ½¹¢É¹ wă  ÿxv¹¾ù wă 
( xj ÿ Ĉĉv¼á ¹vĀù Ăz ûwÅj ĈÅ¾¤Å¹ 
(  ½¹ÞÑÿĊ¢ wă ½v¾é wĉ½¹ »Āæý ¾ĉ¿ ¹w³ ć
ùĈ ñĊºý¾) 
(  ¾Ċ§m£ ¢´£ ĈăwñÅĊxĒ wă Ĉù ½v¾é  ºý¾Ċñ
Ăz ÿ  ¡½ĀÍā½ÿ¹ v üĉ¾ĊÉ xj ½¹ ćĂÕĀá ½ÿ 
ùĈ ºýĀÉ) 

Ăýv¹ wă5üõĀ~ ć 
(ÅĊóv¹wî wă 
( ¤þzĊów¤ wă 
( ÁĉóvĀîþ wă 
( ĂÅwĉ¹ĀÆíw£$ ûwĊÕÿ¾¸ù ĈÒÞz #j 
( õĊåĀîĊ¢ wă 

 
wĄăÿ¾ñĀív èÕwþù wz ½wñ¿wÅ Ĉå½Āùÿ½Ā Åv ćĂýw·¹ÿ½ v ć(River 

SEGs) 

(  ĆĊÉw³ ½¹Ăýw·¹ÿ½ wă  ºÉ½ùĈ ºþþí) 
( Ăz ÿ¾å xj ¾ĉ¿ xÿwþ¤ù ¡½ĀÍĈù ºýÿ½  ÿ

 ½v¾é ÈĉwÅ¾å Ï¾Þù ½¹ùĈ ñĊºý¾) 

5Ăz yÆ¤þù ćwă½Ā ÅĀĊù 
( ¾zĉåĀĊ¢ wă 
( ¾¤~ĉåÿºĊ¢ wă 

wĄăÿ¾ñĀív ÷wòÊĊ~ èÕwþù wz ½wñ¿wÅ Ĉå½Āùÿ½Ā Åv ć$Pioneer 

SEGs# 
(  ¡ºù ĂzýđĀÕĈ ¾£  xj ½¹ĂÕĀá ½ÿºý) 
( )ºþ¤ÆĊý øî´¤Æù ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ¾Úý¿v 

(  ½Ā ÅĀĊùCerebropollenites  ¿v
¹ĀÆíw£ĉĂÅw j ûwĊÕÿ¾¸ù Ăz èöÞ¤ù 

wĄăÿ¾ñĀív$ Ĉö³wÅ èÕwþù wz ½wñ¿wÅ Ĉå½Āùÿ½Ā Åv ćCoastal 

SEGs# 
 

( ºÉ½  ½¹ô³vĀÅ ½wþí 
( Èþ£ ¿v ā½vĀúă  »Āæý ôĊ{é ¿v ćÁĀõĀív ćwă

ûwĉ¾« ÿ ½ĀÉ xj  Ĉîúý ćwă§m£Ċ¾ 
Ĉù )ºý¾ĉ¼~ 

(  Ăz yÆ¤þù ćwă½Ā ÅĀĊù½wív½jĉĂÅw j  ÿ
wíĉ õÿ¾ĊºĉĂÅw j #ûwĊÕÿ¾¸ù ¿v$ 

wĄăÿ¾ñĀív ćºù ÿ ½À« èÕwþù wz ½wñ¿wÅ Ĉå½Āùÿ½Ā Åv ć
(Tidally-influenced SEGs) 

( Ăz$ Ăýv¿ÿ½  ¾Ċ§m£ ¢´£ #øÚþù ¡½ĀÍ
 ½v¾é ćºù ÿ ½À« ¡v¾ĊĊâ£ùĈ ñĊºý¾ . 

(  ¾ĉ¿ Ăz #wĉ½¹ xj ûºùjđwz wz$ ºù ÷wòþă
Ĉùÿ¾å xj )ºýÿ½ 

ćwă½Ā ÅĀĊù ¿v ĈÒÞz yÆ¤þù Ăz5 
( w¤ĊåĀù¾ Åvÿºĉ¾¤~ 
( õĊåĀîĊ¢ wă 
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óÿº« - )Ăê{Õ ºþzć wĄăÿ¾ñĀívć å½Āùÿ½Ā ÅvĈ È¸z ýwéĀåĈ ¯ Ç¾z ½¹ ìÊúÉ ºý¿wÅĊĂþ ÅwþÉĈ úýĊü óºù Ăz Ă«Ā£ wz Abbink 1998; Abbink et al. 

2004 

Table 2- Classification of sporomorph ecogroups of the upper part of shemshak formation in namin 
stratigraphic section according to the model of Abbink 1998; Abbink et al. 2004 

Upland 

Other bisaccate pollen Podocarpidites sp. cf. ellipticus 

Lowland 

Dictyophyllidites mortonii   
Ischyosporites spp. 
Gleicheniidites senonicus   
Klukisporites scaberis 
Klukisporites variegatus 
Kyrtomisporis laevigatus 
Matonisporites crassiangulatus  
Murospora florida  
Osmundacidites senectus  
Osmundacidites wellmanii 
Striatella seebergensis 
Striatella patenii  
Striatella jurassica  
Striatella sp. 
Todisporites major  
Todisporites minor  
Toripustulatisporites sp.  
Verrucosisporites varians 

Anapiculatisporites sp. 
Biretisporites sp. 
Chasmatosporites apertus 
Chasmatosporites major  
Concavissimisporites verrucosus 
Contignisporites burgeri  
Converrucosisporites pricei 
Converrucosisporites sp. A 
Converrucosisporites sp. B 
Cyathidites australis 
Cyathidites minor 
Cycadopites crassimarginis 
Cycadopites follicularis 
Cycadopites granulatus 
Cycadopites sp. 
Deltoidospora sp. 
Dictyophyllidites harrisii  
Dictyophyllidites mortonii   

River 

Limbosporites lundbladii  
Limbosporites antiquus  
Limbosporites denmeadii  
Limbosporites sp. 

Camarozonosporites ramosus  
Foveosporites pseudoalveolatus 
Lycopodiacidites rugulatus 
Neoraistrickia parvibacula 
Neoraistrickia sp. 

Pioneer 

 Cerebropollenites macroverrucosus 

Coastal 

Callialasporites trilobatus 
Callialasporites microvelatus  

Araucariacites australis  
Callialasporites dampieri  
Callialasporites segmentatus 

Tidally -influenced 
Alisporites microvelatus 
Densoisporites velatus 
Retitriletes sp. 

Alisporites australis 
Alisporites grandis  
Alisporites lowoodensis  

 

 
 ôîÉ.( â£ ½v¹ĀúýĊĊ¡v¾ ývÿv¾åĈ wĄăÿ¾ñĀívć å½Āùÿ½Ā ÅvĈ È¸z ýwéĀåĈ ¯ Ç¾z ½¹ ìÊúÉ ºý¿wÅĊĂþ ÅwþÉĈ úýĊü 

Fig 3- Diagram of frequency changes of the various sporomorph ecogroups in the upper part of the shemshak 
formation, namin stratigraphic section. 
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§m£Ċ¾  ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¡wÞú¬£ ¾z wĉ½¹ xj ²ÖÅ ¡wýwÅĀý

Ĉå½Āùÿ½Ā Åv 

 ÔĊ´ù ½¹ ¾ĊĊâ£ y{Å wĉ½¹ xj ²ÖÅ ¡wýwÅĀýùĈ ¹ĀÉ 

$Abbink et al. 2001, 2004#)  ¿v wĉ½¹ xj ćÿ¾Æ~ wĉ ćÿ¾ÊĊ~

Ăz ô³wÅ ĆĊ³wý  ĂêÖþù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾z øĊê¤Æù ½ĀÕ§m£Ċ¾ 
 ¾§où ÀĊý Ĉå½ĀùĀþĊõw~ ¡wÞú¬£ yĊí¾£ ¾z Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ Ă¤Év¼ñ

 ¢Åv$Abbink 1998# ĈăwĊñ ĆÞùw« Iwĉ½¹ xj ćÿ¾Æ~ ÷wòþă )

Lowland Ĉù ÈĉvÀåv  ĈăwĊñ ÜùvĀ« ÿ ºzwĉCoastal-Tidall 

influenced  ÈăwíùĈ ĉºþzw ĈăwĊñ ÜùvĀ« ¢{Æý ÈĉvÀåv )

Upland/ Lowland Ĉù ûwÊý v½ wĉ½¹ xj ²ÖÅ û¹Āzđwz  ÿ ºă¹
üĊĉw~ ¿v Ĉíw³ ûj Èăwí  üĊþ°úă )¢Åwĉ½¹ xj ²ÖÅ û¹Āz

 ĈăwĊñ ÜùvĀ« ¢{Æý ÈĉvÀåvLowland/ Coastal-Tidall 

influenced ûwÊý ąºþă¹ üĊĉw~  ûj Èăwí ÿ wĉ½¹ xj ²ÖÅ û¹Āz
ûwÊý  ¢Åwĉ½¹ xj ²ÖÅ û¹Āzđwz ąºþă¹$Gedl and Ziaja 

2012)# 

 ÿ āºýv½ ¾£đwz ¢úÅ Ăz ô³wÅ Iwĉ½¹ xj ćÿ¾ÊĊ~ ¾§v ¾z

ĈăwĊñ ĆÞùw«Coastal-Tidall influenced   ÜùvĀ« üĉÀòĉw«

 ĈăwĊñLowland ùĈ ĀÉ¹ ĈăwĊñ ĆÞùw« Èăwí üĉv¾zwþz J

Lowland  ĈăwĊñ ÜùvĀ« ÈĉvÀåv ÿCoastal-Tidall 

influenced )øĊ¤Æă ºăwÉ v½ 

Ĉå½Āùÿ½Ā Åv ćwĄăÿ¾ñĀív Ĉývÿv¾å ¡v¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý 
ìÊúÉ ºý¿wÅ  ôîÉ$.#  Ĉö³wÅ Ćþĉ¾ĉ¹ ÔĊ´ù ìĉ ćwĉĀñ

øí ù ćw¤õ¹ wĉ èúÝ§m¤¾ ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ wĉ½¹ ¿v  üĊúý ĈÅwþÉ

v¾ĉ¿ J¢Åv  ĈăwĊñ ĆÞùw« ¹wĉ¿ ºÍ½¹ ºăwÉLowland  ÿ

 ĈăwĊñ ÜùvĀ« Ĉ{Æý øí ºÍ½¹Coastal-Tidall influenced  ÿ
Upland )øĊ¤Æă 
 

 

ĈîĊýwñ½v ćvĀ¤´ù ÃwÅv¾z Ăþĉ¾ĉ¹ ÔĊ´ù ć¿wÅ¿wz 
 ¾òĉ¹ Ĉîĉ IćÁĀõĀþĊõw~ ćwăºĉĒÅv ½¹ ¹Ā«Āù Ĉõj ¹vĀù ĆÞõwÖù

 ¿vÇÿ½ wă ¿v Çÿ½ üĉv ½¹ )¢Åv Ăþĉ¾ĉ¹ ÔĊ´ù ¾ĊÆæ£ ć

 Ĉñºþív¾~ ćĀòõvõw~Ċã½ĀùĀþ wă  ¾òĉ¹ ÿā¹¾· wă ĈîĊýwñ½v ć

 ĈzĀÅ½ ĆÑĀ³ Ĉåv¾ñĀtÁĀuõw~ ć¿wÅ¿wz ÿ ā½wÆ·½ üĊĊÞ£ ćv¾z
Ĉù ā¹wæ¤Åv  ¹ĀÉ$Tyson 1993# ¡wÞú¬£ yĊí¾£ ½¹ ¾ĊĊâ£ )

ĊÅwåĀþĊõw~ ÛvĀýv ÿ Ĉå½ĀùĀþĊõw~ ą½wz½¹ ćºĊæù ¡wÝĒÕv IÄ

 ²ÖÅ ¡wýwÅĀý Ixj èúÝ Ăz Ă«Ā£ wz ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ¾ĊÆæ£

Ă«½¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ixj Ĉù ¢Å¹ Ăz ówê¤ýv ôùvĀÝ ÿ ¡½v¾³  ºă¹

$Tyson 1993, 1995# )ÃwÅv¾z Ăê{Õ  ûĀÆĉw£ Ĉöí ćºþz$Tyson 

1995#I  ĂÅ Ăz ćÁĀõĀþĊõw~ ćwăºĉĒÅv ½¹ ¹Ā«Āù Ĉõj ¾ÍwþÝ

 øĊÆê£ āºúÝ āÿ¾ñùĈ ºýĀÉ āÿ¾ñ ĂÅ üĉv )¡½w{Ý ºýv  5¿v

 ¢ÅĒíĀ¤Ċå$PH# Ĉĉwĉ½¹ ã½ĀùĀþĊõw~ I$MP#  ĈîĊýwñ½v ¹vĀù ÿ
Ĉz  ã½Āùj wĉ ôîÉ$AOM# wz Ăí ¢Åv ÷¿đ Ă¤îý üĉv ûwĊz )

 ½¹ ìÊúÉ ºý¿wÅ ćwĉ½¹ ¿v ¾§m¤ù ćw¤õ¹ Ćþĉ¾ĉ¹ ÔĊ´ù Ăz Ă«Ā£
ĂþĊ¯ Ç¾z  ÿ ÄĊÅwåĀþĊõw~ ¿v ā¹¾¤Æñ ą¹wæ¤Åv IüĊúý ĈÅwþÉ

Ăê{Õ  ûĀÆĉw£ Ĉöí ćºþz$Tyson 1995# ûwîùv  Ĉõÿ I¢ÆĊý ¾ĉ¼~

Ăz ćÁĀõĀþĊõw~ ¾ÍwþÝ ¡wÞõwÖù ¿v ôÍw³ ¡wÝĒÕv ¿v  ûvĀþÝ

 ½ĀÚþù üĉºz )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ćºĊĉm£ ÿ Ĉîúí ćwă½Ā¤íwå
 ÷w¬ýv ćÁĀõĀþĊõw~ ćwăºĉĒÅv ½¹ ¹Ā«Āù ¾ÍwþÝ ć½wùj ĈÅ½¾z
 ÿ Ç½wúÉ ÿ ìĊîæ£ ćÁĀõĀþĊõw~ ¾ÍwþÝ ĈÅ½¾z üĉv ½¹ )ºÉ

 ¿v ìĉ¾ă Ĉývÿv¾å ºÍ½¹ăÿ¾ñwĄ óÿº«$ Ĉå½ĀùĀþĊõw~ ć. #
 Iwă½Ā Åv ôùwÉüõĀ~ wă ¢ÆĊÅ Iv¹ĉĂõÁĒåĀþ wă Ĉö·v¹ ¾¤Åj I

 IxĀ¯ ¡wÞÖé Iwă¾æĊþĊùv¾å¾ívĉë½w¤ wă  ĈîĊýwñ½v ¹vĀù ÿ

Ĉz )ºÉ üĊĊÞ£ ôîÉ  
ĂþĊ¯ Ç¾z Ćþĉ¾ĉ¹ ÔĊ´ù ć¿wÅ¿wz ćv¾z üĊúý ĈÅwþÉ 

 ćwă½Ā¤íwå IĈîĊýwñ½v ćvĀ¤´ù ÃwÅv¾z¾§où  ĈÖĊ´ù ¾ĊÆæ£ ½¹

 Ăöú«¿v ¢{ÆýAOM  Ăz ãwæÉAOM  ¢{Æý Iā¾Ċ£
óv¾Åwù wă ćāĀĄé v ć$Brown Palynomacerals#  Ăz
óv¾Åwù wă ā¾Ċ£ ć$Opaque Palynomacerals#  ûvÀĊù ÿ

õw~Ċóv¾ÅwùĀþ wăøă ì~v ć óv¾ÅwùĀþĊõw~ Ăz ºÞz  ì~v ćwă

£ĊĂâ vć  ôîÉ$P1/P2# ÿ ĈÅ½¾z Ä Å Ĉývÿv¾å ºÍ½¹ ½v¹Āúý 

ā½wÉv ćwă½Ā¤íwå ¿v ĈÒÞz  Ĉåv¾òĊ£v¾¤Åv ûĀ¤Å óĀÕ ½¹ āºÉ

 ºÉ øÅ½ôîÉ$  ćwă/  ÿ0# üĉv ĆÝĀú¬ù ĆÆĉwêù ÿ ĂÞõwÖù )

ûwÊý wă½Ā¤íwå  ûvÀĊù IûÂĊÆív ûvÀĊù ąºþă¹xĀÅ½ ½v¼ñ ÿ ć
 )¢Åv Ăþĉ¾ĉ¹ ÔĊ´ù ćÁ¾ýv ûvÀĊù 

 ½v¹Āúý ĈÅ½¾z ½¹õw~Ċóv¾ÅwùĀþ wăøă ì~v ć  ºÞz$P1#  Ăz

õw~Ċóv¾ÅwùĀþ wă ì~v ć£ĊĂâ vć  ôîÉ$P2# ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹  ĈÅwþÉ
 ¹wĉ¿ ¢{Æý IüĊúýõw~Ċóv¾ÅwùĀþ wăøă ì~v ć  ôîÉ$ ºÞz0 

 ¢úÆéD ĆÑĀ³ øí èúÝ ã¾Þù #xĀÅ½ ½v¼ñ ¢Åv ć

$Tyson 1995#) Ĉåv¾òĊ£v¾¤Åv ûĀ¤Å óĀÕ ½¹ üĊþ°úă I ¢{Æý
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AOM  Ăz ãwæÉAOM  üĉv ÿ ¢Åv ìĉ ¿v ÈĊz ā½vĀúă ā¾Ċ£

 ø¤ĉ½ ÿ øí ûÂĊÆív Ôĉv¾É ¿v ¢ĉwî³ ¾ùvxĀÅ½ ½v¼ñ øí ć

¹½v¹  ôîÉ$0  ¢úÆéC ½Ā¤íwå ĈÅ½¾z ½¹ )#Lability  Ăí

Ăz  ¢{Æý ûvĀþÝõw~Ċóv¾ÅwùĀþ wă ćāĀĄé v ì~v Ăz ć(BP/OP) 

ā½wÉv ½Ā¤íwå ûvÀĊù I¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£  üĉv Ăí ¢Åv ¹wĉ¿ āºÉ

¾ùv ùĈ ºývĀ£ ã¾Þù ºÉwz ô³wÅ ìĉ¹Àý Ćþĉ¾ĉ¹ ÔĊ´ù  ôîÉ$

0  ¢úÆéB )# 

Ăz  ºý¿wÅ ĈzĀÅ½ ĆÑĀ³ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ĈÅ½¾z ½ĀÚþù

 ¾ÍwþÝ ĈöÍv āÿ¾ñ ĂÅ Ĉ{Æý Ĉývÿv¾å ºÍ½¹ IìÊúÉ
Ĉz ¹vĀù ôùwÉ ćÁĀõĀþĊõw~  ôîÉ$AOM# Iõw~Ċã½ĀùĀþ wă ć

 Ĉĉwĉ½¹$Mp#  ÿåĊ¢ÅĒíĀ¤ wă $Ph#  ÓĀz¾ù ½v¹Āúý ÿ Ă{Åw´ù

 ôîÉ$ ºÉ øĊÅ¾£ ûj Ăz0  ¢úÆéA)#  ĈÅ½¾z ÿ ĂÞõwÖù
 ĈöÍv ¾ÍwþÝ Ĉývÿv¾å ºÍ½¹ ĆÆĉwêù ¿v ôÍw³ ćwă½v¹Āúý

 ćÁĀõĀþĊõw~$ Ĉåv¾òĊ£v¾¤Åv ûĀ¤Å óĀÕ ½¹ ôîÉ0 Ì¸Êù #

ùĈ ºþí  Ç¾z ąºÝwé ¿v IĈzĀÅ½ ĆÑĀ³ üĉv ½¹ ĂíĊ̄Ăþ ÅwþÉĈ 

 Ăz Ăí Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ xj ²ÖÅ ĈÞÖêù ¡v¾ĊĊâ£ Iđwz ¢úÅ Ăz

 ûvÀĊù ½¹ ¾ĊĊâ£õw~Ċã½ĀùĀþ wă ¹vĀù ć¹ÿ½ÿ ÿ Ĉĉwĉ½¹ ć

 J¢Åv āºÉ ¾¬þù ĈîÊ· Ćþĉ¾ĉ¹ ÔĊ´ù ÛĀú¬ù½¹ Ĉõÿ
ĂÞõwÖù  ÔĊ´ù ìĉ IāºÉMw¤{Æý øí øí IèúÝ  Ăz ìĉ¹Àý ÿ ûÂĊÆív

 ¢Åv ā¹Āz ô³wÅ$Tyson 1993, 1995#)  

 üĉv ½¹ üĊþ°úăĂþĊ¯ Ç¾z  ĈÅwþÉ   wă½Ā LÅv Ĉ{LÆý Ĉývÿv¾å

üõĀ~ ¿v ÈĊz  ôîÉ$ ¢Åwă/  ûwLÊý ¹ĀL· Ăí #    ĈLîĉ¹Àý ąºLþă¹

  xĀLÅ½ ÔĊL´ù   ĈĉwLL¤õ¹ Ĉ³vĀLý ĂLz ć½v¼LLñ  ĂLýw·¹ÿ½  ¢LLÅv ćv

$Zavattieri et al. 2008#J    ¢{LÆý ć¾L¤úí ¹vºÞ£ Ăz wă½Ā Åv v¾ĉ¿

üõĀ~ Ăz  ćwăanemophilous ā¹¾ñ ¹wz wz Ăí$  ĈLù ĈýwÊåv   #ºLþþí
Ĉù ºĊõĀ£   ôLú³ ¾Ċ§mL£ ¢´£ ¾¤úí Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ ºýĀÉ    ½v¾Lé ôLêýÿ

Ĉù  ºý¾Ċñ$Tyson 1993#Øæ³ )    ÛĀLþ£ ÿ ĈLývÿv¾å IxĀ· ĈñºÉ

ã½ĀùĀþĊõw~ Ā~ ÿ ½Ā Åv$ ĈîÊ· ćwă ÔĊL´ù ¿v Ĉíw³ #üõ   ćwLă

     ¢LÅwĉ½¹ ¡wýwLÅĀý ¿v ¾§mL¤ù Ĉö³wLÅ$Zavattieri et al. 2008# )

ā½wÉv ćwă½Ā¤íwå Ĉùwú£ ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ āºÉ    āºLĉ¹ üĊLúý ĈÅwþÉ
Ĉù ºýĀÉ  ôîÉ$0  ¢úÆéA#) 

 ã½ĀùĀþĊõwLL~ Ĉ{LLÆý ĈLLývÿv¾å   ĂLLz ¢{LLÆý ĈîLLÊ· ćwLLă

ã½ĀùĀþĊõw~ Ăz$ Ĉĉwĉ½¹ ćwă ûĀ¤îýĒ~Ā¤Ċå āÂĉÿ     ĂLz ĈLîĉ¹Àý #wLă
Ĉù ºĊĉm£ v½ ĈîÊ· Üzwþù  ºþí$Tyson 1993# Mw¤{Æý ½ĀÒ³ Ĉõÿ I

 ã½ĀùĀþĊõwLL~ ¾ĊòúLLÊ¯   ĂLLz$ ĈĉwLLĉ½¹ ćwLLă   ¢LLÆĊÅ āÂLLĉÿ

ĂõÁĒåĀþĉv¹  ½¹ #wă-/  ĂýĀúý  ĂLýĀúý äLÎý ¿v ÈĊz ĈþÞĉ$   ćwLă

¢Év¹¾z      ¿v ¾§mL¤ù ćwL¤õ¹ ĆLþĉ¾ĉ¹ ÔĊL´ù ¾z ¾òĉ¹ ćºĊĉm£ I#āºÉ

ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ wĉ½¹  ¢Åv ¾Úýºù ĈÅwþÉ$Tyson 1993#) 

 óĀLîĊ£Āí ¹wĉ¿ ºÍ½¹    ¢Låwz ¾Lòĉ¹ ÿ wLă     wLz ĈăwLĊñ ćwLă
Øæ³   ôîLÉ$ xĀL· ĈñºÉ   ćwLă1  ÿ2  ĈLñÂĉÿ ¿v ÀLĊý #   ćwLă

ÔĊ´ù ăĂýw·¹ÿ½ ćw ćv  ¢Åv Ĉĉw¤õ¹$Batten 1973)# 

 

 
 ôîÉ/( ývÿv¾å ½v¹ĀúýĈ {ÆýĈ üõĀ~ Ăz ¢{Æý wă½Ā Åv¯ Ç¾z ½¹ wăĊĂþÅwþÉĈ úýĊü IÈ¸z ýwéĀåĈ ìÊúÉ ºý¿wÅ 

Fig 4- Diagram of relative abundance [%] of spores to pollen  in upper part of the shemshak formation, namin 

stratigraphic section. 
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 óÿº«.( ývÿv¾å ºÍ½¹Ĉ õw~ ¾ÍwþÝ ÛvĀývĊÁĀõĀþć ¯ Ç¾z ½¹ ¹Ā«ĀùĊĂþÅwþÉĈ úýĊü  

Table 3- Percentage of relative abundance of different palynological elements in the upper part of the Shemshak 

Formation, Namin stratigraphic section 
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 ôîÉ0( wúýĉÈ â£ĊĊ¡v¾ wă½Ā¤íwåć Ææ£Ċ¾ ´ùĊÖĈ öÍv ¾ÍwþÝ ÿĈ õw~ĊÁĀõĀþć ¯ ûĀ¤Å óĀÕ ½¹ĊĂþ ÅwþÉĈ È¸z ýwéĀåĈ  ºý¿wÅ

¯ Ç¾z ½¹ ìÊúÉĊĂþ ÅwþÉĈ úýĊü 

Fig 5- Demonstration of changes in environmental interpretation factors and main elements of palynology along 

the stratigraphic column of the upper part of Shemshak Formation in Namin stratigraphic section 
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 ôîÉ1( ývÿv¾å ½v¹ĀúýĈ {ÆýĈ üõĀ~ Iwă½Ā Åv wă õw~ ÿĊã½ĀùĀþwăć ½¹ĉwĈĉ ¯ Ç¾z ½¹ĊĂþÅwþÉĈ úýĊIü È¸z ýwéĀåĈ ìÊúÉ ºý¿wÅ 

Fig 6- Diagram of relative abundance of spores, pollen and marine palynomorphs in the upper part of the 

shemshak formation, namin stratigraphic section. 

 

 ôîÉ2( ývÿv¾å ½v¹ĀúýĈ {ÆýĈ ā¹¾·wăć ¯ Ç¾z ½¹ xĀ¯ĊĂþÅwþÉĈ úýĊIü È¸z ýwéĀåĈ ìÊúÉ ºý¿wÅ 

Fig 7- Diagram of relative abundance of the wood tissues in the upper part of the Shemshak Formation, Namin 

stratigraphic section 

 

 ÃwÅv¾z Ăþĉ¾ĉ¹ ÔĊ´ù ć¿wÅ¿wzv¹ĉÅĀþĊ¢Æ wă 

v¹ĉĂõÁĒåĀþ wăI øĄù ¿v Ĉîĉ ¾£ĉü ýwñ½vĊ øLÆ  wLăć    ćv¾Lz ĈĉwLĉ½¹

ûÿ¿ ºþzć  L´ù ¾ĊÆæ£ ÿĊÔ  wLă ć  ĈzĀLÅ½  xĀLÆ´ù LùĈ  ºýĀLÉ 

$Traverse 2007#) ćwă¾¤ùv½w~ ćÁĀõĀívĀuõw~ ÿ ÔĊ´ù ¤Æĉ¿Ĉ ¿v 

ôĊ{é I¡½v¾³ Ić½ĀÉ IèúÝ IûÂĊÆív IĂ¤ĊþĊõwîõv ºýÿ½ ćÿ¾ÊĊ~ 

ÿ ÿ¾Æ~ć Ô· IĈö³wÅ ûvÀĊù  ºLĊõĀ£  ĂL·¾¯ ÿ  wLăć   ĈLÅĀýwĊév

 )))ÿ$Ăí ÿÀ« øĄù ¾£ĉü ôùvĀÝ  Ă¤·wþLÉ  āºLÉ  ćv¾Lz  ÌĊ¸LÊ£ 

ÔĊ´ù #ºþ¤Æă Ăþĉ¾ĉ¹ v½ ùĈ ûvĀ£ wz ÞõwÖùĆ ôĊÆå ĂõÁĒåĀþĉv¹ wă 
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üĊĊÞ£ ¹¾í $Pross et al. 2006# )¢ÆĊÅ ĂõÁĒåĀþĉv¹  wLă   ÃwLÅv¾z

   ¢úĊLÆíÿ¾~ äLö¤¸ù ÷¾å ½wĄ¯ Ăz ćÁĀõĀå½Āù$Proximate# I

 ¢ĉ½ĀíĀúĊLLÆíÿ¾~$Proximochorate# ¢LLĉ½Āí I$Chorate#  ÿ

 ¢ĉĀí$Cavate# Ăê{Õ ù ćºþzĈ ºýĀÉ $Sarjeant 1974#J v  ĂL¯¾ñ

Ĉ·¾z õw~ĊÁĀõĀþĉ¢Æ wă ºý½v¹ ¹wê¤Ýv Ăí   ¢ĉ½ĀíĀúĊLÆíÿ¾~ ÷¾å

º³ ÷¾å ìĉ    ¢Lĉ½Āí ÿ ¢úĊLÆíÿ¾~ üĊz ÔÅvÿ ¢LÅv  v½ ûj ÿ

úý ôê¤Æù ÷¾å ìĉĈ ºþýv¹ üĊz Ĉývÿv¾å ¢{Æý ¡v¾ĊĊâ£ ÃwÅv¾z )

÷¾å wăć ĂõÁĒåĀþĉv¹ äö¤¸ù ù wăĈ ûvĀ£    ĈzĀLÅ½ ÔĊL´ù Ôĉv¾É

Ăz  āÂĉÿ¹¾í ¾ĊÆæ£ v½ wĉ½¹ xj ²ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£ J Lz   ÃwLÅv üLĉv ¾

ÈĉvÀåv ÷¾å  ćwLă  ¢úĊLÆíÿ¾~  ¢ĉ½ĀíĀúĊLÆíÿ¾~ ÿ ÿ  ¢LĉĀí I

ã¾Þù ÔĊ´ù ćwă øí ô³wÅ Ăz ìĉ¹Àý èúÝ  ¢LÅv  ÈĉvÀLåv ÿ 

÷¾å wăć ¢ĉ½Āí ½¹ ĂÆĉwêù  wLz  ÷¾Lå  wLăć  ¾Lòĉ¹I  èLĊúÝ  ûºLÉ 

ÑĀ³Ć xĀÅ½ ½v¼ñ v½ ćûwÊý  ĈLù  JºLă¹   üĊLþ°úă ÷¾Lå  wLăć 

¢ĉ½Āí ¾¤ÊĊz ´ùĊÔ wăć ÷v½j ÿ øí ćÁ¾ýv  xw¸¤ýv v½ùĈ ºþþí ÿ 

Ĉývÿv¾å wĄýj ûwÊý  ąºþă¹ ćwLĉ½¹ Ôĉv¾É   ¿wLz  ¢LÅv$Wall et al. 

1977; Ghasemi-Nejad et al.1999#  ĂLõÁĒåĀþĉv¹ ¢LÆĊÅ )   ćwLă

ĈĉwÅwþÉ ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ āºÉ    ¢ĊúĊLÆíÿ¾~ ĈLòúă üĊúý ĈÅwþÉ

 ¿v ¢ĉwî³ ¹Ā· ¾ùv üĉv Ăí ¢ÅvÔĊ´ù Ćþĉ¾ĉ¹ øí èúÝ  ìĉ¹Àý

ô³wÅ Ăz )¹½v¹  

ĂLLLýĀñ ¹ĀLLL«ÿ üĊLLLþ°úă ćwLLLă  ûĀLLL¯ ¢ĊúĊLLLÆíÿ¾~
Dichadogonyaulax sellwoodii, Ctenidodinium spp., 

Valensiella ovulum, Pareodinia sp., Nannoceratopsis 

gracilis xj Ì·wLLÉ ĂLLí øLLí ćwLLă āºLLÉ ĈLLå¾Þù èLLúÝ  ºLLýv

$Fensome 1979; Fisher and Riley 1980I#     ¾Lz ¾Lòĉ¹ ćºăwLÉ

xĀÅ½ ĆÑĀ³ øí èúÝ   Ă¤LÊĄý ûwLù¿ ½¹ ć½v¼ñ    ºý¿wLÅ ûºLÉ

  )¢Åv ìÊúÉ 

 

xj ć¿wLLLÅ¿wz  ćwLLLĄăÿ¾ñ ÃwLLLÅv¾z ĂLLLþĉ¾ĉ¹ ćvĀLLLăÿ

Ĉå½Āùÿ½Ā Åv 

 øĊöév wĉxj vĀăÿ Ăz  ¡½ĀÍ   ¡ºLùºþöz yLõwá Ôĉv¾É ćZĀL«  ½¹

 ìLLĉ äLLĉ¾Þ£ ĂLLêÖþùLLùĈ ¹ĀLLÉ üLLĉv ĂLLí  MđĀLLúÞù Ôĉv¾LLÉwLLz 

ā¿vºýv  ć¾LĊñ   ĈLúĊöév ¾LÍwþÝ   ¡đwL³ ÿ  Lù ûwLĊz ûjĈ  ¹ĀLÉ ) ¿v

 ĂêÖþù ûj ¡½v¾³ ÿ ¢zĀÕ½ ²ÖÅ IĂêÖþù ìĉ øĊöév Ăí Ĉĉw¬ýj

 ó¾¤þí v½ùĈ ºþí ÿ   ¢LzĀÕ½ ÿ wù¾ñ  ÀLĊý    ±ĀÖLÅ ûwLĊù Ă¤LÅĀĊ~

ĈîÊ·I ù Ăõ¹w{ù Ā« ÿ ĈzjĈ ĀÉ¹ IùĈ ûvĀ£     ĂLí ¢Lå¾ñ ĂL¬Ċ¤ý

õ¹w{ù ô³v¾ùĆ ZĀ« ÿ üĊù¿ ûwĊù ¢zĀÕ½ ÿ wù¾ñ ¡ºù ĈÕ  Ĉýwù¿

 ĈÞÑÿ ¿ÿ¾z ¦Ýwz ĈýđĀÕ  ĂLz ÷wLý   ĈLù øĊLöév   )¹ĀLÉ  ĈLå¾Õ ¿v

â£ĊĊ¡v¾ xj vĀăÿ ĈLúĊöév wĉ Ĉĉ  ¾Lz â£ LĊĊ¡v¾ xjI   ÿ ½ĀLý  ą¹wLù

  ÿ xj I½ĀLLLý$ ôLLLùvĀÝ üLLLĉv ÿ ¢LLLÅv ½v¼LLLñ¾Ċ§m£ Ĉĉv¼LLLá 

Ã¾¤Å¹½¹   ¼Lâù ¹vĀLù û¹Āz     ćÂ£v¾¤LÅv ¾Lz øĊê¤LÆù ć¾Ċ§mL£ #ć

  ćwLLLĄăÿ¾ñĀív ¾LLLz ĂLLL¬Ċ¤ý½¹ ÿ ûwLLLăwĊñ üĊLLLz ½¹ Ĉ¤zwLLLé½

$ Ĉå½Āùÿ½Ā LLÅvSEGs #LLùĈ ºLLý½v¼ñ $Kavyani and Alijani 

2005#) 

 Ĉå½Āùÿ½Ā Åv ćwĄăÿ¾ñĀív ¢´£§m£Ċ¾    ĈLÖĊ´ù ¡v¾LĊĊâ£

ĈLLå¾Þù ĈăwLLĊñ ÈLLÉĀ~ ÛĀLLý üĉv¾zwLLþz JºLLý½v¹ ½v¾LLé  wLLz āºLLÉ

wĄăÿ¾ñĀív    øĊLöév ÿ wLĊåv¾â« øLĄù ôùwÝ ÿ¹ wz Ĉå½Āùÿ½Ā Åv ć

 ó¾¤þíùĈ ¹ĀÉ Ĉ{Æý Ĉývÿv¾å ½¹ ¾ĊĊâ£ ½ĀÚþù üĉºz )ÿ¾ñă wLĄ ć

    ĈLZúí yLĊí¾£ ÿ Ĉå½Āùÿ½Ā LÅv wLĄýj     ã¾LÞù IÔĊL´ù ìLĉ ½¹

)¢Åv ÔĊ´ù ûj ĈúĊöév wĉ ĈĉwĊåv¾â« ¡v¾ĊĊâ£ 

xj ć¿wLLÅ¿wz ćv¾LLz  ûwLLĊù ¿v Ă¤LLÉ¼ñ ćvĀLLăÿwLLĄăÿ¾ñ ć

  ā¹wæ¤LLÅv ĈăwLLĊñ āÿ¾LLñ ĂLLÅ ¿v ÔLLêå IāºLLÉ¹wĉ Ĉå½Āùÿ½Ā LLÅv

ùĈ ¹ĀÉ v¾ĉ¿ J wLĄăÿ¾ñ      ÿ ¢LÆ~ èÕwLþù wLz ½wñ¿wLÅ ĈăwLĊñ ć

¢É¹ wă  ÿwĄăÿ¾ñÅ ĈăwĊñ ćèÕwþù wz ½wñ¿w Ĉö³wÅ ÿ   èÕwLþù

Üæ£¾ù  ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¢{ÆýÃwÆ³ ¾£   ÔLêå ÿ½ üLĉv ¿v Jºý

  ĈLÅ½¾z ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ wz āºÉ¹wĉ ĈăwĊñ āÿ¾ñ ĂÅ üĊz Ów{£½v

  ĂLz yÆ¤þù Ì·wÉ ćwă½Ā ÅĀĊù ĂÞõwÖù üĉv ½¹ üĊþ°úă )ºÉ

        I¹¾LÅ I÷¾Lñ ĈLúĊöév āÿ¾Lñ ½wLĄ¯ ½¹ ĈăwLĊñ ĆLÞùw« ĂÅ üĉv

 ìÊ· ÿ xĀÕ¾ùĂê{Õ  óÿº«$ ºýºÉ ćºþz/)# 
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 óÿº«/( ã½Āùÿ½Ā Åv wăć wĄăÿ¾ñ Ì·wÉć ñĊăwĈ ¢É¹ ÿ ¢Æ~ èÕwþù wz ½wñ¿wÅ èÕwþù wz ½wñ¿wÅ Iwă ö³wÅĈI  ½wñ¿wÅwz  wĄýj Ów{£½v ÿ Üæ£¾ù èÕwþù

â£ wzĊĊöév ¡v¾ĊúĈ  ¿v Ă¤å¾ñ¾z$Abbink et al. 2004#  

Table 4- Index sporomorphs of plant groups compatible with lowlands and plains, compatible with coastal areas, 

compatible with highlands and their relationship with climate change (after Abbink et al. 2004) 
 Ecological type   Spore/pollen genera 

Cooler/ drier Araucariacites 
Cooler/ drier Callialasporites 
Cooler/ drier Chasmatosporites 

Warmer/ Wetter   Cyathidities 
Warmer/ Wetter Dictyophyllidites 
Warmer/ Wetter Gleicheniidites 
Warmer/ Wetter Klukisporites 
Warmer/ Wetter Todisporites 
Warmer/ Wetter Calamospora 
Warmer/ Wetter Osmundacidites 
drier / Warmer Matonisporites 
drier / Warmer Contignisporites 
drier / Warmer Concavissimisporites 
drier / Warmer Deltoidospora 

 

 ÿ ¢Æ~ èÕwþù wz ½wñ¿wÅ ĈăwĊñ ĆÞùw« Ăz xĀÆþù ûwăwĊñ

¢É¹ wă Ĉå¾Þù ĈăwĊñ āÿ¾ñ ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý  ¢ĊÅwÆ³ IāºÉ

zĊ¾¤Ê ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ćöévĊúĈ  Ă¤Év¹ ÿĉì Â£v¾¤Åvć ¤zwé½Ĉ 

¿ĉ¹wć Jºý½v¹ v¾zwþzĉü â£ĊĊ¾ v ½¹ĉü ĆÞùw« ñĊăwĈ ùĈ ºývĀ£ 

xw£¿wz â£ĊĊ¡v¾ xjvĀăÿĈĉ ăÿ¾ñ ½¹ )ºÉwzĄwć ñĊăwĈ ½wñ¿wÅ 

wz èÕwþù ö³wÅĈ  Üæ£¾ù èÕwþù ÿýĊÀ vĉü Â£v¾¤Åvć  āºăwÊù

Ĉù I¹ĀÉ õÿĈ wÅĉ¾ ÁĀõĀív y{Å Ăz wĄăÿ¾ñć ñ Ì¸ÊùĊûwăw 

ĂÕĀz¾ù ĉw ¢ùÿwêù ¾zv¾z½¹ §m£ ¢´£ MđĀÍv IÈþ£Ċ¾ â£ĊĊ¡v¾ 

öévĊúĈ úý ½v¾éĈ ñĊºý¾) 

ûwúă  ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ IºÉ ûwĊz Ăí ĂýĀñ¦Ýwz â£ĊĊ¾ ½¹ 

í¾£Ċy ÿ ývÿv¾åĈ ñĊûwăw îÊ£Ċôąºþă¹  ÜùvĀ«å½Āùÿ½Ā ÅvĈ 

ùĈ JºýĀÉ  Ăz Ă«Ā£ wz wă½Ā ÅĀĊù ºõvÿ ûwăwĊñ ÃwÅv üĉv ¾z

 ĈîĉÁĀõĀív ¡Ēĉwú£wĄýj  ¿wĊý ûvÀĊù ÿ #¹¾Å wĉ ÷¾ñ ÔĊ´ù$

 wz wĄýj Ç¿wÅ ÿ #ìÊ· wĉ xĀÕ¾ù ÔĊ´ù$ xj Ăz ûwăwĊñ

Ăê{Õ ¾ĉ¿ āÿ¾ñ ½wĄ¯ Ăz ÔĊ´ù  ćºþzùĈ 5ºýĀÉ 

,) ûwăwĊñ ¢zĀÕ½ ¢Åÿ¹ $Wetter# 

-) ûwăwĊñ ĈîÊ· ¢Åÿ¹ $(drier  

.) ûwăwĊñ ¢Åÿ¹wù¾ñ (Warmer)  

/) ûwăwĊñ ¢Åÿ¹wù¾Å $Cooler# 

xj ć¿wÅ¿wz ćv¾z  óºù Ăz Ă«Ā£ wz Ă¤É¼ñ ćvĀăÿ

wĄăÿ¾ñ āºÉ¹wĉ āÿ¾ñ ½wĄ¯ Ĉývÿv¾å ºÍ½¹ IĈå½Āùÿ½Ā Åv ć

ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹  ćwă½v¹Āúý ÿ Ă{Åw´ù ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈÅwþÉ

$ ºÉ øÅ½ wĄýj ćÁĀõĀívôîÉ 3 ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ÃwÅv¾z )#

ā½wÉv ćwă½v¹Āúý ĈÅ½¾z  Ç¾z ½¹ ìÊúÉ ºý¿wÅ IāºÉ

ĂþĊ¯ ½¹ üĊúý ĈÅwþÉ xj wz ĈÖĊ´ù ĂúĊý w£ ÷¾ñ ćvĀăÿ  ÿ ÷¾ñ

 ¹wĉ¿ Ĉývÿv¾å )¢Åv āºÉ Ă¤ÊĄý xĀÕ¾ùÄ·¾Å wă  Ç¾z ½¹

ĂþĊ¯ )¢Åv Ă¬Ċ¤ý üĉv ¾z ćºĊĉm£ üĊúý ĈÅwþÉ 
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