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Abstract:  

The Persian Gulf possesses the largest gas fields in the world. The reservoir part of these fields includes upper Dalan and Kangan 

formations dating back to the Permo–Triassic age, equivalent to Arab countries' Khuff Formation in the south of the Persian Gulf. 
The present study was based on the core and petro-physical information, including gamma, sonic, and neutron log, in well A in the 

central part of the Persian Gulf with a thickness of 174 meters. Findings obtained from examining 628 thin sections indicated 12 

microfacies in five groups of microfacies (sedimentary environment). These five facies belts consisted of supratidal, intertidal, 
lagoon, shoal, and open marine (middle and outer ramp). The sum of these facies and their sequence indicated the formation of 

carbonate-evaporative successions of Kangan in a ramp environment with a gentle slope deposited in the hot and dry climate of the 

former Triassic. Regarding the combination of microfacies studies and petrophysical logs, two third-order depositional sequences 
named DS1 and DS2 were identified. Investigations indicated that the Kangan Formation could be divided into four reservoir zones. 

Zones 1 and 3 with evaporitic or mudstone facies and very low porosity were considered impermeable and non-production capacity 
parts of the reservoir. These zones were in correspondence to the supratidal microfacies and lagoon. On the other hand, zones 2 and 

4 included ooid-bearing grain-supported microfacies with very high porosity. These zones were regarded as the permeable and 

production capacity parts of this formation and corresponded to the microfacies group of the back shoal. 
Keywords: Kangan Formation, Microfacies, Depositional Environment, Sequence Stratigraphy, Sedimentary Environment 

 
Introduction  

The Persian Gulf has always taken researchers' attention in 

the oil and gas basin due to its largest gas fields in the world. 

The gas part of this field is located in the Dalan (mainly the 

upper part) and Kangan formations dating back to the Permo–

Triassic age (Esrafili-Dizaji and Rahimpour Bonab 2013). 

Sedimentary deposits in this field are related to the extension 

and evolution of the Neotethys Ocean (Szabo and Kheradpir 

1978). According to many changes in the facies in the ramp 

environment and the creation of different sedimentary 

conditions in the sequences of this formation, a more detailed 

review and analysis of microfacies and the sedimentary 

environment is required. In addition, the reservoir potential 

from petrographic surveys based on the microfacies 

determination, the sediment environment analysis, and the 

sequence stratigraphy should be reviewed. 

 

Materials & Methods 
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The present study was conducted based on cores taken from 

Kangan Formation and information obtained from 

petrophysical logs, including gamma, sonic, resistance, and 

neutron. In the studied well, coring of Kangan Formation was 

performed with a thickness of 174 meters. After coring, the 

samples were sent to the laboratory to examine the core and 

prepare thin sections. For a more comprehensive and accurate 

study, a thin section of the core was prepared every 30 cm 

(one foot). The samples were measured for porosity and 

permeability by conventional core tests. A total of 628 thin 

sections were taken from the plugs. These thin sections were 

stained with Alizarin Red solution to differentiate the calcite 

minerals from dolomite. These samples were evaluated with a 

microscope, and the facies were named based on the Dunham 

classification (Dunham 1962). Next, the sedimentary sequence 

was drawn, and the sedimentation environment of the 

microfacies was specified in a model. Based on the 

progradational plan of sedimentary facies, deep and shallow 

trends and petrophysical logs of the sequence stratigraphy 

framework were examined, and the third- and fourth-order 

sedimentary sequences were identified. 

 

Discussion of Result & Conclusion 

Examining the petrographic and sequence stratigraphy data of 

Kangan Formation in the studied area showed some 

conclusions as follows: 

1- Kangan Formation dating back to the former Triassic 

consisted of a series of carbonate-evaporative successions 

with thin layers of shale deposited in the ramp environment 

with a gentle slope in hot and dry climates (due to the 

presence of large masses of anhydrite-gypsum often in 

sabkha and supratidal environment). 

2- Deposits of Kangan Formation in the Persian Gulf 

were divided into five facies belts, including supratidal 

(sabkha and small evaporitic ponds), intertidal, lagoon, shoal, 

and open marine (middle ramp and outer ramp). 

3- Due to its evaporation, the supratidal facies belt had 

the lowest porosity with the role of caprock, separating the 

permeable and production capacity zones within the Kangan 

Formation. The intertidal facies belt was mostly dolomitic; 

however, it was observed with some mudstone and anhydrite 

facies. The predominant diagenetic phenomenon in these 

facies was dolomitization, and these dolomites resulted from 

the Seepage-Reflux model. In the absence of anhydrite in the 

dolomitic intertidal zone, these distances had high reservoir 

properties. They were considered the second type of reservoir 

in Kangan Formation in terms of quality. The lagoon facies 

belt mainly consisted of dolostone and anhydrite with 

interbedded shale. The lagoon belt corresponded to the 

sequence boundary of the second type; it was considered part 

of the impermeable part of the Kangan reservoir. The back 

shoal microfacies comprised fine facies with lithology, 

including dolostone and limestone with a small amount of 

anhydrite-gypsum diagenesis. In terms of reservoir quality, 

the back shoal belt had the highest reservoir quality. Two 

parameters played a significant role in improving the quality 

of the reservoir, the formation environment in which the 

ooidal grain-supported facies were formed and the process of 

dolomitic diagenesis. The shoal belt was used as the 

maximum flooding surface, and a progressive part of the 

sequence was formed in the center of the shoal in the final 

stages. The open marine facies (middle and outer ramp) are 

also composed of compacted limestone lithology. These 

facies could be known as the maximum flooding surface. 

There was a lack of reservoir quality in this section due to its 

mudstone being. This facies belt is very thin and was formed 

in a thin layer. 

4- Sequence stratigraphic studies showed that Kangan 

Formation has two third-order sequences, DS1 and DS2. 

Sequence DS1 consisted of three parasequences of fourth-

order such as DS1a, DS1b, and DS1c. The DS2 sequence 

consisted of four parasequences of fourth-order, including 

DS2a, DS2b, DS2c, and DS2d. Studies demonstrated that 

sequential boundaries were formed in the supratidal zone and 

the central part of the lagoon. In addition, the progradational 

part of the sequences extended from the supratidal zone to the 

marine and deeper areas such as lagoons and back shoals. In 

the continuation of the cycle and at the highest water level, 

the environment was located in the center of the shoal or 

open marine. It should be noted that the highest amount of 

porosity and quality of the reservoir was observed in the 

center of the shoal and especially in the condition of 

dolomitization.  

5- Based on microfacies studies, sequence stratigraphic 

and petro-physical of Kangan Formation had two permeable 

and production capacity sections, including a) Zone No. 2 

with a thickness of 11 meters related to the TST progressive 

section of sequence DS1 with lithology of 60% limestone and 

40% dolostone was formed in the central part of the shoal, 

and the dominant microfacies was ooidal grainstone; b) Zone 

No. 4 with a thickness of 25 meters in the progressive part of 

the DS2 sequence with predominant dolomitic lithology 

(more than 90%) was formed in the central shoal and 

microfacies of dolomitic ooidal grainstone. 
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‌
‌چکیده

ترياس‌است‌که‌-،‌سازندهاي‌دالان‌بالايي‌و‌کنگان‌به‌سن‌پرموها‌دان.‌بخش‌مخزني‌اين‌ميهاي‌گازي‌دنيا‌را‌دارد‌ترين‌ميدان‌خليج‌فارس‌بزرگ

‌فارس‌ ‌کشورهاي‌عربي‌جنوب‌خليج ‌خوف‌در ‌سازند ‌ميمعادل ‌شو‌شناخته ‌اطلاعات‌د. ‌و ‌مغزه ‌از ‌اطلاعات‌حاصل ‌پايۀ ‌پژوهش‌بر اين

هاي‌‌متر‌انجام‌شده‌است.‌يافته084بخش‌مرکزي‌خليج‌فارس،‌با‌ضخامت‌‌Aپتروفيزيکي‌)‌لاگ‌گاما،‌لاگ‌صوتي‌و‌لاگ‌نوترون(‌در‌چاه‌

‌ ‌مطالعۀ ‌از ‌نشان‌816حاصل ‌نازک، ‌‌مقطع ‌‌01دهندۀ ‌در ‌ريزرخساره‌1ريزرخساره ‌پهنها‌گروه ‌بالاي ‌شامل ‌رسوبي( ‌)محيط کشندي،‌‌ي

‌تپه‌پهنه ‌لاگون، ‌)رمپ‌کم‌کشندي، ‌باز ‌درياي ‌اين‌رخساره‌هاي‌سدي‌و ‌مجموع ‌است. ‌رمپ‌عميق‌خارجي( ‌و ‌مياني ‌آنها‌‌عمق ‌توالي ‌و ها

ترياس‌پيشين‌نهشته‌‌وهواي‌گرم‌و‌خشک‌تبخيري‌کنگان‌در‌يک‌محيط‌رمپ‌با‌شيب‌ملايم‌است‌که‌در‌آب‌-دهندۀ‌تشکيل‌توالي‌کربناته‌نشان

‌ريزرخساره‌مي ‌مطالعات ‌تلفيق ‌براساس ‌لاگ‌شوند. ‌و ‌رسوبي ‌‌اي ‌پتروفيزيکي، ‌‌1هاي ‌سوم ‌‌DS1سکانس‌ردۀ ‌شدند.‌‌DS2و شناسايي

‌ريزرخسارۀ‌تبخيري‌يا‌مادستوني‌و‌تخلخل‌‌3و‌‌0شود.‌زون‌‌زون‌مخزني‌تقسيم‌مي‌4شده‌نشان‌داد‌سازند‌کنگان‌به‌‌هاي‌انجام‌بررسي غالباً

‌برداشتبس ‌و ‌بخش‌ناتراوا ‌دارند، ‌کم ‌محسوب‌مي‌يار ‌گروه‌نشدني‌مخزن ‌منطبق‌با ‌لاگون‌هاي‌ريزرخساره‌شوند، ‌بالاي‌کشندي‌و ‌و‌‌اي اند

‌‌زون ‌‌1هاي ‌ريزرخساره‌4و ‌غالب‌ااييدي‌شامل ‌دانۀ ‌برداشت‌هاي ‌و ‌بخش‌تراوا ‌دارند، ‌بالا ‌بسيار ‌تخلخل ‌محسوب‌‌اند، ‌سازند ‌اين شدني

‌اند.‌‌هاي‌سدي‌اي‌پشته‌گروه‌ريزرخسارهشوند‌و‌منطبق‌بر‌‌مي

‌نگاري‌سکانسي،‌محيط‌رسوبي‌چينه،‌نشيني‌شرايط‌ته‌،ها‌ريزرخساره‌،:‌سازند‌کنگانکلیدی‌های‌واژه
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‌‌‌مقدمه
هاي‌گازي‌دنيا،‌‌ترين‌ميدان‌داشتن‌بزرگواسطۀ‌‌خليج‌فارس‌به

حوضزۀ‌نفزت‌و‌گزاز‌بزوده‌‌‌‌‌‌همواره‌درخور‌توجه‌پژوهشگران
عمزدتاً‌‌)‌.‌بخش‌گازي‌ايزن‌ميزدان‌در‌سزازندهاي‌دالان‌‌‌است‌

-Esrafiliاسزت‌)‌تريزاس‌‌-به‌سن‌پرمو‌،بخش‌بالايي(‌و‌کنگان

Dizaji and Rahimpour Bonab 2013)‌.مجموعززۀ‌‌تشززکيل

ميدان‌مرکزي‌خليج‌فارس‌مربزو ‌بزه‌بازشزدن،‌‌‌‌اين‌‌رسوبات

 Szabo and)‌نئزوتتيس‌بزوده‌اسزت‌‌‌‌گسترش‌و‌تکامل‌اقيانوس

Kheradpir 1978)‌.در‌پرمين‌پيشزين‌‌نئوتتيس‌شدن‌يکافت‌شروع‌

بزا‌‌‌و‌پس‌از‌آن‌فراقانهاي‌سازند‌‌گذاري‌ماسه‌همراه‌با‌رسوب

مياني‌تا‌تريزاس‌‌‌در‌پرمين‌و‌نوسانات‌سطح‌آب‌روي‌درياپيش

تبخيززري‌‌-يکربنززات‌هززاي‌گززذاري‌تززولي‌رسززوببززه‌‌پيشززين،
.‌سزازند‌کنگزان‌در‌‌‌کنگان‌منجر‌شده‌اسزت‌‌سازندهاي‌دالان‌و

متر‌با‌سن‌تريزاس‌‌084بخش‌مرکزي‌خليج‌فارس‌با‌ضخامت‌

انيزدريت‌در‌‌-پيشزين‌و‌ليتولزو ي‌آهزک،‌دولوميزت‌و‌ يزپس‌‌‌‌‌

يج‌فزارس‌و‌فزارس‌سزاحلي‌گسزترش‌دارد.‌‌‌‌‌بخش‌مرکزي‌خل

هاي‌کربناتي‌پرموترياس‌در‌اوايزل‌دهزۀ‌‌‌‌توالياکتشاف‌گاز‌در‌
)ميزدان‌کنگزان‌در‌‌‌‌0فزارس‌سزاحلي‌‌‌ۀدر‌منطق‌هفتاد‌ميلادي‌و

 Szabo and)‌و‌سزپس‌زابزو‌و‌خردپيزر‌‌‌شزد‌‌انجام‌‌(0781سال‌

Kheradpir 1978‌)بزا‌واحزدهاي‌‌‌بررسزي‌و‌‌هزاي‌را‌‌‌اين‌تزوالي‌

معرفزي‌‌آن‌را‌‌رسزماً‌رسمي‌سازندهاي‌فراقان،‌دالان‌و‌کنگزان‌‌

هزا‌براسزاس‌روش‌‌‌‌در‌اين‌مطالعه،‌تعيزين‌ريزرخسزاره‌‌د.‌کردن
انجام‌گرفزت.‌سزازند‌کنگزان‌در‌يزک‌‌‌‌‌‌(Dunham 1962دانهام‌)

صزورت‌‌‌عمزق،‌بزه‌‌‌تبخيري‌دريزايي‌کزم‌‌-محيط‌سکوي‌کربناته

کشزندي،‌‌‌هاي‌بزالاي‌کشزندي،‌پهنزه‌‌‌‌پ‌هموکلينال‌با‌محيطرم
 Baharlouei etانزد‌)‌‌سدي‌و‌درياي‌باز‌نهشته‌شده‌لاگون،‌پشته

al. 2018.)هزا‌و‌پزس‌از‌آن‌‌‌‌شزدن‌ريزرخسزاره‌‌‌در‌خلال‌نهشته‌

 شدن،‌دولوميتي شدن،‌شدن،‌کلسيتي‌سيماني ديا نزي فرايندهاي

 بزر‌ فشزردگي‌ و انيزدريتي،‌انحزلال‌‌ هاي‌سيمان و ودلن تشکيل

(.‌با‌توجزه‌‌Shakeri et al. 2021است‌) گذاشته اثر ها‌ريزرخساره

ها‌در‌محيط‌رمپ‌بزر‌جزاي‌گذاشزته‌‌‌‌‌به‌تغييرات‌زياد‌رخساره
هزاي‌موجزود‌‌‌‌شده‌و‌ايجاد‌شرايط‌متفاوت‌رسوبي‌در‌سکانس

                                                      
1 Coastal Fars 

هزا‌و‌تحليزل‌‌‌‌تر‌ريزرخساره‌بازبيني‌دقيق‌در‌اين‌سازند،‌اهميت

کند‌مجدداً‌اين‌سازند‌مخزنزي‌مهزم،‌‌‌‌محيط‌رسوبي‌ايجاب‌مي

هززاي‌‌تزر‌بررسزي‌و‌پتانسزيل‌مخزنزي‌ممکزن‌از‌بررسزي‌‌‌‌‌‌‌دقيزق‌

ها،‌تحليل‌محيط‌رسوبي‌‌پتروگرافي‌بر‌مبناي‌تعيين‌ريزرخساره
نگاري‌سکانسزي‌بزازبيني‌مجزدد‌شزود.‌پزس‌از‌تعيزين‌‌‌‌‌‌‌‌و‌چينه

‌هاي‌ردۀ‌هاي‌پتروفيزيکي،‌سکانس‌و‌تفسير‌لاگ‌ها‌ريزرخساره

سزنجي‌عناصزر‌‌‌‌چهارم‌براسزاس‌سزن‌‌‌ردۀ‌هاي‌سکانس‌و‌سوم

(‌تعيين‌Wardlaw et al. 2004ايزوتوپي‌اکسيژن‌و‌کربن‌توسط‌)

(‌Sharland et al. 2001; Insalaco et al. 2006هزاي‌)‌‌و‌با‌سکانس
آزمايي‌شد،‌همچنين‌ازنظر‌مخزني‌نيزز‌ايزن‌سزازند‌بزه‌‌‌‌‌‌راستي

 شدني(‌و‌ناتراوا‌تقسيم‌شد.‌‌هاي‌تراوا‌)برداشت‌بخش

‌

‌تاریخچه‌و‌پیشینۀ‌پژوهش‌
قزرن‌گذشزته،‌درخزور‌توجزه‌بسزياري‌از‌‌‌‌‌‌‌سازند‌کنگان‌در‌نيم

-Insalaco et al. 2006; Rahimpourمحققان‌قرار‌داشزته‌اسزت‌)‌‌

Bonab and Esrafilli-Dizaji 2009; Maurer et al. 2009; Tavakoli 
et al. 2011; Adabi et al. 2013; Abdolmaleki et al. 2016; 
Enayati-Bidgoli et al. 2016; Mehrabi et al. 2016; Tavakoli 
and Jamalian 2018-2019; Bargahi 2020; Yarmahmodi 2020; 

Falahatkhah et al. 2021; Kakemem et al. 2021يزن‌‌(.‌حاصزل‌ا‌

ريزرخسزاره‌و‌‌‌01-01طزورکلي‌تعيزين‌حزدود‌‌‌‌‌ها‌بزه‌‌پژوهش
بزا‌کيفيزت‌‌‌‌K2با‌کيفيت‌مخزني‌ضعيف‌و‌‌K1زون‌‌1تفکيک‌

مخزني‌خوب‌در‌سازند‌کنگان‌بوده‌است.‌مطالعات‌مزا‌نشزان‌‌‌
زون‌‌4هزا،‌سزازند‌کنگزان‌بزه‌‌‌‌‌‌داد‌با‌بررسي‌دقيق‌ريزرخسزاره‌

با‌کيفيت‌مخزني‌پزايين‌و‌‌‌3و‌‌0هاي‌‌شود:‌زون‌بندي‌مي‌تقسيم

شزوند‌و‌از‌‌‌با‌کيفيت‌مخزنزي‌بزالا‌تقسزيم‌مزي‌‌‌‌‌4و‌‌1هاي‌‌زون

بيشزتر‌و‌بزر‌مبنزاي‌‌‌‌شدني‌کنوني‌بزا‌شزناخت‌‌‌‌فواصل‌برداشت
 برند.‌‌مي‌هاي‌جديد،‌توليد‌را‌بالا‌ريزرخساره

‌

‌ها‌‌مواد‌و‌روش
 شده‌در‌بخش‌مرکززي‌خلزيج‌فزارس‌قزرار‌دارد‌‌‌‌‌ميدان‌مطالعه

الف(.‌سازند‌کنگان‌در‌بخش‌تحتاني‌با‌سازند‌دالان‌-0)شکل‌

و‌در‌سززطح‌فوقززاني‌بززا‌سززازند‌دشززتک،‌مززرز‌تززدريجي‌دارد‌‌

(Insalaco et al. 2006در‌گذشته‌تصور‌بر‌ايزن‌‌-0(‌)شکل‌‌.)ب
بود‌که‌مرز‌بين‌سازندهاي‌کنگان‌و‌دالان،‌ناپيوستگي‌دارد؛‌اما‌

گذاري‌و‌فرسايش‌‌مطالعات‌نشان‌داد‌شواهدي‌بر‌نبود‌رسوب

https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2022.132142.1221
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در‌بين‌اين‌دو‌سازند‌وجود‌ندارد‌و‌تنها‌يک‌انقزرا ‌بززرگ‌‌‌

دليزل‌نبزود‌‌‌‌احتمزالاً‌بزه‌‌زيستي‌در‌اين‌محدوده‌قزرار‌دارد‌کزه‌‌‌

ايزن‌‌(.‌Insalaco et al. 2006اکسيژن‌در‌محزيط‌دريزايي‌اسزت‌)‌‌‌

و‌‌شزده‌از‌سزازند‌کنگزان‌‌‌‌گرفتزه‌‌هزاي‌‌براساس‌مغززه‌‌پژوهش

هززاي‌پتروفيزيکززي‌)گامززا،‌صززوتي،‌‌اطلاعززات‌حاصززل‌از‌لاگ

‌مززدنظر،‌چززاه‌مقاومززت‌و‌نززوترون(‌انجززام‌شززده‌اسززت.‌در‌‌
نجزام‌گرفتزه‌‌‌ا‌متزر‌084با‌ضخامت‌‌از‌سازند‌کنگان‌گيري‌مغزه

‌ۀمغززه‌و‌تهيز‌‌‌براي‌بررسزي‌ها‌‌نمونه‌،گيري‌است.‌پس‌از‌مغزه
‌ۀمطالعز‌بزراي‌‌.‌ه‌اسزت‌مقاطع‌نازک‌به‌آزمايشگاه‌فرستاده‌شزد‌

يک‌مقطع‌نازک‌)يک‌فوت(‌‌متر‌سانتي‌31هر‌‌،تر‌جامع‌و‌دقيق

داول‌هزاي‌متز‌‌‌هزا‌بزه‌روش‌آزمزايش‌‌‌‌و‌نمونه‌شد‌از‌مغزه‌تهيه

.‌از‌،‌مززورد‌سززنجش‌تخلخززل‌و‌تراوايززي‌قززرار‌گرفززت‌0مغزززه
عدد‌مقطزع‌نزازک‌‌‌‌‌816درمجموع‌تعداد‌،شده‌گرفته‌هاي‌پلاگ

‌تفکيزک‌منظزور‌‌‌به‌قرمزگرفته‌و‌اين‌مقاطع‌با‌محلول‌آليزارين‌

ها‌در‌‌اين‌نمونه‌د.شآميزي‌‌رنگ‌،کلسيت‌از‌دولوميتهاي‌‌کاني
رخسزاره‌بزر‌مبنزاي‌‌‌‌گذاري‌‌نام‌زير‌ميکروسکوپ‌مطالعه‌شد‌و

‌مطالعات‌.‌درصورت‌گرفت‌(Dunham 1962)‌بندي‌دانهام‌طبقه

،‌هزاي‌ديزا نزي‌شناسزايي‌‌‌‌ساخت،‌بافت‌و‌پديزده‌‌طع‌نازکامق
سزپس‌سزکانس‌رسزوبي‌‌‌‌‌؛دشز‌و‌از‌آنها‌عکس‌تهيزه‌‌‌توصيف
در‌يزک‌‌هزا‌‌‌ريزرخسزاره‌گزذاري‌‌‌رسوب‌محيطترسيم‌و‌‌توالي

هاي‌رسزوبي،‌‌‌براساس‌طرح‌برانبارش‌رخسارهد.‌شتعيين‌مدل‌
هززاي‌پتروفيزيکززي‌‌شززدن‌و‌لاگ‌عمززق‌رونززدهاي‌عميززق‌و‌کززم

نگززاري‌سکانسززي‌در‌تززوالي‌بررسززي‌و‌‌‌‌‌چززارچوب‌چينززه‌

مجمزوع‌‌هاي‌رسوبي‌ردۀ‌سوم‌و‌چهارم‌مشخص‌شد.‌‌سکانس

تزوان‌‌‌د‌که‌ميشمطالعات‌بالا‌درنهايت‌به‌تحليل‌حوضه‌منجر‌
و‌‌1تعيززين‌فواصززل‌برداشززت‌‌مبنززاينتززايج‌حاصززل‌از‌آن‌را‌

 .ده‌قرار‌داداستفامورد‌‌،3هاي‌ازدياد‌برداشت‌روش
‌ 

‌های‌پژوهش‌بحث‌و‌تحلیل‌یافته

‌ های‌سازند‌گنگان‌ریزرخساره
‌مطالع ‌کنگان‌‌816ۀاز ‌سازند ‌نازک‌از ‌مقطع ‌‌،عدد ‌01تعداد

‌‌ريزرخساره ‌ريزرخساره‌1در ‌است.‌اي‌گروه ‌شده در‌‌تعيين

                                                      
1 CCAL: Conventional Core Analysis 
2 Perforation Zone 
3 EOR: Enhance Oil Recovery 

‌ويژگي ‌توصيف ‌ريزرخساره، ‌هر ‌ميکروسکوپي‌‌بررسي هاي

‌ديا نز‌ ‌نوع ‌تشکيل، ‌شرايط ‌و ‌محيط ‌ريزرخساره، ‌نام شامل

‌فسيل ‌نوع ‌کيفيت‌تخلخل، ‌توالي‌‌غالب، ‌در ‌آن ‌جايگاه ‌و ها

 اي‌و‌سکانسي‌ذکر‌شده‌است.‌‌ريزرخساره

‌

‌رخساره ‌پهنه‌کمربند ‌بالای  FB1: Supertidalکشندی‌ای

Flat Facies Belt‌
‌توده‌ۀرخسارریز ‌‌ای‌انیدریت ‌گلی: ‌انیدریت  :MF1و

Massive Anhydrite and Muddy Anhydrite  

‌ويژگي‌توصیف: ‌با ‌بخش‌مجزا ‌دو ‌از ‌ريزرخساره هاي‌‌اين

‌الف ‌‌انيدريت‌توده‌-متفاوت‌تشکيل‌شده‌است. ‌صورت‌هباي:

‌انيدريت011 ‌بلورهاي ‌از ‌تا‌‌-% ‌سفيد ‌خالص  يپس

ا‌ضخامت‌اي‌ب‌صورت‌لايه‌اي‌يا‌به‌صورت‌توده‌رنگ،‌به‌دودي
‌ ‌‌31حدود ‌فشرده‌متر‌سانتي011تا ‌و ‌متراکم ‌بلورهاي در‌‌با

 يپس‌-ند.‌اشکال‌بلوري‌انيدريتشو‌سازند‌کنگان‌مشاهده‌مي

‌اين ‌بهريزرخساره‌بخش‌در ،‌‌ ‌سوزنيصورت ‌و ‌،4ريزبلور
‌تيغهفيبر ‌شعاعي، ‌فيبري ‌بلوکي‌ي، ‌و ‌مي‌اي شوند‌‌مشاهده

‌ ‌فيبري‌الف(‌1)شکل ‌و ‌کوچک ‌بلورهاي ‌تجمع ‌گاهي .
‌ساخت-انيدريت ‌مي‌ يپس ‌ايجاد ‌را ‌مختلفي ‌که‌‌هاي کنند

‌لامينه ‌ساخت ‌از: ‌موازي‌عبارتند ‌لامين‌1اي ‌ساخت اي‌‌هزو
علت‌نفوذناپذيربودن‌‌اي‌به‌ريزرخسارۀ‌انيدريت‌توده‌.8وجيزم

‌بخش‌نقش‌پوش ‌گاهي‌‌سنگ، ‌و ‌دارد ‌را ‌زيرين ‌تراواي هاي
‌اين‌لايه ‌به‌دام‌مي‌آثار‌هيدروکربني‌در ب(.‌‌1افتد‌)شکل‌‌ها

 يپس‌و‌گل‌تشکيل‌-از‌دو‌بخش‌انيدريت‌انيدريت‌گلي:‌-ب
‌اند‌شده .(‌ ‌گل ‌مقداري ‌با ‌اصلي ‌زمينۀ -%41بخش‌انيدريتي

‌ک%(‌01 ‌انيدريتج(‌1اند‌)شکل‌‌ردهبا‌يکديگر‌امتزاج‌پيدا .-

‌اين‌پس ي ‌محيط‌‌ريزبلور‌صورت‌به‌رخسارهريز‌هاي ‌در و

‌است.‌در‌اين‌به‌وجود‌آمده‌لاگون‌و‌مانند‌سبخاهايپرسالين،‌
 Insalaco et al. 2006; Aleali)‌رخساره‌ساخت‌توري‌مرغيريز

et al. 2013; Abdolmaleki et al. 2016)8و‌ساخت‌‌د(‌1)شکل‌‌

هاي‌‌اگر‌لايهشود.‌‌مشاهده‌مي‌6لاميناسيون‌و‌ساخت‌انتروليتي

ساخت‌‌،صورت‌موازي‌و‌متوالي‌با‌انيدريت‌همراه‌شود‌هگل‌ب
                                                      
4 Acicular 
5 Laminated or Aligned Structure  
6 Wave Structure     
7 Chicken Wire     
8 Enterolith Structure 
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‌مي-)گل‌لاميناسيون ‌تشکيل ‌گل‌‌شود‌انيدريت( ‌اگر و

‌در‌بر‌‌صورت‌ساختارهاي‌بسته‌و‌غير‌موازي‌انيدريت‌هب ها‌را

‌،و‌ساخت‌انتروليتي‌شود‌ساخت‌توري‌مرغي‌ايجاد‌مي‌،گيرد

‌در ‌و ‌آميختگي ‌انيدريت‌حاصل ‌و ‌گل ‌بودن اي‌‌)روده‌هم
‌است. ‌با‌‌شکل( ‌عمودي ‌جهت ‌در ‌ريزرخساره اين

‌رخسارهاي‌‌رخسارهريز ‌انيدريتي‌و ‌دولومادستون دولوستون‌ۀ

‌ريزرخساره‌انيدريتي ‌با ‌افقي ‌جهت ‌در ‌دولوستون‌‌و هاي

‌بايوکلست‌و‌مت ‌مقداري ‌با ‌)همراه ‌پکستون ‌تا ‌وکستون بلور،

‌‌.اينتراکلست(‌مجاور‌است
‌

‌

 

شناسی‌سازند‌کنگان‌و‌سازندهای‌مجاور‌در‌میدان‌‌های‌مرکزی‌خلیج‌فارس‌)الف(‌و‌ستون‌سنگ‌شده‌و‌موقعیت‌میدان‌مطالعهتصویر‌منطقۀ‌‌-‌1شکل‌

 (.Tavakoli 2016خلیج‌فارس‌)ب(‌)

Fig 1- (A) Image of case study area and position of oil field in Persion Gulf. (B): Lithology of column of Kangan 

formation and neighbor formation in Persion Gulf (Tavakoli 2016). 

 

‌ريزرخساره‌تفسیر: ‌‌اين ‌محيطبيشتر بالاي‌‌در

‌سبخا‌،0جزرومدي ‌‌1مانند ‌کوچک‌تبخيري‌حوضچهو ،‌3هاي

‌جزرومدي ‌لاگون‌محيط ‌محيط ‌هايپرسالين‌‌4و ‌شرايط در

‌انيدريت‌به ‌گل‌-صورت ‌مقداري ‌با ‌همراه ‌يا ‌خالص  يپس

‌ ‌)‌ميمشاهده  ;Kendall et al. 1969; Insalaco et al. 2006شود

Aleali et al. 2013در‌منطقۀ‌مطالعه‌ ‌در‌‌(. ‌اين‌ريزرخساره شده

                                                      
1 Supratidal  
2 Sabkha  
3 Pond 
4 Lagoon 

‌به ‌و ‌جزرومدي ‌بالاي ‌به‌محيط ‌و ‌محدودتر صورت‌‌صورت

متر‌در‌محيط‌‌سانتي11اي‌يا‌لنزي‌با‌ضخامت‌کمتر‌از‌‌لايه‌ميان

‌پس ‌بخش ‌در ‌و ‌سکانس‌لاگون ‌مي‌1روندۀ .‌شود‌مشاهده

‌ ‌رخساره ‌اين ‌شورابه‌نهشته‌ازتشکيل ‌از‌‌هاي ‌غني ‌غليظ اي

‌ب‌8تسولفا ‌انيدريت‌هو ‌‌صورت ‌محيطي ‌در ‌اوليه ‌کاملاًهاي

‌آرام ‌بدون‌انر ي، در‌‌و‌وهواي‌گرم‌و‌خشک‌در‌شرايط‌آب،

                                                      
5 HST 
6 Sulfate Hypersaline 
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‌ايزوله‌محيط ‌و ‌محصور ‌مي‌0هاي ‌توالي‌‌.شود‌تشکيل در

‌ ‌پايينسکانسي، ‌در ‌ريزرخساره ‌يا‌‌اين ‌آب ‌سطح ترين

‌.شود‌انسي‌محسوب‌ميززا‌تشکيل‌و‌مرز‌سکزنشيني‌دري‌عقب

‌رخساره ‌زون ‌معززادل ‌ريززرخساره ‌‌اين A7‌(FZ9-A‌)-اي

(‌ ‌Wilson 1975ويلسون ‌و )25‌(‌ ‌تقريباSMF25‌ًاستاندارد ‌و )

(‌Flugel 2010(‌فلوگل‌)RMF25)‌11معادل‌ريزرخسارۀ‌رمپ‌

 است.‌

‌

‌انیدریتی‌ۀریزرخسار  ‌MF2: Anhydritic:دولوستون

Dolostone‌
‌همراهي‌به‌اوليه،‌هاي‌دولوميت‌از‌ريزرخساره‌اين‌توصیف:

‌شده‌تشکيل‌جزرومدي‌بالاي‌بخش‌در‌اوليه‌ يپس-انيدريت

‌است ريز‌‌بسيار‌دولوميت‌بلورهاي‌اوليۀ‌ريزرخساره‌اين‌در.

به‌‌و‌بلورين‌شکل‌بدون‌،(ميکرون‌01از‌کمتر‌بلورها‌اندازۀ)

‌تشکيل.‌شود‌مي‌مشاهده‌روشن‌رنگ‌با‌کروي‌هاي‌دانه‌شکل

‌و‌دريا‌آب‌تبخير‌درنتيجۀ‌غالباً‌اوليه،‌هاي‌دولوميت‌نوع‌اين

‌ها‌شورابه‌اين‌از‌رسوب‌صورت‌به‌و‌هايپرسالين‌هاي‌آب‌ايجاد

‌گيرد‌مي‌صورت .‌ ‌مقدار ‌با ‌دراين‌01-%11انيدريت %

‌به ‌1ها‌)شکل‌‌صورت‌ثانويه‌و‌پرکنندۀ‌شکستگي‌ريزرخساره،

و(‌مشاهده‌‌1صورت‌اوليه‌و‌ساخت‌نودل‌)شکل‌‌هز(‌و‌يا‌به

‌مشاهده‌مي ‌ديا نز ‌سيمان‌‌شود. ‌ريزرخساره، ‌اين ‌در شده

‌شکستگي ‌پرکنندۀ ‌بين‌‌انيدريتي ‌خالي ‌فضاهاي ‌ديگر ‌و ها

‌ ‌و ‌است ‌دولوميت ‌ميکرواسپاري ‌بلورهاي ‌کم تا‌تخلخل

‌سيمان‌متوسط‌و‌از‌نوع‌بين‌بلوري،‌شکستگي‌و‌بسته‌به‌ميزان

‌علت‌هدارد.‌ب‌ي‌در‌بين‌فضاي‌خالي‌بلورهاي‌دولوميتانيدريت

‌تشکيل ‌و ‌هايپرسالين ‌در‌‌دولوميت‌شرايط ‌انيدريت‌اوليه، و

‌.شود‌فسيل‌مشاهده‌نمي‌اين‌ريزرخساره‌محيط

‌‌تفسیر: ‌ريزرخساره ‌جزرومدياين ‌بالاي ‌محيط ‌در

‌م ‌‌يتشکيل ‌اما ‌مرکزيشود، ‌لاگون ‌محيط ‌و‌‌نيز‌در نهشته

 Wilsonشود‌)‌تشکيل‌مي‌آرام‌و‌کم‌انر ي‌طورکلي‌در‌محيط‌به

‌دولوميت‌(.1975 ‌روش‌دولوميتي‌اين ‌از ‌تبخيري‌ها ‌‌هب‌1شدن

                                                      
1 Restricted environmet 
2 Evaporative Dolomitization 

‌آمده ‌‌وجود ‌ريز‌اند. ‌با ‌عمودي ‌جهت ‌در ‌ريزرخساره اين

‌توده‌رخساره ‌انيدريت ‌جهت‌‌هاي ‌در ‌و ‌گلي ‌انيدريت ‌و اي

افقي‌با‌ريزرخسارۀ‌دولوستون‌متبلور‌و‌با‌ريزرخسارۀ‌وکستون‌

‌تشکيل‌ريزرخساره‌در‌ تا‌پکستون‌ااييدي‌در‌مجاورت‌است.

‌پس ‌بخش ‌تشکيل‌‌ادامۀ ‌از ‌پس ‌معمولاً ‌و ‌سکانس روندۀ

‌مي‌رت‌مياي‌صو‌انيدريت‌توده ‌و ‌مرز‌‌گيرد ‌ادامۀ ‌را ‌آن توان

‌ ‌رسوبي ‌بستۀ ‌در ‌اين‌ريزرخساره‌‌HSTسکانسي‌و شناخت.

‌معادل‌با‌FZ8ويلسون‌)‌6اي‌‌معادل‌با‌زون‌رخساره (‌و‌تقريباً

‌ ‌SMF23)‌13رخسارۀ ‌رمپ ‌ريزرخسارۀ ‌و )11‌(RMF25‌)

‌فلوگل‌است.‌
 

‌رخساره  FB2: Tidal Flat Faciesکشندی‌ای‌پهنه‌کمربند

Belt  

 MF3: Crystalline Dolostone:‌دولوستون‌متبلور

‌عميق‌توصیف: ‌شرايط ‌در ‌رخساره ‌کمتر‌تر‌اين ‌شوري ‌و

‌رخسار‌نسبت ‌آن‌‌ۀبه ‌با ‌تناوب ‌در ‌يا ‌انيدريتي دولوستون

مشاهده‌بيشتر‌‌کم‌يا‌و‌در‌آن‌سيمان‌انيدريتي‌شود‌تشکيل‌مي

‌دولوميتشود‌نمي ‌ريزرخساره ‌اين ‌در .‌‌ ‌ها ‌با‌،ثانويهبيشتر

.‌شوند‌مي‌مشاهده‌دار‌شکل‌نيمه‌تا‌دار‌شکل‌درشت،‌بلورهاي

صورت‌جانشيني‌‌هاي‌سازند‌کنگان‌ثانويه‌و‌به‌بيشتر‌دولوميت

‌به ‌کمتري ‌مقدار ‌و ‌مي‌است ‌مشاهده ‌سيمان ‌شود‌صورت

(Kadkhodaie-Ilkhchi et al. 2018ويژگي‌ ‌از ‌اين‌‌(. ‌بارز هاي

‌ ‌کيستونريزرخساره، ‌انيدريت‌3ساخت ‌قرارگيري ‌و -است

هاي‌‌ يپس‌در‌بين‌بلورهاي‌اسپاري‌دولوميت‌به‌شکل‌دندانه

‌مي ‌مشاهده ‌است.‌‌کليد ‌جزرومدي ‌منطقۀ ‌خاص ‌که شود

صورت‌متوسط‌تا‌خيلي‌‌تخلخل‌در‌اين‌ريزرخساره‌متغير‌و‌به

‌مي ‌نوع‌‌خوب‌مشاهده ‌اين‌‌هاي‌مشاهده‌تخلخلشود. ‌در شده

اي،‌کانالي‌و‌‌بين‌بلوري،‌شکستگي،‌حفره‌رخساره‌عبارتند‌از:

‌دولوميتيغاري ‌اگر ‌دانه‌. ‌در ‌نشتي ‌پديدۀ ‌حاصل هاي‌‌شدن

الف(‌و‌اگر‌‌3ماسۀ‌کربناته‌باشد،‌تخلخل‌بسيار‌خوب‌)شکل‌

‌تخلخل‌‌دولوميتي ‌باشد، ‌ميکرايت ‌نئومورفيسم ‌حاصل شدن

%‌71-%011اين‌ريزرخساره‌ب(.‌‌3متوسط‌خواهد‌بود‌)شکل‌

                                                      
3 Keystone 
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‌ ‌و ‌1-1دولوميت ‌ب% ‌يا‌‌تکه‌صورت‌هانيدريت ‌کوچک هاي

‌کيستون ‌ريزرخساره‌‌.دارد‌ساخت ‌اين ‌در گاهي

‌جلبکي‌اينتراکلست ‌قطعات ‌و ‌مادستون ‌از ‌آبي(‌هايي ‌)سبز

‌مي ‌نشان‌شود‌مشاهده ‌‌انر ي‌بالا‌ۀکه ‌نبود ‌شوري‌و در‌زياد

‌.‌است‌محيط‌اوليه

‌

‌
‌ریز‌ریزرخساره‌-2شکل‌ ‌الف: ‌رخسارهای‌کمربند‌بالای‌کشندی: ‌فیبری‌شعاعی‌ثانویه‌در‌رخسار‌انیدریت‌تودهۀ ‌و ‌اولیه ‌بلورهای‌ریز انیدریت‌‌ۀای‌با

)در‌نور‌‌ددار‌سنگ‌پوشنفوذناپذیر‌انیدریتی‌که‌نقش‌‌ۀای،‌آثار‌نفتی‌به‌دام‌افتاده‌در‌لای‌انیدریت‌توده‌ۀریزرخسار‌ب:‌)در‌نور‌پلاریزه(.‌شکل‌ای‌توده

‌پلاریزه( ‌گل‌ب‌ۀریزرخسار‌ل‌ج:شک. ‌انیدریت‌اولی‌ای‌در‌زمینه‌لایه‌صورت‌میان‌هانیدریت‌گلی، ‌شده‌نهشته‌ۀای‌از تناوب‌محیط‌رسوبی‌کربناته‌و‌‌ۀنشان،

‌کثیفیا‌‌های‌گلی‌یدریتانیدریت‌گلی،‌ساخت‌توری‌مرغی‌در‌انۀ‌ریزرخسار‌د:شکل‌.‌)در‌نور‌پلاریزه(‌محیط‌تشکیل‌لاگون‌هایپرسالین‌،محیط‌تبخیری

‌شکل‌ ‌طبیعی(. ‌نور ‌ریزرخسار‌هـ:)در ‌دولومیتۀ ‌انیدریتی: ‌است‌دولوستون ‌انیدریت‌پر‌شده ‌نور‌‌های‌اولیه‌که‌شکستگی‌و‌فضاهای‌خالی‌آن‌با )در

)در‌و‌محیط‌هایپرسالین‌‌های‌اولیه‌و‌انیدریت‌نودولی‌در‌محیط‌بالای‌جزرومدی‌زمان‌دولومیت‌هم‌دولوستون‌انیدریتی.‌تشکیل‌ۀرخسار‌و:شکل‌.‌پلاریزه(

 (.‌پلاریزهنور‌

Fig 2- Supertidal Microfacies Belt, A: Massive Anhydrite Microfacies with primary fine crystalline and second 

radial fibrous (at Polarizing light). B: Massive Anhydrite Microfacies oil trace trap in Anhydritic impermeability 

layer that has caprock roll (at polarizing light). C: Muddy Anhydrite Microfacies as deposit interbedded in 

matrix of primary Anhydrite is indicator Carbonate sedimental environment frequency and Evaporation 

environment, Hypersaline Lagoon environment (at Polarizing light). D: Muddy Anhydrite Microfacies, Chicken 

wire fabric in muddy or dirty Anhydrite (at unpolarizing light). E: Anhydritic Dolostone Microfacies: Filled 

fracture and empty space in Primary Dolomite by Anhydrite (at Polarizing light). F: Anhydritic Dolostone 

Microfacies: Simultaneous formation primary Dolomite and nodular Anhydrite in supertidal and Hypersaline 

environment (at Polarizing light).  

 

‌وسيع،‌رخسارهريز‌اين‌تفسیر: ‌مقياس ‌محيط‌در ‌در

کربناته‌تشکيل‌شده‌است‌‌هاي‌ماسه‌جزرومدي‌و‌بيشتر‌از‌دانه

عمق‌و‌پرانر ي‌‌هاي‌کربناتي‌در‌محيط‌کم‌دليل‌تشکيل‌ماسه‌)به

سدي‌‌هاي‌سدي(؛‌اما‌در‌محيط‌پشته‌جزرومدي‌و‌گاهي‌پشته

 Wilsonآيد‌)‌هاي‌ااييد‌به‌وجود‌مي‌شدن‌دانه‌نيز‌از‌دولوميتي

‌فوق1975 ‌افزايش ‌سبب ‌و ‌مي‌( ‌مخزني ‌کيفيت شود.‌‌العادۀ

‌انر ي‌محيط‌ ‌بالاتشکيل‌اين‌ريز‌رخساره دليل‌‌)به‌متوسط‌تا

‌گل( ‌‌وجودنداشتن‌ميکرايت‌و ‌اين‌رخساره ‌جهت‌است. در

‌رخساره‌عمود ‌رخسار‌با ‌دولومادستون، ‌تا ‌مادستون ‌ۀهاي

و‌‌هاي‌گرينستوني‌جزرومدي‌مادستون‌تا‌وکستون‌و‌رخساره

هاي‌انيدريتي‌و‌انيدريت‌گلي‌بخش‌‌افقي‌با‌رخساره‌در‌جهت

‌انيدريتي‌بالاي‌جزرومدي‌و‌رخساره بخش‌‌هاي‌مادستوني‌و

https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2022.132142.1221
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‌ ‌مجاورتلاگون ‌ريزرخسارهاست‌در ‌اين ‌تشکيل علت‌‌هب‌،.

يک‌سکانس‌‌انتهايانيدريت‌يا‌مقدار‌کم‌آن‌در‌‌نداشتنوجود

رونده‌و‌همراه‌‌يا‌در‌خلال‌سکانس‌پس‌HSTتراز‌بالاي‌آب‌

‌افزايش‌مقدار‌منيزيم‌محلول‌در‌محيط‌است‌ ‌(.Folk 1965)با

‌زون‌ ‌معادل‌با ‌و‌معادل‌با‌FZ8ويلسون‌)‌6اين‌ريزرخساره )

‌ ‌استاندارد ‌ريزرخسارۀ‌SMF24)‌14ريزرخسارۀ ‌تقريباً ‌و )

 (‌فلوگل‌است.‌RMF23)‌13رمپ‌

 

 MF4: Microbially Faciesیکروبیالیتی:‌رخسارۀ‌م

‌‌توصیف: ‌رخساره ‌اين ‌گلبيشتر ‌فعاليت‌‌از ‌از ‌حاصل هاي

‌سيانوباکتري‌،ميکروبي ‌جلبک‌مانند ‌دانه‌ي‌رشتهها‌ها، هاي‌‌اي،

و‌به‌دو‌شکل‌هاي‌تبخيري‌تشکيل‌‌پلوئيدي‌و‌مقداري‌نهشته

‌مي ‌الف‌مختلف‌در‌سازند‌کنگان‌مشاهده ‌ريزرخسارۀ‌-شود.

0باندستون‌استروماتوليت
نوارهايي‌صورت‌‌اين‌ريزرخساره‌به‌:

‌ ‌تيره ‌و ‌روشن ‌ظاهر ‌ميبا ‌شود‌مشاهده ‌ۀرخسارريز.

‌مختلف ‌ساختارهاي ‌با ‌باندستون ازجمله‌‌،استروماتوليت

ج‌‌3)شکل‌‌شود‌شکل‌مشاهده‌مي‌مسطح،‌گنبدي‌و‌مخروطي

‌د( ‌و ‌‌-ب. ‌رخسارريز ‌بخش‌‌3کليدي‌ۀلاي‌:1يترمبوليتۀ در

)کمي‌بالاتر‌از‌مرز‌سازند‌کنگان‌با‌بخش‌‌سازند‌کنگان‌ۀقاعد

متر‌تا‌چندين‌ده‌‌با‌ضخامت‌چند‌سانتي‌است‌که‌دالان‌بالايي(

‌مي‌سانتي ‌مشاهده ‌لختهشود‌متر ‌فابريک ‌رخساره ‌اين ‌4اي‌.

‌ ‌و‌3)شکل ‌دارد ‌فيلامان‌هز( ‌سبز‌از ‌جلبکي ‌و‌-هاي آبي

‌جانوري‌توده ‌فوناي ‌و ‌ميکروبي ‌درجازاي مانند‌‌،هاي

‌آلوکم‌هاي‌گ ‌با استروپود‌و‌استراکد‌و‌در‌برخي‌موارد‌همراه

‌پلوييد‌ب ‌ه ‌اشکال‌کرميآيد‌‌ميوجود ‌با ،‌و(‌3)شکل‌‌شکل‌و

‌لکه‌توده ‌و ‌تخلخل‌‌اي ‌و ‌پلوييد ‌با ‌موارد ‌برخي ‌در ‌و لکه

‌مي ‌مشاهده ‌مشخص‌شود‌فنسترال ‌غالب‌نهشته‌ۀکه ‌گل ‌هاي

‌(Tavakoli 2016)‌است ‌ريزرخساره،‌. ‌اين ‌در ‌غالب ديا نز

صورت‌‌هداراي‌تخلخل‌کم‌و‌بسيمان‌انيدريتي‌و‌ميکرايتي‌و‌

‌است.‌‌فنسترال‌و‌ريزشکستگي

                                                      
1 Stromatolite Boundstone 
2 Thrombolite 
3 Key Bed 
4 Clotted Fabric 

‌رخسار‌ۀرخسار‌تفسیر: ‌شبيه استروماتوليت‌‌ۀترمبوليت

‌جلبکي‌ب ‌ساختار ‌از ‌باندستون ‌ه ‌تفاوت‌آن‌‌آيد،‌ميوجود اما

‌‌بندي‌لايه‌نداشتنوجود ‌در ‌داشتن‌)لاميناسيون( ‌و ترمبوليت

در‌قاعدۀ‌‌اين‌رخساره‌؛‌همچنين‌تشکيلاي‌است‌فابريک‌لخته

‌ ‌و ‌کنگان ‌‌1سازند ‌از3تا ‌پس ‌‌1انقرا ‌متر است‌زيستي

(Tavakoli 2016)متنوع‌.محيط‌ ‌رخساره ‌اين ‌تشکيل اما‌‌،هاي

‌آن ‌اصلي ‌جزرومدي‌خاستگاه هاي‌‌صورت‌فرش‌هب‌و‌محيط

‌)‌8يميکروب  Esrafilli-Dizaji and Rahimpour-Bonabاست

‌در2009 ‌ولي ‌جزرومدي‌(، ‌زير ‌لاگوني‌،محيط ‌درمحيط ،‌

‌زيستي ‌آشفتگي ‌با ‌همراه ‌گاهي ‌و ‌آشفته ‌تا ‌آرام نيز‌‌8محيط

شده،‌‌در‌منطقۀ‌مطالعه‌.(Kershaw et al. 2012شود‌)‌تشکيل‌مي

‌مي ‌جزرومدي‌مشاهده ‌کمربند ‌در ‌ريزرخساره ‌‌اين اين‌شود.

‌عمودي‌به‌ريزرخساره ‌‌رخسارهريز‌با‌صورت دولوستون‌هاي

‌ ‌پلوئيديمتبلور ‌وکستون ‌ريز‌‌و ‌با ‌افقي ‌جهت ‌در و

‌دولومادستون‌هاي‌رخساره ‌تا ‌بدون‌‌مادستون ‌يا انيدريتي

‌مجاورت‌انيدريت ‌رخساست‌در ‌اين ‌جايگاه ‌در‌. اره

‌HSTو‌بستۀ‌رسوبي‌‌روي‌نگاري‌سکانسي‌در‌شرايط‌پس‌چينه

‌بر ‌تبخيري‌و ‌رسوبات ‌گذاشتن ‌است‌)انيدريتي(‌جاي اين‌.

‌ ‌زون ‌با ‌معادل ‌)‌6ريزرخساره ‌با‌FZ8ويلسون ‌معادل ‌و )

‌ ‌استاندارد ‌رخسارۀ‌SMF20/21)‌11-10ريزرخسارۀ ‌ريز ‌و )

 (‌فلوگل‌است.‌RMF18/23)‌23-18رمپ‌

‌

-MF5: Pelo:‌اُاُئیدی‌پلو‌پکستون‌تا‌گرینستون‌ریزرخسارۀ

Ooidal Packstone to Grainstone‌
‌گرينستون‌پکستون‌ۀرخسارريز‌توصیف: ‌يک‌‌تا ‌ااييدي پلو

‌1/1تر‌از‌‌)با‌اندازۀ‌کوچک‌هاي‌ااييد‌غالب،‌با‌دانه‌دانه‌ۀرخسار

‌بددانه‌متر(‌ميلي ‌تا ‌ضعيف ‌جورشدگي ‌و ‌پلوئيد ‌هاست‌و

رخساره‌سيمان‌انيدريتي‌و‌ميکريتي‌بين‌.‌در‌اين‌ز(‌3)شکل‌

‌دارد‌دانه ‌وجود ‌‌ها ‌ميکريتيح(‌3)شکل ‌دانه‌. ‌ب‌شدن ه‌ها

‌داخلي‌دانه ‌ساختمان ‌تخريب‌صورتي‌است‌که ‌و‌شود‌مي‌ها

پذير‌نيست‌)شکل‌ي(.‌‌سادگي‌امکان‌ها‌به‌تشخيص‌دانه‌گاهي

                                                      
5 Extinction 
6 Microbial matt 
7 Bioturbation 
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‌خرده ‌گاهي ‌ريزرخساره ‌اين ‌دوکفه‌فسيل‌در ‌و‌‌هاي اي

صورت‌گريپستون‌و‌گاهي‌مقدار‌‌هکلست‌بو‌اينترا‌گاستروپود

‌مي ‌مشاهده ‌آنکوئيد ‌ساختشود‌کمي ‌اين‌‌. ‌در ‌که هايي

‌مي ‌مشاهده ‌کيستون‌:شود‌ريزرخساره مخصوص‌)‌ساخت

‌جزرومدي ‌محيط ‌زيست‌ساخت(، ‌و ‌آشفتگي آشفتگي‌‌هاي

‌آثار‌3)شکل‌ ‌با ‌همراه و‌‌ي(‌3)شکل‌‌ينگروئفسيلي‌با‌ (

‌ساخت ‌ترک‌،ها‌ديگر ‌اس‌مانند ‌گلي ‌‌تهاي ‌.ک(‌3)شکل

ها:‌شامل‌‌آلوکم-0:‌عبارتند‌از‌ريزرخساره‌ۀدهند‌اجزاي‌تشکيل

‌‌دانه ‌که ‌پلوئيد ‌و ‌ااييد ‌تشکيل‌41-%71هاي ‌را ‌ريزرخساره %

‌سيمان-‌1؛دهند‌مي ‌انيدريتي: ‌‌سيمان ‌انيدريتي ‌%01-%81هاي

هاي‌اوليه‌نيز‌در‌‌اما‌انيدريت‌است،‌‌ثانويه‌و‌ديا نزيکه‌بيشتر‌

‌ ‌مشاهده ‌شود‌ميريزرخساره ‌زمينه ‌ريزرخساره ‌اين ‌در ‌از.

‌ ‌تشکيل ‌است؛انيدريت ‌بر‌‌-‌3شده ‌علاوه ‌ميکرايتي: سيمان

‌ ‌اين‌ريزرخساره ‌اينکه‌در ‌ميکرايتي‌شده‌،هاي‌ااييد‌دانهبيشتر

‌مي‌است، ‌ميکرايت ‌بين‌‌هب‌دتوان‌همچنين ‌در ‌سيمان صورت

بايوکلست‌‌-4؛‌%‌وجود‌داشته‌باشد01-%11هاي‌به‌مقدار‌‌دانه

‌اينترا ‌و ‌از ‌کمتر ‌اين‌‌.%1کلست ‌ديا نزي فرايندهاي

‌مقداري‌ ‌انيدريتي، ‌سيمان ‌ميکرايتي، ‌سيمان ريزرخساره،

‌اين‌ريزرخساره‌‌دولوميتي ‌در ‌فشردگي‌فيزيکي‌است. شدن‌و

هاي‌فراوان‌انيدريتي‌و‌ميکرايتي،‌تخلخل‌‌دليل‌وجود‌سيمان‌به

‌ضعيف‌و‌پايين‌است.

‌محيط‌تفسیر: ‌در ‌ريزرخساره ‌رم‌اين ‌مختلف پ‌هاي

‌پشته ‌و ‌جزرومدي ‌زير ‌تا ‌جزرومدي ‌مانند ‌به‌‌کربناته، سدي

‌مي ‌مشاهده ‌حفرات‌کيستوني‌‌لاگون ‌وجود ‌به ‌توجه ‌با شود.

‌محيط‌ ‌به ‌مريو  ‌رخساره ‌اين ‌انيدريتي، ‌سيمان ‌با پرشده

‌نوسانات‌ ‌آن ‌در ‌که ‌است ‌جزرومدي ‌زير ‌و جزرومدي

‌حباب ‌دانه‌جزرومدي، ‌در ‌را ‌هوا ‌آلوکم‌هاي ‌کوچک ها‌‌هاي

‌م ‌)‌يمحبوس ‌تا‌Flugel 2010کند ‌پکستون ‌ريزرخسارۀ .)

‌دانه ‌با ‌قطعات‌‌گرينستون ‌و ‌ميکرايتي ‌سيمان ‌و ‌ااييد هاي

 Sabouhiاينتراکلست‌گردشده‌نيز‌نشانۀ‌محيط‌کشندي‌است‌)

and Rezaee 2019با‌‌ ‌ااييد ‌پلوئيد ‌گرينستون ‌ريزرخسارۀ .)

‌دولوميتي ‌مقداري ‌و ‌انيدريتي ‌شرايط‌‌سيمان ‌نشانۀ ‌نيز شدن

(‌ ‌است ‌جزرومدي ‌پايين ‌و  ;Insalaco 2006جزرومدي

Abdolmaleki et al. 2016).در‌‌‌ ‌ريزرخساره ‌اين همچنين

‌پشته‌محيط ‌و ‌لاگون ‌به ‌جزرومدي ‌واسط ‌حد ‌به‌‌هاي سدي

‌مي ‌مشاهده ‌کمتر ‌مقدار ‌به ‌نيز  ;Wilson 1975)‌شود‌لاگون

Flugel 2010به‌‌ ‌توجه ‌با ‌ريزرخساره ‌اين ‌مطالعه، ‌اين ‌در .)

هده‌شواهد‌موجود‌در‌محيط‌جزرومدي‌تا‌زير‌جزرومدي‌مشا

شد.‌با‌توجه‌به‌اينکه‌ريزرخسارۀ‌گرينستون‌ااييدي‌در‌محيط‌

هاي‌اين‌‌هايي‌بين‌نهشته‌شود،‌تفاوت‌سدي‌نيز‌مشاهده‌مي‌پشته

شود.‌تفاوت‌رخسارۀ‌‌دو‌محيط‌در‌اين‌ريزرخساره‌مشاهده‌مي

‌با‌ ‌جزرومدي ‌منطقۀ ‌ااييدي ‌پلو ‌گرينستون ‌تا پکستون

ۀ‌جزرومدي‌بسيار‌هاي‌پلو‌ااييدي‌در‌منطق‌دانه‌-0سدي:‌‌پشته

‌پشته‌کوچک ‌محيط ‌از ‌)کوچک‌‌سدي‌تر ‌از‌‌است تر

‌‌ميلي3/1 ‌و‌‌-1متر(؛ ‌انيدريتي ‌سيمان ‌توجهي ‌درخور مقدار

‌)شکل‌ ‌دارد ‌جزرومدي‌وجود ‌منطقۀ ‌‌3ميکرايتي‌در ‌-3ل(؛

‌پرشده‌با‌سيمان‌انيدريتي(‌که‌ وجود‌حفرات‌کيستون‌)معمولاً

‌ ‌است؛ ‌جزرومدي ‌محيط ‌بارز ‌ساخت‌-4نشانۀ ‌وجود

هاي‌گلي‌نيز‌ازجمله‌شواهد‌محيط‌جزرومدي‌است.‌اين‌‌ترک

‌ااييد‌ ‌پلو ‌ريزرخسارۀ ‌با ‌عمودي ‌جهت ‌در ريزرخساره

‌ريزرخساره ‌در‌جهت‌افقي‌با ‌گرينستوني‌و هاي‌‌وکستوني‌تا

‌دولومادستون‌و‌بخش‌بالايي‌جزرومدي،‌ لاگوني‌مادستون‌تا

ت‌مانند‌دولوستون‌متبلور‌و‌استروماتوليت‌باندستون‌در‌مجاور

‌ ‌‌اين‌ريزاست. ‌روندۀ‌پيشسکانس‌‌ابتداي‌در‌معمولاًرخساره

در‌محيط‌جزرومدي‌و‌در‌‌TSTو‌در‌بستۀ‌رسوبي‌‌آب‌دريا

‌پس ‌‌شرايط ‌رسوبي ‌بستۀ ‌و ‌محيط‌HSTرونده ‌حد‌‌در هاي

‌مي ‌تشکيل ‌زون‌‌واسط ‌با ‌معادل ‌ريزرخساره ‌اين شود.

‌‌رخساره ‌‌6اي ‌)‌7تا ‌با‌FZ8-FZ9-Aويلسون ‌معادل ‌و )

‌ ‌ريزرخسارۀ ‌رمپ‌SMF16)‌08استاندارد ‌ريزرخسارۀ ‌و )17‌

(RMF29‌.فلوگل‌است‌) 

‌

 ‌FB3: Lagoonal Facies Beltلاگونی‌ای‌کمربند‌رخساره

‌‌تا‌مادستون‌رخسارۀ  MF6: Mudstone toدولومادستون:

Dolomudstone 

‌از‌زمينۀ‌مادستوني‌با‌مقدار‌‌توصیف: %‌01-%41اين‌رخساره

https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2022.132142.1221
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‌دولوميت ‌اسپاري ‌ميکرو ‌بلورهاي ‌‌)کوچک‌از ‌از ‌01تر

‌ۀو‌با‌رنگ‌روشن‌دولوميت‌در‌زمينشود‌‌ميتشکيل‌‌ميکرون(

‌تشخيص‌ۀتير ‌‌دادني‌مادستوني ‌اين‌است. ‌داد مطالعات‌نشان

‌ ‌در ‌در‌سازند‌کنگان، نوع‌بدون‌انيدريت‌و‌همراه‌‌1رخساره

‌الف ‌دارد. ‌وجود ‌انيدريت ‌تا‌‌-با ‌مادستون ريزرخسارۀ

‌ ‌در ‌انيدريت: ‌بدون ‌ريدولومادستون ‌انيدريتاين -زرخساره

(‌ديده‌%01)کمتر‌از‌‌ يپس‌وجود‌ندارد‌يا‌به‌مقدار‌بسيار‌کم

‌ازشود‌مي ‌همچنين .‌‌ ‌دوکف‌،فسيل‌%1حدود ‌و‌‌اي‌همانند ها

آشفتگي‌محيطي‌‌)شاخص‌محيط‌لاگون(‌و‌زيست‌گاستروپود

‌نيز ‌اسکولايتوس ‌فسيلي ‌آثار ‌مي‌با ‌‌مشاهده ‌)شکل ‌4شود

‌ويژگي‌الف(. ‌ريزرخس‌از ‌اين ‌ديگر ‌فعاليت‌‌ارههاي آثار

-(؛‌بب‌‌4است‌)شکلفنسترال‌‌تخلخلصورت‌‌هميکروبي‌ب

‌اين‌ ‌انيدريتي: ‌دولومادستون ‌تا ‌مادستون ريزرخسارۀ

-41ريزرخساره‌از‌زمينۀ‌مادستون‌تا‌دولومادستون‌با‌حضور‌

‌به11 ‌انيدريت، ‌نودل‌درصد ‌درون‌‌صورت ‌انيدريتي هاي

‌نمدي ‌بافت ‌با ‌‌0مادستون ‌)شکل ‌گاهي‌‌4تشکيل ‌و ج(

‌بها ‌رگه‌نيدريت ‌و ‌لنزي ‌مادستون‌‌صورت ‌در ‌پراکنده هاي

‌مي ‌آثار‌‌مشاهده ‌باشد ‌محيط‌کم ‌انيدريت‌در ‌ميزان ‌اگر شود.

‌مانند ‌آشفتگي، ‌‌زيست ‌آثار ‌و ‌اسکولايتوس بائورينگ‌آثار

در‌اين‌‌ديگر‌موجودهاي‌‌ساختشود.‌‌د(‌مشاهده‌مي‌4)شکل‌

ي‌هاي‌گل‌)خطواره‌هاي‌گلي،‌ساخت‌جرياني‌ترک‌،ريزرخساره

)با‌وجود‌‌ساخت‌توري‌مرغي‌و‌موازي‌درون‌متن‌انيدريتي(

‌ ‌انيدريت( ‌بالاي ‌ميزان ‌ريزرخساره‌‌دولوميتاست. ‌اين هاي

‌)گل‌ ‌ميکرايت ‌نئومورفيسم ‌ديا نز ‌حاصل ‌و ‌ثانويه بيشتر

‌ممکن‌است‌دولوميت ‌اما ‌است، ‌وجود‌‌آهکي( ‌نيز هاي‌اوليه

 داشته‌باشد‌که‌تشخيص‌آنها‌از‌يکديگر‌مشکل‌است.‌

‌به‌ر:تفسی ‌ريزرخساره ‌در‌‌اين ‌بودن ‌غالب ‌گل دليل

‌بالاي‌جزرومدي‌هاي‌کم‌محيط تشکيل‌شده‌‌1انر ي‌لاگون‌و

‌کم‌Wilson 1975است‌) ‌مقادير ‌کنار ‌در ‌گاستروپود ‌وجود .)

دهندۀ‌‌%(‌در‌محيط‌رمپ،‌نشان01هاي‌ميکرايتي‌)کمتر‌از‌‌دانه

‌است‌ ‌لاگون ‌محدود ‌سمت‌شرايط ‌به ‌باز ‌درياي ‌از حرکت

                                                      
1 Felted Fabric 
2 Pond 

(Flugel 2010ريزرخسارۀ‌مادستون‌تا‌دولومادستون‌در‌محيط‌‌.)

‌دوره ‌و ‌شده ‌محدود ‌و‌‌فرونشيني ‌اکسيژن ‌از ‌فقير ‌آبي هاي

‌عميق ‌کمي ‌به‌محيط ‌لاگوني ‌توده‌تر ‌محيط‌‌صورت ‌در ‌و اي

‌کم ‌به‌عمق‌لاگوني ‌لايه‌تر ‌شده‌صورت ‌تشکيل است‌‌‌اي

(Insalaco et al. 2006و‌‌ ‌فوناي‌لاگوني‌)گاستروپود( ‌وجود .)

‌لايه ‌و ‌زيستي ‌ويژگي‌آشفتگي ‌از ‌در‌‌بندي هاي‌محيط‌لاگون

در‌صورتي‌‌.(Abdolmaleki et al. 2016اين‌ريزرخساره‌است‌)

‌ليتولو ي‌ ‌بيشتر ‌انيدريت‌باشد، ‌با ‌همراه ‌ريزرخساره ‌اين که

هاي‌انيدريتي‌است‌که‌‌ها‌و‌نودول‌لوميتي‌دارد‌و‌شامل‌قالبدو

 Warrenشود‌)‌در‌محيط‌لاگون‌و‌تالاب‌هايپرسالين‌نهشته‌مي

‌از‌2006 ‌غني ‌و ‌هايپرسالين ‌محيط ‌نشانۀ ‌انيدريت ‌وجود .)

‌آب‌محلول ‌و ‌سولفاته ‌که‌‌هاي ‌است ‌خشک ‌و ‌گرم وهواي

بخش‌عميق‌و‌کم‌انر ي‌‌اي‌لاگون‌و‌بيشتر‌در‌گروه‌رخساره

(.‌با‌Flugel 2010; Abdolmaleki et al. 2016شود‌)‌تشکيل‌مي‌آن

شده‌در‌اين‌ريزرخساره،‌يعني‌وجود‌‌توجه‌به‌شواهد‌مشاهده

رخسارۀ‌آشفتگي،‌مجاوربودن‌با‌ربز‌گاستروپود،‌مشاهدۀ‌زيست

‌ااييدي‌پشته ‌مي‌گرينستون ‌گرفت‌که‌‌سدي، ‌نتيجه ‌چنين توان

‌در‌ ‌است. ‌شده ‌تشکيل ‌لاگون ‌محيط ‌در ‌ريزرخساره اين

‌رخساره ‌توالي ‌بررسي ‌و ‌سازند ‌اين ‌پتروگرافي اي،‌‌مطالعات

اين‌ريزرخساره‌به‌مقدار‌کم‌در‌محيط‌جزرومدي‌در‌مجاورت‌

‌مشا‌ريزرخساره ‌نيز ‌ترمبوليت ‌و ‌استروماتوليت ‌شد.‌هاي هده

‌ريزرخساره ‌افقي‌با ‌در‌جهت‌عمودي‌و هاي‌‌اين‌ريزرخساره

‌در‌ ‌ااييدي ‌پلو ‌گرينستون ‌تا ‌پکستون ‌و ‌پلوئيدي وکستون

‌تا‌ ‌مادستون ‌ريزرخسارۀ ‌سکانسي، ‌توالي ‌در مجاورت‌است.

‌بخش‌ ‌در ‌کم ‌ضخامت ‌با ‌انيدريت ‌بدون دولومادستون

تشکيل‌و‌در‌عبور‌از‌لاگون‌به‌شول‌قلمداد‌‌TSTرونده‌‌پيش

‌انيدريت‌مي ‌نوع ‌اما ‌ضخامت‌‌شود؛ ‌در ‌ريزرخساره ‌اين دار

‌بسته ‌پس‌بيشتر، ‌رسوبي ‌‌هاي ‌محيط‌‌HSTروندۀ ‌از ‌عبور در

‌زون‌ ‌با ‌معادل ‌ريزرخساره ‌اين ‌است. ‌لاگون ‌به جزرومد

‌FZ8)‌6اي‌‌رخساره ‌تا )A-7‌(FZ9-Aمعادل‌با‌‌ ‌ويلسون‌و )

-11(‌و‌ريزرخسارۀ‌رمپ‌SMF23)‌13دارد‌ريزرخسارۀ‌استان

07‌(RMF19/25‌.فلوگل‌است‌)‌
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‌
شدن‌در‌اثر‌پدیدۀ‌نشتی‌و‌ایجاد‌‌های‌کمربند‌جزرومدی:‌شکل‌الف:‌ریزرخسارۀ‌دولوستون‌متبلور‌در‌محیط‌جزرومدی‌و‌دولومیتی‌ریزرخساره‌-3شکل‌

‌شکل‌ج ‌میزان‌کم‌تخلخل‌بین‌بلوری. ‌دولوستون‌متبلور‌در‌محیط‌جزرومدی‌با ‌ریزرخسارۀ ‌شکل‌ب: ‌ریزرخسارتخلخل‌بین‌بلوری. ‌استروماتولیت‌ۀ:

شکل‌هـ:‌ریزرخسارۀ‌ترمبولیت‌‌.های‌متقارن(‌استروماتولیت‌باندستون‌گنبدی‌)محیط‌جزرومدی‌و‌ریپلۀ‌رخسارریز‌شکل‌د:‌.با‌ساخت‌مسطح‌باندستون

ۀ‌رخسار:‌ریزز‌های‌پلوئید.‌شکل‌های‌جلبکی‌و‌دانه‌ای.‌شکل‌و:‌ریزرخسارۀ‌ترمبولیت‌در‌محیط‌جزرومدی‌با‌فیلامان‌در‌محیط‌جزرومدی‌با‌ساخت‌لخته

‌ریز‌توربیشن.‌جزرومدی‌و‌محیط‌ریز،‌دانه‌تون‌پلو‌ااُُییدیپکس با‌‌ضعیفجورشدگی‌‌جزرومدی،محیط‌‌ریز،‌دانه‌پلوااُُییدی‌ۀ‌گرینستونرخسارشکل‌ح:

‌ ‌انیدریتی‌و ‌میکریتی‌و ‌‌رونده.‌شرایط‌پیش‌احتمالاًسیمان ‌گرینستون‌پکستون‌ۀریزرخسارشکل‌ط: ‌اُاُیید‌تا ‌بایریز‌ی‌دانهپلو ‌اینتراکلست، ‌دار،‌وکلست،

شدن‌ثانویه‌و‌در‌آخر‌فشردگی‌فیزیکی‌نیز‌مشاهده‌‌های‌پلوئید‌و‌اایید‌در‌محیط‌گلی‌و‌پس‌از‌آن‌انیدریتی‌شدن‌دانه‌مخلوط‌،توربیشن‌و‌آشفتگی‌محیط

‌ریز‌.شود‌می ‌گرینستون‌رخسارشکل‌ی: ‌انیدریتی‌بایوکلست‌ریز‌دانه‌پلوااُُییدیۀ ‌سیمان‌میکرایتی‌ۀآثار‌بورینگ‌در‌پوست‌،دار ‌در‌فسیلی‌و‌پرشدن‌آن‌با

‌وکستون‌تا‌پکستون‌اُاُئیدی‌ۀریزرخسار‌شکل‌ک:‌.در‌زمینه‌و‌پوستۀ‌فسیلی‌شدن‌ثانویه‌و‌انیدریتی‌ها‌انحلال‌دانه‌وشدن‌‌یتیامیکر‌جزرومدی‌همراه‌بامحیط‌

‌ساخت‌ترکریز‌دانه ‌لامیناسیون‌، ‌‌در‌های‌گلی‌و ‌نزدیک‌به ‌لاگون ‌ریز‌.سدی‌تهپشمحیط‌جزرومدی‌تا ‌ااُُییدی‌ۀرخسارشکل‌ل: ‌گرینستون ‌تا ‌پکستون

 ‌و‌تشکیل‌ااییدهای‌مرکب.‌محیط‌جزرومدی‌فعال‌ریز،‌دانه

Fig 3- Intertidal Microfacies Belt, A: Crystalline Dolostone Microfacies in intertidal environment and 

Dolomitization in effect Seepage Reflux phenomenon and creation intercrystaline porosity. B: Crystalline 

Dolostone Microfacies in intertidal environment with low intercrystaline porosity. C: Stromatolite Boundstone 

Microfacies with Flate fabric. D: Stromatolite Boundstone Microfacies with dom fabric (intertidal environment 

and symmetric ripples). E: Thrombolite Microfacies in intertidal environment with clotted fabric. F: 

Thrombolite Microfacies in intertidal environment with Alga filaments and pelloid grains. G: Fine Pello Ooidal 

Packstone, intertidal and Turbation environment. H: Fine Pello Ooidal Grainstone, inter tidal environment, 

submature with micritic and anhydritic cement and probably Transgrasive condition. I: Bioclastic, intraclast, 

fine grains Pello Ooid, Pack to Grainstone, Turbation environment, mix Pelloid and Ooid grains in muddy 

environment and and then secondary Anhydritization and eventually observe physical compaction. J: 

Anhidritic, Bioclast fine grains Pello Ooid Grainstone, trace Boring in fossil shell and filled that with Micritic 

cement in intertidal environment with micritization, grains solution, Secondary Anhydritization in texture and 

fossil shell. K: Fine grains Ooid Wack to Packstone, mud crack and lamination fabric in intertidal environment 

to lagoon near to shoal. L: Fine grains Ooid Pack to Grainstone, active intertidal environment and form 

composite ooid.  
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:‌دار‌بایوکلست‌پلوئیدی‌وکستون‌تا‌مادستون‌ریزرخسارۀ
MF7: Bioclastic, Pelloidal Mudstone to Wackestone‌‌

‌زمينۀ‌مادستوني‌تيره‌توصیف: ‌مقادير‌‌اين‌ريزرخساره رنگ‌با

هاي‌‌هاي‌پلوئيد‌و‌بايوکلست‌دارد.‌بايوکلست‌%‌دانه01کمتر‌از‌

‌دوکفه ‌و ‌گاستروپود ‌قطعات ‌ريزرخساره، ‌اين ‌در اي‌‌موجود

‌ ‌زيستاست ‌آثار ‌ب‌و ‌بائورينگ‌هآشفتگي ‌وجود‌‌0صورت نيز

‌هز(‌4)شکل‌‌دارد ‌به‌ريز‌شرايط‌شوري‌در‌اين. حد‌رخساره

و‌جلبک‌‌زي‌زيرا‌موجودات‌کف‌،رسد‌اشباع‌و‌فوق‌اشباع‌نمي

‌کم( ‌مي‌)بسيار ‌مشاهده ‌رخساره ‌اين ‌اين‌‌شوند‌در که

‌بالا ‌شوري ‌شرايط ‌در ‌زندگي ‌به ‌قادر )شرايط‌‌موجودات

‌نيستند‌ته ‌انيدريت( ‌‌نشيني ‌فواصل،‌‌4)شکل ‌برخي ‌در و(.

ريت‌هاي‌انيد‌اي‌يا‌نودول‌لايه‌صورت‌ميان‌هانيدريت‌ب‌مقاديري

‌م ‌شود‌يمشاهده ‌انيدريت ‌معمولاً‌رخسارهريز‌اين‌در.

‌انيدريت‌هب ‌دارد. ‌وجود ‌ثانويه ‌ثانويه‌صورت ‌بيشتر‌هاي

‌دانه‌هب ‌در ‌جايگزيني ‌پوست‌صورت ‌و ‌مشاهده‌‌ۀها جانداران

شدن‌و‌سيمان‌انيدريتي‌‌فرايندهاي‌ديا نزي‌دولوميتي.‌شود‌مي

‌مي ‌مشاهده ‌ريزرخساره ‌اين ‌‌در ‌بسيار ‌تخلخل ‌و پايين‌شود

 است.‌

‌آثار‌‌تفسیر: ‌با ‌همراه ‌بيشتر ‌پلوئيددار ‌ريزرخساره اين

‌کم‌زيست ‌محيط ‌در ‌و ‌است ‌نهشته‌‌آشفتگي ‌لاگون انر ي

‌همچنين‌(Abdolmaleki et al. 2016)‌شود‌يم ‌رخسارهريز‌اين.

‌محيط‌لاگون ‌حوضچه‌در ‌با‌‌يا ‌)پوند( ‌کوچک‌تبخيري هاي

جزرومدي‌و‌منطقۀ‌نفوذ‌هاي‌‌تشکيل‌و‌در‌محيطانر ي‌پايين‌

‌مشاهده‌1نور ‌(Wilson 1975)‌شود‌مي‌نيز ‌به‌شواهد‌. ‌توجه با

‌وجود‌توده ‌فسيل‌گاستروپود، هاي‌انيدريتي‌در‌‌وجود‌پلوئيد،

روندۀ‌سکانس‌و‌همچنين‌مجاورت‌اين‌ريزرخساره‌‌بخش‌پس

‌بخش‌پشته ‌ااييدي، ‌گرينستون ‌بيشتر‌‌با سدي‌اين‌ريزرخساره

‌مي ‌مشاهده ‌محيط‌لاگون ‌جهت‌‌در ‌در ‌اين‌ريزرخساره شود.

ا‌دولومادستون‌انيدريتي‌هاي‌مادستون‌ت‌عمودي‌با‌ريزرخساره

‌با‌ ‌افقي ‌جهت ‌در ‌و ‌ااييدي ‌پلو ‌پکستون ‌تا ‌وکستون و

‌ااييدي‌‌ريزرخساره ‌پلو ‌تا ‌ااييدي ‌گرينستون ‌تا ‌پکستون هاي

                                                      
1 Burrowing
2 Euphotic Zone 

‌نشان‌‌بايوکلست ‌پتروگرافي ‌شواهد ‌است. ‌مجاورت ‌در دار

‌آرام،‌‌مي ‌شرايط ‌در ‌ريزرخساره ‌اين ‌سکانسي ‌توالي ‌در دهد

‌مي ‌تشکيل ‌شراي‌آب ‌در ‌همچنين ‌پسشود؛ ‌در‌‌ط رونده

‌پس‌ميانه ‌رسوبي، ‌‌هاي‌بستۀ ‌به‌‌HSTروندۀ ‌رسيدن ‌قبل‌از و

‌ ‌سکانسي ‌مي‌SBمرز ‌مطالعه‌ايجاد ‌منطقۀ ‌)در ‌اين‌‌شود شده،

‌محيط‌لاگون‌ ‌انيدرت‌گلي‌در ‌رخسارۀ ‌کمي‌قبل‌از رخساره

‌6اي‌‌شود(.‌اين‌ريزرخساره‌معادل‌با‌زون‌رخساره‌مشاهده‌مي

(‌ ‌ريزرخساFZ8ويلسون ‌با ‌معادل ‌و )‌ ‌استاندارد ‌‌11رۀ ‌13و

(SMF22, SMF23و‌ريزرخسارۀ‌رمپ‌‌)11و‌‌06‌(RMF18 

and RMF25ترتب‌مربو ‌به‌‌(‌فلوگل‌بهMF13-Aو‌‌MF13-

B‌‌.است 

‌

-‌MF8: Peloوکستون‌تا‌پکستون‌پلو‌اایید‌دار:‌ۀرخسارریز

Ooidal Wackestone to Packstone  

‌‌توصیف: ‌حدود ‌رخساره ‌‌01اين ‌از ‌بيش درصد‌11تا

‌‌آلوکم ‌حدود ‌و ‌دارد ‌ااييد ‌و ‌سيمان‌01هاي‌پلوئيد ‌نيز درصد

‌مي‌انيدريتي‌به ‌آن‌ديده ‌فضاي‌خالي‌در شود‌‌صورت‌پرکنندۀ

‌ ‌‌4)شکل ‌از ‌کمتر ‌مقاطع ‌از ‌برخي ‌در ‌قطعات‌01ز(. %

‌مي ‌بايوکلست‌هم‌مشاهده ‌از‌ويژگي‌اينتراکلست‌و هاي‌‌شود.

ها‌و‌قطعات،‌وجود‌‌شدن‌شديد‌دانه‌،‌ميکرايتياين‌ريزرخساره

صورت‌جايگزيني‌‌ها‌و‌همچنين‌به‌سيمان‌انيدريتي‌در‌بين‌دانه

اي‌و‌گاستروپود(‌است.‌با‌‌زي‌)دوکفه‌در‌پوستۀ‌جانداران‌کف

‌شوري ‌سيمان‌‌کاهش ‌)کاهش ‌ريزرخساره ‌اين ‌محيط در

‌ ‌اي‌دوکفههاي‌‌هايي‌مانند‌گاستروپود‌و‌فسيل‌فسيلانيدريتي(،

‌ناپايدار‌‌ۀيابد‌که‌ديوار‌ور‌ميظه کربنات‌کلسيم‌منيزيم‌بالا‌و

‌انيدريت‌جايگزين‌مي ‌با همچنين‌آثار‌‌.ح(‌4)شکل‌‌شود‌آنها

‌)مخلو  ‌دانه‌آشفتگي ‌اين‌‌شدن ‌در ‌نيز ‌ااييد( ‌و ‌پلوئيد هاي

‌ديا نز‌غالب،‌سيمان‌انيدريتي‌و‌‌ريزرخساره‌مشاهده‌مي شود.

‌ ‌است، ‌ميکرايتي ‌ضعيف ‌بسيار ‌تخلخل ‌نوع‌دارد ‌از و

‌.‌است‌ريزشکستگي

‌مشخص‌در‌‌تفسیر: ‌و ‌فوناي‌محدود ‌با اين‌ريزرخساره

(‌ ‌است ‌شده ‌تشکيل ‌لاگون (.‌Shakeri et al. 2021محيط

https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2022.132142.1221
https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2022.132142.1221
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حد‌فاصل‌هاي‌‌در‌محيطبيشتر‌اين‌ريزرخساره‌همچنين‌وجود‌

(‌ ‌داخلي ‌و‌‌(،Flugel 2010رمپ ‌لاگون ‌به ‌جزرومدي مانند

)در‌‌پايينمتنوع‌از‌انر ي‌انر ي‌با‌ميزان‌‌به‌لاگون‌سدي‌پشته

‌بالاتر ‌انر ي ‌تا ‌وکستون( ‌تشکيل ‌تشکيل‌‌محيط ‌محيط )در

‌توجه‌به‌شواهد‌زيستي‌)وجود‌‌.شود‌پکستون(‌مشاهده‌مي با

ها،‌وجود‌مقادير‌درخور‌‌شدن‌شديد‌دانه‌گاستروپود(،‌ميکرايتي

‌ان ‌سيمان ‌بين‌دانهتوجه ‌مجاورت‌با‌‌يدريتي‌در هاي‌پلوئيد‌و

‌شرايط‌ ‌در ‌ريزرخساره ‌اين ‌ااييدي، ‌گرينستون ريزرخسارۀ

‌سدي(‌تشکيل‌شده‌است.‌لاگوني‌و‌حد‌واسط‌)لاگون‌به‌پشته

‌دانه ‌بين ‌در ‌انيدريتي ‌سيمان ‌محيط‌‌وجود ‌نشانۀ ‌پلوئيد هاي

لاگون‌هايپرسالين‌است.‌اين‌ريزرخساره‌در‌جهت‌عمودي‌با‌

‌پشته‌ارهريزرخس ‌سمت ‌)به ‌ااييدي ‌گرينستون ‌و‌‌هاي سدي(

مادستون‌تا‌وکستون‌پلو‌ااييدي‌)به‌سمت‌درون‌لاگون(‌و‌در‌

‌ريزرخساره ‌با ‌افقي ‌دولومادستون‌‌جهت ‌تا ‌مادستون هاي

‌پلو‌ ‌گرينستون ‌تا ‌پکستون ‌و ‌انيدريت( ‌بدون ‌يا )انيدريتي

‌فاصل‌ ‌حد ‌به ‌توجه ‌با ‌مجاورت‌است. ‌در ‌ااييدي ‌تا ااييدي

ين‌ريزرخساره،‌تشکيل‌آن‌در‌جريان‌سکانس‌پيشروي‌بودن‌ا

گيرد.‌در‌جريان‌سکانس‌پيشروي،‌‌روي‌آب‌صورت‌مي‌يا‌پس

سدي‌‌اين‌ريزرخساره‌از‌کمربند‌لاگون‌به‌سمت‌کمربند‌پشته

‌سيستم‌تراکت‌‌حرکت‌مي ‌رسوبي‌يا ‌بستۀ ‌در به‌‌TSTکند‌و

‌مي ‌پس‌وجود ‌جريان ‌در ‌يا‌‌آيد. ‌رسوبي ‌بستۀ ‌در ‌آب روي

‌سيستم‌ترا ‌معادل‌‌تشکيل‌مي‌HSTکت، ‌اين‌ريزرخساره شود.

‌زون‌رخساره ‌ريزرخسارۀ‌FZ8ويلسون‌)‌6اي‌‌با (‌و‌معادل‌با

‌ ‌رمپ‌SMF16)‌08استاندارد ‌ريزرخسارۀ ‌و )04‌(RMF14‌)

 فلوگل‌است.‌

 

‌Facies Belt ‌FB4: Shoalسدی‌پشته‌ای‌رخساره‌گروه

‌بایوکلست‌اینتراکلست،‌اُایُید،‌پلو‌گرینستون‌ریزرخسارۀ

‌:‌آنکوئیددار
MF9: Oncoidal, Bioclast, Intraclast, Pello Ooid 

Grainstone  

‌دانه‌توصیف: ‌رخسارۀ ‌‌اين ‌از ‌دانه‌11-81غالب هاي‌‌درصد

درصد‌اينتراکلست‌و‌بايوکلست‌و‌تا‌حدود‌11ااييد‌و‌پلوئيد،‌

11‌ ‌از ‌کمتر ‌و ‌انيدريتي ‌سيمان ‌دارد.‌1درصد ‌آنکوئيد درصد

‌مشاهده ‌ر‌فوناي ‌اين ‌در ‌استراکد،‌شده ‌از: ‌عبارتند يزرخساره

‌فيلامان‌اي‌دوکفه ‌و ‌)سبز‌ها ‌جلبکي ‌به-هاي ‌و ندرت‌‌آبي(

‌آلوکم ‌بين ‌يا ‌انيدريتي ‌سيمان ‌گاستروپود. ‌پر‌‌مقداري ‌را ها

‌مي‌مي ‌موجب‌کاهش‌تخلخل ‌و ‌پوستۀ‌‌کند ‌درون ‌يا ‌و شود

‌يکي‌‌1صورت‌جايگزين‌وجود‌دارد‌)شکل‌‌ها‌به‌فسيل الف(.

‌ويژگي ‌اي‌از ‌بارز ‌ميکرايتيهاي ‌ريزرخساره، ‌است‌که‌‌ن شدن

صورت‌‌ها‌)پوشش(‌و‌گاهي‌به‌ها‌و‌آلوکم‌بيشتر‌در‌اطراف‌دانه

‌مي ‌فرا ‌همچنين‌گاهي‌ميکرايت‌به‌کامل‌دانه‌را صورت‌‌گيرد؛

‌ ‌بين ‌سيمان ‌شکل ‌به ‌و ‌از‌‌دانه‌محدود ‌دارد. ‌وجود اي

‌اين‌ريز‌ويژگي ‌جورشدگي‌ضعيف‌دانه‌هاي‌ديگر ها‌‌رخساره،

‌دانهبندي‌نا‌)دانه ‌بودن ‌هم ‌در ‌و ‌بزرگ(‌‌منظم هاي‌کوچک‌و

‌دانه ‌بين ‌تماس ‌در ‌فيزيکي ‌فشردگي ‌آثار ‌همچنين ها‌‌است؛

 ب(.‌‌1)شکل‌‌شود‌مشاهده‌مي

‌در‌دو‌موقعيت‌‌تفسیر: ‌در‌محيط‌رمپ، اين‌ريزرخساره

‌مي‌پشته ‌تشکيل ‌جزرومدي ‌پهنۀ ‌در ‌همچنين ‌و شود‌‌سدي

(Abdolmaleki et al. 2016در‌‌ ‌مشابه ‌ريزرخسارۀ ‌همچنين .)

سدي‌به‌سمت‌درياي‌باز‌و‌به‌سمت‌‌ها‌به‌محيط‌پشته‌گزارش

‌در‌اين‌Shakeri et al. 2021خشکي‌نيز‌گزارش‌شده‌است‌) .)

‌گرينستوني ‌شواهد: ‌به ‌توجه ‌با ‌و‌‌مطالعه ‌رخساره بودن

‌ميزان‌کم‌آن‌نشانۀ‌محيط‌پرانر ي‌است‌وجودن داشتن‌گل‌يا

(Tucker et al. 1993‌ ‌درجۀ ‌ااييدهاي ‌نوع ‌و )ااييدهاي‌‌3(

سدي‌است‌‌متر(‌که‌نشانۀ‌پشته‌ميلي1/1تر‌از‌‌متحدالمرکز‌بزرگ

(Flugel 2010م‌ ‌به ‌متعلق ‌ريزرخساره ‌اين ‌پشته(. سدي‌‌حيط

‌ميکرايتي ‌اما ‌آلوکم‌است؛ ‌توجه ‌درخور ‌جورشدگي‌‌شدن ها،

‌آنکوئيد،‌‌ضعيف‌دانه ‌کم ‌مقدار ‌و ‌انيدريتي ‌سيمان ‌وجود ها،

‌از‌Flugel 2010انر ي‌)‌نشانۀ‌محيط‌کم ‌و‌تمايل‌ريزرخساره )

‌پس‌‌پشته ‌واسط(، ‌حد ‌)محيط ‌است ‌لاگون ‌سمت ‌به سدي

‌‌مي ‌محيط‌توان ‌در ‌ريزرخساره ‌اين ‌تشکيل ‌که ‌گرفت نتيجه

‌خشکي‌پشته ‌سمت ‌به ‌‌0سدي ‌است. ‌گرفته اين‌صورت

هاي‌‌جهت‌عمودي‌و‌افقي‌با‌ريزرخسارهدر‌‌بايد‌ريزرخساره

                                                      
1 Landward 
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پکستون‌تا‌گرينستون‌ااييدي‌و‌وکستون‌تا‌پکستون‌پلوااييدي‌

پيشروي‌و‌بستۀ‌ اواخردر‌مجاورت‌باشد.‌اين‌ريزرخساره‌در‌

‌ ‌تراکت ‌سيستم ‌يا ‌و‌‌TSTرسوبي ‌بالا ‌انر ي ‌به ‌رسيدن و

‌‌HSTروي‌‌همچنين‌شروع‌پس ‌و ‌از مرکزي‌‌سدي‌پشتهعبور

‌استسمت‌لاگون‌تشکيل‌شده‌ه‌ب اين‌ريزرخساره‌معادل‌با‌.

‌FZ6ويلسون‌)‌8زون‌ ‌استاندارد ‌ريزرخسارۀ ‌و‌معادل‌با )03‌

(SMF13و‌ريزرخسارۀ‌رمپ‌‌)31‌(RMF30فلوگل‌‌).است‌

‌
 

شـکل‌‌)محیط‌لاگـون(.‌‌‌مادستون‌تا‌دولومادستون،‌بایو‌توربیشن‌و‌آثار‌فسیلی‌اسکولایتوس‌ۀ:‌رخسارهای‌کمربند‌لاگون:‌شکل‌الف‌ریزرخساره‌-4شکل‌

هـای‌انیـدریت‌درون‌‌‌‌با‌نودول‌انیدریتی‌مادستون‌تا‌دولومادستون‌ۀ:‌رخسارشکل‌جتخلخل‌فنسترال.‌‌،مادستون‌تا‌دولومادستون،‌محیط‌لاگون‌ۀرخسار‌ب:

ینگ‌و‌زئوفیکوس‌در‌ئورآثار‌فسیلی‌با‌وبایو‌توربیشن‌‌انیدریتی‌مادستون‌تا‌دولومادستون‌ۀ:‌رخسارشکل‌دهای‌انیدریتی.‌‌زمینه‌و‌بافت‌نمدی‌درون‌نودول

)گاستروپود‌‌های‌انیدریت‌و‌نودول‌ای‌دوکفههای‌‌فسیل‌تصویر‌بایوتوربیشن‌و‌خرده‌،ردا‌مادستون‌تا‌وکستون‌بایوکلست‌ۀ:‌ریزرخسارشکل‌هـمحیط‌لاگون.‌

دارای‌مقـدار‌‌‌،دار،‌فسیل‌آلگ‌در‌محـیط‌لاگـون‌‌‌مادستون‌تا‌وکستون‌پلوئیدی‌بایوکلست‌ۀ:‌ریزرخسارو‌شکل‌ینگ.ورو‌آثار‌فسیلی‌ب‌پرشده‌با‌انیدریت(

،‌ااییـد‌‌پکسـتون‌پلـو‌‌‌ۀریزرخسـار‌‌ح:‌شـکل‌.‌بـا‌مقـدار‌کـم‌انبـدریت‌‌‌‌محیط‌لاگون‌در‌‌ااییدی‌وکستون‌تا‌پکستون‌پلو‌ۀ:‌ریزرخسارز‌شکلکمی‌اایید.‌

 .‌ها‌های‌پلوئید‌و‌اایید‌در‌سیمان‌گلی‌و‌جایگزینی‌سیمان‌انیدریتی‌درون‌پوسته‌و‌فضای‌خالی‌فسیل‌،‌دانهمحیط‌لاگون‌در‌دار‌بایوکلست

Fig 4- Lagoon Belt, A: Mudstone to Dolomudstone Microfacies, Bioturbation and Scolithos trace fossil. B: 

Mudstone to Dolomudstone Microfacies, Lagoon environment, Fenestral porosity. C: Anhydritic Mudstone to 

Dolomudstone Microfacies, with nodular Anhydrite and felted fabric in nodular Anhydrite. D: Anhydritic 

Mudstone to Dolomudstone Microfacies, bioturbation and Burrowing and Zeoficous in lagoon environment. E: 

Bioclastic Mud to Wackestone, image of bioturbation and Bivalve shell fragments and Anhydritic nodular (filled 

Gastropod with Anhydrite) and Boring trace fossil. F: Bioclastic Pelloid Mudstone to Wackestone, Alga fossil in 

lagoon environment, has some Ooid. G: Pello Ooidal Wack to Packstone, In lagoon environment with some 

Anhydrite. H: Bioclastic Pello Ooid Packstone, In lagoon environment, Pelloid and Ooid within Muddy cement 

and replacement Anhydrite cement within fossil empty space.  
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‌اُایُیدی‌ۀرخسارریز  ‌MF10: Ooidal:گرینستون

Grainstone‌
‌‌توصیف: ‌ريزرخساره ‌اين ‌دانهبيشتر ‌ااييد‌از ‌از‌‌هاي )بيش

‌تشکيل71 ‌ب‌%( ‌است. ‌محيط‌هشده ‌بالاي ‌بسيار ‌،علت‌انر ي

هاي‌مجاور‌کنده‌و‌‌گاهي‌قطعاتي‌از‌خود‌رخساره‌يا‌رخساره

‌مي‌صورت‌اينتراکلست‌هب ‌نمايان ‌رخساره ‌درون که‌‌شود‌هايي

‌ازنظر‌شکل‌در‌است%(‌01)حدود‌‌گريپستونيبيشتر‌ ‌ااييدها .

‌کامل ‌ريزرخساره ‌شکل‌اين ‌‌ترين ‌داخلي‌و ساختمان

‌دارند‌)‌0مماسي‌متحدالمرکز همچنين‌ازنظر‌‌(؛Flugel 2010را

‌اين‌ريز‌‌بزرگ‌،اندازه ‌مربو ‌به ‌کنگان ‌ااييدهاي‌سازند ترين

‌‌رخساره ‌بزرگ‌3)نوع ‌اندازۀ ‌ميلي‌با ‌يک ‌از ‌است‌متر(‌تر

(Flugel 2010‌.)ها‌حرکت‌‌هکنار‌سمته‌هرچه‌از‌مرکز‌شول‌ب

سختي‌‌هتر‌و‌ساختمان‌داخلي‌آنها‌ب‌ااييدها‌کوچک‌ۀانداز‌،کنيم

‌است‌تشخيص ‌پشته‌.دادني ‌و‌‌ااييدهاي ‌درشت ‌مرکزي سدي

‌اما ‌است؛ ‌‌کامل ‌جزرومديااييدهاي ‌اندازه‌‌محيط ازنظر

‌.است‌و‌مقداري‌گل‌دارد‌تر‌از‌ااييدهاي‌محيط‌شول‌کوچک

‌عبارت ‌ريزرخساره ‌اين ‌در ‌ديا نزي ‌از:‌فرايندهاي ند

‌دولوميتي‌کلسيتي ‌انيدريتي‌شدن، ‌ميکرايتي‌شدن، ‌و شدن‌‌شدن

‌)شکل‌ ‌ااييدها ‌گاهي‌سيمان‌حاشيه‌1ديوارۀ ‌و اي‌درياي‌‌ج(

اين‌‌هاي‌ااييد‌و‌دانه‌زمينهشود.‌‌د(‌نيز‌مشاهده‌مي‌1باز‌)شکل‌

‌کلسيتي ‌‌دولوميتي‌يا‌ريزرخساره ‌دولوميت‌است‌و بلورهاي

‌دانه‌هب ‌درون مشاهده‌‌يافته‌هاي‌انحلالاُايُيدهاي‌‌صورت‌سدل

‌پديدشود‌مي ‌دانه‌دولوميتي‌ۀ. ‌مرکز ‌از ‌انحلالها‌شدن ‌يافته‌ي

‌يافته‌شده‌شروع ‌گسترش ‌است‌و ‌قسمت. ‌برخي هاي‌‌در

‌‌پشته ‌دانهسدي، ‌‌تمام ‌تحت ‌آُاُييدي شديد‌‌تأثيرهاي

‌‌دولوميتي ‌قرار ‌‌ميشدن ‌رخسارگيرد ‌ب‌ۀو سختي‌‌هاوليه

توالي‌‌ۀو‌فقط‌در‌مطالع‌است‌شدني‌و‌شناسايي‌دادني‌تشخيص

‌‌اي‌مي‌رخساره ‌آنها ‌به ‌‌پيتوان ‌)شکل ‌گرينستون‌‌1برد هز(.

‌دولوميتي ‌‌ااييدي ‌درشده، ‌تخلخل ‌ميزان تمام‌‌بين‌بالاترين

‌ريزرخساره‌رخساره ‌و ‌کنگان‌ها ‌سازند ‌‌هاي ‌و ‌دارد داراي‌را

اي‌و‌بين‌‌که‌در‌تخلخل‌بين‌دانه‌است‌توجهدرخور‌آثار‌نفتي‌

                                                      
1 Tangentially Ooids 

و(.‌گاهي‌اين‌ريزرخساره‌‌1کند‌)شکل‌‌مييدا‌بلوري‌تجمع‌پ

‌انيدريتي ‌ديا نز ‌تأثير ‌خالي‌‌تحت ‌فضاي ‌و ‌گرفته ‌قرار شدن

اي‌با‌سيمان‌انيدريتي‌پر‌شده‌‌يا‌بين‌دانه‌1هاي‌ااييد‌درون‌دانه

‌انيدريتي ‌ديا نز، ‌در ‌انيدريتي‌‌آلوکم‌شدن‌است. ‌سيمان ‌با ها

ب‌کاهش‌جايگزين‌يا‌تخلخل‌آنها‌با‌انيدريت‌پر‌شده‌و‌موج

‌در‌ريزرخساره‌شده‌(پروپرمتخلخل‌و‌تراوايي‌)توجه‌درخور‌

صورت‌ديا نزي‌و‌‌هببيشتر‌.‌در‌اين‌ريزرخساره‌انيدريت‌است

‌ب ‌‌انيدريت‌‌صورت‌هثانويه ‌سطوح‌‌شکستگي‌پرکنندۀهاي ‌و ها

هاي‌‌نودل،‌تخلخل‌قالبي‌ااييدي‌پرکنندۀهاي‌‌انيدريت،‌ميلونيتي

‌گاهي‌‌1)شکل‌‌شود‌مشاهده‌مي‌3سيمان‌فراگير‌،انيدريتي ز(.

‌دانه شود‌که‌‌هاي‌ااييد‌شعاعي‌مشاهده‌مي‌در‌اين‌ريزرخساره

‌محيط‌پشته ‌تشکيل‌در ‌محيط‌‌نشانۀ ‌و ‌طرف‌لاگون سدي‌به

اين‌‌تخخل‌ح(.‌1(‌)شکل‌Flugel 2010آرام‌تشکيل‌آنهاست‌)

اي‌‌اي،‌درون‌دانه‌ين‌دانهب‌ريزرخساره‌بالا‌تا‌بسيار‌بالا‌و‌از‌نوع

‌تخلخل ‌مقداري ‌حفره‌و ‌ااييدي، ‌قالب ‌کانالي‌هاي ‌و و‌‌اي

‌.‌همچنين‌بين‌بلوري‌)گرينستون‌ااييدي‌دولوميتي(‌است

‌شامل‌‌تفسیر: ‌داخلي ‌و ‌رمپ‌مياني ‌در ‌ريزرخساره اين

‌مي‌پشته ‌تشکيل ‌پرانر ي ‌ساحل ‌و ‌جزرومدي شود‌‌سدي،

(Flugel 2010گرينستون‌ااييدي‌شامل‌مقادير‌فراوان‌ااييدهاي‌‌.)

عمق‌‌متحدالمرکز‌با‌جورشدگي‌خيلي‌خوب‌و‌نشانۀ‌محيط‌کم

‌)پشته ‌پرانر ي ‌)‌و ‌است ‌بهFlugel 2010سدي( ‌وجود‌‌(. دليل

‌محيط‌)‌دانه ‌وجودنداشتن‌گل‌در ‌و  .Tucker et alهاي‌ااييد

‌اين1993 ‌اصلي ‌جايگاه ‌مرکزي‌‌ريزرخساره‌(، محيط

‌متحدالمرکز(‌سدي‌‌پشته ‌ساختمان ‌اائيدهاي‌درشت‌با )وجود

‌بالاترين‌ميزان‌انر ي‌و‌است‌ دارد،‌‌ها‌در‌بين‌تمام‌رخسارهرا

هاي‌فعال‌محيط‌جزرومدي‌و‌پرانر ي‌امواج‌نيز‌‌اما‌در‌قسمت

شدن‌انتخابي‌‌دولوميتي در‌اين‌ريزرخساره‌نيزشود.‌‌تشکيل‌مي

‌دانه ‌و ‌دارد ‌زيادي ‌معمولاً‌توسعۀ ‌اائيدي ‌اين هاي طريق‌ به

‌ دولوميتي ‌و ‌انيدريتي‌شده ‌سيمان ‌ديا نزي، ‌فرايند ‌طي در

‌دانه ‌درون ‌خالي ‌دانه‌فضاي ‌بين ‌و ‌است‌‌ها ‌کرده ‌پر ‌را ها

                                                      
2
 Oomuldic 

3
 Pervasive Cement 
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(HosseinYar and Rahimpour Bonab 2011به‌ محيط‌‌جز‌(.

‌ااييدي‌انيدريتي‌در‌ضخامت‌پشته ‌گرينستون هاي‌کمتر‌‌سدي،

‌پشته ‌واسط ‌حد ‌محيط ‌با‌‌در ‌جزرومدي ‌و ‌لاگون ‌به سدي

شود.‌اين‌ريزرخساره‌در‌‌انر ي‌بالا‌و‌عمق‌کم‌نيز‌تشکيل‌مي

هاي‌پکستون‌تا‌گرينستون‌ااييدي‌‌جهت‌عمودي‌با‌ريزرخساره

در‌جهت‌افقي‌‌دار‌و‌و‌گرينستون‌ااييد‌اينتراکلست‌بايوکلست

هاي‌وکستون‌تا‌پکستون‌پلوااييدي‌و‌مادستون‌تا‌‌با‌ريزرخساره

‌ ‌است. ‌مجاورت ‌در ‌بايوکلستي ‌در‌ريز‌اينوکستون رخساره

‌و‌پيش‌سيستم ‌‌رونده ‌رسوبي ‌بستۀ ‌بالايي ‌سطح به‌‌TSTدر

‌‌MFSهاي‌حداکثري‌سطح‌آب‌يکي‌از‌نشانه‌آيد‌و‌وجود‌مي

‌ ‌است. ‌زون ‌با ‌معادل ‌ريزرخساره ‌)ويل‌8اين ‌و‌FZ6سون )

‌ ‌استاندارد ‌ريزرخسارۀ ‌با ‌ريزرخسارۀ‌SMF15)‌01معادل ‌و )

 (‌فلوگل‌است.‌RMF29)‌17رمپ‌

‌

‌:بایوکلستی‌اینتراکلست،‌اُایُید،‌گرینستون‌ریزرخسارۀ
MF11: Bioclastic, Intraclast, Ooid Grainstone 

‌ريزرخساره‌توصیف: ‌اين %(،‌11-%81)‌ااييد‌اجزاي

‌11-%31)‌اينتراکلست ‌و ‌از‌%(01-%11)‌بايوکلست%( ‌و

‌ريزرخساره ‌اين ‌اصلي ‌ريزرخساره‌‌.اند‌اجزاي ‌اين در

‌ضعيف‌دانه ‌اينتراکلست‌جورشدگي‌متوسط‌تا ‌وجود هاي‌‌ها،

‌کمي‌زاويهمتر‌سانتي1بسيار‌درشت‌تا‌ ‌با‌حاشيۀ‌صاف‌تا دار‌‌،

‌مي ‌‌شود‌مشاهده ‌ميکرايتي‌1)شکل ‌اطراف‌‌ (. ‌در شدن

‌دانه‌آلوکم ‌برخي ‌در ‌و ‌‌ها ‌مي‌بهها ‌شود‌صورت‌کامل‌مشاهده

ها‌نيز‌‌ي(.‌در‌اين‌ريزرخساره‌پديدۀ‌انحلال‌در‌آلوکم‌1)شکل‌

‌مي ‌پشته‌مشاهده ‌سمت ‌دو ‌در ‌ريزرخساره ‌اين سدي‌‌شود.

‌مي ‌پشته‌مشاهده ‌سمت ‌در ‌اين‌‌شود. ‌لاگون، ‌طرف ‌به سدي

هاي‌درشت‌و‌گاستروپود‌دارد‌‌اي‌هاي‌دوکفه‌ريزرخساره‌فسيل

بسيار‌کمي‌ذرات‌پلوئيد‌نيز‌در‌اين‌‌در‌برخي‌موارد‌مقدار‌و

‌مي ‌مشاهده ‌زمينشود‌ريزرخساره ‌‌ۀ. ‌ريزرخساره بيشتر‌اين

هاي‌فسيلي‌‌اما‌در‌برخي‌موارد‌زمينه‌و‌پوسته‌،است‌ميکرايتي

ک(.‌اين‌‌1اي‌ديا نزي‌است‌)شکل‌‌شود‌که‌پديده‌مي‌انيدريتي

ريزرخساره‌به‌سمت‌درياي‌باز‌بدون‌انيدريت‌است‌و‌معمولاً‌

‌مي‌کلسيتي ‌مشاهده ‌آن ‌در ‌فسيل‌شدن ‌بخش‌‌شود. ‌اين هاي

هاي‌‌تر‌دارند؛‌همچنين‌در‌اين‌بخش‌سيمان‌شول،‌جثۀ‌کوچک

‌مي‌حاشيه ‌مشاهده ‌نيز ‌دريايي ‌‌اي ‌)شکل ‌اين‌‌1شود ‌در ل(.

‌ ‌قطعه‌صورت‌به‌تخلخلريزرخساره ‌بين ‌ااييدي، اي،‌‌قالب

‌قطعه ‌حفزها‌درون ‌کانالي، ‌باز‌ي، ‌شکستگي ‌و مشاهده‌‌اي

‌‌.شود‌مي

‌‌اين‌ريزرخساره‌معمولاً‌در‌رمپ‌داخلي،‌در‌قسمت‌تفسیر:

‌کانال ‌پشته‌سدها، ‌پشته‌هاي ‌جزرومدي‌‌اي، ‌و ‌سدي هاي

‌پشته‌کم (،‌Flugel 2010)‌شود‌سدي‌تشکيل‌مي‌عمق‌متمايل‌به

سدي‌و‌درياي‌‌همچنين‌اين‌ريزرخساره‌در‌بخش‌مرکزي‌پشته

‌مي ‌تشکيل ‌)‌باز ‌وجود‌Shakeri et al. 2021شود .)

هاي‌ااييد‌کوچک‌‌دار‌و‌در‌هم‌بودن‌دانه‌هاي‌زاويه‌اينتراکلست

‌ ‌دوره‌ۀنشانو‌بزرگ، مدت‌‌و‌کوتاه‌شديدهاي‌آشفتگي‌‌وجود

‌محيط ‌پوششWilson 1975است‌)‌در ‌وجود هاي‌ميکرايتي‌‌(.

(‌Hossein Yar and Rahimpour Bonab 2011ااييدها‌)‌در‌اطراف

‌ااييد‌مرکب‌) ‌تشکيل ‌انر ي‌پايين‌در‌Flugel 2010و ‌نشانۀ ،)

‌ ‌محيط‌است. ‌اين ‌نکته ‌است‌کهشايان ‌اين علت‌دانه‌‌به‌ذکر

‌رخساره، ‌بودن ‌محيط‌کليطور‌هب‌غالب ‌اين‌د‌انر ي ر

‌ميکريتي‌ريزرخساره ‌مانند ‌شواهدي ‌است. ‌بوده شدن،‌‌بالا

‌است.‌هاي‌آرامش‌کوتاه‌دوره‌ۀنشان ‌اين‌ريزرخساره ‌مدت‌در

‌ريز اين ‌ريزرخسارهرخساره ‌با ‌عمودي ‌جهت هاي‌‌در

‌با‌ ‌افقي ‌جهت ‌در ‌و ‌انيدريتي ‌يا ‌دولوميتي ‌ااييد گرينستون

‌تا‌‌ريزرخساره ‌مادستون ‌پکستون‌پلوااييدي‌و هاي‌وکستون‌تا

‌سکانسي‌ ‌توالي ‌در ‌است. ‌مجاورت ‌در ‌بايوکلستي وکستون

‌رسوبي‌ ‌بستۀ ‌در ‌و ‌دريا ‌آب ‌پيشروي ‌خلال ‌در ريزرخساره

‌‌پيش ‌عبTSTروندۀ ‌يعني ‌پشته، ‌به ‌لاگون ‌محيط ‌از سدي‌‌ور

ويلسون‌‌8و‌‌8شود.‌اين‌ريزرخساره‌معادل‌با‌زون‌‌تشکيل‌مي

(FZ6 and FZ7‌ ‌استاندارد ‌ريزرخسارۀ ‌با ‌معادل ‌و )06‌

(SMF18‌ ‌رمپ ‌ريزرخسارۀ ‌و )18‌‌  RMF27 and)‌30و

RMF30‌.فلوگل‌است‌)‌

‌
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‌محیط‌توربیشن‌،پکستون‌تا‌گرینستون‌پلو‌اُایُیدی‌اینتراکلست‌بایوکلست‌آنکوئیددار‌ۀرخسار:‌ریزالفسدی:‌شکل‌‌های‌کمربند‌پشته‌ریزرخساره‌-5شکل‌
‌ۀرخساریز:‌ربشکل‌‌های‌گریپستون.‌ها‌و‌زمینه(،‌سیمان‌انیدریتی‌ثانویه،‌دارای‌اینتراکلست‌)دانه‌شدن‌های‌جلبکی،‌میکریتی‌(‌دارای‌فیلامانپشته‌سدی)

)جورشدگی‌‌ها‌و‌ذرات‌شدن‌دانه‌سمت‌لاگون،‌توربیشن‌و‌مخلوط‌‌هب‌سدی‌پشتهمحیط‌‌،پکستون‌تا‌گرینستون‌پلو‌اُاُیید،‌اینتراکلست،‌بایوکلست‌آنکوئیددار
ای‌‌سیمان‌حاشیهنستون‌ااُُییدی.‌گری‌ۀریزرخسار:‌دشکل‌.‌شدن‌دیوارۀ‌ااییدها‌،‌میکرایتیگرینستون‌اُاُییدی‌ۀ:‌ریزرخسارجشکل‌ضعیف(‌و‌انیدریت‌ثانویه.‌

محیط‌تشکیل‌های‌ااییدی‌در‌‌شدن‌کامل‌دانه‌دولومیتی‌،گرینستون‌اُاُیید‌دولومیتی‌ۀ:‌ریزرخسارهـشکل‌‌.و‌پرانرژی‌با‌آثار‌نفتی‌سدی‌در‌محیط‌دریایی‌پشته
‌ریزرخسارو‌سدی.‌شکل‌پشته ‌سدی،‌پشتهمحیط‌‌در‌گرینستون‌اُاُیید‌دولومیتی‌و‌گسترش‌تخلخل‌و‌تراوایی‌و‌تجمع‌مواد‌هیدروکربنی‌در‌این‌فضاها‌ۀ:

میکرایتی،‌محیط‌توربیشن‌و‌تشکیل‌‌ۀشدن‌زمین‌کلسیتی‌،اُاُیید‌گرینستون‌اینتراکلست،‌بایوکلستی.‌محیط‌شول‌ۀریزرخسارشکل‌ز:‌‌های‌نفتی.‌دارای‌نشانه
‌ ‌میکرایتی‌ودوجگریپ‌استون، ‌)‌های‌بسیار‌درشت‌دارای‌اینتراکلاست‌،ها‌دانه‌ۀشدن‌دیوار‌تخلخل‌قالبی، ‌‌میکرون(.‌1011تا اُاُیید‌‌ۀریزرخسارشکل‌ح:

‌ب ‌بایوکلستی‌محیط‌شول ‌اینتراکلست، ‌گرینستون ‌میکرایتیسمت‌لاگونه ‌دانه‌، ‌انحلال ‌و ‌‌.ها‌شدن ‌طشکل ‌بایوکلست،‌‌ۀریزرخسار: ‌اُاُییدی، گرینستون
‌انیدریتی‌راکلستاینت ‌ترانزیشن‌‌سدی‌پشتهمحیط‌‌،دار ‌دارد‌سدی‌پشتهو ‌وجود ‌رخساره ‌در ‌نیز ‌کمی‌پلوئید ‌مقدار ‌لاگون. ‌محلول‌،به های‌غنی‌از‌‌نفوذ

)کربنات‌کلسیم‌پر‌منیزیم‌ناپایدار(‌که‌تحت‌‌ای‌فسیل‌دوکفه‌،صورت‌نواری‌و‌قالبی‌هها‌ب‌دانه‌و‌درون‌برخی‌از‌دانه‌مابینسولفات‌و‌ایجاد‌سیمان‌انیدریتی‌
پکستون‌تا‌گرینستون‌پلو‌ۀ‌:‌ریزرخساری.‌شکل‌جایگزینی‌سیمان‌انیدریتی-‌2؛)دیاژنز‌متئوریکی(دیواره‌‌انحلال-1:‌است‌دو‌فاز‌دیاژنز‌قرار‌گرفته‌تأثیر

شدن(‌و‌‌)پلوئید،‌فسیل‌گاستروپود‌و‌میکرایتی‌هایی‌از‌محیط‌لاگون‌یبه‌لاگون.‌دارای‌ویژگ‌سدی‌پشتهمحیط‌ترانزیشن‌‌،دار‌اُاُییدی‌اینتراکلست‌بایوکلست
‌‌سدی‌پشتهمحیط‌ ‌انحلال ‌اُاُییدهایی‌که ‌است)وجود ‌حاشیه‌یافته ‌سیمان ‌‌و ‌شکل‌کای‌دریایی(. :‌ ‌محیط‌تشکیل‌ریزرخسارۀ ‌انیدریتی. ‌اُاُیید گرینستون
‌با‌گرینستون‌اُاُییدی‌انیدریتی‌ۀرخسارریز‌شکل‌ل:‌.جایگزین‌فسبل‌گاستروپود‌مالاًاحت‌ای‌صورت‌نودل‌و‌توده‌هب‌ثانویه‌انیدریت‌سدی‌به‌لاگون،‌پشته

 دارای‌سیمان‌انیدریتی‌پویی‌کیلوتاپیک.‌‌سدی،‌همحیط‌تشکیل‌پشت‌انیدریتی،ااییدهای‌

Fig 5- Shoal Microfacies Belt, A: Oncoidal Bioclast Intraclast Pello Ooid Pack to Grainstone, turbation 
environment(shoal) has Alga filaments, Micritization (grains and texture), Secondary Anhydritic cement, has 
grapestone intraclasts. B: Oncoidal Bioclast Intraclast Pello Ooid Pack to Grainstone, Shoal environment 
towards lagoon, turbation and mixing grains and particles (week sorting) and secondary Anhydrite. C: Ooidal 
Grainstone, Micritization around Ooids. D: Ooidal Grainstone, rim cement in shoal sea invironment and high 
enrgy with oil show. E: Dolomitic Ooid Grainstone, complete Dolomitization of Ooid grains in shoal 
environment. F: Dolomitic Ooid Grainstone, extend porosity and permeability and aggregation of Hydrocarbone 
materials in this space in shoal environment, has oil show. G: Bioclastic Intraclast Ooid Grainstone: Shoal 
environment, calcitization in micritic texture, turbation and form grepestone, Oomuldic, micritization around of 
grains, has coarse intraclast (to 1700µ). H: Bioclastic Intraclast Ooid Grainstone, Shoal environment toward 
lagoon, micritization and solution in grains. I: Anhydritic Intraclastic Bioclast Ooid Grainstone, Shoal 
environment and transition to lagoon, with some Plloid, influence rich sulfate solution and create Anhydritic 
cement within and intergrains in some grains as fibrous and muldic, Bivalve fossil (unstable high Magnesium 
carbonate) under the influence two diagenesis prosses:1- solution Cover (meteoric diagenesis) 2- replacement 
Anhydritic cement. J: Bioclastic Intraclast Pello Ooid Pack to Grainstone, Shoal environment toward lagoon, 
has feature of lagoon (Pelloid, Gastropod fossil, micritization) and shoal environment (Oomuldic and sea rem 
cement). K: Anhydritic Ooid Grainstone, Shoal environment toward lagoon, second Anhydrite as nodular and 
massive probably replacement Gastropod fossil. L: Anhydritic Ooid Grainstone with Anhydritic Ooid, form in 
Shoal environment, has Anhydritic poikilotopic cement.  
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 Facies Belt ‌FB5: Openای‌دریـای‌بـاز‌‌‌گـروه‌رخسـاره‌‌

Marin‌
ــا‌وکســتون‌‌شــیلی‌و‌مادســتون‌مادســتون‌ۀرخســارریز ت

 MF12: Shaly Mudstone to Bioclasticبایوکلســتی:‌

Mudstone to Wackestone  

،‌ريز‌رسي‌هاي‌دانه‌از‌نهشتهبيشتر‌رخساره‌اجزاي‌ريز‌توصیف:

تشزکيل‌شزده‌‌‌‌تزر(‌‌هزاي‌عميزق‌‌‌گاهي‌همراه‌با‌شيل‌)درقسمت

اما‌‌؛گروه‌مادستون‌قرار‌دارد‌رد‌،دانهامبندي‌‌است‌و‌در‌تقسيم

هزاي‌‌‌%(‌آلوکم‌شزامل‌دانزه‌‌01)کمتر‌از‌‌کم‌گاهي‌مقادير‌بسيار

،‌ماننزد‌‌نزازک‌و‌ظريزف‌‌‌ۀبزا‌پوسزت‌‌‌ستکوچک‌ااييد‌و‌بايوکل

شود‌و‌آن‌را‌بزه‌وکسزتون‌‌‌‌در‌آن‌مشاهده‌ميکلاريا‌و‌استراکد‌

رسزوبات‌‌هاي‌اين‌ريزرخسزاره،‌وجزود‌‌‌‌ويژگي.‌کند‌تبديل‌مي

کزه‌‌‌اسزت‌‌آلي‌يزا‌شزيميايي‌در‌محزيط‌‌‌أ‌ريزدانه‌با‌منش‌ۀکربنات

ايزن‌‌الزف(.‌‌‌8)شکل‌‌شود‌گاهي‌همراه‌با‌آثار‌نفتي‌مشاهده‌مي

تزر،‌اکسزيژن‌و‌‌‌‌علت‌ارتبا ‌با‌درياي‌باز‌شوري‌پايين‌همحيط‌ب

و‌بزراي‌موجزودات‌زنزده‌مطلزوب‌‌‌‌‌ي‌دارد‌مواد‌غذايي‌بيشزتر‌

‌توجزه‌درخور‌بنابراين‌ازنظر‌فوناي‌زيستي‌و‌تراکم‌آنها‌است؛‌

موجزودات‌در‌ايزن‌قسزمت‌‌‌‌‌،.‌با‌توجه‌به‌شرايط‌محيطياست

صورت‌نزازک‌و‌‌‌هها‌ب‌اي‌دوکفه‌ۀو‌پوستدارند‌تري‌‌کوچک‌ۀجث

در‌‌رم‌و‌بريزوزوآ‌اکينزود‌،‌هاي‌جلبکي‌(،‌فيلامانکلاريا)‌ظريف

مشزاهده‌‌سزدي‌)رمزپ‌ميزاني(‌‌‌‌‌محيط،‌سمت‌درياي‌باز‌پشزته‌

شززيميايي‌همچنززين‌آثززار‌فشززردگي‌‌.ب(‌8)شززکل‌‌شززوند‌مززي

ج(.‌اگر‌اين‌‌8صورت‌مرزهاي‌انحلالي‌فشاري‌است‌)شکل‌‌به

سدي‌تشکيل‌شزود،‌در‌‌‌ريزرخساره‌در‌فاصلۀ‌دورتري‌از‌پشته

ريزز‌کربناتزه‌اسزت‌کزه‌گزاهي‌‌‌‌‌‌‌%‌رسوبات‌دانزه‌71آن‌بيش‌از‌

%‌نيز‌فسزيل‌‌01دهد‌و‌کمتر‌از‌‌خاصيت‌تورق‌از‌خود‌نشان‌مي

هزاي‌‌‌مچنين‌کزاني‌هاي‌ااييد‌است‌و‌ه‌ندرت‌دانه‌اي‌و‌به‌دوکفه

هاي‌آنها،‌ضخامت‌‌رسي‌تيره‌و‌مقداري‌پيريت‌دارد.‌از‌ويژگي

شزده‌‌‌هزاي‌کلسزيتي‌‌‌کم،‌وجود‌آثار‌نفتي‌در‌امتزداد‌شکسزتگي‌‌

د(،‌محيط‌احيايي‌و‌تشکيل‌پيريزت‌اوليزه‌در‌محزيط‌‌‌‌‌8)شکل‌

هز(‌و‌گاهي‌داراي‌خاصيت‌تزورق‌)ويژگزي‌شزيل(،‌‌‌‌‌8)شکل‌

تۀ‌ظريزف‌و‌نزازک‌‌‌اي‌بزا‌پوسز‌‌‌داراي‌مقدار‌کمي‌فسيل‌دوکفه

شزده‌در‌ايزن‌ريزرخسزاره‌سزيمان‌‌‌‌‌‌است.‌ديا نزهزاي‌مشزاهده‌‌

کلسيتي،‌فشردگي‌شيميايي‌است‌و‌تخلخل‌بسيار‌ضعيف‌دارد‌

و‌در‌مواردي‌که‌منشأ‌رسوبات‌ميکروبي‌باشد،‌بزه‌مقزدار‌کزم‌‌‌‌

‌و(.‌‌8)شکل‌‌شود‌تخلخل‌فنسترال‌مشاهده‌مي

هزا‌ماننزد‌کلاريزا،‌اسزتراکد‌و‌‌‌‌‌‌وجود‌برخي‌فسزيل‌‌تفسیر:

اکينودرم‌نشانۀ‌محيط‌دريزاي‌بزاز‌در‌ايزن‌ريزرخسزاره‌اسزت‌‌‌‌‌‌

(Shakeri et al. 2021بزا‌توجزه‌بزه‌شزرايط‌موجزود‌در‌ايزن‌‌‌‌‌‌‌‌.)

ريزرخساره‌شامل‌وجود‌فوناي‌ويزژۀ‌دريزاي‌بزاز‌)اکينزودرم،‌‌‌‌‌

هاي‌جلبکي(،‌نزديکي‌بزه‌‌‌و‌فيلامانها‌با‌پوستۀ‌نازک‌‌اي‌دوکفه

هاي‌ااييدي‌و‌وجودنداشتن‌انيدريت‌يزا‌مقزدار‌کزم‌‌‌‌‌گرينستون

اي‌‌رخسزاره‌‌گزروه‌رخسزاره‌بزين‌دريزاي‌عميزق‌و‌‌‌‌‌ريز‌اينآن،‌

در‌رمزپ‌ميزاني‌قزرار‌دارد‌‌‌‌‌انر ي‌کم‌و‌ضزعيف‌سدي‌با‌‌پشته

(Aleali 2013در‌صورتي‌که‌ريزرخساره‌بيشز‌‌.)تر‌از‌رسزوبات‌‌

ريز‌مادستون‌تا‌مادستون‌شيلي‌تشکيل‌شده‌باشزد،‌مربزو ‌‌‌‌دانه

 Hosseinبه‌محيط‌عميق‌رمپ‌کربناته‌)رمپ‌خارجي(‌اسزت‌)‌

Yar and Rahimpour Bonab 2011با‌توجه‌به‌شرايط‌محيطزي‌‌‌.)

شامل‌گل‌غالزب،‌شزرايط‌احيزايي،‌وجودنداشزتن‌انيزدريت‌و‌‌‌‌‌‌

(،‌Aleali et al. 2013اي‌با‌پوستۀ‌نازک‌)‌هاي‌دوکفه‌فسيل‌وجود

اين‌ريزرخساره‌فقط‌در‌محيط‌درياي‌باز‌با‌انر ي‌بسيار‌پايين‌

(.‌ايزن‌‌Wilson 1975)شزود‌‌‌و‌محزيط‌کزاملاً‌آرام‌مشزاهده‌مزي‌‌‌‌

هزاي‌‌‌ريزرخسزاره‌‌ريزرخساره‌در‌جهزت‌عمزودي‌و‌افقزي‌بزا‌‌‌‌

پکسززتون‌ااييززدي‌و‌پکسززتون‌تززا‌گرينسززتون‌بايوکلسززتي‌در‌‌‌

‌دررخسززاره‌ريز‌ايززنمجززاورت‌اسززت.‌در‌تززوالي‌سکانسززي،‌‌

‌ۀو‌درسزت‌در‌نقطز‌‌شزود‌‌‌ميتشکيل‌‌‌MFSبالاترين‌سطح‌آب

‌ۀهزاي‌رد‌‌هاي‌سبخا(‌در‌سکانس‌)تبخيري‌مقابل‌مرز‌سکانسي

شدن،‌مقدار‌‌ديا نزهاي‌اين‌ريزرخساره‌کلسيتي.‌جاي‌داردبالا‌

دارد؛‌تخلخل‌پزايين‌‌کمي‌انحلال‌و‌فشردگي‌شيميايي‌است‌و‌

‌آن‌اي‌مرتبط‌با‌يکزديگر‌و‌قزالبي‌در‌‌‌اما‌مقداري‌تخلخل‌حفره

-1اي‌‌اين‌ريزرخساره‌معادل‌با‌زون‌رخساره .شود‌مشاهده‌مي

‌01(‌و‌معززادل‌بززا‌ريزرخسززارۀ‌اسززتاندارد‌FZ4-5ويلسززون‌)‌4

(SMF10و‌ريزرخسززارۀ‌رمززپ‌‌)8تززا‌‌1‌(RMF5-7فلوگززل‌‌)

 است.
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‌شکل‌‌های‌کمربند‌رخساره‌ریزرخساره-6شکل‌ ‌وکستون‌بایوکلستی‌دارای‌آثار‌نفتی،‌الفای‌رمپ‌میانی‌و‌خارجی‌)دریای‌باز(: ‌مادستون‌تا ‌رخسارۀ :
‌خرده ‌و ‌کمی‌دانه ‌‌مقدار ‌شکل ‌محیط‌رمپ‌میانی. ‌در ‌بریوزوآ ‌دارای‌فسیل‌بهای‌فسیل ‌پلوئیدی‌محیط‌رمپ‌میانی، ‌وکستون ‌تا ‌مادستون ‌رخسارۀ :

به‌سمت‌دریای‌باز‌)رمپ‌میانی(،‌‌سدی‌پشتهدار،‌محیط‌‌ایوکلست:‌رخسارۀ‌مادستون‌تا‌وکستون‌اایید‌بجای‌کلاریا‌با‌پوستۀ‌نازک‌و‌ظریف.‌شکل‌‌دوکفه
‌ ‌انحلالی. ‌مرزهای ‌ایجاد ‌و ‌فشاری ‌زون ‌امتداد‌دشکل ‌در ‌نفتی ‌آثار ‌مقداری ‌دارای ‌بیرونی، ‌رمپ ‌محیط ‌شیلی، ‌مادستون ‌تا ‌مادستون ‌ریزرخسارۀ :

ادستون‌محیط‌رمپ‌خارجی،‌محیط‌احیایی‌و‌مقدار‌فراوان‌پیریت‌:‌رخسارۀ‌مهـهای‌پرشده‌با‌سیمان‌کلسیتی‌اسپاری،‌مقدار‌کم‌پیریت.‌شکل‌‌شکستگی
  ریزرخسارۀ‌مادستون‌تا‌مادستون‌شیلی،‌محیط‌رمپ‌خارجی،‌شرایط‌پیشروی‌آب‌دریا‌یا‌بالاآمدن‌سطح‌آب.‌:ودر‌زمینه.‌شکل‌

Fig 6- Middle and Outer Ramp Belt (Open Marin) A: Bioclastic Mud to Wackestone, with oil show, has some 
grain and Bryozoa fossil fragments in middle ramp environment. B: Pelloidal Mud to Wackestone, middle ramp 
environment has Claria bivalve fossil with thin and delicate shell. C: Bioclastic Ooid Mud to Wackestone, Shoal 
environment toward open marine (Middle ramp), compress zone and create solution seam. D: Mudstone to 
Shally Mudstone, Outer ramp environment, has oil show along fractures that filled by spary calcitic cement, 
with some pyrite. E: Mudstone Microfacies, Outer ramp, environment, regenerative environment and plenty 
pyrite in matrix. F: Mudstone to Shally Mudstone, Outer ramp environment, transgressive or rise sea level.  
 

‌محیط‌رسوبی
‌تعيين‌ ‌و ‌نازک ‌مقاطع ‌پتروگرافي، ‌مطالعات ‌به ‌توجه با

‌‌ريزرخساره ‌کمربند ‌و‌‌ريزرخسارهها، ‌عمودي ‌ارتبا  ‌و اي
‌مي ‌آنها، ‌سازند‌‌جانبي ‌رسوبي ‌محيط ‌که ‌گرفت ‌نتيجه توان

‌در‌ابتداي‌ترياس‌يک‌محيط‌رمپ،‌ کنگان‌)در‌خليج‌فارس(
(‌که‌باعث‌Alshahran 2006وهواي‌گرم‌و‌خشک‌بوده‌)‌در‌آب
خيري‌شده‌است‌تب-عمق‌کربناته‌شدن‌توالي‌رسوبات‌کم‌نهشته
‌ ‌سازند‌8)شکل ‌رمپ ‌محيط ‌قبلاً ‌نيز ‌پژوهشگران ‌برخي .)

 ;Sharland et al. 2001; Ziegler 2001)اند‌‌کنگان‌را‌‌تأييد‌کرده

Insalaco et al. 2006; Rahimpour-Bonab et al. 2009‌.)
‌منطقۀ‌‌قسمت ‌در ‌کنگان ‌سازند ‌رسوبي ‌محيط ‌مختلف هاي
‌شده‌در‌ترياس‌پيشين‌به‌شرح‌زير‌است:‌‌مطالعه

اين‌محيط‌بخش‌ساحلي‌و‌بالاترين‌‌محیط‌بالای‌کشندی:

‌مي ‌تشکيل ‌را ‌رسوبي ‌محيط ‌و‌‌بخش ‌سبخا ‌شامل ‌و دهد
‌هنگام‌‌حوضچه ‌در ‌که ‌است ‌)پوند( ‌تبخيري ‌کوچک هاي

روي‌آب،‌ارتبا ‌آن‌با‌‌پيشروي‌دريا‌از‌آب‌پر‌و‌با‌اندک‌پس
‌تبخير‌شديد‌آب‌)در‌هواي‌گرم‌و‌خشک(‌به‌ دريا‌قطع‌و‌با

انيدريت(‌‌-هاي‌تبخيري‌) يپس‌شود‌و‌کاني‌شورابه‌تبديل‌مي
‌کاني ‌مقداري ‌)دولوميت‌و ‌کربناتي ‌گل‌‌هاي ‌و ‌اوليه( هاي

‌به ‌مي‌)معمولاً ‌نهشته ‌آن ‌در ‌ميکرايت( شود.‌‌صورت
‌مشاهده‌ساخت ‌مرغي،‌‌هاي ‌توري ‌محيط ‌اين ‌در شدني

‌ريزرخساره ‌است. ‌لاميناسيون ‌و ‌اين‌‌انتروليتي ‌در ‌که هايي
اي‌و‌انيدريت‌‌انيدريت‌توده-0شود‌عبارتند‌از:‌‌محيط‌ديده‌مي

‌(.‌8(‌)شکل‌MF2دولوستون‌انيدريتي‌)‌-1(؛‌MF1گلي)

‌کشند ‌ريزرخساره‌ی:محیط ‌در‌‌تشکيل ‌محيط ‌اين هاي

‌انر ي‌کم‌)ريزرخساره هاي‌ميکروبي‌‌شرايط‌عمق‌کم‌آب‌و
‌تبخيري‌انيدريتي(‌ ‌ريزرخسارۀ ‌ترومبوليتي‌و استروماتوليتي‌و
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‌دانه ‌)ريزرخسارۀ ‌بالا ‌انر ي ‌گرينستون(‌‌و ‌تا ‌پکستون غالب
‌در‌منطقۀInsalaco 2006است‌) ‌ليتولو ي‌غالب‌‌مطالعه‌(. شده،

‌انيدريت ‌کمي ‌مقدار ‌و ‌است ‌دولوميت ‌محيط  يپس‌-اين
متر‌نيز‌مشاهده‌‌سانتي01-31اي‌با‌ضخامت‌‌صورت‌بين‌لايه‌به
ترين‌ساخت‌اين‌محيط‌کيستون‌است‌که‌در‌‌شود،‌معروف‌مي

‌به ‌محيط ‌اين ‌تبخيري ‌مي‌بخش ‌مشاهده شود.‌‌وفور
شده‌است،‌عبارتند‌‌هايي‌که‌در‌اين‌محيط‌تشکيل‌ريزرخساره

‌ ‌MF3دولوستون‌متبلور‌)-0از: هاي‌ميکروبي‌‌ريزرخساره-1(؛
(MF4‌ (‌)شکل‌MF5پکستون‌تا‌گرينستون‌پلو‌اائيدي‌)-‌3(؛
8‌.)‌

‌متوسط‌و‌‌محیط‌لاگون: ‌انر ي‌پايين‌تا اين‌محيط‌بيشتر

هاي‌‌ها‌را‌دارد.‌در‌اين‌محيط‌ريزرخساره‌تنوعي‌از‌ريزرخساره
‌ ‌و ‌وکستوني ‌تا ‌بهمادستوني ‌تبخيري ‌غالب‌‌همچنين صورت

(.‌اين‌ريزرخساره‌به‌سمت‌Insalaco 2006)‌تشکيل‌شده‌است
‌به‌پشته ‌بايوکلست‌سدي، ‌پکستون ‌تا ‌وکستون ‌يا‌‌صورت دار

(.‌در‌اين‌محيط‌Shakeri et al. 2021)‌شود‌پلوئيددار‌مشاهده‌مي
‌ريزرخساره‌خسارهريزر ‌و ‌تبخيري ‌مرکز‌‌هاي ‌در ‌گلي هاي

هاي‌‌(،‌و‌ريزرخسارهHSTروي‌دريا‌)‌لاگون‌و‌در‌شرايط‌پس
‌)‌دانه ‌دريا ‌آب ‌سريع ‌بالاآمدن ‌شرايط ‌نهشته‌TSTغالب‌در )
‌ويژگي‌شده ‌فسيل‌‌اند. ‌وجود ‌ريزرخساره ‌اين ‌بارز هاي

‌درخور‌ ‌مقادير ‌وجود ‌اسکولايتوس، ‌فسيلي ‌آثار گاستروپود،
‌ ‌تجمعتوجه ‌وجود ‌بين‌‌پلوئيد، ‌در ‌)نودل( ‌انيدريتي هاي
‌بافت‌نمدي‌و‌گاهي‌دانه‌رخساره هاي‌پيريت‌که‌‌هاي‌گلي‌با

‌ريزرخساره ‌است. ‌لاگوني ‌احيايي ‌و ‌عميق ‌محيط هاي‌‌نشانۀ
‌ ‌شامل: ‌محيط ‌دولومادستون‌-0اين ‌تا ‌مادستون ريزرخسارۀ

(MF6‌ ‌پلوئيدي‌-1(؛ ‌وکستون ‌تا ‌مادستون ريزرخسارۀ
ريزرخسارۀ‌وکستون‌تا‌پکستون‌پلو‌-3(؛‌MF7)‌دار‌بايوکلست
‌(.‌8(‌)شکل‌MF8اائيددار‌)

هاي‌اين‌محيط‌در‌بالاي‌حد‌‌ريزرخساره‌سدی:‌محیط‌پشته

شوند.‌محيط‌‌و‌در‌محيط‌پرانر ي‌نهشته‌مي‌0تأثير‌جزرومدي
‌محيط‌پشته ‌بين ‌در ‌را ‌انر ي ‌ميزان ‌بالاترين ‌رمپ‌‌سدي هاي

غالب‌گرينستوني‌‌ي‌دانهها‌سازند‌کنگان‌دارد‌و‌از‌ريزرخساره
‌مي ‌آلوکم‌تشکيل ‌مشاهده‌شود. ‌ريزرخساره‌‌هاي ‌اين ‌در شده

                                                      
1 FWWB: Fair Weather Wave Base 

هاي‌جلبکي،‌‌هاي‌استراکد،‌فيلامات‌هاي‌ااييد،‌فسيل‌بيشتر‌دانه
‌کمي‌‌اي‌دوکفه ‌بسيار ‌مقدار ‌و ‌گاستروپود ‌کم ‌ميزان ‌به ‌و ها
‌پشته‌دانه ‌)محل ‌پلوئيد ‌است.‌‌هاي ‌لاگون( ‌سمت ‌به سدي

سدي‌به‌سه‌بخش‌‌نشان‌داد‌محيط‌پشتهها‌‌مطالعۀ‌ريزرخساره
‌‌تقسيم‌مي ‌در‌اين‌‌‌محيط‌پشته‌-0شود: سدي‌به‌سمت‌لاگون:
‌بايوکلست‌بخش‌دانه ‌و ‌پوشش‌ميکرايتي‌‌هاي‌ااييد ‌ ‌بيشتر ها

‌دانه ‌جورشدگي ‌کمي‌‌دارند، ‌مقدار ‌گاهي ‌ضعيف‌است‌و ها
درصد(‌نيز‌در‌اين‌محيط‌‌1هاي‌پلوئيد‌و‌آنکوئيد‌)کمتر‌از‌‌دانه

‌از‌ويژگي‌يمشاهده‌م هاي‌ديگر‌اين‌محيط،‌تعداد‌بسيار‌‌شود.
‌است‌که‌شاخص‌محيط‌لاگوني‌است،‌ کم‌فسيل‌گاستروپود

‌نزديک ‌نشانۀ ‌فسيل ‌اين ‌وجود ‌پشته‌اما ‌لاگون‌‌شدن ‌به سدي
‌ ‌پشته-1است؛ ‌دانه‌محيط ‌محيط ‌اين ‌در ‌مرکزي: هاي‌‌سدي

‌اندازۀ‌بزرگ متر،‌سيمان‌‌/.ميلي1تر‌از‌‌ااييد‌جورشدگي‌خوب،
شده‌دارند‌که‌در‌‌شدت‌دولوميتي‌اي‌دريايي‌و‌گاهي‌به‌حاشيه

اين‌صورت‌بيشترين‌ميزان‌تخلخل‌و‌کيفيت‌مخزني‌را‌تشکيل‌
‌‌مي ‌پشته-3دهند؛ ‌اين‌‌محيط ‌در ‌باز: ‌درياي ‌سمت ‌به سدي

‌دانه ‌کوچک‌محيط ‌ااييد ‌‌هاي ‌از ‌و‌‌/.ميلي1تر ‌است متر
هاي‌جلبکي‌‌جورشدگي‌متوسط‌تا‌ضعيف‌گاهي‌فسيل‌فيلامان

ها‌را‌دارد.‌اين‌محيط‌در‌سطح‌‌شدن‌آلوکم‌اري‌ميکرايتيو‌مقد
‌بالاي‌آب‌) ‌تشکيل‌ميHSTتراز ‌ريزرخساره‌( هاي‌اين‌‌شود.
‌ ‌اينتراکلست‌بايوکلست‌-0محيط‌شامل: ‌ااييد ‌پلو ريزرخسارۀ
(‌ ‌MF9آنکوئيددار ‌ااييدي‌-1(؛ ‌گرينستون ريزرخسارۀ

(MF10‌ ‌اينتراکلست‌-3(؛ ‌ااييد ‌گرينستون ريزرخسارۀ
‌(.‌8(‌)شکل‌MF11دار‌)‌بايوکلست

اين‌محيط‌در‌بالاي‌خط‌تأثير‌امواج‌قرار‌‌محیط‌دریای‌باز:

‌ريز ‌داراي ‌بيشتر ‌و ‌است.‌‌رخساره‌دارد ‌غالب ‌گل هاي
شده‌در‌اين‌محيط‌شامل‌اکينودرم،‌بريوزوآ‌‌هاي‌مشاهده‌فسيل

‌دوکفه ‌از‌‌اي‌و ‌است. ‌)کلاريا( ‌ظريف ‌و ‌نازک ‌پوستۀ ‌با ها
‌و‌ويژگي ‌اين‌محيط، ‌ميزان‌هاي‌ديگر جودنداشتن‌انيدريت‌يا

‌کلسيتي ‌آن، ‌کم ‌کم‌‌بسيار ‌مقدار ‌و ‌نفتي ‌آثار ‌وجود شدن،
‌اين‌ ‌در ‌رسوبات ‌کم ‌ضخامت ‌همچنين ‌و ‌پيريت بلورهاي
‌و‌ ‌شيلي ‌مادستون ‌محيط، ‌اين ‌ريزرخسارۀ ‌است. محيط

‌باز ‌درياي ‌بايوکلستي ‌وکستون ‌تا ‌است‌MF12)‌مادستون )
 (.‌8)شکل‌
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ای،‌‌مدل‌محیط‌رسوبی‌سازند‌کنگان‌)برش‌عرضی(‌در‌منطقۀ‌خلیج‌فارس‌همراه‌با‌گروه‌رخساره‌-0شکل‌
 شناسی‌و‌سطح‌آب‌در‌تریاس‌پیشین.‌‌ها،‌سنگ‌موقعیت‌ریزرخساره

Fig 7- Kangan Sedimentary Environment Model (transects) in Persion Gulf with 
Microfacies Belt, Microfacies position, Lithology and surface water in early 
Triassic.  

‌

‌نگاری‌سکانسی‌چینه

تبخيري‌بوده‌که‌در‌يک‌محيط‌رمپ‌-شده‌کربناته‌توالي‌مطالعه

هاي‌مختلف‌سبخا‌با‌عمق‌بسيار‌کم‌تا‌رمپ‌خارجي‌‌با‌بخش

ها‌در‌تعيين‌‌با‌عمق‌بالا‌نهشته‌شده‌است.‌يکي‌از‌بهترين‌روش

‌به‌چينه ‌که ‌)‌نگاري‌سکانسي  Embry and Johannessenوسيلۀ

است‌‌0روي‌پس-هاي‌پيشروي‌شد،‌مدل‌سکانس‌(‌معرفي1992

‌نازک‌تهيه ‌بررسي‌مقاطع ‌از ‌اطلاعات‌حاصل ‌آن ‌در شدۀ‌‌که

                                                      
1 T-R Sequence 
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‌استفاده‌مي‌مغزه ‌تعيين‌دو‌‌ها ‌در‌اين‌روش‌اساس‌کار‌با شود.

گيرد.‌‌سطح،‌مرز‌سکانسي‌و‌سطح‌حداکثر‌غرقابي‌صورت‌مي

روي‌‌دهندۀ‌حداکثر‌پس‌اند‌که‌نشان‌مرزهاي‌سکانسي‌سطوحي

‌پايين ‌نوعا‌و ‌دو ‌شامل ‌و ‌آب‌دريا ‌‌فتادن ‌سکانسي‌-0اند: مرز

هاي‌اين‌مرز،‌خروج‌رسوبات‌از‌آب‌و‌اثر‌‌:‌از‌ويژگي0نوع‌اول

‌کم ‌بخش ‌در ‌و ‌آنهاست ‌بر ‌تشکيل‌‌فرسايش ‌حوضه عمق

شدن‌و‌همچنين‌‌شود.‌اين‌مرز‌بر‌اثر‌انحلال‌پديدۀ‌کارستي‌مي

-1(؛‌Hunt and Tuker 1992)‌شود‌کاليچ‌و‌کالکريت‌تشکيل‌مي

تر‌حوضه‌‌هاي‌عميق‌مرز‌سکانسي‌نوع‌دوم:‌اين‌مرز‌در‌بخش

 Hunt and Tukerشود‌و‌رخنمون‌تحت‌جوي‌ندارد‌)‌ايجاد‌مي

1992‌.) 

 

‌ های‌سازند‌کنگان‌بررسی‌سکانس

‌شناسايي‌ ‌و ‌کنگان ‌سازند ‌مقاطع ‌پتروگرافي ‌مطالعۀ ‌از پس

‌نوسانات‌‌ريزرخساره ‌روند ‌و ‌رسوبي ‌محيط ‌سازند، ‌اين هاي

‌)شکل‌ ‌تعيين‌شد ‌براساس‌مطالعات‌سن7آب‌دريا سنجي‌‌(.

(‌ ‌اکسيژن ‌و ‌کربن ‌عناصر (،‌Wardlaw et al. 2004ايزوتوپي

‌ ‌‌MFSمحدودۀ و‌‌DS1(247 Ma)سکانس‌‌6براساس‌شکل

سنجي‌و‌فواصل‌‌سن‌DS2(246 Ma)سکانس‌‌MFSمحدودۀ‌

سال‌تعيين‌شد.‌از‌طرف‌ديگر‌بر‌‌ميليون0زماني‌بين‌آنها‌حدود‌

‌تقسيم ‌)‌طبق ‌زماني‌Emery and Meyers 1996بندي ‌فواصل ،)

ميليون‌سال(‌و‌سکانس‌ردۀ‌چهارم‌3تا‌‌1/1سکانس‌ردۀ‌سوم‌)

(0/1‌‌ ‌ت‌1/1تا ‌به ‌توجه ‌با ‌دارند. ‌فاصله ‌سال( عيين‌ميليون

‌در‌منطقۀ‌مطالعه‌ريزرخساره ‌با‌‌ها شده‌و‌مقايسه‌و‌تطابق‌آنها

(‌و‌اينکه‌Wardlaw et al. 2004; Insalaco et al. 2006مطالعات‌)

هر‌دو‌مطالعه‌در‌بخش‌مرکزي‌خليج‌فارس‌انجام‌شده‌است،‌

‌سوم‌و‌ش‌هاي‌استخراج‌سکانس ‌نوع‌ردۀ ‌از ‌اين‌مطالعه ‌در ده

‌(.‌6چهارم‌تشخيص‌داده‌شد‌)شکل‌

مانند‌تخلخل‌و‌تراوايي‌‌،هاي‌پتروفيزيکي‌ارزيابي‌شاخص

‌تعيين‌گونه ‌ليتولو کي‌و ‌تفسير ‌نيز ‌اهداف‌‌و ‌از هاي‌سزنگي

در‌اين‌است.‌‌و‌گاز‌هاي‌مخازن‌نفت‌اصلي‌و‌يکي‌از‌اولويت

                                                      
1 SB1

‌پت ‌اطلاعات ‌کمک ‌به ‌تا ‌شد ‌سعي ‌نوع‌مطالعه روفيزيکي،

‌بندي‌مخززن‌زون‌ليتولو ي‌و‌ميزان‌تخلخل‌تعيين‌و‌از‌آنها‌در

‌لاگ‌و‌چينه هاي‌پتروفيزيکي‌و‌‌نگاري‌سکانسي‌استفاده‌شود.

‌ ‌از: ‌عبارتند ‌پژوهش ‌اين ‌در ‌آنها ‌گاما‌‌لاگ‌-0کاربرد هاي

(CGR, GRاز‌اين‌لاگ‌ ‌براي‌تشخيص‌شيل‌و‌دولوميت‌‌(: ها

‌مي ‌‌استفاده ‌عناصر ‌زيرا ‌و‌شود؛ ‌پتاسيم ‌توريم، راديواکتيو

‌سنگ ‌اين ‌در ‌نمودارها‌‌اورانيم ‌در ‌و ‌دارد ‌بالايي ‌فراواني ها

‌‌مشخص‌مي ‌)‌-1شود؛ ‌چاه ‌با‌CALIPERلاگ‌تعيين‌قطر :)

‌در‌محدوده‌توجه‌به‌اينکه‌شيل هاي‌‌ها‌خواص‌ريزشي‌دارند،

‌-3يابد؛‌‌شيلي‌درون‌چاه،‌ديواره‌ريزش‌و‌قطر‌آن‌افزايش‌مي

‌تخل‌لاگ ‌تعيين ‌)هاي ‌چگالي ‌و  ,PEF, NPHI, RHOZخل

HARDلاگ‌:)‌(هاي‌فتوالکتريک‌PEF(و‌نوترون‌‌)NPHIبه‌‌)

‌نشان‌ کمک‌روش‌نوترون‌ميزان‌تخلخل‌موجود‌در‌سنگ‌را

هاي‌چگالي‌با‌کمک‌روش‌صوتي‌يا‌سونيک‌‌دهند.‌از‌لاگ‌مي

(RHOZ, HARDبراي‌شناسايي‌نوع‌سنگ‌با‌توجه‌به‌ميزان‌‌)

هاي‌مقاومتي‌‌لاگ‌-4استفاده‌شد؛‌ها‌‌چگالي‌تقريباً‌ثابت‌سنگ

(RXOZ, RLA, از‌اين‌لاگ‌:)براي‌شناسايي‌سيال‌‌‌ ها‌معمولاً

شود‌)از‌لاگ‌‌ها‌مانند‌آب،‌نفت‌يا‌گاز‌استفاده‌مي‌درون‌سنگ

‌کنار‌لاگ ‌مي‌فتوالکتريک‌در ‌نيز ‌نوع‌سيال‌‌هاي‌ديگر توان‌به

‌سنگ ‌حجم ‌درنهايت ‌برد(. ‌پي ‌سازندي ‌آهک،‌‌درون هاي

افزار‌ ئولاگ‌محاسبه‌و‌‌دريت‌و‌شيل‌با‌کمک‌نرمدولوميت،‌اني

‌(.‌7در‌ستون‌مربوطه‌ترسيم‌شد‌)شکل‌

‌سطح‌دو‌کنگان،‌سازند‌هاي‌سکانس‌تعيين‌در ‌اهميت‌

‌آب‌سطح‌ترين‌پايين‌يعني‌سکانسي،‌مرزهاي-‌0خاصي‌دارد:

‌لاگون‌و‌کشندي‌کشندي،‌بالاي‌کمربندهاي‌بر‌منطبق‌که

‌ ‌سطحي‌ا-1است؛ ز‌رسوبات‌است‌که‌سطح‌حداکثر‌غرقابي:

‌جابه ‌يا ‌به‌سمت‌‌جايي‌رخساره‌در‌بالاترين‌سطح‌آب‌دريا ها

‌مي ‌)‌خشکي‌نهشته ‌اين‌سطح‌Catuneanu 2011شود ‌معمولاً ،)

با‌افزايش‌ميزان‌گاما‌در‌لاگ‌پتروفيزيک‌در‌رسوبات‌شيلي‌و‌

 Hudford and Louks)‌شود‌مادستوني‌با‌ضخامت‌کم‌ايجاد‌مي

1993, Flugel 2010رخساره‌ ‌کمربند ‌با ‌منطبق ‌اين‌سطح اي‌‌(.

 سدي‌و‌درياي‌باز‌است.‌‌پشته
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 (Insalaco 2006کرنواستراتیگرافی‌و‌سکانس‌استراتیگرافی‌سازند‌کنگان‌)‌-8شکل‌

Fig 8- Chronostratigraphic and Sequence stratigraphy kangan formation quoted from Insalaco for comparison 

with performed study (Insalaco 2006). 

 

‌سکانس ‌مطالعه‌مطالعۀ ‌منطقۀ ‌مبناي‌‌هاي ‌بر شده

‌سنگ‌ويژگي ‌رسوب‌هاي ‌ساخت‌شناسي، هاي‌‌شناسي،

‌يا‌ ‌)آشفتگي ‌محيط ‌انر ي ‌بيولو يک، ‌غير ‌و بيولو يک

‌توالي‌رخساره‌آرام ‌و‌کمربند‌رخساره‌‌بودن(، ‌فرايندهاي‌‌ها اي،

‌سکانس ‌پتروفيزيکي ‌اطلاعات ‌و ‌چينه‌ديا نزي ‌اين‌‌هاي اي

‌شد ‌تعيين ‌سکانسسازند ‌از ‌اطمينان ‌براي ‌ترسيم‌. شده‌‌هاي

‌پس ‌و ‌لاگ‌)پيشروي ‌با ‌آنها ‌اطلاعات ‌دريا(، ‌آب هاي‌‌روي

‌بر‌ ‌و ‌مقايسه ‌تخلخل ‌و ‌چگالي ‌نوترون، ‌گاما، پتروفيزيکي

سکانس‌ردۀ‌چهارم‌تعيين‌‌8سکانس‌ردۀ‌سوم‌و‌‌1مبناي‌آنها‌

‌ ‌)شکل ‌سکانس7شد ‌ادامه ‌در ‌که ‌شرح‌‌( ‌را ‌سوم ‌رده هاي

 دهيم.‌‌مي

متر‌است.‌81ضخامت‌اين‌سکانس‌حدود‌‌:‌DS1سکانس

(‌در‌بخش‌بالايي‌سازند‌SBشروع‌اين‌سکانس‌)مرز‌سکانسي‌

اين‌سکانس‌با‌ضخامت‌حدود‌‌TSTدالان‌وجود‌دارد.‌بخش‌

31‌ ‌بيش‌از ‌ليتولو ي ‌71متر، ‌حدود ‌دلوميت‌و ‌آهک‌%01 %

‌مي ‌بدون‌گل‌بر‌جاي‌نهشته ‌و ‌محيط‌تميز ‌در ‌که شود.‌‌دارد

‌ ‌‌DS1سکانس ‌جهاني‌کاملاً ‌آب ‌افزايش ‌کلي ‌روند با

(Sharland 2001هم‌)هاي‌‌خواني‌دارد‌و‌با‌آن‌منطبق‌است.‌لاگ‌

بودن‌ميزان‌لاگ‌گاما‌‌صورت‌پايين‌پتروفيزيکي‌در‌اين‌بخش‌به

‌است،‌ )تميزبودن‌محيط‌تشکيل‌و‌وجودنداشتن‌گل‌و‌شيل(

نشانۀ‌تخلخل‌بالا‌‌NPHIو‌‌PEFهاي‌تخلخل‌‌ميزان‌بالاي‌لاگ

‌بالاي‌لاگ ‌RHOZو‌‌HARDهاي‌چگالي‌‌و‌ميزان‌متوسط‌تا

مربو ‌به‌حجم‌بالاي‌دولوميت‌در‌اين‌بخش‌است؛‌همچنين‌

‌نيز‌بالا‌و‌حد‌متوسط‌آن‌حدود‌ ميزان‌تخلخل‌در‌آناليز‌مغزه

01‌ ‌بخش ‌است. %HST‌‌ ‌حدود‌‌DS1سکانس ‌ضخامت با

41‌ ‌ليتولو ي ‌داراي ‌81-%61متر ‌و ‌دولوميت %41%-11‌%

هاي‌‌شود.‌لاگ‌هاي‌نازک‌شيلي‌مشاهده‌مي‌لايه‌انيدريت‌با‌ميان

بودن‌ميزان‌لاگ‌گاما‌‌صورت‌پايين‌پتروفيزيکي‌در‌اين‌بخش‌به

لايۀ‌نازک‌‌1ميزان‌ماکزيمم‌است‌که‌نشانۀ‌وجود‌‌1با‌وجود‌

‌ ‌)حدود ‌نازک ‌ا0شيلي ‌در ‌پايين‌متر( ‌ميزان ‌بخش‌است. ين

علت‌وجود‌مقدار‌درخور‌توجه‌‌به‌NPHIو‌‌PEFلاگ‌تخلخل‌

وسيلۀ‌آن‌است.‌ميزان‌بالا‌‌سيمان‌انيدريتي‌و‌پرشدن‌تخلخل‌به

‌بسيار‌بالاي‌لاگ‌چگالي‌ دليل‌مقادير‌‌به‌RHOZو‌‌HARDتا

درخور‌توجه‌انيدريت‌با‌چگالي‌بالاست.‌همچنين‌ميزان‌کلي‌

‌نيز در‌اين‌بخش‌بسيار‌پايين‌است‌)شکل‌‌تخلخل‌آناليزمغزه

7.)‌
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اين‌سکانس‌کمي‌قبل‌از‌‌TSTبخش‌‌:DS1روند‌سکانس‌

دهد.‌مرز‌دالان‌و‌کنگان‌يک‌مرز‌‌ابتداي‌سازند‌کنگان‌رخ‌مي

(‌و‌منطبق‌بر‌منطقۀ‌انقرا ‌زيستي‌0ترياس-پيوسته‌)مرز‌پرمو

(‌ ‌است ‌Insalaco 2006بزرگ ‌اين ‌و‌(. ‌لاگون ‌محيط ‌در مرز

جزرومدي‌مشاهده‌شده‌و‌ريزرخسارۀ‌ترمبوليتي‌)کمي‌بالاتر‌

ترياس(‌لايۀ‌شاخص‌اين‌مرز‌در‌گسترۀ‌بزرگ،‌-از‌مرز‌پرمو

‌قطر ‌شده‌-بلنداي ‌گزارش ‌منطقه ‌عربي ‌کشورهاي ‌و فارس

‌(.Alsharhan 2006است‌)

‌پرمو ‌مرز ‌از ‌توالي ‌آب، ‌سطح ‌آهستۀ ‌افزايش ترياس‌-با

سدي‌‌کند‌و‌در‌محيط‌لاگون‌و‌لاگون‌به‌سمت‌پشته‌عبور‌مي

‌ ‌خلال ‌مي‌TSTدر ‌آب،‌‌وارد ‌سطح ‌افزايش ‌ادامۀ ‌در شود،

‌پشته ‌محيط ‌به ‌رسوبي ‌مي‌توالي ‌باز ‌درياي ‌و رسد‌‌سدي

اين‌سکانس‌‌MFS)حداکثر‌بالاآمدگي‌سطح‌آب(‌که‌منطبق‌بر‌

شود.‌‌ي‌ميشناساي‌MF12تا‌‌MF10هاي‌‌ا‌ريزرخسارهاست‌و‌ب

يابد‌و‌‌صورت‌آهسته‌‌کاهش‌مي‌پس‌از‌آن‌سطح‌آب‌دريا‌به

‌به‌ ‌ادامه ‌در ‌و ‌لاگون ‌به ‌باز ‌سمت‌درياي ‌از ‌رسوبي محيط

رسد.‌انتهاي‌بخش‌‌مي‌HSTمحيط‌جزرومدي‌و‌بستۀ‌رسوبي‌

HSTبه‌مرز‌سکانسي‌مابين‌‌DS2و‌‌DS1شکل‌‌شود‌ختم‌مي‌(

 ,DS1aسکانس‌ردۀ‌چهارم‌‌4به‌‌DS1ردۀ‌سوم‌(.‌سکانس‌7

DS1b, DS1c, DS1dشود:‌‌تقسيم‌و‌در‌زير‌بررسي‌مي‌‌

DS1a:مرز‌سکانسي‌‌SBآن‌درون‌سازند‌دالان‌است‌و‌در‌‌

‌مي ‌نهشته ‌کشندي ‌پيش‌محيط ‌بخش ‌‌شود. با‌‌TSTروندۀ

‌تغيير‌از‌محيط‌کشندي‌به‌لاگون‌و‌سپس‌ افزايش‌سطح‌آب،

‌پشته ‌‌سدي‌صورت‌مي‌به ‌غرقابي ‌سطح‌ماکزيمم ‌MFSگيرد.

‌پشته ‌بر ‌آب‌و ‌بالاترين‌سطح ‌نشانۀ سدي‌مرکزي‌‌اين‌سطح

با‌کاهش‌سطح‌آب،‌تغيير‌‌HSTروندۀ‌‌منطبق‌است.‌بخش‌پس

سدي‌به‌سمت‌محيط‌لاگون‌و‌جزرومدي‌است‌‌محيط‌از‌پشته

‌(.‌‌7)شکل

                                                      
1 PTB 

DS1b:‌‌ ‌سکانسي ‌ريزرخساره‌SBمرز ‌بر ‌منطبق هاي‌‌آن

آن‌با‌افزايش‌‌TSTروندۀ‌‌محيط‌جزرومدي‌است.‌بخش‌پيش

سدي‌‌سطح‌آب‌از‌محيط‌جزرومدي‌به‌لاگون،‌سپس‌به‌پشته

‌ريزرخساره ‌ااييدي‌مي‌و ‌ماکزيمم‌‌هاي‌گرينستون ‌سطح رسد.

و‌‌DS2آن‌منطبق‌با‌بالاترين‌سطح‌آب‌سکانس‌‌MFSغرقابي‌

‌HSTروندۀ‌‌محيط‌درياي‌باز‌نهشته‌شده‌است.‌بخش‌پسدر‌

‌کاهش‌سطح‌آب‌و‌تغيير‌محيط‌از‌درياي‌باز‌ اين‌سکانس‌با

‌(.7سدي‌و‌لاگون‌است‌)شکل‌‌به‌سمت‌پشته

DS1cمرز‌سکانسي‌‌:SBاين‌سيکل‌منطبق‌بر‌مرکز‌لاگون‌‌

‌نهشته ‌بخش‌‌و با‌‌DS1سکانس‌‌TSTهاي‌تبخيري‌آن‌است.

‌ا ‌عبور ‌و ‌آب ‌سطح ‌پشتهبالاآمدن ‌به ‌لاگون ‌محيط سدي‌‌ز

‌بالاترين‌سطح‌غرقابي‌‌تشکيل‌مي منطبق‌بر‌مرکز‌‌MFSشود.

‌ريزرخساره‌پشته ‌و ‌بخش‌‌سدي ‌است. ‌ااييدي ‌گرينستون هاي

رفتن‌سطح‌آب‌از‌بخش‌‌اين‌سکانس‌با‌پايين‌HSTروندۀ‌‌پس

‌مي ‌مکان ‌تغيير ‌لاگون ‌سمت ‌به ‌شول ‌مرز‌‌مرکزي دهد.

‌ ‌مابين‌SBسکانسي ‌سکانسي ‌مرز ‌با ‌‌‌DS2آن و‌‌DS1و

‌(.‌7هاي‌تبخيري‌مرکز‌لاگون‌منطبق‌است‌)شکل‌‌نهشته

متر‌دارد.‌011اين‌سکانس‌ضخامت‌حدود‌‌:DS2سکانس‌

‌ ‌مرز ‌بر ‌سکانس‌منطبق ‌اين ‌‌DS2شروع ‌با‌‌DS1و است‌و

‌نشانۀ‌ ‌و ‌منطبق ‌جزرومدي ‌تا ‌جزرومدي ‌بالاي محيط

‌در‌‌پايين ‌آب ‌سطح ‌تغييرات ‌روند ‌است. ‌آب ‌سطح ترين

‌تغييرات‌آب‌جهاني‌)‌DS2سکانس‌ ‌روند  Sharlandکمي‌با

2001‌ ‌بخش ‌است. ‌متفاوت )TSTضخامت‌‌‌ ‌با ‌سکانس اين

‌ ‌31حدود ‌ليتولو ي ‌داراي ‌81-%61متر ‌دولوميت‌و %41%-

‌لاگ11 ‌است. ‌آهک ‌بخش‌‌% ‌اين ‌در ‌پتروفيزيکي هاي

‌به‌نشان ‌که ‌است ‌گاما ‌لاگ ‌پايين ‌بسيار ‌ميزان علت‌‌دهندۀ

‌رسوب ‌محيط ‌ميزان‌‌تميزبودن ‌است. ‌شيل ‌و ‌گل ‌از گذاري

‌‌PEFهاي‌تخلخل‌‌بالاي‌لاگ نشانۀ‌تخلخل‌بالا‌در‌‌NPHIو

‌لاگ ‌بالاي ‌تا ‌متوسط ‌ميزان ‌است. ‌قسمت ‌چگالي‌‌اين هاي

https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2022.132142.1221
https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2022.132142.1221
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.1.6.9
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.1.6.9


‌

‌

 1041بهار ، اول ، شماره68، شماره پياپيهشتمو  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌041

‌

 
http://dx.doi.org/10.22108/jssr.2022.132142.1221   

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.1.6.9 

 

HARD‌‌ بودن‌اين‌قسمت‌‌نشانۀ‌آهکي‌و‌دولوميتي‌RHOZو

است؛‌همچنين‌ميزان‌تخلخل‌آناليزمغزه‌در‌اين‌قسمت‌مقادير‌

با‌ضخامت‌‌DS2سکانس‌‌HSTدهد.‌بخش‌‌لايي‌را‌نشان‌ميبا

‌ ‌81حدود ‌ليتولو ي ‌داراي ‌11-%81متر ‌دولوميت‌و %31%-

هاي‌نازک‌‌لايه‌صورت‌ميان‌%‌شيل‌به01-%11%‌انيدريت‌و‌11

‌مي ‌لاگ‌مشاهده ‌لاگ‌‌شود. ‌بخش، ‌اين ‌در ‌پتروفيزيکي هاي

‌بالاست‌که‌نشانۀ‌وجود‌ميان ‌ميزان‌متوسط‌تا ‌با ‌هاي‌لايه‌گاما

‌به ‌فراوان ‌نازک‌شيلي ‌لاگ‌‌صورت ‌پايين ‌ميزان ‌است. لايه

‌ ‌‌PEFتخلخل ‌توجه‌‌به‌NPHIو ‌درخور ‌مقدار ‌وجود علت

‌رسوبات‌ريز ‌انيدريتي‌و ‌پرشدن‌‌سيمان ‌گلي‌و ‌تا ‌شيلي دانۀ

‌به ‌لاگ‌‌تخلخل ‌بالاي ‌بسيار ‌تا ‌بالا ‌ميزان ‌آنهاست. وسيلۀ

‌ ‌‌HARDچگالي ‌توجه‌‌به‌RHOZو ‌درخور ‌مقادير دليل

‌چگالي‌بالاست.‌انيدريت‌ ‌دولوميت‌با ‌بالا‌و ‌چگالي‌بسيار با

همچنين‌ميزان‌کلي‌تخلخل‌آناليزمغزه‌نيز‌در‌اين‌بخش‌بسيار‌

‌پايين‌است.

‌DS1هاي‌‌بين‌سکانس‌SBپس‌از‌مرز‌‌:DS2روند‌سکانس‌

‌ ‌‌DS2و ‌مرحلۀ ‌وارد ‌سکانس ‌آب، ‌سطح ‌افزايش ‌TSTبا

‌و‌به‌محيط‌لاگون‌و‌ريزرخساره‌مي ‌‌MF6هاي‌‌شود ‌MF8تا

‌مي‌مي ‌بالاتر ‌آب ‌سطح ‌آن ‌از ‌پس ‌محيط‌‌رسد، ‌وارد ‌و آيد

شود.‌در‌ادامه‌با‌‌مي‌MF10و‌‌MF9هاي‌‌لاگون‌و‌ريزرخساره

شود‌و‌‌افزايش‌بيشتر‌سطح‌آب،‌محيط‌به‌درياي‌باز‌تبديل‌مي

‌ ‌مي‌MFSسکانس‌به ‌آب( ‌ظهور‌‌)بالاترين‌سطح ‌با ‌که رسد

‌ ‌با‌‌MF12ريزرخسارۀ ‌است. ‌منطبق ‌باز ‌درياي ‌محيط در

کند‌و‌وارد‌‌شت‌زمان،‌سطح‌آب‌شروع‌به‌کاهش‌آهسته‌ميگذ

هاي‌‌و‌محيط‌رسوبي‌لاگون‌و‌ريزرخساره‌‌HSTبستۀ‌رسوبي‌

MF6‌‌ ‌مي‌مي‌MF8تا ‌کاهش‌سطح‌آب‌ادامه‌پيدا کند‌و‌‌شود.

شود‌که‌منطبق‌با‌محيط‌جزرومدي‌‌مي‌HSTوارد‌بستۀ‌رسوبي‌

است.‌با‌ادامۀ‌کاهش،‌سطح‌‌MF5تا‌‌MF3هاي‌‌و‌ريزرخساره

‌‌آب ‌سکانسي ‌مرز ‌به ‌SBمحيط ‌بالايي ‌بخش ‌يعني ،DS1‌

‌محيط‌‌مي ‌و ‌جزرومدي ‌بالاي ‌محيط ‌با ‌منطبق ‌که رسد

)بيشتر‌تبخيري(‌‌MF2و‌‌MF1هاي‌‌سبخاست‌و‌با‌ريزرخساره

منطبق‌است‌و‌مرز‌بين‌سازند‌کنگان‌و‌بخش‌آغار‌شيل‌سازند‌

‌ ‌)شکل ‌است ‌7دشتک ‌سوم ‌ردۀ ‌سکانس .)DS2سه‌‌‌ به

‌که‌‌تقسيم‌مي‌DS2a, DS2b, DS2cسکانس‌ردۀ‌چهارم‌ شود

‌صورت‌زير‌است:‌‌چرخۀ‌آنها‌به

DS2a‌ ‌سکانسي ‌مرز :SBسکانسي‌‌‌ ‌مرز ‌بر ‌منطبق آن

و‌تبخيرهاي‌بخش‌مرکزي‌لاگون‌است.‌‌DS1و‌‌DS2مشترک‌

با‌افزايش‌سطح‌آب‌و‌عبور‌از‌لاگون‌‌TSTروندۀ‌‌بخش‌پيش

‌سمت‌پشته ‌ماکزيمم‌سطح‌غرقابي‌‌سدي‌صورت‌مي‌به گيرد.

MFSدر‌‌ ‌بخش‌پس‌آن ‌است. ‌شده ‌نهشته ‌باز روندۀ‌‌درياي

HSTرفتن‌سطح‌آب‌و‌تغيير‌محيط‌از‌درياي‌باز‌به‌‌آن‌با‌پايين‌

‌(.‌7سدي‌و‌لاگون‌انجام‌شده‌است‌)شکل‌‌پشته

DS2bمرز‌سکانسي‌‌:SBعمق‌جزرومدي‌‌آن‌در‌محيط‌کم‌

آن‌با‌بالاآمدن‌سطح‌‌TSTروندۀ‌‌تشکيل‌شده‌است.‌بخش‌پيش

سدي‌وارد‌‌آب،‌از‌منطقۀ‌جزرومدي‌به‌لاگون‌و‌سپس‌به‌پشته

‌آب‌ ‌سطح ‌ماکزيمم ‌است. ‌آب‌‌MFSشده ‌سطح ‌بالاآمدن با

هاي‌گل‌غالب‌عميق‌آن‌‌محيط،‌وارد‌درياي‌باز‌و‌ريزرخساره

با‌شروع‌کاهش‌سطح‌آب‌‌HSTروندۀ‌‌شده‌است.‌بخش‌پس

‌به‌سمت‌پشته ‌درياي‌باز ‌محيط‌از دي‌و‌لاگون‌بوده‌س‌تغيير

‌(.‌7است‌)شکل‌

DS2cسکانسي‌‌ ‌مرز :SBتبخيري‌‌ هاي‌منطقۀ‌‌آن‌منطبق‌با

‌پيش ‌بخش ‌است. ‌بوده ‌جزرومدي ‌‌بالاي با‌‌TSTروندۀ

‌به تدريج‌وارد‌‌بالاآمدن‌سطح‌آب‌محيط‌از‌بالاي‌جزرومدي،

‌ماکزيمم‌سطح‌ ‌است. ‌سپس‌لاگون‌شده محيط‌جزرومدي‌و

‌ ‌به‌MFSغرقابي ‌آب ‌سطح ‌افزايش ‌با ‌مرکزي‌‌آن بخش

‌پس‌پشته ‌بخش ‌است. ‌رسيده ‌‌سدي ‌شروع‌‌HSTروندۀ با

‌از‌مرکز‌پشته سدي‌به‌سمت‌ساحل‌‌کاهش‌سطح‌آب‌محيط،

‌به‌جابه ‌و ‌شده ‌گرفته‌صورت‌جزرومدي‌و‌لاگون‌محيط‌جا

https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2022.132142.1221
https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2022.132142.1221
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.1.6.9
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.1.6.9


‌
 

‌‌040مجيد‌فخار‌و‌همکاران‌...‌،تبخيري‌سازند‌کنگان-توالي‌کربناته‌نگاري‌سکانسي‌چينهو‌‌نشيني‌ها،‌شرايط‌ته‌ريزرخساره

‌

 
http://dx.doi.org/10.22108/jssr.2022.132142.1221   

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.1.6.9 

 

‌(.‌7شکل‌)‌است

DS2dمرز‌سکانسي‌‌:SBترين‌سطح‌آب‌‌آن‌منطبق‌با‌پايين‌

‌ريزرخساره ‌صور‌و ‌جزرومدي ‌بالاي ‌تبخيري ‌گرفته‌هاي ت

‌بخش‌پيش ‌‌است. ‌افزايش‌سطح‌آب‌محيط‌از‌‌TSTروندۀ با

‌ماکزيمم‌ ‌است. ‌محيط‌جزرومدي‌رسيده بالاي‌جزرومدي‌به

در‌اين‌سکانس‌با‌پيشرفت‌آب‌دريا،‌محيط‌‌MFSسطح‌آب‌

‌بخش‌عميق ‌بخش‌‌وارد ‌است. ‌شده ‌لاگون ‌تا ‌جزرومدي تر

‌‌پس ‌پايين‌HSTروندۀ ‌بخش‌‌با ‌از ‌محيط ‌آب ‌سطح افتادن

‌و ‌محيط‌جزرومدي‌کملاگون، ‌سکانسي‌‌ارد ‌مرز ‌و عمق‌شده

اي‌بالاي‌جزرومدي‌و‌‌هاي‌توده‌بالاي‌اين‌سکانس‌به‌تبخيري

‌است‌ ‌رسيده ‌دشتک ‌سازند ‌شيل ‌آغار ‌عضو ‌با ‌کنگان مرز

‌(.‌7)شکل‌

‌K2و‌‌K1در‌مطالعات‌پيشينيان،‌مخزن‌کنگان‌به‌دو‌بخش‌

‌است‌) ‌اين‌تقسيمBazvand et al. 2017تقسيم‌شده بندي‌در‌‌(.

‌برخي‌‌گزارش ‌و ‌پارس( ‌گاز ‌و ‌نفت ‌)شرکت ‌داخلي هاي

‌4مقالات‌استفاده‌شده‌است.‌در‌اين‌مطالعه،‌سازند‌کنگان‌به‌

متر‌11:‌اين‌زون‌با‌ضخامت‌4(.‌زون‌7زون‌تقسيم‌شد‌)شکل‌

‌ ‌ليتولو ي: ‌61-%71داراي ‌حدود ‌دولوميت، ‌و‌%01 ‌آهک %

سدي‌ايجاد‌‌%‌انيدريت‌است.‌اين‌زون‌در‌بخش‌پشته1متر‌از‌ک

‌TSTو‌در‌بستۀ‌رسوبي‌‌DS1روندۀ‌سکانس‌‌و‌در‌بخش‌پيش

‌مي ‌محسوب ‌مخزن ‌تراواي ‌بخش ‌و ‌‌نهشته ‌زون :‌3شود.

%‌11-%81متر‌است‌و‌داراي‌ليتولو ي:‌‌11ضخامت‌اين‌زون‌

‌ ‌11-%31دولوميت، ‌از ‌کمتر ‌آهک‌و ‌انيدريت‌و ‌شيل‌%01 %

‌اين‌ ‌در‌است. ‌جزرومدي‌تشکيل‌و ‌محيط‌لاگون‌و ‌در زون

نهشته‌‌HSTو‌در‌بستۀ‌رسوبي‌‌DS1روندۀ‌سکانس‌‌بخش‌پس

:‌1شود.‌اين‌زون‌ناتراوا‌و‌فاقد‌کبفيت‌مخزني‌است.‌زون‌‌مي

%‌آهک‌و‌81متر‌است‌و‌داراي‌ليتولو ي‌00ضخامت‌اين‌زون‌

سدي‌ايجاد‌و‌در‌‌%‌دولوميت‌است.‌اين‌زون‌در‌بخش‌پشته41

‌پيش ‌رو‌بخش ‌سکانس ‌‌DS2ندۀ ‌رسوبي ‌بستۀ ‌در ‌TSTو

شدني‌‌شود،‌اين‌زون‌بخش‌تراواي‌مخزن‌و‌برداشت‌نهشته‌مي

‌ ‌زون ‌ضخامت‌0است. ‌با ‌زون ‌اين ‌ليتولو ي‌80: ‌داراي متر

81%-81‌ شيل‌‌01%‌انيدريت‌و‌کمتر‌از‌11-%31%‌دولوميت،

است.‌اين‌زون‌در‌بخش‌بالاي‌جزرومدي‌)سبخا(،‌جزرومدي‌

و‌بستۀ‌‌DS2روندۀ‌سکانس‌‌خش‌پسو‌لاگون‌تشکيل‌و‌در‌ب

‌ ‌مي‌HSTرسوبي ‌و‌‌نهشته ‌ناتراوا ‌بخش ‌زون ‌اين شود.

 (.‌7نشدني‌مخزن‌است‌)شکل‌‌برداشت

‌
‌
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های‌پتروفیزیک‌و‌کیفیت‌مخزنی‌‌نگاری‌سکانسی‌و‌لاگ‌ها،‌محیط،‌چینه‌بررسی‌رخساره‌-9شکل‌

 سازند‌کنگان‌در‌خلیج‌فارس.‌

Fig 9- Survey facies, Environment, Sequence Stratigraphy and 

Petrophysic logs and Kangan formation reservoir Quality in Persion 

Gulf.  
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‌‌‌نتیجه

نگزاري‌سکانسزي‌سزازند‌‌‌‌‌نتايج‌حاصل‌از‌پتروگرافزي‌و‌چينزه‌‌

‌شده‌به‌شرح‌زير‌است:‌‌کنگان‌در‌منطقۀ‌مطالعه

اي‌‌سازند‌کنگان‌به‌سن‌ترياس‌پيشين،‌شزامل‌مجموعزه‌‌‌-0

هاي‌نازک‌شيلي‌است‌‌لايه‌تبخيري‌با‌ميان-هاي‌کربناته‌از‌توالي

وهزواي‌گزرم‌و‌‌‌‌که‌در‌محيط‌رمزپ‌بزا‌شزيب‌ملايزم‌و‌در‌آب‌‌‌‌

 يزپس‌بيشزتر‌‌‌-هاي‌بزرگ‌انيدريت‌علت‌وجود‌توده‌خشک‌)به

‌در‌محيط‌بالاي‌جزرومدي‌و‌سبخايي(‌نهشته‌شده‌است.‌‌

گزروه‌‌‌1هاي‌سزازند‌کنگزان‌در‌خلزيج‌فزارس‌در‌‌‌‌‌‌نهشته-1

بالاي‌جزرومدي‌)سبخا‌‌-0اي‌)محيط‌رسوبي(‌شامل:‌‌رخساره

لاگون.؛‌‌-3جزرومدي.؛‌‌-1هاي‌کوچک‌تبخيري(؛‌‌و‌حوضچه

درياي‌باز‌)رمزپ‌ميزاني‌و‌رمزپ‌بيرونزي(‌‌‌‌‌‌-1سدي؛‌‌پشته‌-4

‌اند.‌‌نهشته‌شده

اي‌بززززالاي‌جزرومززززدي‌شززززامل‌‌گززززروه‌رخسززززاره‌-3

‌-1اي‌و‌انيزدريت‌گلزي؛‌‌‌‌انيزدريت‌تزوده‌‌‌-0هزاي‌‌‌سارهريزرخ

تزرين‌سزطح‌آب‌دريزا‌و‌‌‌‌‌دولوستون‌انيدريتي‌که‌نمايندۀ‌پزايين‌

اي‌‌منطبق‌با‌مرز‌سکانسي‌)نوع‌اول(‌است.‌اين‌گروه‌رخسزاره‌

دليل‌اينکه‌بيشتر‌تبخيري‌اسزت،‌کمتزرين‌ميززان‌تخلخزل‌و‌‌‌‌‌‌به

ي‌شزدن‌‌هاي‌تراوا‌و‌برداشزت‌‌سنگ‌و‌جداکنندۀ‌زون‌نقش‌پوش

‌درون‌سازند‌کنگان‌را‌دارد.‌

‌-3هزاي‌‌‌اي‌جزرومدي‌شامل‌ريزرخساره‌گروه‌رخساره‌-4

رخسزارۀ‌ميکروبيزاليتي‌)اسزتروماتوليت‌‌‌‌‌-4دولوستون‌متبلور؛‌

پکستون‌تا‌گرينستون‌پلزو‌ااييزدي‌‌‌‌-1باندستون‌و‌ترمبوليتي(؛‌

ريز‌جزرومدي(‌است.‌اين‌بخش‌بيشتر‌دولزوميتي‌اسزت،‌‌‌‌)دانه

هاي‌مادستوني‌)گلزي(‌و‌انيزدريتي‌نيزز‌در‌‌‌‌‌اما‌مقداري‌رخساره

رونزده(.‌‌‌رونده‌يزا‌پزس‌‌‌شود‌)بسته‌به‌سکانس‌پيش‌آن‌ديده‌مي

شزدن‌‌‌اي‌دولوميتي‌پديدۀ‌ديا نزي‌غالب‌در‌اين‌گروه،‌رخساره

شود.‌در‌‌شدن‌نشتي‌ايجاد‌مي‌است‌که‌بر‌اثر‌مکانيسم‌دولوميتي

صورت‌وجودنداشتن‌انيدريت‌در‌زون‌دولوميتي‌جزرومزدي،‌‌

توان‌آنهزا‌را‌ازنظزر‌‌‌‌فواصل‌خاصيت‌مخزني‌بالا‌دارد‌و‌مي‌اين

‌کيفيت،‌مخزن‌نوع‌دوم‌در‌سازند‌کنگان‌در‌نظر‌گرفت.‌

‌-8هزاي‌‌‌اي‌لاگزون‌شزامل‌ريزرخسزاره‌‌‌‌گروه‌رخسزاره‌‌-1

مادستون‌تزا‌وکسزتون‌پلوئيزدي‌‌‌‌‌-8مادستون‌تا‌دولومادستون؛‌

وکسزتون‌تزا‌پکسزتون‌پلزو‌ااييزدي‌اسزت.‌‌‌‌‌‌‌‌-6دار؛‌‌بايوکلست

هزاي‌‌‌لايزه‌‌و ي‌اين‌قسمت‌دولوميت‌و‌انيزدريت‌بزا‌ميزان‌‌‌ليتول

شيلي‌است.‌کمربند‌لاگون‌منطبق‌بزا‌مزرز‌سکانسزي‌نزوع‌دوم‌‌‌‌‌

‌شود.‌‌است‌و‌جزء‌بخش‌ناتراواي‌مخزن‌کنگان‌محسوب‌مي

‌-7هزاي‌‌‌سدي‌شامل‌ريزرخسزاره‌‌اي‌پشته‌گروه‌رخساره‌-8

پکسزتون‌تزا‌گرينسززتون‌پلزو‌ااييززدي‌اينتراکلسزت‌بايوکلسززت‌‌‌‌‌

گرينسززتون‌ااييززد‌‌-00گرينسززتون‌ااييززدي؛‌‌-‌01آنکوييززدي؛

دار‌است.‌ليتولو ي‌ايزن‌قسزمت‌شزامل‌‌‌‌‌اينتراکلست‌بايوکلست

 يزپس‌ديزا نزي‌‌‌-دولوميت‌و‌آهک‌با‌مقزدار‌کمزي‌انيزدريت‌‌‌

سدي‌بالاترين‌کيفيزت‌‌‌است.‌ازنظر‌کيفيت‌مخزني‌کمربند‌پشته

‌-0را‌دارد.‌دو‌پارامتر‌در‌بهبودي‌کيفيزت‌مخزنزي‌نقزش‌دارد:‌‌‌‌

غالزب‌ااييزد‌تشزکيل‌‌‌‌‌شزکيل‌کزه‌در‌آن‌رخسزارۀ‌دانزه‌‌‌‌محيط‌ت

شدن‌کزه‌موجزب‌افززايش‌‌‌‌‌فرايند‌ديا نز‌دولوميتي‌-1يابد؛‌‌مي

سدي‌سطح‌حزداکثري‌‌‌کيفيت‌مخزني‌شده‌است.‌کمربند‌پشته

رونزدۀ‌سکانسزي‌‌‌‌غرقابي‌است‌و‌در‌مراحل‌پاياني‌بخش‌پزيش‌

‌شود.‌‌‌سدي‌تشکيل‌مي‌در‌مرکز‌پشته

ي‌و‌رمزپ‌خزارجي(‌کزه‌‌‌‌رخسارۀ‌درياي‌باز‌)رمپ‌ميزان‌-8

مادستون‌شيلي‌و‌مادستون‌تا‌وکسزتون‌‌‌-01رخسارۀ‌‌شامل‌ريز

دار‌اسززت.‌ليتولززو ي‌ايززن‌بخززش‌آهززک‌فشززرده‌و‌‌بايوکلسززت

دولوميت‌و‌تخلخل‌آن‌بسيار‌پايين‌است.‌اين‌رخسزاره‌سزطح‌‌‌

دليززل‌‌شززود.‌ايززن‌بخززش‌بززه‌حززداکثري‌غرقززابي‌شززناخته‌مززي

مربنززد‌بززودن‌فاقززد‌کيفيززت‌مخزنززي‌اسززت.‌ايززن‌ک‌‌مادسززتوني

لايزه‌‌‌صزورت‌نزازک‌‌‌اي‌ضخامت‌بسيار‌کزم‌دارد‌و‌بزه‌‌‌رخساره

‌شود.‌‌تشکيل‌مي

نگاري‌سکانسي‌نشان‌داد‌سزازند‌کنگزان‌‌‌‌مطالعات‌چينه‌-6

‌DS1سزکانس‌‌‌.است‌DS2و‌‌DS1سکانس‌ردۀ‌سوم‌‌1داراي‌

 ,DS1a, DS1bسکانس‌ردۀ‌چهار‌است‌و‌عبارتند‌از:‌‌3شامل‌

DS1cسکانس‌‌.DS2 سزکانس‌ردۀ‌چهزارم‌اسزت‌و‌‌‌‌‌4شزامل‌‌

.‌مطالعزات‌نشزان‌داد‌‌‌DS2a, DS2b, DS2c, DS2dعبارتند‌از:‌

کشزندي‌و‌بخزش‌‌‌‌هاي‌بالاي‌پهنزه‌‌مرزهاي‌سکانسي‌در‌محيط

ها‌از‌محيط‌‌روندۀ‌سکانس‌مرکزي‌لاگون‌تشکيل‌و‌بخش‌پيش
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تر‌مانند‌لاگزون‌‌‌کشندي‌به‌سمت‌دريا‌و‌مناطق‌عميق‌بالاي‌پهنه

شوند.‌در‌ادامزۀ‌چرخزه‌و‌در‌بزالاترين‌‌‌‌‌ميسدي‌کشيده‌‌و‌پشته

سدي‌يا‌درياي‌باز‌قرار‌گرفتزه‌‌‌سطح‌آب،‌محيط‌در‌مرکز‌پشته

است.‌شايان‌ذکر‌است‌که‌بيشزترين‌ميززان‌تخلخزل‌و‌کيفيزت‌‌‌‌‌

سدي‌و‌مخصوصزاً‌در‌حزالتي‌در‌محزيط‌‌‌‌‌مخزني‌در‌مرکز‌پشته

شدن‌را‌سپري‌کرده‌باشزد.‌در‌‌‌مشاهده‌شد‌که‌پديدۀ‌دولوميتي

رفزتن‌آب،‌محزيط‌از‌دريزاي‌بزاز‌و‌‌‌‌‌‌با‌شروع‌پايينادامۀ‌چرخه‌

شزود‌و‌مجزدداً‌بزه‌مزرز‌‌‌‌‌‌سدي‌به‌سمت‌ساحل‌کشيده‌مي‌پشته

‌رسد.‌‌سکانسي‌سيکل‌بعدي‌مي

نگاري‌سکانسي‌‌اي،‌چبنه‌رخساره‌بر‌اساس‌مطالعات‌ريز‌-7

شزدني‌‌‌و‌پتروفيزيکي،‌سازند‌کنگان‌دو‌بخش‌تراوا‌و‌برداشزت‌

سزدي‌اسزت‌و‌‌‌‌اي‌پشته‌رهدارد‌که‌هر‌دو‌منطبق‌با‌گروه‌رخسا

متر‌مربو ‌بزه‌بخزش‌‌‌‌00با‌ضخامت‌‌1زون‌شماره‌‌-0شامل:‌

%‌و‌81بززا‌ليتولززو ي‌آهززک‌‌DS1سززکانس‌‌TSTرونززدۀ‌‌پززيش

سدي‌و‌ريزرخسارۀ‌غالب‌‌%‌در‌بخش‌مرکزي‌پشته41دولوميت

بزا‌‌‌4زون‌شزمارۀ‌‌‌-1گرينستون‌ااييدي‌تشزکيل‌شزده‌اسزت؛‌‌‌‌

ا‌بزز‌DS2رونززدۀ‌سززکانس‌‌متززر‌در‌بخززش‌پززيش11ضززخامت‌

%(‌در‌بخزش‌شززول‌‌71ليتولزو ي‌غالزب‌دولززوميتي‌)بيشزتر‌از‌‌‌‌

مرکزي‌و‌ريزرخسارۀ‌گرينستون‌ااييد‌دولوميتي‌تشزکيل‌شزده‌‌‌

 است.‌‌

‌

‌تشکر‌و‌قدردانی‌

اين‌تحقيق‌بخشي‌از‌پرو ۀ‌مشترک‌شرکت‌نفت‌و‌گاز‌پارس،‌

برداري‌نفت‌و‌‌شرکت‌نفت‌مناطق‌مرکزي‌ايران‌و‌شرکت‌بهره

وسزيله‌از‌بخزش‌پزژوهش‌و‌‌‌‌‌گاز‌زاگرس‌جنوبي‌است.‌به‌اين

شناسزي‌و‌ادارۀ‌پتروفيزيزک‌و‌کارشناسزان‌‌‌‌‌فناوري،‌ادارۀ‌زمين

محترم‌اين‌سه‌شرکت‌براي‌در‌اختيار‌قزرار‌دادن‌اطلاعزات‌و‌‌‌

شزود.‌همچنزين‌از‌‌‌‌مشزاوره،‌صزميمانه‌تشزکر‌و‌قزدرداني‌مزي‌‌‌‌‌

شناسي‌و‌اکتشافات‌جنوب‌ايزران‌‌‌رياست‌محترم‌سازمان‌زمين

علت‌همکاري‌در‌انجام‌اين‌‌مان‌بهو‌کارشناسان‌محترم‌اين‌ساز

 شود.‌‌‌تحقيق،‌تشکر‌و‌قدرداني‌مي

‌
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