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Abstract 

Cheshmeh Khorzan conglomerate is located in the Arak Mighan Playa watershed. Determining the texture characteristics and origin 

of conglomerates is one of the objectives of this study. In the Pliocene loose conglomerate, the particle diameters of the 

conglomerates varied in a wide range of granule, pebble, cobble and boulders in 51 areas. In addition, the components of 
conglomerates are mostly good rounded and poorly sorted. Regression analysis and probability level tests such as Student and 

Fisher test at 95% confidence level showed no significant relationship between roundness and particle diameter with transporting 

distance. The conglomerate is re-transported in the river and alluvial fan environment. They are close to their source, and their 
secondary components result from erosion of compact and old conglomerates. Multivariate statistical analyzes showed that the 

conglomerate components were rich in sandstone (45%), andesite (37%), limestone (7%), tuff (5%), rhyolite (3%), chert and basalt 

(3%). They have been obtained from the erosion of older formations in Central Iran. Good roundness shows high groundwater 
potential and high abundance of volcanic fragments indicate the good potential of the placer in the area. 

Keywords: Texture of conglomerate, Factor analysis, conglomerate source, Cheshmeh Khorzan, Arak Mighan Playa watershed.  

 

Introduction 

The composition and texture of conglomerates indicate the 

source rock, their origin and the processes that shape them, 

and their potential as aquifers, as well as the presence of 

placers such as gold, uranium and iron in the form of 

minerals such as ilmenite and magnetite. Geochronological, 

petrographic, geochemical and isotopic studies are very 

effective in determining the source rock and diagnosing 

different types of conglomerate composition (Gangwang et al. 

2010). Components of conglomerates play a significant role in 

determining tectonic processes and their type of activity 

(Zhang et al. 2020). Analysis of the location and geographical 

transport conditions of the region can be determined with the 

help of conglomerate components (Minghuai et al. 2010). The 

composition, structural features and fabric of conglomerates 

can determine the type of conglomerate and their origin 

(Bayet-Goll et al. 2015). Evaluation of components of a loose 

Pliocene conglomerate of Cheshmeh Khorzan in terms of 

particle diameter, roundness and their relationship with 

distance is one of the obvious aims of this research. 

Determination of constituent particles’ origin by multivariate 

statistical methods such as correlation coefficient, regression, 

factor and cluster analysis are other aims. This research 

provides a suitable subject for studying and evaluating the 

water potential of other areas around the Ashtian city and 

especially for investigating the origin of magnetite and 

ilmenite placers in the Cheshmeh Khorzan area. 
 

Material & Methods 
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In this study, 51 samples were analyzed. Due to vegetation 

and debris cover on the conglomerates, sampling was 

performed in areas where the conglomerate was exposed. In 

the field operations, particle diameter variables (maximum, 

minimum and average diameter), roundness and composition 

of gravels in loose conglomerate were determined. In one 

square meter to four square meters of each area, it determined 

the number of gravels and different compounds. Their 

roundness of gravels was determined using tables and 

different equations. Univariate, bivariate and multivariate 

statistical parameters such as factor analysis and cluster 

analysis were determined by Statistical software version 12. 

In bivariate statistics, a regression equation was established 

between gravel diameters, roundness and distance, and the 

equations were evaluated by Fisher, Student t-test and 

probability level test (p-value). The Student's t-test of each 

variable was compared with the critical value at a 95% 

confidence level (5% error). In multivariate statistics, step-

by-step factor analysis was performed by reducing the 

dimensions of data and cluster analysis based on intra-group 

similarity and inter-group differences. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

This study showed the minimum diameter of the gravel 

particles is 4 mm and the maximum is 1500 mm, and the 

average particle diameter is 5 mm is 51 areas of the 

conglomerate outcrops. Rock grains account for about 44% 

boulder, 27% cobble, 15% pebbles and 14% granule volume. 

Characteristics of Cheshmeh Khorzan conglomerate are 

textural evidence such as good roundness, poor sorting and a 

wide range of different particles. In the regression equation, it 

was found that there is no significant relationship between 

grain diameter and roundness at the 95% confidence level. 

The high roundness of the gravels indicates the second cycle 

of grain transport in the conglomerate. Factor analysis and 

cluster analysis were used to differentiate the origin of 

conglomerate composition. In the first stage of stepwise 

factor analysis, three factors were identified. In the first 

factor, it determined limestone gravel with a positive factor 

has a 0.88 factor load and sandstone gravel with a negative 

sign has 0.83 factor load. The share of this factor is 26.84% 

of the population. The role of other components is low in the 

first factor due to the less than 0.7 factor load. Also, due to 

the opposite sign of sandstone and limestone factor load, it is 

evident that the first factor has two origins. In the second 

factor, the combination of tuff with 0.81 factor load and 

rhyolite with 0.79 factor load had the largest share and its 

share is 23.14%. Andesitic composition in the third factor 

with a negative load of 0.88 with a 17.33% share has the 

most population. Three factors account for about 67.31 

percent of the conglomerate population. In the first stage of 

factor analysis, the combination of basalt and chert had the 

lowest factor load, so it was removed from the conglomerate 

community. In the second stage of factor analysis, three 

factors were obtained by removing the basalt and chert 

composition. The diversity of the composition of gravels 

indicates multiple origins and from erosion of the formations 

in the Central Iran zone. Therefore, the loose conglomerate of 

Cheshmeh Khorzan in the Upper Pliocene is a secondary 

cycle and its components were the result of primary 

conglomerate erosion such as the consolidated Lower 

Pliocene conglomerates from the east or conglomerates from 

older formations such as the Upper Red Formation in the 

north (Ashtian basin). The Miocene–Pliocene orogenic phase 

of the Cheshmeh Khorzan region is tensile and have caused 

the replacement of volcanic material. Erosion and transport of 

older volcanic material and rocks during the tectonic phase 

has led to the formation of conglomerates in the area. In order 

to determine the environmental conditions and characteristics 

of the Cheshmeh Khorzan conglomerate, it is suggested to 

prepare different types of rock facies in different sequences 

and sedimentary models. The good roundness of 

conglomerates can be one of the reasons for the high 

potential of groundwater for wells drilled in the 

conglomerates of the region and water exploration in other 

areas of Ashtian city. The high abundance of volcanic 

fragments, especially andesitic fragments in conglomerates 

containing placer magnetite and ilmenite can be a good guide 

for the region of origin and route of transport and re-cycle to 

the Cheshmeh Khorzan region. 
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‌چکیده

آبخيز‌بسته‌پلاياي‌ميقان‌اراک‌واقع‌شده‌است.‌تعيين‌خصوصيات‌بافتي‌و‌منشأ‌‌چشمه‌خورزن‌در‌پهنۀ‌ايران‌مرکزي‌و‌در‌حوزۀکنگلومراي‌

‌پتانسيل‌آب‌زيرزميني‌و‌پلاسرهاي‌مگنتيت‌از‌اهداف‌اين‌بررسي‌است.‌با‌مطالعۀ‌ميداني‌گراول ‌10ها‌در‌‌کنگلومراها‌با‌توجه‌به‌اهميت‌زيادِ

دهندۀ‌کنگلومراها‌در‌طيف‌وسيعي‌از‌شن‌‌سست‌پليوسن‌و‌تعيين‌قطر‌ذرات‌با‌کوليس،‌مشخص‌شد‌قطر‌ذرات‌تشکيل‌نقطه‌از‌کنگلومراي

‌ريگ‌)04) ‌قلوه01درصد(، ‌و‌قطعه02سنگ‌)‌درصد(، ‌داراي‌گردشدگي‌خوب44سنگ‌)‌درصد( ‌عمدتاً ‌اجزا ‌درضمن، ‌متغير‌است. اند‌‌درصد(

هاي‌‌في(‌دارند‌و‌رنگ‌آنها‌قرمز‌است.‌تحليل‌رگرسيوني‌و‌آزمون‌0-0جورشدگي‌ضعيف‌)اي،‌‌(‌و‌با‌قرارگيري‌در‌ماتريکس‌ماسه8/1-6/1)

‌ ‌احتمال، ‌‌tسطح ‌سطح ‌در ‌فيشر ‌معني91استيودنت‌و ‌ارتباط ‌داد ‌نشان ‌اطمينان ‌ذرات‌)ضريب‌تبيين‌‌درصد ‌قطر ‌و ‌گردشدگي ‌بين داري

اي‌نزديک‌به‌‌رودخانه-اي‌کنگلومرا‌در‌محيط‌مخروط‌افکنه‌درصد(‌وجود‌ندارد.10/1درصد(‌و‌قطر‌ذرات‌با‌فاصلۀ‌حمل‌)ضريب‌تبيين‌26/1

هاي‌آماري‌‌يابد‌و‌حاصل‌فرسايش‌رخنمون‌کنگلومراهاي‌فشرده‌و‌قديمي‌است.‌تحليل‌دهندۀ‌آن‌ثانويه‌حمل‌مجدد‌مي‌منشأ‌و‌اجزاي‌تشکيل

درصد(،‌توف‌2درصد(،‌آهک‌)72صد(،‌آندزيت‌)در41سنگ‌)‌ترتيب‌فراواني‌ماسه‌اي‌نشان‌داد‌اجزاي‌کنگلومراها‌به‌چندمتغيرۀ‌عاملي‌و‌خوشه

تر‌در‌پهنۀ‌ايران‌مرکزي‌حاصل‌‌درصد(‌بوده‌است‌که‌از‌فرسايش‌سازندهاي‌قديمي7درصد(‌و‌قطعات‌چرت‌و‌بازالت‌)7درصد(،‌ريوليت‌)1)

‌و‌ماسه‌شده ‌کنگلومرا هاي‌آتشفشاني‌آندزيتي،‌‌هاي‌سازند‌قم‌و‌سنگ‌سنگ‌سازند‌قرمز‌فوقاني،‌آهک‌اند.‌گنگلومراي‌سخت‌پليوسن‌زيرين،

‌مهم ‌ايران‌مرکزي، ‌پهنۀ ‌آذرآواري‌ائوسن‌از ‌کنگلومراي‌پليوسن‌فوقاني‌چشمه‌خورزن‌ريوليتي‌و ‌پتانسيل‌‌ترين‌منشأ ‌گردشدگي‌خوب، اند.

‌کند.‌‌بالاي‌آب‌زيرزميني‌و‌فراواني‌زياد‌قطعات‌آتشفشاني،‌پتانسيل‌خوب‌پلاسرهاي‌موجود‌را‌در‌منطقه‌بيان‌مي

‌آبخيز‌پلاياي‌ميقان‌اراک.‌بافت‌کنگلومرا،‌تحليل‌عاملي،‌منشأ‌کنگلومرا،‌چشمه‌خورزن،‌حوزۀ‌کلیدی:‌های‌واژه

                                                      
نويسنده‌مسئول‌‌

يقاان‌اراک(‌باه‌روش‌آماار‌چنادمتغيره.‌‌‌‌‌آبخياز‌پلايااي‌م‌‌‌هاي‌باافتي‌و‌منشاأ‌کنگلاومراي‌چشامه‌خاورزن‌)حاوزۀ‌‌‌‌‌‌‌ويژگي(.‌0410.‌)،‌فاسماعيلي‌ف.‌و‌،قديمي

‌.004-99(،‌0)78،‌شناسي‌نگاري‌و‌رسوب‌هاي‌چينه‌پژوهش
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‌مقدمه

دهندۀ‌سنگ‌منشأ،‌برخاساتگاه‌‌‌ترکيب‌و‌بافت‌کنگلومراها‌نشان

عناوان‌‌‌دهندۀ‌آنهاست‌و‌پتانسيل‌آنهاا‌را‌باه‌‌‌و‌فرآيندهاي‌شکل

آبخوان‌و‌همچنين‌وجود‌انواع‌پلاسر‌از‌قبيل‌طالا،‌اورانايم‌و‌‌‌

هايي‌چون‌ايلمنيت،‌مگنتيت،‌رتيال‌و‌یياره‌‌‌‌آهن‌به‌شکل‌کاني

ژئوکرونولوژي،‌پتروگرافي،‌ژئوشيمي‌‌هاي‌کند.‌بررسي‌بيان‌مي

اهاا‌‌و‌ايزوتوپي‌در‌تعيين‌سنگ‌منشأ‌و‌تشخيص‌انواع‌کنگلومر

(.‌اجازاي‌کنگلومراهاا‌در‌‌‌Wandres et al. 2004)‌بسيار‌مؤثرناد‌

تعيين‌فرآيندهاي‌تکتونيکي‌و‌نوع‌فعاليات‌آنهاا‌نقاش‌بسايار‌‌‌‌‌

تحليال‌‌(.‌Zhang et al. 2020; Wander et al. 2004مهمي‌دارند‌)

موقعيت‌و‌شرايط‌جغرافياي‌ديرينۀ‌منطقاه‌باه‌کماک‌اجازاي‌‌‌‌‌

 Ghazi and Mounthey 2010; Surpless)شود‌‌کنگلومرا‌تعيين‌مي

and Augsburger 2009; Minghui et al. 2010)‌،ترکيااب‌.

هاي‌ساختاري‌و‌فابريک‌کنگلومراها،‌ناوع‌کنگلاومرا‌و‌‌‌‌ويژگي

باراي‌‌(.‌Bayet-Goll et al. 2015کناد‌)‌‌منشأ‌آنها‌را‌مشخص‌مي

بااا‌مطالعااۀ‌(‌Zhang et al. 2020زانااگ‌و‌همکاااران‌)مثااال‌

داکيناگ‌شاان‌چاين‌‌‌‌‌پتروگرافي‌کنگلومراها،‌منشأ‌را‌در‌منطقۀ

بازسااازي‌کردنااد‌و‌نشااان‌دادنااد‌منشااأ‌ذرات‌در‌کنگلومراهااا‌

هاي‌آهکي‌پرکاامبرين‌اسات‌و‌ايان‌‌‌‌‌گرانيت،‌آندزيت‌و‌سنگ

 .اي‌فعال‌قارار‌دارد‌‌هاي‌تکتونيکي‌حاشيۀ‌قاره‌ها‌در‌پهنه‌سنگ

‌مطالعااۀ(‌نيااز‌بااا‌Etemad et al. 2020اعتماااد‌و‌همکاااران‌)

هاااي‌قااديمي‌کنگلومراهاااي‌‌پتروگرافااي،‌ژئوشاايمي‌و‌جريااان

سازند‌بختياري‌در‌پهنۀ‌زاگرس،‌نشان‌دادند‌کنگلاومرا‌از‌ساه‌‌‌

ترتياب‌از‌‌‌سنگ‌اهواز‌و‌اجزاي‌آهکي‌و‌چرتاي،‌باه‌‌‌منشأ‌ماسه

تعياين‌شارايط‌‌‌بخش‌فوقاني‌و‌تحتاني‌سازند‌آیاجاري‌است.‌

ز‌هااي‌مناساب،‌ا‌‌‌هاي‌آباي‌و‌آبخاوان‌‌‌زهکش‌و‌وجود‌جريان

ويژگااي‌خاااص‌پتروگرافااي‌ندياار‌گردشاادگي‌و‌جورشاادگي‌

 .Lindsey et al. 2007; Miao et alشاود‌)‌‌کنگلومراها‌حاصل‌مي

هاي‌باافتي‌)قطار‌ذرات،‌گردشادگي،‌‌‌‌‌با‌بررسي‌ويژگي‌(.2010

بندي(‌‌هاي‌رسوبي‌)نوع‌لايه‌جورشدگي‌و‌بلوغ‌بافتي(،‌ساخت

و‌همچنين‌ترکيب‌کنگلومراهاا‌)جانس‌قطعاات‌سانگي،‌ناوع‌‌‌‌‌‌

هاي‌رساوبي‌و‌‌‌ها(،‌محيط‌ها،‌فراواني‌و‌درجۀ‌تجزيۀ‌کاني‌کاني

 .Baiyegunhi et alشاود‌)‌‌هاوازدگي‌زماان‌گذشاته‌تعياين‌ماي‌‌‌‌‌

هااي‌کنگلاومرا‌را‌در‌‌‌‌(.‌محققان‌مختلف‌تعياين‌رخسااره‌‌2021

شناساي‌بررساي‌‌‌‌تفسير‌شرايط‌محيط‌رساوبي‌ازندار‌رساوب‌‌‌

عناوان‌سانگ،‌‌‌‌کنگلومراها‌باه‌(.‌Mikheeva et al. 2021اند‌)‌کرده

ورانيم‌بسيار‌ارزشمندند‌ميزبان‌ذخاير‌بزرگ‌مواد‌معدني‌ندير‌ا

(Fayek et al. 2021.)ذخاااير‌بزرگااي‌از‌پلاساارها‌ازجملااه‌‌‌

پلاسرهاي‌طالا‌و‌المااس‌در‌کنگلومراهاا‌يافات‌شاده‌اسات‌‌‌‌‌‌‌

(Mamedov 2011; Spinks et al. 2021‌.)‌

کنگلومراي‌آتشفشاني‌منطقۀ‌چشمه‌خاورزن‌چنادين‌‌‌در‌

ليتار‌بار‌‌‌71متر‌و‌آبدهي‌باالاي‌‌011حلقه‌چاه‌با‌عمق‌بيش‌از‌

ثانيه‌براي‌تأمين‌آب‌شرب‌شهر‌آشاتيان‌و‌روساتاهاي‌مجااور‌‌‌‌

حفاار‌شااده‌اساات‌کااه‌اهمياات‌پتانساايل‌آبااي‌و‌نفوذپااذيري‌‌

 .Samari et alو‌همکااران‌)‌ثمري‌دهد.‌‌کنگلومراها‌را‌نشان‌مي

(‌نيااز‌پلاساارهاي‌مگنتياات،‌ايلمنياات‌و‌واناااديم‌را‌در‌‌‌‌2014

کنگلومراي‌چشمه‌خورزن‌بررسي‌و‌اهميت‌اکتشافي‌پلاسرها‌

دهنادۀ‌کنگلاومراي‌‌‌‌اند.‌ارزياابي‌اجازاي‌تشاکيل‌‌‌‌را‌تأکيد‌کرده

سست‌پليوسن‌چشمه‌خورزن‌ازندر‌قطار‌ذرات،‌گردشادگي،‌‌‌

دهناده‌و‌‌‌جانس‌ذرات‌تشاکيل‌‌رابطۀ‌آنها‌باا‌فاصاله‌و‌تعياين‌‌‌‌

منشأ‌به‌روش‌آمار‌تک،‌دو‌و‌چنادمتغيره‌نديار‌‌‌‌کردن‌مشخص

ميانگين،‌ضريب‌همبستگي،‌رگرسيون،‌تحليل‌عاملي‌و‌تحليل‌

اي‌از‌اهداف‌بارز‌اين‌تحقيق‌است.‌ايان‌تحقياق‌بساتر‌‌‌‌‌خوشه

مناسبي‌را‌براي‌بررسي‌و‌ارزيابي‌پتانسيل‌آبي‌ديگر‌منااطق‌در‌‌

ص‌بررسي‌منشأ‌پلاسارهاي‌مگنتيات‌‌‌خصو‌اطراف‌آشتيان‌و‌به

‌آورد.‌‌و‌ايلمنيت‌در‌محدودۀ‌چشمه‌خورزن‌فراهم‌مي

‌

‌شده‌منطقۀ‌مطالعه

‌شده‌به‌سن‌پليوسن،‌در‌حاوزۀ‌‌برونزدهاي‌کنگلومرائي‌بررسي

کيلاومتري‌اراک‌باه‌‌‌41اراک‌و‌در‌مساير‌‌‌ميقاان‌‌پلايااي‌‌آبخيز

سلفچگان‌واقع‌شده‌است‌که‌از‌شهرک‌اميرکبيار‌تاا‌روساتاي‌‌‌‌

و‌طاول‌‌‌6سياوشان‌در‌جنوب‌شهرساتان‌آشاتيان‌باه‌عار ‌‌‌‌‌

کننااادۀ‌اجااازاي‌تااأمين‌‌حاااوزۀ.‌کيلااومتر‌گساااترش‌دارد‌01

ميقااان‌کنگلومراهاااي‌سااخت‌و‌سساات‌در‌آبخيااز‌پلاياااي‌‌‌‌
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‌–شهرستان‌اراک،‌در‌باين‌دو‌پهناۀ‌اياران‌مرکازي‌و‌سانند ‌‌‌‌‌‌

سايرجان‌در‌جناوب‌‌‌‌-سيرجان‌واقع‌شده‌است.‌پهناۀ‌سانند ‌‌

سنگي‌ژوراسيک‌زيرين‌‌ماسه‌–هاي‌اسليتي‌‌حوزه،‌شامل‌سنگ

هاي‌آهکي‌متبلور‌کرتاسه‌بوده‌است‌که‌متحمال‌‌‌همراه‌سنگ‌به

اند،‌پهنۀ‌ايران‌مرکزي‌در‌شمال‌‌دگرگوني‌با‌درجۀ‌ضعيف‌شده

د‌و‌در‌شاو‌‌هاي‌ژوراسيک‌تا‌کواترنر‌تشکيل‌مي‌حوزه‌از‌سنگ

دختار‌حااوي‌‌‌‌–بزماان‌ياا‌ارومياه‌‌‌‌‌-کمربند‌آتشفشاني‌ساهند‌

هاي‌نفوذي‌و‌آتشفشاني‌متفاوت‌با‌سان‌ترشاياري‌اسات‌‌‌‌‌توده

پلايااي‌ميقاان‌‌‌‌زيا‌آبخ‌ۀحاوز‌(.‌پهنۀ‌ايران‌مرکازي‌در‌‌0)شکل

اراک‌توسط‌دو‌گسل‌تلخاب‌در‌شمال‌و‌تبرته‌در‌جناوب،‌باا‌‌‌

ناوب‌‌ۀ‌جپهنا‌‌ريا‌زراستاي‌شمال‌یربي‌و‌جنوب‌شرقي‌به‌دو‌

ۀ‌شامال‌شارقي‌باه‌ناام‌‌‌‌‌پهن‌ريزیربي‌به‌نام‌بلوک‌هفتاد‌قله‌و‌

نراق‌تقسيم‌شده‌است‌کاه‌کنگلاومراي‌چشامه‌‌‌‌‌-بلوک‌آشتيان

(.‌منطقاۀ‌‌Pedrami 1982ۀ‌اخيار‌قارار‌دارد‌)‌‌پهن‌ريزخورزن‌در‌

هااي‌آتشفشااني‌‌‌‌نراق،‌سنگ‌–در‌زير‌پهنۀ‌آشتيان‌‌شده‌مطالعه

(.‌Emami1980نئااوژن‌بااا‌ترکيااب‌آناادزيتي‌و‌بااازالتي‌دارد‌)‌‌

رسوبات‌پليوسن‌منطقاه‌عمادتاً‌کنگلومراهاا‌و‌در‌تنااوب‌باا‌‌‌‌‌‌

دهنادۀ‌‌‌اي‌و‌گلي‌است.‌مواد‌تشکيل‌سنگ‌و‌با‌زمينۀ‌ماسه‌ماسه

و‌از‌دو‌هااي‌آتشفشااني‌و‌آذرآواري‌اسات‌‌‌‌‌کنگلومراها،‌سنگ

قسمت‌مجازا‌باا‌زميناۀ‌فشارده‌)قاديمي(‌و‌سسات‌تشاکيل‌‌‌‌‌‌‌‌

زماان‌باا‌‌‌‌(.‌قسمت‌بالايي‌اين‌کنگلومراها‌هام‌0شود‌)شکل‌مي

و‌حاصل‌فاز‌بالايي‌کاوهزايي‌آلیاي‌‌‌‌هزار‌درهپليوسن‌و‌معادل‌

)پاسادنين(‌است.‌اين‌سازند‌شيب‌ملايم‌يا‌تقريباً‌مسطح‌دارد.‌

اراي‌گردشادگي‌‌اجزاي‌کنگلومراهاي‌منطقه‌درشت‌و‌ذرات‌د

‌(.‌Emami, 1980اند‌)‌خوب

هااي‌فااز‌‌‌‌شناساي‌در‌آیااز‌ترشاياري،‌جنابش‌‌‌‌‌ازندر‌زماين‌

تار‌‌‌خوردگي‌و‌بالاآمدگي‌سازندهاي‌قديمي‌لاراميد‌سبب‌چين

و‌نيز‌ماگماتيسم‌شديدي‌در‌زون‌ايران‌مرکزي‌شده‌است‌کاه‌‌

باار‌در‌‌‌اي‌نخساتين‌هاي‌آتشفشاني‌بار‌‌در‌ائوسن‌مياني،‌فعاليت

‌-هااي‌آنادزيتي‌‌‌منطقه‌آیاز‌شد‌که‌نتيجۀ‌آن‌گساترش‌سانگ‌‌

هاي‌بعد‌از‌فاز‌لارامياد‌‌‌بازالتي‌است.‌پس‌از‌ائوسن،‌اثر‌جنبش

زاياي‌‌‌صورت‌خشاکي‌‌ميوسن(‌بيشتر‌به‌-يعني‌فاز‌پيرنه‌)اليگو

هاي‌قائم،‌وضعيت‌هورست‌و‌گرابناي‌را‌در‌‌‌بوده‌است.‌جنبش

باه‌‌‌ند‌اليگوسن‌در‌منطقاه‌نسابت‌‌منطقه‌به‌وجود‌آورده‌و‌فرآي

تر‌بوده‌و‌تا‌اوايل‌ميوسان‌‌‌تر‌)مثل‌ساوه(‌ضعيف‌مناطق‌شمالي

ادامه‌داشته‌است.‌از‌اين‌به‌بعد‌شدت‌فرآيند‌در‌منطقه‌افزايش‌

يافته‌و‌در‌طي‌نئوژن‌به‌بيشترين‌مقادار‌خاود‌رسايده‌اسات.‌‌‌‌‌

صاورت‌‌‌پليوسن(‌به‌-نيروهاي‌وابسته‌به‌فاز‌رودنين‌)ميوسن‌

.‌رسوبات‌سازند‌اند‌برش‌راستگرد‌در‌منطقه‌نمايان‌هاي‌جنبش

قرمز‌بالايي‌)ميوسن(‌و‌رساوبات‌قبال‌از‌آن‌چاين‌خوردناد.‌‌‌‌‌

رژيم‌تکتونيکي‌مدندر‌سابب‌جاايگزيني‌ماواد‌آتشفشااني‌در‌‌‌‌‌

هاي‌کششي‌شده‌اسات ‌باه‌ايان‌ترتياب‌منطقاه‌باا‌‌‌‌‌‌‌‌شکستگي

فرآينااد‌آتشفشاااني‌جدياادي‌)متفاااوت‌بااا‌فرآينااد‌آتشفشاااني‌

رو‌بوده‌است.‌فرسايش‌بعدي‌وابسته‌به‌ايان‌فااز‌‌‌ائوسن(‌روبه

جاشاادن‌مااواد‌‌پليوساان(،‌ساابب‌جابااه‌-تکتااونيکي‌)ميوساان

تاار‌شااده‌اساات‌کااه‌‌هاااي‌قااديمي‌آتشفشاااني‌نئااوژن‌و‌ساانگ

هاي‌ناهماهنگ‌و‌اساساً‌کنگلاومرايي‌‌‌صورت‌مجموعه‌سنگ‌به

(‌0باااه‌سااان‌پليوسااان‌در‌منطقاااه‌نماياااان‌اسااات‌)شاااکل‌

(Emami1980.) 

‌
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 (‌Rahimpour-Bonab and Abdi 2012برگرفته‌از)‌شده‌شناسی‌منطقۀ‌بررسی‌نقشۀ‌موقعیت‌جغرافیایی‌و‌زمین‌-1شکل

Fig 1- Geographical and Geological map of the study area (After Rahimpour-Bonab and Abdi 2012) 

‌

‌

‌
 (UTM()Alaee Mahabadi 2000)مختصات‌براساس‌‌ها‌شناسی‌منطقۀ‌چشمه‌خورزن‌اراک‌و‌موقعیت‌نمونه‌نقشۀ‌زمین‌-2شکل

Fig 2- Geological map of Cheshmeh Khorzan area of Arak and sample location (Alaee Mahabadi 2000) 
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‌روش‌کار‌و‌شیوۀ‌انجام‌مطالعه
دليل‌خطاي‌انساني‌‌شده،‌به‌نمونۀ‌برداشت11در‌اين‌بررسي‌از‌

‌ ‌4در ‌10نمونه، ‌شد. ‌تحليل ‌و‌‌بهنمونه ‌گياهي ‌پوشش دليل

‌‌واريزه برداري‌در‌نقاطي‌انجام‌‌نمونهاي‌مستقر‌بر‌کنگلومراها،

در‌عمليات‌‌(.0)شکل‌گرفت‌که‌کنگلومرا‌برونزد‌داشته‌است‌
متغيرهاي‌قطر‌ذرات‌)قطر‌حداکثر،‌حداقل‌و‌متوسط‌‌ميداني،

‌ ‌کش( ‌خط ‌و ‌کوليس ‌با ‌گراول ،‌(Tucker 2001)ذرات

‌ ‌گراول‌(Krumbein 1941)گردشدگي ‌ترکيب ‌در‌‌و ها
‌متر‌‌کنگلومراي‌سست‌تعيين‌شد. ‌چهار ‌تا ‌مربع ‌يک‌متر در

‌گراول ‌تعداد ‌کنگلومرا، ‌ترکيبات‌‌مربع‌از‌هر‌منطقه‌در هاي‌با

‌ ‌شد. ‌برآورد ‌مختلف ‌ترکيبات ‌درصد ‌و ‌تعيين با‌مختلف
‌نمو ‌کيلوگرم ‌برداشت‌دو ‌ترکيب‌نمونهنه ‌آزمايشگاه، هاي‌‌در

‌در‌ ‌با ‌شد. ‌تعيين ‌بيناکولار ‌ميکروسکوپ ‌زير ‌در مشکوک

‌گراول ‌ابعاد ‌داشتن ‌از‌‌اختيار ‌استفاده ‌با ‌آنها ‌گردشدگي ها،
هاي‌قطر،‌گردشدگي‌و‌‌جداول‌و‌روابط‌تعيين‌شد.‌تمامي‌داده

‌نرم‌ترکيب‌گراول ‌وارد ‌آماري‌‌ها ‌پارامترهاي ‌شد. ‌اکسل افزار

‌قبيل‌تحليل‌متغير‌تک ‌از ‌و‌چندمتغيره ‌)رگرسيون( ‌دومتغيره ه،
نسخۀ‌‌Statisticaآماري‌ افزار‌اي،‌در‌نرم‌عاملي‌و‌تحليل‌خوشه

00‌‌ Ghadimi and Ghomi‌(2016‌،)مطابق‌روش‌انجام‌شد.

‌استانداردسازي‌داده ‌صورت‌گرفت‌‌مراحل‌آزمون‌نرمال‌و ها
 (.0)رابطۀ‌

(0)‌
 

‌ ‌آن ‌در ‌و‌iZکه ‌نرمال مقدار

‌داده‌iXاستانداردشده، ‌از ‌هريک حداقل‌minXها،‌مقدار

 هاست.‌حداکثر‌مقدار‌داده‌maxXها‌و‌مقدار‌داده

‌گراول ‌قطر ‌بين ‌رگرسيوني ‌رابطۀ ‌دومتغيره، ‌آمار ‌و‌‌در ها
‌به‌ ‌معادلات ‌ارزيابي ‌و ‌شد ‌برقرار ‌فاصله ‌و گردشدگي

استيودنت‌و‌همچنين‌آزمون‌سطح‌احتمال‌‌tهاي‌فيشر،‌‌روش

(p-valueصورت‌گرفت.‌در‌آزمون‌)هاي‌فيشر‌و‌‌t‌‌،استيودنت
درصد‌)خطاي‌91طح‌اطمينان‌مقدار‌محاسباتي‌هر‌متغير‌در‌س

‌در‌1 ‌بحراني‌مقايسه‌شد. ‌مقدار ‌يا ‌مقدار‌جدول‌و ‌با درصد(

‌ ‌و ‌فيشر ‌مقدار ‌کمتربودن ‌از‌‌tصورت ‌محاسباتي استيودنت

‌متغير‌ ‌دو ‌ميانگين ‌بين ‌اختلافي ‌است ‌بديهي ‌بحراني، مقدار

‌جامعه ‌يک ‌از ‌دو ‌هر ‌و ‌ندارد ‌سطح‌‌وجود ‌آزمون ‌در اند.

باشد،‌اختلافي‌بين‌‌11/1بيش‌از‌احتمال‌نيز‌چنانچه‌مقدار‌آن‌

 Ghadimi and Ghomiميانگين‌دو‌جامعۀ‌متغيرها‌وجود‌ندارد‌)

 کاهش با 0اي‌تحليل‌عاملي‌مرحلهدر‌آمار‌چندمتغيره،‌‌.(2016

‌ها‌صورت‌گرفت‌‌داده ابعاد اين‌ کارگيري‌‌‌به در اساسي فر .

 مفاهيم تعيين در خطي مدلي يا بنايي زي الگويي وجود روش،

 عامل يک قالب در ارتباط اين.‌متغيرهاست بين ارتباطي‌پيچيدۀ

‌شود‌‌مي ظاهر فرضي مدل اين در ‌روش. هاي‌‌براساس
‌‌آزموده ،‌(Kim et al. 2005; Ghadimi and Ghomi 2016)شده

‌با  تعداد از ها‌‌داده ابعاد عاملي، تحليل اعمال مشخص‌شد

يوسفي‌‌کند.‌‌پيدا‌مي کاهش عامل کمتري تعداد به عنصر زيادي

‌Yousefi et al. 2012و‌همکاران‌) ‌دارند‌تحليل‌عاملي‌( اعتقاد
يافتۀ‌تحليل‌عاملي‌است‌که‌براي‌ايجاد‌‌روش‌تعديل اي،‌‌مرحله
در‌اين‌پژوهش‌پس‌از‌ شود.‌ژئوشيميايي‌استفاده‌ميهاي‌‌‌نقشه

‌آزموده‌بررسي‌روش ‌و ‌روش‌‌هاي‌مستند ‌عامل، ‌تحليل شده،
هاي‌درصد‌‌(‌انتخاب‌و‌بر‌دادهYousefi et al. 2012اي‌)‌مرحله

‌‌ترکيب‌سنگ ‌شد. ‌انجام ‌0اي‌‌تحليل‌خوشهشناسي‌کنگلومراها

‌است متغيرهچند هاي‌‌روش از يکي  آن، از هدف که بوده

و‌ گروهي‌‌درون تشابه براساس ها‌‌نمونه و متغيرها بندي‌‌طبقه
‌است گروهي‌‌بين اختلاف  ضريب شباهت ملاک اينجا، در.

‌روش‌‌خوشه الگوريتم و همبستگي  فاصلۀ و‌7وارد بندي،

4پيرسون
‌.(Ghadimi and Ghomi 2016) است بوده 

‌

‌بحث‌و‌تحلیل

‌خصوصیات‌بافتی
شده‌از‌منطقۀ‌چشامه‌خاورزن،‌کنگلاومراي‌‌‌‌‌در‌توالي‌برداشت

سنگ‌خاکستري‌است.‌بخش‌‌هاي‌ماسه‌سست‌در‌تناوب‌با‌لايه

دانااه‌بااه‌ضااخامت‌‌زياارين‌اياان‌تااوالي،‌کنگلااومراي‌درشاات‌

سانگي‌باا‌‌‌‌بنادي‌ماوازي‌دارد.‌لاياۀ‌ماساه‌‌‌‌‌متر،‌با‌لايه‌سانتي41

متار‌در‌‌‌ساانتي‌01لايه‌باه‌ضاخامت‌‌‌‌بندي‌مورب‌و‌متوسط‌لايه

متار‌قارار‌‌‌‌ساانتي‌011دانه‌به‌ضخامت‌‌بالاي‌کنگلومراي‌درشت

                                                      
1
 Stepwise Factor Analysis

2
 Cluster Analysis

3
 Ward method

4
 Pearson r

min

max min

i
i

X X
Z

X X



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متار‌و‌قطار‌‌‌‌ميلي411(.‌حداکثر‌قطر‌ذرات‌7گرفته‌است‌)شکل
دليال‌‌‌و‌باه‌‌8/1متر‌و‌گردشدگي‌ذرات‌‌ميلي011متوسط‌ذرات‌

 ها،‌جورشادگي‌ضاعيف‌‌‌وجود‌ماتريکس‌رسي‌در‌بين‌گراول

‌است.‌‌في(‌‌0-0)
‌

‌
 سنگ‌پلیوسن‌تناوب‌کنگلومرا‌و‌ماسه‌-3شکل

Fig 3- Sequence of Pliocene conglomerate and sandstone 
 

‌ ‌در ‌بررسي ‌حداقل‌‌10اين ‌داد ‌نشان ‌کنگلومرا، ‌از نقطه

‌ذرات‌گراول ‌‌قطر ‌آن‌‌ميلي4ها ‌حداکثر ‌و‌‌ميلي0111متر‌و متر

‌ ‌ذرات ‌متوسط ‌‌ميلي1قطر ‌است. ‌قطعهمتر ‌)قطر‌‌ذرات سنگ
‌‌ميلي‌4196-016 ‌حدود ‌قلوه44متر( ‌ذرات سنگ‌‌درصد،
‌‌ميلي‌016-64) ‌حدود ‌)02متر( ‌ريگ ‌ذرات ‌4-64درصد،

‌‌ميلي ‌حدود ‌01متر( ‌ذرات‌شن‌)قطر ‌و متر(‌‌ميلي‌0-4درصد
(.‌4شوند‌)شکل‌ها‌را‌شامل‌مي‌درصد‌از‌حجم‌گراول04حدود‌

‌ ‌ذرات ‌گردشدگي ‌شد‌4/1حداقل ‌گرد ‌نيمه ‌گروه ‌و‌در ه

‌ ‌گردشدگي ‌متوسط‌‌9/1حداکثر ‌و ‌خوب ‌گردشدگي در

در‌گروه‌گردشده‌قرار‌دارند.‌اين‌بررسي‌نشان‌‌6/1گردشدگي‌
‌ ‌گردشدگي‌خوب‌)41داد ‌گروه ‌در ‌گراول ‌از (‌2/1-0درصد

‌ ‌گردشدگي‌نيمه‌زاويه‌دار‌)گروه ‌ذرات‌با -71/1قرار‌دارند.

روه‌دار‌)گ‌(‌و‌خيلي‌زاويه02/1-01/1دار‌)‌گروه‌‌(،‌زاويه01/1
‌شود.‌‌ها‌ديده‌نمي‌(‌در‌بين‌گراول02/1-1

 

‌
 در‌کنگلومرای‌منطقۀ‌چشمه‌خورزن‌اجزای‌در‌اندازۀ‌گراول‌‌-4شکل

Fig 4- Gravel particles in the conglomerate of Cheshmeh Khorzan region‌
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‌ذرات‌نسبت ‌اندازۀ ‌و ‌تغييرات‌گردشدگي ‌ارزيابي به‌‌براي

‌ده ‌مسير ‌در ‌خانوردي‌در‌‌فاصله ‌روستاي‌چشمه کيلومتري‌از

‌شرق،‌ ‌جنوب ‌در ‌خورزن ‌چشمه ‌روستاي ‌تا ‌یرب شمال

‌و‌ ‌فاصله ‌با ‌ذرات ‌اندازۀ ‌گردشدگي، ‌بين ‌رگرسيوني روابط

رابطۀ‌گردشدگي‌با‌قطر‌ذرات‌برقرار‌شد.‌گردشدگي‌از‌سمت‌

‌چشمه‌یرب‌)رو ‌)روستاي ‌سمت‌شرق ‌به ‌خانوردي( ستاي
‌مي ‌افزايش ‌)شکل‌خورزن( ‌رگرسيوني،‌1يابد ‌رابطۀ ‌در .)

‌ ‌حدود ‌همبستگي ‌گروه‌‌00/1ضريب ‌در ‌و ‌است ‌مثبت و
(‌قرار‌دارد‌)گروه‌با‌همبستگي‌1-0/1ضعيف‌)‌همبستگي‌خيلي

گيرد(.‌‌قرار‌مي‌8/1-1/0زياد‌‌و‌خيلي‌6/1-8/1زياد‌در‌طيف‌

‌ ‌)‌80/1حاصل‌‌1استيودنت‌tمقدار ‌مقدار‌سطح‌احتمال -Pو

value‌ ‌خطاي ‌سطح ‌در )11/1‌‌ ‌برابر‌91)يا ‌اطمينان( درصد
(،‌فيشر‌محاسباتي‌0-49است.‌از‌طرفي‌با‌درجۀ‌آزادي‌)‌40/1
استيودنت‌جدول‌و‌يا‌بحراني‌در‌سطح‌‌tاست.‌همچنين‌‌66/1

و‌فيشر‌جدول‌در‌سطح‌‌64/0برابر‌‌11و‌درجۀ‌آزادي‌‌11/1
‌برا0-49آزادي‌) )‌ ‌اينکه‌سطح‌احتمال‌‌18/4بر ‌به ‌ندر است.

محاسباتي‌و‌فيشر‌محاسباتي‌کمتر‌‌tو‌‌11/1محاسباتي‌بيش‌از‌

توان‌گفت‌رابطۀ‌‌از‌مقدار‌جدول‌و‌يا‌مقدار‌بحراني‌است،‌مي
‌مفهوم‌ ‌و ‌ندارد ‌وجود ‌وگردشدگي ‌فاصله ‌بين رگرسيوني

دار‌نيست.‌‌افزايش‌گردشدگي‌با‌فاصله‌در‌منطقۀ‌بررسي‌معني

‌و‌عبارت‌به ‌بوده ‌جامعه ‌يک ‌از ‌فاصله ‌و ‌گردشدگي ‌متغير ي
 افزايش‌فاصله‌سبب‌افزايش‌گردشدگي‌در‌منطقه‌نشده‌است.‌

 

‌
‌(Ruو‌گردشدگی‌)‌(D) رابطۀ‌رگرسیونی‌بین‌فاصله‌-5شکل

Fig 5- Regression relationship between distance (D) 

and roundness (Ru) 

                                                      
5 t-student 

رابطۀ‌رگرسيوني‌فاصله‌با‌قطر‌متوسط‌ذرات‌گراول،‌نشان‌

‌ ‌آنها ‌بين ‌همبستگي ‌ضريب ‌گروه‌‌10/1داد ‌در ‌که است

(.‌سطح‌احتمال‌6گيرند‌)شکل‌ضعيف‌قرار‌مي‌همبستگي‌خيلي

‌ ‌برابر ‌94/1محاسباتي ‌مقدار ،tو‌‌18/1استيودنت‌محاسباتي‌‌

ل‌است.‌با‌توجه‌به‌اينکه‌سطح‌احتما‌10/1فيشر‌محاسباتي‌نيز‌

‌ ‌‌11/1بيش‌از ‌‌tو ‌از ‌)‌tاستيودنت‌محاسباتي‌کمتر ‌tجدول

‌ ‌برابر ‌جدول‌64/0جدول ‌فيشر ‌از ‌کمتر ‌محاسباتي ‌فيشر ‌و )

(‌بوده‌است،‌بنابراين‌بين‌قطر‌ذره‌و‌18/4)فيشر‌جدول‌برابر‌

‌ ‌نيست. ‌رابطۀ‌رگرسيوني‌برقرار ‌کنگلومراهاي‌فاصله بنابراين،

کنند‌و‌ذرات‌گردشده‌و‌‌چشمه‌خورزن‌چرخۀ‌دوم‌را‌طي‌مي

 اند.‌‌با‌اندازۀ‌متفاوت،‌به‌کنگلومراي‌چرخۀ‌اول‌مربوط

 

 
ها‌‌و‌قطر‌متوسط‌گراول‌(D)‌رابطۀ‌رگرسیونی‌بین‌فاصله‌-6شکل

(Da)‌ 

Fig 6- Regression relationship between distance (D) 

and gravel average diameter (Da) 

 

‌گراول ‌متوسط ‌قطر ‌بين ‌رگرسيوني ‌وگردشدگي‌‌رابطۀ ها

و‌يا‌در‌گروه‌ضعيف‌‌04/1نشان‌داد‌مقدار‌ضريب‌همبستگي‌

‌)شکل ‌2است ‌شکل ‌در ‌ذرات،‌‌2(. ‌متوسط ‌قطر ‌افزايش با

‌ارزيابي‌اين‌رابطه‌نشان‌داد‌‌مقدار‌گردشدگي‌کاهش‌مي يابد.

‌ ‌برابر ‌محاسباتي ‌احتمال ‌‌19/1سطح ‌‌tو و‌‌2/0محاسباتي

‌ندر‌به‌اينکه‌سطح‌احتمال‌‌9/0مقدار‌فيشر‌محاسباتي‌ است.

و‌مقدار‌فيشر‌محاسباتي‌کمتر‌از‌فيشر‌‌11/1محاسباتي‌بيش‌از‌

‌ ‌برابر ‌جدول ‌)فيشر ‌رابطۀ‌18/4جدول ‌بنابراين ‌است، ‌بوده )

https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2022.132222.1222
https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2022.132222.1222
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‌اما‌‌رگرسيوني‌بين‌قطر‌گراول ‌tها‌و‌گردشدگي‌مفهوم‌ندارد.

‌ ‌بيش ‌محاسباتي ‌استيودنت ‌)‌tاز جدول‌‌tاستيودنت‌جدول

‌ ‌رابطۀ‌64/0برابر ‌وجود ‌از ‌حاکي ‌امر ‌اين ‌که ‌است ‌بوده )

‌معني ‌و ‌گردشدگي ‌و ‌ذره ‌قطر ‌بين ‌اين‌‌رگرسيوني داربودن

 رابطه‌است.‌

‌

 
و‌‌(Da) رابطۀ‌رگرسیونی‌بین‌قطر‌متوسط‌ذرات‌متوسط -7شکل

‌(Ruگردشدگی‌)

Fig 7- Regression relationship between particle 

average diameter (Da) and roundness (Ru) 

 

‌تعیین‌منشأ‌کنگلومرا

چند‌‌اين‌پژوهش‌نشان‌داد‌کنگلومراي‌سست‌پليوسن،‌منطقۀ

ها،‌فراواني‌و‌درصد‌آنها‌‌منشأيي‌است.‌با‌تفکيک‌جنس‌گراول

سنگي،‌‌ها‌از‌جنس‌آهکي،‌ماسه‌منطقه‌تعيين‌شد.‌گراول‌10در‌

‌از‌ ‌بيش ‌است. ‌چرتي ‌و ‌بازالتي ‌توفي، ‌آندزيتي، ريوليتي،

‌ماسه41 ‌را ‌کنگلومراها ‌سنگي ‌قطعات ‌شامل‌‌سنگ‌درصد ها

‌ماسه‌مي ‌اجزاي ‌از ‌بعد ‌آند‌شوند. ‌قطعات زيتي‌سنگي،

(72(‌ ‌آهکي ‌)2درصد(، ‌توفي ‌ريوليتي‌1درصد(، درصد(،

(7(‌ ‌چرتي ‌)0درصد(، ‌بازالتي ‌و ‌به0درصد( ترتيب‌‌درصد(

‌مي ‌تشکيل ‌را ‌فراواني ‌از‌‌کمترين‌درصد ‌کمتر ‌چولگي دهند.

سنگي،‌آندزيتي،‌آهکي‌و‌توفي‌و‌‌يک‌مربوط‌به‌قطعات‌ماسه

است.‌از‌طرفي‌‌1چولگي‌در‌قطعات‌چرتي‌و‌بازالتي‌بيش‌از‌

و‌در‌ديگر‌‌04کشيدگي‌در‌قطعات‌چرتي‌و‌بازالتي‌بيش‌از‌

‌ ‌از ‌کمتر ‌ماسه‌0اجزا ‌قطعات ‌جامعۀ ‌بنابراين سنگي،‌‌است.

‌و‌ ‌چرت ‌جامعۀ ‌و ‌نرمال ‌ريوليتي ‌و ‌توفي ‌آهکي، آندزيتي،

‌بازالت‌یيرنرمال‌است.‌

(،‌L(،‌آهکي‌)A(،‌آندزيتي‌)Sسنگي‌)‌هاي‌ماسه‌سنگ‌خرده

‌توفي‌)Rريوليتي‌) ،)Tبازالتي‌ ،)‌(B(چرتي‌‌ ‌و )Cبه‌ ترتيب‌‌(

‌محسوب‌مي‌ترين‌اجزاي‌تشکيل‌فراوان شوند.‌‌دهندۀ‌کنگلومرا

اي‌در‌تفکيک‌منشأ‌‌تحليل‌خوشهو‌ از‌تحليل‌چندمتغيرۀ‌عاملي

‌عاملي‌ ‌تحليل ‌از ‌اول ‌مرحلۀ ‌در ‌شد. ‌استفاده کنگلومراها

‌خرده‌مرحله ‌عامل‌اول، ‌در ‌عامل‌مشخص‌شد. ‌سه سنگ‌‌اي،

سنگي‌با‌بار‌‌سنگ‌ماسه‌و‌خرده‌‌88/1آهکي‌با‌بار‌عاملي‌مثبت

(.‌0شوند‌)جدول‌بيشترين‌مقدار‌را‌شامل‌مي‌87/1عاملي‌منفي‌

‌ ‌عامل ‌اين ‌نقش‌84/06سهم ‌کنگلومراست. ‌جامعۀ ‌از درصد

‌به ‌اجزا ‌‌ديگر ‌از ‌کمتر ‌عاملي ‌بار ‌کم‌‌2/1دليل ‌اول ‌عامل در

سنگي‌و‌‌است.‌همچنين‌با‌توجه‌به‌عدم‌همسويۀ‌دو‌جزء‌ماسه

‌ ‌ازندر ‌منشأ‌آهکي ‌دو ‌اول، ‌است‌عامل ‌بديهي ‌علامت، نوع

و‌ريوليتي‌‌80/1دارد.‌در‌عامل‌دوم،‌ترکيب‌توفي‌با‌بار‌عاملي‌

‌ ‌بار ‌‌29/1با ‌آن ‌سهم ‌و ‌دارد ‌را ‌سهم درصد‌04/07بيشترين

‌ ‌منفي ‌بار ‌با ‌سوم ‌عامل ‌در ‌آندزيتي ‌ترکيب ‌88/1است.

‌در‌جامعۀ‌کنگلومرا‌77/02بيشترين‌سهم‌و‌ درصد‌از‌سهم‌را

درصد‌از‌سهم‌جامعۀ‌70/62(.‌سه‌عامل‌حدود‌0ولدارد‌)جد

‌شامل‌مي ‌را ‌تحليل‌عاملي،‌‌کنگلومرا ‌اول‌از ‌در‌مرحلۀ شوند.

(‌ ‌بازالتي ‌)Bترکيب ‌چرتي ‌و )Cرا‌‌ ‌عاملي ‌بار ‌کمترين )

اند،‌بنابراين‌از‌جامعۀ‌کنگلومرا‌حذف‌شدند.‌در‌مرحلۀ‌‌داشته

ه‌دوم‌از‌تحليل‌عاملي،‌با‌حذف‌ترکيب‌بازالتي‌و‌چرتي‌نيز‌س

‌(.‌0عامل‌حاصل‌شد‌)جدول

 
 دهندۀ‌کنگلومرا‌مرحلۀ‌اول‌بار‌عاملی‌اجزای‌تشکیل‌-1جدول

Table 1- The first stage of factor analysis 

conglomerate components 

‌متغیر 1عامل 2عامل 3عامل
10/1 16/1- 88/1 L 

 

40/1 70/1- 87/1- S 
 

19/1 29/1 10/1 R 
 

88/1- 01/1- 17/1 A 
 

07/1 80/1 11/1- T 
 

14/1 10/1 10/1 B 
 

70/1 7/1- 12/1 C 
 

 واريانس‌کل 84/06 04/07 77/02

 واريانس‌تجمعي 84/06 98/49 70/62
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‌اول،‌ ‌مرحلۀ ‌ندير ‌عاملي ‌تحليل ‌دوم ‌مرحلۀ ‌از ‌اول عامل

‌خرده ‌)‌شامل ‌آهکي ‌ماسهLسنگ ‌و )‌(‌ ‌اين‌Sسنگي ‌است. )

کنگلومرا‌را‌تشکيل‌داد.‌در‌اين‌درصد‌از‌سهم‌جامعۀ‌71عامل‌

‌خرده ‌دو ‌اول، ‌مرحلۀ ‌ندير ‌ماسه‌عامل ‌و سنگي‌‌سنگ‌آهکي

همسو‌نبوده‌است،‌بنابراين‌از‌دو‌منشأند.‌عامل‌دوم‌با‌ترکيب‌

(،‌بيشترين‌بار‌را‌شامل‌شده‌است‌که‌T(‌و‌توف‌)Rريوليت‌)

‌ ‌آن ‌خرده17/70سهم ‌سوم، ‌عامل ‌در ‌است. هاي‌‌سنگ‌درصد

درصد‌است.‌24/09ن‌بار‌عامل‌و‌سهم‌آن‌(‌بيشتريAآندزيتي‌)

‌جدول‌ ‌دو ‌مقايسۀ ‌‌0با ‌عامل‌از‌0و ‌بديهي‌است‌سهم‌سه ،

‌توجه‌به‌بار‌‌29/86به‌‌70/62 ‌بنابراين‌با افزايش‌يافته‌است.

‌خرده ‌براي‌‌سنگ‌عاملي ‌منشأ ‌چهار ‌آنها، ‌عاملي ‌سهم ‌و ها

‌و‌ ‌منشأ ‌داراي‌دو ‌اول ‌)عامل ‌تعيين‌شد کنگلومراهاي‌منطقه

(.‌براي‌تأييد‌منشأ‌8سه‌نيز‌دو‌منشأ‌ديگر(‌)شکل‌عوامل‌دو‌و

‌خوشه ‌تحليل ‌از ‌عاملي، ‌تحليل ‌روش ‌شد‌‌به ‌استفاده اي

‌خوشه‌8)شکل ‌چهار ‌يک، ‌اقليدوسي ‌فاصلۀ ‌صورت ‌در .)

توفي‌-هاي‌ريوليتي‌سنگ‌)منشأ(‌به‌دست‌آمد‌که‌در‌آن‌خرده

‌از‌يک‌منشأ‌و‌ديگر‌اجزا‌هريک‌منشأ‌جداگانه‌دارند.‌
‌

 دهندۀ‌کنگلومرا‌وم‌بار‌عاملی‌اجزای‌تشکیلمرحلۀ‌د‌-2جدول

Table 2- The second stage of factor load in the 

conglomerate component  

‌متغیر 1عامل 2عامل 3عامل

02/1 08/1 96/1- L 
 

41/1 09/1 84/1 S 
 

12/1 80/1- 10/1- R 
 

92/1- 07/1 10/1- A 
 

07/1 80/1- 10/1 T 
 

 واريانس‌کل 11/71 17/70 24/09

 واريانس‌تجمعي 11/71 14/62 29/86

‌

‌
 ای‌تأثیر‌دو‌عامل‌یک‌و‌دو‌در‌تحلیل‌عاملی‌و‌تأیید‌آن‌در‌نمودار‌خوشه‌-8شکل

Fig 8- The effect of first and second factor in factor analysis and its confirmation in cluster diagram 

 

شناسي‌بوده‌است‌که‌‌هاي‌مهم‌رسوب‌بافت،‌يکي‌از‌ويژگي

رساوبات‌‌با‌توجه‌به‌گردشادگي‌ذرات،‌جورشادگي‌و‌رناگ‌‌‌‌

 .Miao et al)‌توان‌به‌محيط‌رساوبي‌و‌شارايط‌آن‌پاي‌بارد‌‌‌‌‌مي

کنگلومراهاي‌با‌اجزاي‌گردشده،‌جورشدگي‌خاوب‌و‌‌(.‌2010

خاکستري،‌خاص‌محيط‌ساحلي‌دريا‌و‌اجزاي‌به‌رنگ‌قرماز،‌‌

 .(Surpless and Augsburger 2009)خاص‌محيط‌بياباني‌اسات‌‌

اي‌را‌باا‌مساير‌طاولاني‌‌‌‌‌هاي‌رودخانه‌کنگلومراهايي‌که‌محيط

رشدگي‌نسابتاً‌خاوب‌دارناد‌و‌‌‌‌کنند،‌گردشدگي‌و‌جو‌طي‌مي

شدن‌در‌محيط‌اکسايدان،‌رناگ‌آنهاا‌قرماز‌اسات‌‌‌‌‌‌‌دليل‌واقع‌به

(Wang et al. 2010)درصاد‌‌41بررسي‌نشاان‌داد‌بايش‌از‌‌‌‌.‌اين
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دهندۀ‌کنگلومراهاي‌منطقۀ‌چشمه‌خاورزن،‌‌‌هاي‌تشکيل‌گراول

هاا‌‌‌لگردشدگي‌خوب‌دارند.‌در‌مقابل،‌طيف‌قطر‌ذرات‌گاراو‌

سانگ‌تغييار‌‌‌‌سنگ‌و‌قطعه‌عبارتي‌از‌شن،‌ريگ،‌قلوه‌متغير‌و‌به

گياارد‌و‌‌اي‌قاارار‌مااي‌هااا‌در‌زمينااۀ‌ماسااه‌کنااد‌و‌گااراول‌مااي

جورشدگي‌آنهاا‌ضاعيف‌اسات ‌بناابراين‌باين‌گردشادگي‌و‌‌‌‌‌‌‌

هاي‌بافتي‌‌جورشدگي‌مغايرت‌وجود‌دارد.‌با‌توجه‌به‌مغايرت

تواناد‌‌‌شده‌ماي‌‌و‌رنگ‌قرمز،‌محيط‌رسوبي‌کنگلومراي‌بررسي

اي‌با‌چرخۀ‌مجدد‌اجازاي‌کنگلاومرا‌‌‌‌رودخانه–مخروط‌افکنه‌

رسااد‌سااازندهاي‌کنگلااومراي‌‌باشااد.‌از‌طرفااي‌بااه‌نداار‌مااي

شادۀ‌پليوسان‌و‌کنگلاومراي‌‌‌‌‌تر‌ندير‌کنگلومراي‌سخت‌قديمي

توانناد‌منشاأ‌اجازاي‌کنگلومراهااي‌‌‌‌‌‌سازند‌قرمز‌فوقااني،‌ماي‌‌

ه‌سست‌چشمه‌خورزن‌باشند.‌توضيح‌اين‌مطلب‌لازم‌است‌ک

اي،‌اجاازاي‌گردشاادۀ‌‌رودخانااه–در‌محاايط‌مخااروط‌افکنااه‌‌

تر‌فرسايش‌يافته‌و‌ضمن‌حمل،‌در‌مساافت‌‌‌سازندهاي‌قديمي

اي‌مخلاوط‌شاده‌اسات.‌همبساتگي‌‌‌‌‌‌تري‌با‌زميناۀ‌ماساه‌‌‌کوتاه

ها‌با‌فاصاله‌و‌همچناين‌گردشادگي‌‌‌‌‌ضعيف‌گردشدگي‌گراول

با‌قطر‌ذرات‌نياز‌حااکي‌از‌حمال‌کام‌کنگلومراهااي‌سسات‌‌‌‌‌‌‌

‌ست.‌‌چشمه‌خورزن‌ا

آبخياز‌‌‌شايان‌ذکر‌است‌که‌پهنۀ‌اياران‌مرکازي‌در‌حاوزۀ‌‌‌

آتشفشاااني،‌‌-پلاياااي‌ميقااان،‌حاااوي‌سااازندهاي‌آذرآواري‌‌

سنگ‌و‌شايل‌ساازند‌قرماز‌زيارين‌و‌فوقااني،‌‌‌‌‌‌‌کنگلومرا،‌ماسه

(‌و‌کنگلومراي‌سخت‌پليوسن‌زيرين‌0سازند‌آهکي‌قم‌)شکل

نشاان‌داد‌‌در‌ايان‌بررساي‌‌‌(‌اسات.‌آماار‌چنادمتغيره‌‌‌‌0)شکل

هااي‌‌‌سانگ‌‌کنگلومراي‌چشمه‌خورزن‌چهار‌منشأ‌دارد.‌خارده‌

سنگي‌در‌کنگلومراها‌از‌ساازند‌قرماز‌زيارين‌و‌فوقااني،‌‌‌‌‌‌ماسه

هااي‌آنادزيتي،‌‌‌‌سنگ‌هاي‌آهکي‌از‌سازند‌قم،‌خرده‌سنگ‌خرده

از‌پهنۀ‌اياران‌مرکازي‌در‌‌‌و‌ريوليتي‌از‌واحد‌ائوسن‌در‌-توفي

کنگلاومراي‌ساخت‌‌‌و‌از‌‌(آشاتيان‌‌حاوزۀ‌)‌منطقه‌شمال‌حوزۀ

(.‌تحقيقات‌مشابهي‌را‌نياز‌‌9اند‌)شکل‌شرق‌منطقه‌حاصل‌شده

(‌در‌چين‌و‌ساورپلس‌و‌‌Zhang et al. 2020)زانگ‌و‌همکاران‌

(‌در‌کاليفرنياااي‌Surpless and Augsburger 2009آکساابرگر‌)

هاا‌‌‌کنگلومراها‌براساس‌ترکيب‌گراولشمالي‌براي‌تعيين‌منشأ‌

 .Gholami Zadeh et alو‌همکااران‌)‌زاده‌‌اند.‌یلاماي‌‌انجام‌داده

نگاااري‌سيليسااي‌آواري‌کنگلااومراي‌‌(‌بااا‌مطالعااۀ‌ساانگ2016

ها‌بلوغ‌بافتي‌ضاعيف‌‌‌سنگ‌بختياري‌ميوسن،‌نشان‌دادند‌خرده

اند‌که‌نشان‌از‌نهشت‌نزدياک‌‌‌داشتهدار،‌جورشدگي‌بد(‌‌)زاويه

ها‌نشان‌داد‌منشأ‌‌سنگ‌نگاري‌خرده‌به‌منشأ‌دارند.‌مطالعۀ‌سنگ

هااي‌‌‌آهک‌سيرجان‌)سنگ-رسوبات‌چندگانه‌و‌از‌پهنۀ‌سنند 

هاي‌آتشفشاني‌ائوسن(‌و‌‌سنگ‌-هاي‌دگرگوني‌سنگ‌-کرتاسه

هااي‌‌‌آهاک‌‌پهنۀ‌زاگرس‌)توالي‌افيوليتي،‌راديولاريت‌و‌سانگ‌

 ن‌شده‌است.‌‌ائوسن(‌تأمي

هاا‌در‌کنگلااومراي‌چناد‌منشااأيي‌منطقاۀ‌چشاامه‌‌‌‌‌گاراول‌

خورزن،‌از‌فرسايش‌سازندهاي‌پهنۀ‌اياران‌مرکازي‌و‌از‌نيماۀ‌‌‌‌

سرچشامه‌گرفتاه‌اسات.‌‌‌‌آبخياز‌پلايااي‌ميقاان‌‌‌‌‌حوزۀشمالي‌

دهناادۀ‌کنگلااومرا‌در‌چرخااۀ‌دوم‌و‌حاصاال‌‌قطعااات‌تشااکيل

‌فرسايش‌گنگلومراي‌اوليه‌با‌قطعات‌گردشده‌ندير‌کنگلومراي

تار،‌‌‌سخت‌پليوسن‌زيرين‌و‌يا‌کنگلومراي‌ساازندهاي‌قاديمي‌‌

‌اند.‌‌ندير‌سازند‌قرمز‌فوقاني‌و‌یيره
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‌
سنگ‌منشأ،‌مسیر‌حمل‌و‌موقعیت‌رسوب‌اجزای‌موقعیت‌مفهومی‌ -9شکل

‌دهندۀ‌کنگلومرای‌چشمه‌خورزن‌تشکیل

Fig 9 - Conceptual position‌of source rock, transport route 

and sedimentation of the components of 

 Cheshmeh Khorzan conglomerate 

‌‌

Pedrami‌(1982‌‌،با‌تحقيق‌بر‌کنگلومراي‌چشمه‌خاورزن‌)

هااي‌‌‌پليوسن‌زيرين‌منطقه‌شااهد‌فاوران‌‌مشخص‌کرد‌که‌در‌

و‌ريوليتي‌توأم‌با‌خاکساترهاي‌آتشفشااني‌‌‌‌آتشفشاني‌آندزيتي

شادن‌حوضاۀ‌‌‌‌بوده‌است‌که‌عمدتاً‌در‌محل‌راهجرد،‌به‌بساته‌

ميقان‌اراک‌منجر‌شده‌است.‌با‌بالاآمدن‌ترکيبات‌آتشفشاني‌در‌

‌باه‌‌ميقاان‌‌محل‌راهجرد،‌مسير‌رودخانۀ‌بزرگ‌پليوسن‌حاوزۀ‌

قمرود‌بسته‌شد.‌بناابراين،‌کنگلاومراي‌سسات‌چشامه‌‌‌‌‌‌حوزۀ

فرسايش‌شديد‌ارتفاعات‌حااوي‌کنگلاومراي‌‌‌‌خورزن‌حاصل

تاار‌در‌محاال‌‌سااخت‌پليوساان‌زياارين‌و‌سااازندهاي‌قااديمي‌

Emami‌(1980‌)خانوردي‌و‌چشمه‌خورزن‌است.‌تحقيقاات‌‌

پليوسن‌منطقاۀ‌‌‌-فاز‌کوهزايي‌رودنين‌در‌ميوسن‌نيز‌نشان‌داد‌

صاورت‌کششاي‌باوده‌و‌رژيام‌تکتاونيکي‌‌‌‌‌‌‌چشمه‌خورزن‌باه‌

هااي‌‌‌مدندر‌سبب‌جاايگزيني‌ماواد‌آتشفشااني‌در‌شکساتگي‌‌‌‌

کششي‌شده‌است.‌فرسايش‌وابسته‌به‌ايان‌فااز‌تکتاونيکي‌در‌‌‌‌

پليوساان،‌ساابب‌حماال‌مااواد‌آتشفشاااني‌نئااوژن‌و‌‌‌-ميوساان

تشاکيل‌کنگلاومراي‌پليوسان‌‌‌‌‌تر‌شاده‌و‌باا‌‌‌هاي‌قديمي‌سنگ

 همراه‌بوده‌است.

‌

‌نتیجه

هاي‌کنگلومراي‌چشمه‌خورزن‌شاواهد‌باافتي‌نديار‌‌‌‌‌از‌ويژگي

گردشدگي‌خوب،‌جورشدگي‌ضاعيف،‌رناگ‌قرماز‌و‌طياف‌‌‌‌‌

ي‌گراولي‌است.‌از‌طرفاي‌باه‌طرياق‌‌‌‌ها‌سنگ‌قطر‌خردهوسيع‌

رگرسيوني‌مشخص‌شد‌بين‌قطر‌ذرات‌و‌گردشدگي‌با‌فاصلۀ‌

درصاد‌وجاود‌‌‌91داري‌در‌ساطح‌‌‌باط‌معنيبرداشت‌نمونه،‌ارت

ها،‌چرخاۀ‌دوم‌از‌حمال‌ذرات‌‌‌‌ندارد.‌گردشدگي‌بالاي‌گراول

هااي‌حااکي‌‌‌‌دهد.‌تنوع‌ترکيب‌گراول‌را‌در‌کنگلومرا‌نشان‌مي

از‌چند‌منشأيي‌و‌انطبااق‌قطعاات‌باا‌ساازندهاي‌پهناۀ‌اياران‌‌‌‌‌‌‌

مرکزي،‌معرف‌فرسايش‌سازندهاي‌ايان‌پهناه‌و‌نزديکاي‌باه‌‌‌‌‌
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ابراين‌کنگلومراي‌سست‌چشامه‌خاورزن‌‌‌سنگ‌منشأ‌است.‌بن

دهنادۀ‌‌‌در‌پليوسن‌فوقاني‌از‌نوع‌ثانويه‌است‌و‌قطعات‌تشکيل

آن‌حاصل‌فرسايش‌کنگلومراي‌اوليه،‌ندير‌کنگلومراي‌ساخت‌‌

پليوسن‌زيرين‌از‌شارق‌منطقاه‌و‌ياا‌کنگلاومرا‌از‌ساازندهاي‌‌‌‌‌‌

‌ۀ)حاوز‌تر‌ندير‌سازند‌قرماز‌فوقااني‌در‌شامال‌منطقاه‌‌‌‌‌‌قديمي

پليوسان‌منطقاۀ‌چشامه‌‌‌‌‌-از‌کوهزايي‌ميوسن‌فاست.‌‌(انيآشت

صاورت‌کششاي‌باوده‌و‌سابب‌جاايگزيني‌مااواد‌‌‌‌‌‌‌خاورزن‌باه‌‌

آتشفشاني‌شده‌اسات.‌فرساايش‌و‌حمال‌ماواد‌آتشفشااني‌و‌‌‌‌‌‌

تر‌در‌طي‌فااز‌تکتاونيکي‌زماان‌مادندر،‌باه‌‌‌‌‌‌‌هاي‌قديمي‌سنگ

براي‌تعيين‌شرايط‌تشکيل‌کنگلومراي‌منطقه‌منجر‌شده‌است.‌

ر‌کنگلاومراي‌چشامه‌خاورزن،‌‌‌‌هاي‌محيطي‌حاکم‌با‌‌و‌ويژگي

هااي‌سانگي‌آن‌در‌تاوالي‌و‌‌‌‌‌شاود‌اناواع‌رخسااره‌‌‌‌پيشنهاد‌مي

مناطق‌مختلف‌برداشت،‌تحليل‌و‌مدل‌رسوبي‌آن‌تهياه‌شاود.‌‌‌

گردشدگي‌خوب‌کنگلومراها‌يکي‌از‌دلايل‌پتانسيل‌بالاي‌آب‌

هااي‌حفرشاده‌در‌کنگلومرهااي‌منطقاه‌و‌‌‌‌‌‌زيرزميني‌براي‌چاه

تيان‌اساات.‌فراوانااي‌زياااد‌اکتشاااف‌آب‌در‌ديگاار‌مناااطق‌آشاا

خصااوص‌قطعااات‌آناادزيتي‌در‌‌‌‌قطعااات‌آتشفشاااني،‌بااه‌‌

کنگلومراهاي‌حاوي‌پلاسرمگنتيت‌و‌ايلمنيت،‌راهنماي‌خوبي‌

دربارۀ‌منطقۀ‌منشأ‌و‌مسير‌حمل‌آنها‌و‌چرخۀ‌مجدد‌به‌منطقاۀ‌‌

‌چشمه‌خورزن‌است.‌‌
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