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 مقدمه
‌در‌يرساوب‌‌يهاا‌‌‌يتاوال‌‌ليو‌تحل‌هيتجز‌،يسکانس‌ينگار‌‌نهيچ

وب‌‌يساطح‌اسااس‌)نوساانات‌ساطح‌نساب‌‌‌‌‌‌راتييپاسخ‌به‌تغ

‌جااد‌يا رات،ييتغ‌نيا‌حاصل‌کهاست‌‌يرسوب‌يروندها‌و(‌ايدر
‌اکتشااا در‌‌کااه‌اساات‌2نهشااتو‌‌0يگااذاررسااوب‌يفضااا

‌تيا‌اهم‌يجهاان‌‌تاا‌‌يمحلا‌‌اسيمق‌از‌،يشناس‌‌نيزم‌يرکوردها

‌‌و‌رددا ‌ب‌منابع‌ديتول‌و‌ياقتصاد‌اکتشا ‌ۀجنب‌بهبودبراي ‌کاره

 ,Catuneanu 2006; Bayet-Goll et al. 2014)‌شاود‌‌يما‌‌بارده‌

2018a).يا‌‌رخساااره‌و‌شناسااي‌رسااوب‌هاااي‌‌داده‌از‌اسااتفاده‌،‌

‌و‌يا‌‌رخساااره‌يهااا‌‌دسااته‌سکانسااي،‌‌‌نگاااري‌‌چينااه‌سااطوح
‌،هاااي‌ژوراسااي ‌زاگاارس‌نهشااته‌در‌موجااود‌هاااي‌‌سااکانس

شادة‌ايان‌پاژوهش،‌ساب ‌‌‌‌‌‌‌هاي‌کمتر‌مطالعه‌خصوص‌توالي‌به
نگااري،‌‌‌‌هااي‌چيناه‌‌‌‌چگاونگي‌تشاکيل‌واحاد‌‌‌ما‌از‌بهتر‌‌در 

‌ارز‌هام‌‌واحادهاي‌‌با‌ونها‌ييفضا‌و‌يزمانها‌و‌ارتباط‌‌‌رخساره
‌.شود‌‌مي‌عربي‌ورقۀدر‌

‌انيا‌بباراي‌‌‌معماول‌‌روش‌،هاي‌پايدار‌زوتوپيا‌يميژئوش

‌در‌گذاري‌اسات.‌‌هاي‌رسوب‌ي‌تواليزوتوپيا‌ يترک‌اي‌ريمقاد
‌از‌‌دار،يپا‌يها‌‌زوتوپيا‌ينگار‌‌نهيچ ‌استفاده ‌يزوتوپيا‌ريمقادبا

δکااربن‌)
13

C‌)ژنياکساا‌و‌(δ
18

O‌)مختلاا سااطوح‌‌تااوان‌‌يماا‌

‌‌8يانوسياق‌يهواز‌‌يب‌حوادث‌ازجمله‌،حوادث کرد‌‌ييشناسارا

داده‌اسات‌‌‌رخ‌ يژوراس‌يدر‌ط‌يو‌محل‌يصورت‌جهان‌هکه‌ب
(Sharafi et al. 2022a)‌.در‌عوامال‌‌نيتار‌مهام‌‌از‌حاوادث‌‌نيا‌

‌ماواد‌‌از‌يغنا‌‌اهيشيل‌وهکاي‌سا‌‌‌يحاو‌يسازندها‌يريگ‌‌شکل

ه‌با‌‌ يژوراس‌ةخصوص‌دور‌هب‌،يشناس‌‌نيزم‌زمان‌يط‌در‌يول

حوادث‌که‌باا‌‌‌نيا‌ي.‌در‌ط(Andrieu et al. 2016)‌ديو‌‌يشمار‌م
‌وکاربن‌‌‌زوتاوپ‌يا‌يناگهاان‌‌و‌يمنفا‌‌ريسامت‌مقااد‌‌‌به‌فتيش

رخ‌‌يرسوب‌يول‌کربن‌در‌شدگي‌غني،‌شود‌‌يم‌مشخص‌ژنياکس

وب‌‌يدر‌سطح‌نسب‌راتييبا‌تغ‌ميمستق‌ارتباطون‌‌رخدادداده‌و‌

مارتب ‌باا‌‌‌‌يا‌‌هيفرها‌‌ن،يبنابرا‌؛است‌داشته‌يوستازيو‌‌اهايدر

در‌کا ‌بساتر‌‌‌‌ينيفرونشا‌‌ايو‌‌اهايوب‌در‌يسطح‌نسب‌شيافزا
‌دشاو‌‌يما‌حاوادث‌مطارح‌‌‌‌نيا‌ا‌يدر‌ط‌يگذار‌رسوب‌ۀحوه

                                                      
1 Accommodation space 
2 Sedimentation 
3 Oceanic anoxic events (OAEs) 

(Svensen et al. 2007; Wierzbowski 2015; Robinson et al. 

تااوان‌در‌‌عاالاوه‌باار‌اياان،‌از‌ژئوشاايمي‌ايزوتااوپي‌مااي(.‌2017

راستاي‌مطالعات‌تکميلي‌درباارة‌حاوادث‌اقليماي‌ديريناه‌در‌‌‌‌‌

نگاري‌سکانسي‌اساتفاده‌‌‌اي‌و‌چينه‌چارچوبي‌از‌تکامل‌حوهه

‌کرد.
‌و‌جنااوب‌يهااا‌‌بخااش‌در‌ياکتشاااف‌مطالعااات‌اگرچااه

،‌يگااذار‌رسااوب‌ يمحاا‌يدر‌راسااتا‌رانيااا‌يغرباا‌‌جنااوب

‌مختلا ‌‌يهاا‌‌‌يتاوال‌‌ي‌سکانسي‌و‌ژئوشيمي‌رسوبينگار‌‌نهيچ

‌ياۀ‌ناح‌در‌يانيا‌م‌ يژوراسا‌‌يهاا‌‌‌يتاوال‌‌ازجمله‌،يشناس‌‌نيزم

 James and Wyndاناد‌)‌‌فاراوان‌‌لرساتان‌‌و‌دزفاول‌‌يفروافتادگ

1965; Beydoun et al. 1992; Bordenave and Burwood 1995; 

Setudenia 1978; Bordenave and Herge 2010)، بار‌‌يمطالعاات‌‌

اه‌در‌غارب‌کرمانشا‌‌‌‌شامال‌‌‌با ييïيانيم‌ يژوراس‌يها‌‌يتوال
نيااز‌اسات‌کاه‌‌‌‌‌نيبنابرا‌صورت‌نگرفته‌است؛‌ناحيۀ‌اورامانات

‌عيا‌توز‌در باراي‌‌‌زيا‌ن‌منطقاه‌‌نيا‌يها‌‌يتوالهايي‌بر‌‌پژوهش
باه‌‌گيارد،‌صاورت‌‌‌رانيا‌ا‌زاگرسدر‌‌يدروکربنيه‌يها‌‌ستميس

ناواحي‌‌‌ يژوراسا‌‌يهاا‌‌نهشته‌يمکان-يزمان‌ارتباط‌ونکه‌ژهيو
‌يهاا‌‌بخاش‌‌گار‌يد‌در‌،خاود‌‌يزماان‌‌يهاا‌‌ارز‌هام‌‌با‌شده‌اشاره

‌مطالعاات‌‌و‌سات‌ين‌روشان‌‌چنادان‌‌يعرب‌ۀورق‌زين‌و‌زاگرس
‌.رسديم‌نظر‌به‌يهرور‌،ارتباط‌نيا‌فهم‌يبرا‌يشتريب

‌يميژئوشا‌هااي‌‌‌‌باا‌توجاه‌باه‌ادغاام‌داده‌‌‌‌‌پژوهش‌نيا‌در
‌بازساازي‌و‌فهام‌‌‌باه‌شناسي،‌‌‌شناسي‌و‌رسوب‌‌ي،‌چينهزوتوپيا

‌يکانسس‌ينگار‌‌نهيچ‌چارچوب‌و‌يگذاررسوب‌ يمح‌ يشرا
‌عناوان‌‌‌باه‌‌ايا‌گوتن‌و‌نجمه‌سرگلو،‌سازند‌يها‌‌يتوال‌ليتشک‌در

‌بيااني‌‌.‌است‌شده‌پرداخته‌ياحتمال‌يدروکربنيه‌ستميس‌ ي به

‌ساتم‌يس‌ يا‌‌ياحتمال‌عيتوز‌تا‌دارد‌تلاش‌پژوهش‌نيا‌ديگر،
‌‌يدروکربنيه ‌راتييا‌تغ‌باه‌‌پاساخ‌‌در‌شاده،‌مطالعه‌ۀمنطق‌دررا

‌.ندک‌مشخص‌مکان‌و‌زمان‌در‌يطيمح‌ يشرا

‌

 شناسی عمومی ناحیۀ اورامانات  زمین
عناوان‌بخشاي‌از‌رساوبات‌‌‌‌‌هاي‌ژوراسي ‌زاگارس،‌باه‌‌‌نهشته

اقيانوس‌نئوتتيس،‌در‌شراي ‌رسوبي‌کاملاً‌متفااوتي‌باا‌ديگار‌‌‌‌
نواحي‌ايران‌بر‌جاي‌گذاشته‌شاده‌اسات‌و‌باه‌هماين‌ساب ‌‌‌‌‌‌

هاي‌سنگي‌و‌زيساتي‌ونهاا‌متفااوت‌از‌ديگار‌ناواحي‌‌‌‌‌‌‌رخساره
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(.‌در‌اين‌راستا،‌در‌گسترة‌Bayet-Goll et al. 2022aايران‌است‌)

جاا‌رخساارة‌‌‌‌هاي‌ژوراسي ‌در‌همه‌وسيعي‌از‌زاگرس،‌نهشته
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وياژه‌در‌دو‌‌‌هاي‌ژر ‌زاگرس‌روراناده،‌باه‌‌‌دهندة‌بخش‌نشان

ويژه‌شمال‌غرب‌کرمانشاه‌در‌ناحيۀ‌‌ناحيۀ‌نيريز‌و‌کرمانشاه،‌به

شادة‌نابرجاا‌‌‌‌هااي‌راناده‌‌‌صورت‌فلاس‌‌اند‌و‌به‌اورامانات‌بوده
هااي‌‌‌رخنمون‌دارند.‌با‌توجاه‌باه‌ايان‌ساه‌رخسااره،‌نهشاته‌‌‌‌‌‌

ر‌سه‌ناحياۀ‌لرساتان،‌فاارس‌و‌‌‌‌توان‌د‌ژوراسي ‌زاگرس‌را‌مي

در‌ايان‌مطالعاه‌از‌‌‌ زاگرس‌مرتفاع‌از‌يکاديگر‌تشاخيص‌داد.‌‌‌
هااي‌‌‌‌تغييرات‌تنو ،‌فراواني‌و‌نو ‌فوناهاي‌ساازندة‌رخسااره‌‌

هااي‌‌‌‌شده‌براي‌تفکي ‌و‌بررساي‌تفااوت‌زيارمحي ‌‌‌‌شناسايي

هاااي‌رسااوبي‌سااازند‌ساارگلو‌در‌‌رسااوبي‌مختلاا ‌در‌نهشااته
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وسعت‌دارد‌که‌شامل‌دو‌بخش‌شمالي‌و‌جناوبي‌هوراماان‌در‌‌‌
بخاش‌جناوبي‌ون‌‌‌و‌شاود‌‌‌دو‌استان‌کرمانشاه‌و‌کردساتان‌ماي‌‌

چهار‌شهرستان‌روانسر،‌جاوانرود،‌پااوه‌و‌ثالاث‌باباجااني‌و‌‌‌‌‌

ون‌دو‌شهرساتان‌مرياوان‌و‌سارووباد‌را‌در‌بار‌‌‌‌‌‌بخش‌شامالي‌
هاي‌ژوراسي ‌ميااني‌و‌باا يي‌‌‌‌‌‌‌.‌در‌اين‌مطالعه،‌نهشتهگيرد‌مي

‌شود.‌بخش‌جنوبي‌اورامان‌بررسي‌مي

غارب‌‌‌‌سازند‌سرگلو‌به‌سن‌ژوراسي ‌ميااني،‌در‌شامال‌‌
متار‌در‌هاردو‌بارش‌‌‌‌81کرمانشاه‌)اورامان(‌با‌هخامت‌حدود‌

‌ماادة‌‌از‌‌ي‌غنا‌‌0وهکي‌متور ‌سياهشيل‌شده‌و‌ليتولوژي‌‌مطالعه

                                                      
1 Calcareous black shale 

شود.‌اين‌ساازند‌‌‌شناسايي‌مي‌مارن‌يها‌‌هي ‌‌انيم‌همراه‌به‌،يول

شاي ،‌از‌‌‌در‌بخش‌قاعده‌توس ‌ي ‌مارز‌باا‌ناپيوساتگي‌هام‌‌‌‌

شاود‌‌‌کانيان‌متماايز‌ماي‌‌‌هاي‌ژوراسي ‌زيرين‌سازند‌سه‌توالي

‌يحاااوسرتاساار‌اياان‌سااازند‌‌‌ن،يهمچناا؛‌(b, c،‌‌‌‌0)شااکل

در‌‌اساات.‌(2ايدونياا)پوز‌يا‌‌دوکفااه‌يهاا‌‌‌گونااه‌از‌ييهااا‌‌ليفسا‌

‌ييهاا‌‌‌چرخاه‌‌يحااو‌‌ساازند‌‌نيا‌ا‌،ميانيïيا‌‌قاعده‌يها‌‌بخش
‌وها ‌‌‌‌سانگ‌‌يتولاوژ‌يل‌از‌متشکل‌شونده،‌‌ميهخ‌با ‌سمت‌به

‌هماراه‌‌به‌،يا‌‌توده‌صورت‌هب‌برخي‌موارد‌در‌و‌يموج‌تا‌يا‌‌هي 
‌از‌يغنا‌‌و‌اهيسوهکي‌‌يها‌‌مارن‌و‌شيل‌وهکي‌از‌ييها‌‌هي ‌‌انيم

‌استول‌مواد ‌سارگلو،‌‌ساازند‌‌يفوقاان‌‌يهاا‌‌‌بخاش‌‌سمت‌به‌.ي

‌باه‌‌و‌کاسته‌سياه‌شيل‌وهکي‌‌يگستردگ‌و‌هخامت‌از‌جيتدر‌به

‌شيل‌وهکي‌قرمزرناگ‌‌و‌چرت‌از‌ييها‌‌ يهميان‌با‌وه ‌‌سنگ‌
شايل‌وهکاي‌‌‌‌و‌چارت‌‌يهاا‌‌‌هيا‌ ‌‌انيا‌م‌نيا‌ا.‌شاود‌‌ماي‌‌ليتبد
‌‌نواري‌صورت‌هب ‌قارار‌‌گريکدي‌به‌تنسب(‌8باندل‌اصطلاح،)در

‌(.‌Imani Seginsara 2022)‌اند‌‌گرفته
سازند‌نجمه‌باه‌سان‌ژوراساي ‌باا يي‌در‌ايان‌ناواحي‌‌‌‌‌‌‌

خود‌‌ينيياز‌سازند‌پا‌شي ‌صورت‌ي ‌مرز‌با‌ناپيوستگي‌هم‌به

ۀ‌پاوه‌منطق‌در‌متمايز‌شده‌است.‌هخامت‌اين‌سازند)سرگلو(‌
‌نيا‌ا‌کاه‌‌‌ي‌حاال‌‌در‌رساد،‌‌‌يم‌متر‌000زا‌شيب‌به‌)برش‌دودان(

‌‌جوانرود‌ۀمنطق‌در‌سازند ‌باه‌‌هاخامت‌‌کاهش‌با)برش‌کزي(

‌(.‌b, c،‌‌‌‌0)شکل‌رسد‌‌يم‌متر‌21از‌کمتر
‌بااا ‌ساامت‌بااه‌هااايي‌‌چرخااهاز‌‌‌‌متشااکل‌نجمااه‌سااازند

‌قاعده‌در‌سازند‌نيا‌يتولوژيل‌و‌شونده‌عمق‌و‌کم‌شونده‌‌ميهخ

‌باا‌‌وها ‌‌‌‌سانگ‌ïوهکاي‌شيل‌‌يچندمتر‌يها‌چرخه‌صورت‌هب

شايل‌‌‌باه‌‌با ‌سمت‌به‌که‌است‌يتياستروماتول‌تا‌يخط‌ساختار
‌يهاا‌‌‌تيدولوم‌به‌بخش،‌نيبا تر‌در‌و‌يتيدولوم‌وه ïوهکي‌

‌،ساازند‌‌نيا‌ا‌يليفس‌يمحتوا‌نيترمهم.‌شود‌‌يم‌ليتبد‌يا‌‌توده

‌باه‌شاکل‌‌‌،اسات‌‌سازند‌نيا‌ييبا ‌ يژوراس‌سن‌ۀشاخص‌که
‌ساازند‌‌.(Imani Seginsara 2022)‌اسات‌‌تيا‌ومون‌از‌ييها‌‌قال 

‌ يا‌‌توسا ‌‌خود‌يفوقان‌يها‌‌قسمت‌در‌پاوه،‌ۀمنطق‌در‌نجمه

باه‌سان‌کرتاساۀ‌زيارين‌‌‌‌‌‌4گرو‌سازند‌به‌،شي ‌هم‌يوستگيناپ
‌‌‌‌0شکل)‌شود‌‌يم‌ليتبد ،b)‌.در‌نجماه‌‌ساازند‌‌حاال،‌‌نيا‌ا‌باا‌‌

                                                      
2 Posidonia 
3 Bundle 
4 Garau Formation 

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
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‌گوتن)‌0شده‌‌يبرش‌افق‌ ي‌توس ‌جوانرود،‌ۀمنطق ‌از‌ايسازند ،)
‌؛c،‌‌‌‌0است‌)شاکل‌‌دهش‌زي)سازند‌گرو(‌متما‌ييبا ‌يها‌‌يتوال

Imani Seginsara 2022.) 

 

   مواد و روش مطالعه
‌بار‌تصااوير‌‌2اوراماان‌‌يشناسا‌نيزماا‌ۀنقشا‌‌ابتادا‌باا‌قاراردادن‌‌‌

‌مانجاا‌‌باراي‌‌مادنظر‌‌يها‌‌برش،‌(a،‌‌‌‌0منطقه‌)شکل‌يا‌‌ماهواره

‌مطالعااات‌.دشاا‌نياايتع‌ييصااحرا‌و‌يشناساا‌‌نااهيچ‌مطالعااات

‌و‌يتولاوژ‌يل‌يهاا‌‌‌برداشات‌‌شاامل‌‌مادنظر‌‌يها‌‌برش‌ييصحرا

‌ۀهندس‌اي‌يژئومتر‌،يرسوب‌يها‌‌ساخت‌و‌بافت‌،يا‌‌نهيچ‌سنگ
‌يهاا‌‌‌رخسااره‌‌شناساايي‌‌،يليفسا‌‌اتيا‌محتو‌يبررس‌واحدها،

‌و‌رساوب‌‌يهاا‌‌‌چرخه‌روند‌يبررس‌،يظاهر‌هخامت‌،يسنگ ي

‌نيا‌ا‌يطا‌‌کاه‌اسات‌‌‌يسانگ‌‌يهاا‌‌‌نمونه‌ يستماتيس‌تبرداش
شاده‌‌‌مطالعاه‌‌يهاا‌‌‌بارش‌‌از‌يسنگ‌نمونه281به‌‌ يمرحله‌نزد

‌ي(نموناه‌سانگ‌‌040برش‌دودان‌تعاداد‌‌‌،70تعداد‌‌يبرش‌کز)

‌در‌اين‌مطالعاه‌همچناين،‌بررساي‌خصوصايات‌‌‌‌.‌دش‌برداشت

‌)پتروگراف ‌يهاا‌‌‌سانگ‌‌يبارا‌‌جيا‌را‌يگاذار‌ناام‌‌و‌يبند‌‌طبقهي
در‌ادغام‌با‌مطالعات‌‌،((Dunham 1962)‌دانهام‌اسبراس‌کربناته

‌نياايتع‌اي‌و‌هاااي‌رخساااره‌‌صااحرايي‌بااراي‌شااناخت‌ويژگااي

‌‌‌رما ‌و‌شال ‌‌‌يهاا‌‌‌مادل‌‌براسااس‌ي‌)ا‌‌رخسااره‌‌يها‌‌کمربند

ساوب‌ر‌ يمحا‌‌يها‌‌مدل‌ۀارائ‌و‌(Flügel 2004)‌فلوگل‌ۀکربنات
‌.‌‌به‌کار‌گرفته‌شده‌است‌يگذار

انجاام‌‌‌يبارا‌‌کاه‌‌يمرساوم‌‌و‌متناو ‌‌يهاا‌‌‌روش‌رغام‌‌يعل

کربناتاه‌و‌‌‌يرساوب‌‌يهاا‌‌‌يتاوال‌‌يسکانس‌ينگار‌‌نهيچ‌مطالعات

‌مطالعه،‌نيا‌در‌حال‌نيا‌با‌شود،‌‌يم‌برده‌کار‌به‌يووار‌يسيليس

‌يساازندها‌‌زيکااملاً‌متماا‌‌‌يگذار‌رسوب‌‌‌ يمح‌ يشرا‌يلدل‌هب

هااي‌‌‌‌ويژه‌مرزهااي‌سکانساي‌باا‌رخنماون‌‌‌‌‌به‌،نجمه‌و‌سرگلو

رخساارة‌تاراز‌‌‌‌هاي‌دسته‌‌الجوي‌و‌يا‌وجودنداشتن‌نهشته‌تحت

‌هاا‌‌‌يتاوال‌‌ريمتغ‌يگستردگ‌و (Lowstand system tractپايين‌)

‌يامبر‌يسکانس‌ينگار‌‌نهيچاز‌روش‌‌،شده‌مطالعه‌يها‌‌در‌برش
‌نياايتعبااراي‌(‌Embry and Johannessen 2017)‌وهانساانيو‌

‌نگاري‌‌چينه‌سطوح‌و‌8(ها‌‌تراکت‌ستميس)‌يا‌‌رخساره‌يها‌‌دسته

                                                      
1 Brecciated surface 
2 Hawraman 
3 System tract 

شاده‌اسات.‌در‌‌‌‌اساتفاده‌سرگلو‌و‌نجمه‌‌يسازندها‌4سکانسي
از‌اصطلاح‌‌ي،گذاررسوب‌هاي‌‌سکانس‌يينتع‌يروش‌برا‌ينا

T–Rپاا‌(روييش‌ïاسااتفاده‌يروپااس‌‌)ين،.‌همچنااشااود‌مااي‌

‌تراکاات‌سيسااتم‌دو‌شااامل‌گااذاريرسااوب‌هاااي‌‌سااکانس

.‌است‌(RST)‌1رونده‌پس‌تراکت‌سيستم‌و(‌TST)‌0رونده‌پيش
‌8يغرقااب‌‌ۀنيشا‌يب‌ساطح‌‌دوبه‌‌زين‌يسکانس‌ينگار‌‌نهيسطوح‌چ

(MFS)7يروپس‌بيشينۀو‌سطح‌‌‌(MRS‌)شود‌‌مي‌بندي‌‌تقسيم

(Embry and Johannessen 2017.)تراکت‌در‌‌مستينو ‌س‌نييتع‌

‌باا ‌‌و‌نييپا‌يها‌‌رخساره‌ها،‌‌هيبراساس‌کنتاکت‌ ‌T–Rروش‌

‌ساطوح‌اسااس،‌‌‌نيبر‌ا.‌گيرد‌‌‌يم‌انجام‌يساختار‌يشدگ‌‌ختم‌و

MRSو‌‌MFSن،يا‌بر‌علاوه.‌اي‌است‌‌تغيير‌رخسارهبر‌‌منطبق‌‌
‌و‌شاونده‌‌نااز ‌‌يهاا‌‌‌يتاوال‌‌خاتمۀ‌‌MFSي‌سطوحها‌‌رخساره

‌ي‌ساطوح‌هاا‌‌‌رخسااره‌‌کهي‌حال‌در‌،است‌ييايدر‌ةشوند‌‌قيعم
MRSهاي‌‌خاتمۀ‌توالي‌‌ ‌ةشاوند‌‌‌عمق‌‌کم‌و‌شونده‌‌هخيمعمدتاً

‌ماارز‌،يسکانساا‌ينگاار‌‌نااهيچ‌مکتاا ‌نيا‌ا‌در.‌اساات‌ييايا‌در

‌تراکاات‌سااتميس‌ ياا‌در‌MRSمنطبااق‌بااا‌سااطح‌‌يسکانساا

‌نجماه،‌‌و‌سارگلو‌‌يهاا‌‌‌ساازند‌نظر‌به‌اينکاه‌‌.‌رونده‌است‌پس

‌نيبناابرا‌‌،اناد‌‌عماق‌‌‌کم‌و‌قيعم‌ييايدر‌يها‌‌يتوال‌شامل‌عمدتاً
‌.هستند‌‌RSTو‌‌TSTيها‌‌تراکت‌ستميس‌شامل

δ)‌ژنياکسا‌‌و‌کاربن‌‌يزوتاوپ‌يا‌زيوناال‌‌انجام‌منظور‌به
13

Cو‌‌
δ

18
O)،‌80سازند‌سارگلو‌و‌‌‌يها‌‌يتوالاز‌‌کربناته‌يپودر‌نمونه

‌،شااد‌انتخاااب‌ يسااتماتيس‌طااور‌هباا‌،دودان‌باارشنجمااه‌در‌

در‌اين‌بااره،‌‌‌.گيرد‌بر‌در‌را‌يشناس‌‌نهيچ‌ستون‌کل‌که‌‌‌يطور‌هب

‌نظااراز‌نخااورده‌دساات‌و‌يتاايکرايم‌ۀناايزم‌داراي‌يهااا‌‌بخااش

 Friedrichالکساندر‌)ïشيبه‌دانشگاه‌فردرو‌‌پودر‌ي،کياژنتيد

-Alexander Universität Erlangen-Nürnberg (FAU)‌)در‌
‌کربناتاه‌‌پاودر‌‌يهاا‌‌‌نموناه‌‌ز،يوناال‌‌در.‌دش‌ارسال‌ولمان‌کشور

‌باا‌‌گاراد‌‌‌يسانت‌ۀدرج‌81يدما‌در%‌‌011دياس‌ يفسفر‌توس 

متصاال‌بااه‌‌‌،(Gasbench II)‌2گاساابن ‌‌روش‌از‌اسااتفاده

 ThermoFisher)‌پالاس‌‌‌يو‌دلتاا‌‌شريترموف‌يسنج‌جرم‌ يط

                                                      
4 Sequence stratigrahic surface 
5 Transgressive System Tract (TST) 
6 Regressive System Tract (RST) 
7 Maximum Flooding Surface (MFS) 
8 Maximum Regressive Surface (MRS) 
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Delta V Plusوماده‌‌دسات‌‌باه‌‌ريو‌مقااد‌‌شايميايي‌شاد‌‌‌زي(‌ونال‌

-يو‌براساااس‌واحااد‌و(«‌ă)‌هاازار‌در‌بخااش»صااورت‌‌هباا

دقت‌و‌صحت‌‌،يريرارپذ.‌تکدشگزارش‌‌V-PDB))‌يب‌يد‌يپ

‌يشاگاه‌يوزما‌ياساتانداردها‌‌ليا‌و‌تحل‌هيا‌براساس‌تکرار‌تجز

‌δيباارا‌يريشااده‌و‌تکرارپااذ‌برهيکااال
13

Cو‌‌δ
18

Oصاافر‌‌‌،Ñ‌

‌، ‌NBS18ي،‌از‌اساتانداردها‌بااره‌‌نيا‌است.‌در‌ا‌دهشگزارش‌

NBS19و‌‌IAEA-CO9هااار‌دو‌ناااو ‌‌يبااارا‌δ
13

Cو‌‌δ
18

O‌

‌.استشده‌‌استفاده
 

‌

‌
 :Tavani et al. 2018از  و ویارای   اقتباا  شناسی اورامان ) ایی نقشۀ زمینافز . همa -1شکل 

Imani Seginsara et al. 2022 ) شده؛  ای منطقۀ مطالعه و تصویر ماهوارهb  تصاویر صاحرایی .
های  . توالیc(؛ Imani Seginsara 2022 ;انشده در منطقۀ پاوه )برش دود از سازندهای مطالعه
 (Imani Seginsara 2022 ;شده در منطقۀ جوانرود )برش کزی سازندهای مطالعه

Fig 1- a) Superimposing the Hawraman geological map (edited from 
Tavani et al. 2018: Imani Seginsara et al. 2022) on the satellite image of the 
study area. b) Field views of studied formations in Paveh region 
(Dodan section; Imani Seginsara 2022). c) Sequences of studied formations 
in Javanrood region (Kazi section; Imani Seginsara 2022) 

 

 

 

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.5.0
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.5.0


 

 

 1041تابستان ، دوم ، شماره78، شماره پياپيهشتمو  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌01

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236   

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.5.0 

 

 نتایج

‌گذاری رخساره و محیط رسوب

‌تعاداد‌چهاار‌‌‌،اي‌ريزرخسااره‌‌و‌يا‌‌رخساره‌مطالعات‌براساس

بااراي‌‌(S-LFي‌)ساانگ‌ةرخسااار‌دو‌و‌(S-MF)‌زرخسااارهير

و‌چهااار‌‌(N-MF)‌ساازند‌ساارگلو‌و‌تعااداد‌پاانج‌ريزرخساااره‌

‌دشا‌‌ييشناساا‌‌باراي‌ساازند‌نجماه‌‌‌‌(N-LFرخسارة‌سانگي‌)‌

‌ ‌باه‌‌قيا‌عم‌از‌سارگلو‌‌سازند‌يگذاررسوب‌ يمح(.‌0)جدول

‌خاارج‌‌شل .‌‌0يا‌‌رخساره‌کمربند‌سه‌به‌عمق‌کم .‌‌2؛(F1)ي

محاي ‌‌.‌شاود‌‌‌يم‌يبند‌‌طبقه(‌F3)‌يانيم‌شل .‌‌8و(‌F2)‌ يش

‌اي‌رخسااره‌‌گذاري‌سازند‌نجماه‌نياز‌باه‌ساه‌کمربناد‌‌‌‌‌‌رسوب

(‌و‌F5)‌اينترتاياادال(،‌F4)‌عمااق‌کاامïعميااق‌تاياادال‌ساااب

 .شود‌يم‌يندب‌(‌طبقهF6)‌سوپراتايدالïاينترتايدال

 
 نجمه و سرگلو یسازندها در شده ییشناسا یها  رخساره سنگی و ها  ریزرخساره توصیفات -1جدول 

Table 1- Descriptions of identified microfacies and lithofacies in the Sargelu and Najmah formations 

Depositional 

setting‌
Lithostratigraphic 

unit‌
Skeletal and non-

skeletal component‌
Lithofacies type (S-LF)‌Facies 

Belt‌
Outer Shelf‌Sargelu Fm.‌Posidonia‌S-LF: A: Organic Rich Black 

Shale‌
‌
F1‌ Outer Shelf‌Sargelu Fm.‌Posidonia, Bositra‌S-MF: D: Rich Organic‌

(Dolomitic) to mudrock‌Shale‌
Outer Shelf–

Slope‌
Sargelu Fm.‌Posidonia, Bositra, 

Radiolarian‌
S-MF: C: Posidonia Radiolarian 

Wackestone – Packstone‌
F2‌

Slope–middle 

Shelf‌
Sargelu Fm.‌Posidonia, Bositra‌S-MF: B: Posidonia 

Wackestone – Packstone‌
‌
F3‌ middle Shelf‌Sargelu Fm.‌Posidonia, Bositra, 

Mollusks with 

aragonitic structure‌

S-MF: A: Mollusk Wackestone‌

Slope–middle 

Shelf‌
Sargelu Fm.‌Posidonia‌S-LF: B: Ribbon-Boudinate 

Black–Gray Limestone‌
 
F4  

‌ Deep Subtidal‌Najmah Fm.‌Undetectable‌N-LF: A: Red Shale/Marl‌
Shallow 

Subtidal‌
Najmah Fm.‌Microbial mat, 

Ammonite‌
N-MF: E: Thrombolite‌

Intertidal‌Najmah Fm.‌Undetectable‌N-LF: B: Domal Stromatolite‌ 

 
F5 

‌

Intertidal–

Supratidal‌
Najmah Fm.‌Undetectable‌N-LF: C: Planar Stromatolite‌

Intertidal–

Supratidal‌
Najmah Fm.‌Undetectable‌N-MF: B: Stromatolite 

(Dolo)Boundstone‌
Intertidal‌Najmah Fm.‌Calcisphere‌N-MF: C: Bioclastic 

Calcisphere Mudstone - 

Wackestone‌
shallow 

Subtidal–

Intertidal‌

Najmah Fm.‌Pelloid, Oncoid, 

Microbial mat‌
N-MF: D: Pelloid Oncoid‌

Microbial (Dolo)Boundstone‌

Supratidal‌Najmah Fm.‌Undetectable‌N-MF: A: Dolostone – Lime 

Mudstone‌
F6 

‌
Supratidal‌Najmah Fm.‌Undetectable‌N-LF: D: Stromatolotic Breccia‌

 

 گذاری سازند سرگلو رخساره و محیط رسوب

 یخارج شلف یا  رخساره کمربند

‌يرساوب‌‌‌‌يتاوال‌در‌‌هاا‌‌‌رخسااره‌‌نيتار‌‌‌قيعم‌شامل‌کمربنداين‌

‌يغنا‌‌اهيسا‌‌ليش‌رخسارة‌سنگي‌ةرنديگ‌بر‌درو‌‌سرگلو‌سازند

صاورت‌‌‌(‌کاه‌باه‌‌a،‌2شاکل‌‌)‌اسات‌‌(S-LF: A)‌يولا‌‌ةماد‌از

‌يغنا‌‌يگل‌کسيماتر‌با‌)دولوميتي(‌ليش/‌مادستون‌ةزرخسارير

‌شاود‌‌يما‌‌مشااهده‌‌رناگ‌‌رهيت‌ۀنيزم‌با(‌S-MF: D)‌يولة‌ماد‌از

‌يا‌‌دوکفاااه‌ليفسااا‌يحااااورخسااااره‌‌نياااا‌(.b،‌2)شاااکل‌

‌رخسااره‌‌نيا‌ا‌،يليشا‌‌يتولاوژ‌يلباه‌‌‌توجاه‌‌باا‌ست.‌ايدونيپوز

‌سارگلو‌‌سازند‌يگذاررسوب‌ يمح‌بخش‌نيتر‌‌قيعم‌عنوان‌هب

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.5.0
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‌يبارا‌‌شاده‌‌ارائاه‌‌لمد‌در‌رخساره‌نيا‌نيبنابرا‌؛شود‌‌يم‌ريتفس

‌در‌افتاه‌ي‌ليتشک‌يا‌‌حوهه‌ةرخسار‌کربناته،‌شل ‌يها‌‌رخساره

‌شاود‌‌‌يما‌‌محسوبانرژي‌‌و‌کم‌0يطوفان‌امواج‌ريتأث‌ةقاعد‌ريز

(Flügel 2004; Bayet-Goll et al. 2017, 2020; Imani Seginsara 

2022; Imani Seginsara et al. 2022‌.)يتوال‌ۀنيزم‌در‌اهيس‌رنگ‌

‌ۀجيدرنت‌،يول‌ةماد‌يبا ‌تمرکز‌ليدل‌هب‌سرگلو‌سازند‌اهيس‌ليش

 .Sharafi et alسات‌)‌ايدرحاکم‌در‌بساتر‌وب‌‌‌يهواز‌‌يب‌ يشرا

2021a, b‌.)اسات‌‌‌ممکان‌رخسااره،‌‌‌نيا‌يول‌ةماد‌يشدگ‌حفظ

بساته‌و‌‌‌ۀحوها‌‌ يا‌شادن‌ساازند‌سارگلو‌در‌‌‌‌‌واقاع‌‌ليا‌دل‌هب

‌يطا‌‌ايا‌مستمر‌کا ‌حوهاه‌‌‌‌ينيفرونش‌خواه‌طي‌،ينتراشلفيا

رخ‌داده‌باشااد‌‌اياابا وماادن‌سااطح‌وب‌در‌‌يااۀمراحاال‌اول

(Leonowicz 2016.)‌

اي‌مااذکور‌شااامل‌‌‌عاالاوه‌باار‌اياان،‌کمربنااد‌رخساااره‌‌

-S)‌و ريراد‌و‌ايدونيپوزداراي‌‌پکستونïوکستون‌ريزرخسارة

MF: C‌)يانيم‌‌‌يتوال‌در‌متوس ‌يپراکندگ‌بااست‌که‌ïيفوقاان‌‌

‌يهاا‌‌‌خرده‌و‌ايدونيپوز‌يها‌‌يا‌‌دوکفه‌از‌متشکل‌سرگلو،‌سازند

‌ۀغلبا‌‌باا‌‌ولريراد‌زين‌و(‌متريليم‌‌0/1تا‌‌0/1حدوداً‌ة)انداز‌ونها

در‌مشاهدات‌‌(.c،‌2)شکل‌ست‌ولرهايراد‌بر‌ها‌‌اي‌‌دوکفه‌ينسب

هاي‌ناز ‌تاا‌متوسا ‌باا‌ ميناسايون‌‌‌‌‌‌‌صورت‌ يه‌صحرايي‌به

هماراه‌سانگ‌‌‌‌اي‌و‌باا يي‌تادريجي،‌باه‌‌‌‌‌موازي‌و‌سطح‌قاعده

‌ظهورشود.‌‌‌يي‌از‌چرت‌ديده‌ميها‌ يه‌هاي‌نواري‌با‌ميان‌وه 

‌ولريا‌راد‌يهاا‌‌‌گوناه‌‌باا‌‌هماراه‌‌ا،يدونيا‌پوز‌يهاا‌‌‌خارده‌‌ياجزا

‌ساطح‌‌در‌مادت‌‌‌انيا‌م‌و‌يجيتادر‌‌فتيشا‌‌ ي‌انگريب‌تواند‌‌يم

‌ ;Imani Seginsara 2022)‌باشاد‌‌ايا‌در‌وب‌ستون‌يرسان‌‌ژنياکس

Imani Seginsara et al. 2022; Jach 2007.)وجاود‌چارت‌در‌‌‌‌

‌اسات‌‌2شادن‌‌‌يسيليس‌نديفرا‌از‌يحاک‌سرگلو‌سازند‌يها‌‌يتوال

حل‌و‌سپس‌به‌شاکل‌‌‌ولرهايراد‌يسيليس‌ۀپوست‌دياژنز‌يط‌که

‌.(Imani Seginsara et al. 2022)‌چرت‌نهشته‌شده‌است

 

 شیب یا  رخساره کمربند

‌يرساوب‌‌يساختارها‌از‌انواعي‌ةرنديگ‌بر‌درکمربند‌عمدتاً‌‌نيا

                                                      
1 Storm wave base (SWB) 
2 Silicification 

‌استا‌‌زرخسارهير‌و‌ييصحرا‌مطالعات‌در ‌يسانگ‌‌ةرخسار.‌ي

‌(S-LF: B)بودينااژي‌‌-ناواري‌‌خاکساتري‌–اهيسنگ‌وها ‌سا‌‌

‌نيتار‌‌مهام‌‌درون‌طبقاات،‌‌بوماا‌‌يتاوال‌ي‌از‌هماراه‌شاواهد‌‌‌به

‌(.d،‌2)شاکل‌‌‌شاود‌‌يما‌‌سوبکمربند‌مح‌نيا‌يساختار‌رسوب

هااي‌نااز ‌‌‌‌در‌اثر‌قرارگيري‌ ياه‌ساختار‌بوديناژ‌اين‌رخساره‌

و‌تحات‌تاأثير‌فشاردگي‌و‌‌‌‌‌‌هاي‌سنگ‌وه ‌ يه‌‌شيلي‌در‌ميان

هاي‌شايلي‌باا‌مقاومات‌کام‌در‌برابار‌نيروهااي‌‌‌‌‌‌‌‌فرسايش‌ يه

رخسارة‌‌تکتونيکي‌و‌جريانات‌با ي‌انرژي‌حاصل‌شده‌است.

هاااي‌بومااا‌تأيياادي‌باار‌جريانااات‌‌‌‌مااذکور‌همااراه‌بااا‌تااوالي‌

رخ‌حوهاۀ‌‌‌توربيدايتي‌و‌وجاود‌نقطاۀ‌شکسات‌در‌نايم‌‌‌‌‌کلسي

 .Imani Seginsara et alگاذاري‌ساازند‌سارگلو‌اسات‌)‌‌‌‌‌رسوب

2022.)‌

تاا‌‌پکساتون‌‌‌ïوکساتون‌‌‌‌‌ةزرخساار‌يشاامل‌ر‌‌کمربند‌نيا

‌با ‌اريبس‌يگستردگ‌با(‌S-MF: B)‌ايدونيپوز‌يداراگرينستون‌

شادة‌‌‌حفاظ‌‌يهاا‌‌‌يا‌‌دوکفاه‌اسات.‌‌‌سارگلو‌‌سازند‌سرتاسر‌در

‌يگستردگ‌با‌8(e،‌2شکل‌؛‌تراي)بوس‌ونها‌يها‌‌خرده‌و‌ايدونيپوز

اسات‌‌‌رخساره‌نيا‌ةدهند‌‌ليتشک‌ياسکلت‌گروه‌نيتر‌‌ياصل‌با ،

‌ساازند‌سارگلو‌‌‌يهاا‌‌‌يتاوال‌‌در‌ييبا ‌اريبس‌تراکم‌و‌عيتوز‌که

شناسااي‌ون‌و‌‌ه‌موقعياات‌چينااهاياان‌رخساااره‌بسااته‌باا‌.‌دارد

هاااي‌مجاااور‌ون‌و‌همچنااين‌تغيياارات‌خصوصاايات‌‌‌رخساااره

اي‌پلاژياا ‌)ميازان‌خردشادگي،‌سااايش،‌‌‌‌‌تافونوميا ‌دوکفاه‌‌

‌‌داربودن‌در‌مقابل‌بادون‌مفصال،‌باه‌‌‌‌‌جورشدگي‌نسبت‌مفصل

عبااارتي‌ديگاار‌تغيياارات‌فراوانااي‌اناادازة‌وماااري‌ازلحااا ‌‌‌‌‌

ييني‌شي ‌در‌نزديا ‌‌هاي‌پا‌‌اي‌از‌بخش‌شدگي(،‌در‌گستره‌‌کج

نشين‌شده‌‌‌ته‌4تر‌با يي‌شي ‌‌عمق‌هاي‌کم‌‌ک ‌حوهه‌تا‌بخش

 .Imani Seginsara et alاست.‌در‌اين‌باره،‌ايماني‌و‌همکااران‌)‌

شاده،‌‌‌هاي‌مطالعه‌در‌برش‌ايدونيپوز‌(‌با‌مطالعۀ‌وماري‌بر2022

‌رخساارة‌‌نگرياا‌ب‌گارد‌چا ‌‌يشادگ‌‌‌کاج‌‌يالگاو‌نشان‌دادناد‌‌

 .Tomašových et al)‌شاي ‌‌ةناد‌يعناوان‌نما‌‌هب‌توربيدايتي‌کلسي

 Imani)اسات‌‌‌سارگلو‌‌سازند‌يگذاررسوب‌ۀحوه‌در(‌2020

                                                      
3 Bositra 
4 Upper slope 

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236
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Seginsara et al. 2022.)0اي‌پوزيادونياي‌منفصال‌‌‌‌وجود‌دوکفه‌‌

وسايلۀ‌جرياناات‌توربيادايت‌‌‌‌‌ني‌ونها‌بهنشي‌‌حاکي‌از‌حمل‌و‌ته

شدگي‌باا ‌در‌‌‌با‌حفظ‌2اي‌متصل‌‌است.‌در‌مقابل‌وجود‌دوکفه

همراه‌وجود‌رسوب‌داخلاي‌ميکرايات‌‌‌‌ي ‌زمينۀ‌ميکرايتي،‌به

انارژي‌‌‌هاي‌کم‌‌نشيني‌ونها‌در‌محي ‌‌ها‌حاکي‌از‌ته‌‌در‌داخل‌کفه

هاسات‌‌‌در‌بخش‌دنبالۀ‌جريانات‌رخدادي‌همچون‌توربيادايت‌

(Imani Seginsara et al. 2022.) 

‌

 ی شلف میانیا  رخساره کمربند

تارين‌بخاش‌حوهاۀ‌سارگلو‌در‌منطقاه‌‌‌‌‌‌‌عماق‌‌کم‌،کمربند‌نيا

ïوکساتون‌‌‌‌زرخسااره‌يرعمادتاً‌شاامل‌‌‌کاه‌‌شده‌اسات‌‌‌مطالعه

‌کمربنااد‌نيااا.‌اساات‌(S-MF-B)‌ايدنيااپوز‌يدارا‌پکسااتون

دارد‌‌رخنمون‌يکز‌برش‌يفوقان‌يها‌‌بخش‌در‌تنها‌يا‌‌رخساره

‌داناه‌‌‌‌ازجملاه‌‌يشواهد‌براساس‌و بنادي‌‌‌ ميناسايون‌ماوزاي،

‌يهاا‌‌‌وثار‌قالا ‌و‌‌8يهوموک‌مورب‌بندي‌‌تدريجي‌نرمال،‌چينه

‌(S-LF: B)‌اهيسانگ‌وها ‌سا‌‌‌‌يسانگ‌‌ةرخساار‌‌در‌4ينااودان‌

‌حالات‌‌و‌يشا‌يفرسا‌ةقاعد‌(.g،‌0)شکل‌شدني‌است‌‌ييشناسا

‌و‌يهومااوک‌مااورب‌يبنااد‌‌نااهيچ‌بااا‌يسااوبر‌طبقااات‌مااواج

‌ياا‌‌‌‌اناات‌يجر‌بار‌‌يدييا‌تأ‌ي،ناودان‌قال ‌يساختارها طوفااني

‌ساازند‌‌يگاذار‌رساوب‌‌ۀحوها‌‌يانيبخش‌شل ‌م‌يتيتمپستا

‌(.‌Imani Seginsara et al. 2022)‌اند‌يکز‌برشسرگلو‌در‌

‌هااي‌‌‌خارده‌‌گردراست‌شدگي‌کج‌يالگوو‌‌يفراوان‌عيتوز

‌ي محا‌‌يگااه‌در‌جا‌تفاوتاز‌‌حاکيرخساره‌‌ينا‌در‌ونيايدپوز

چا ‌‌يباا‌الگاو‌‌‌يدايتيتورب‌هاي‌‌تواليبه‌نسبت‌يگذاررسوب

‌يالگاو‌‌بناابراين،‌‌؛داده‌شاد‌‌توهايح‌‌تار‌‌يشپا‌‌کاه‌‌اسات‌‌گرد

‌رخسارة‌يانگرب‌يدر‌برش‌کز‌ها‌اي‌دوکفه‌گردراست‌شدگي‌‌کج

 .Tomašových et al)‌ميااني‌‌شال ‌‌ينادة‌عنوان‌نما‌هب‌يتيتمپستا

 Imani Seginsara et al. 2022; Imani Seginsara)اسات‌‌(‌2020

2022.)‌

                                                      
1 disarticulated 
2 articulated 
3 Hummocky cross stratification (HCS) 
4 Gutter cast 

ديگار‌ريزرخساارة‌‌‌‌،(S-MF: A)‌تان‌‌نارم‌‌يدارا‌وکستون

‌ياساکلت‌‌ياز‌اجازا‌‌اسات‌کاه‌‌اي‌شل ‌مياني‌‌کمربند‌رخساره

‌انها‌‌‌و‌يها‌‌خرده‌و‌ايدونيپوز‌ةشد‌‌حفظ‌يها‌يا‌‌دوکفه‌از‌متشکل

‌هياول‌يتيبا‌صد ‌وراگون‌تنان‌‌نرم‌ياجزا‌يدارا‌زين‌و(‌ترايبوس)

‌(.f،‌2)شاکل‌‌دارناد‌‌‌يدر‌بافت‌رسوب‌يمتوسط‌تراکم‌کهاست‌

‌يشاواهد‌‌همراه‌‌به‌ايدونيپوز‌يتيکلسو‌‌افتهي‌‌حفظ‌کاملاً‌ةواريد

‌لياز‌تشااک‌يحاااک‌زرخسااارهير‌نيااا‌در‌يولاا‌ةماااد‌کاااهش‌از

)زون‌مرتب ‌با‌وجاود‌ناور‌‌‌‌ يوفوتيزون‌‌يکيرخساره‌در‌نزد

اسات‌‌‌يهاواز‌-يهاواز‌‌‌ماه‌ين‌ يشارا‌‌و(‌ييغاذا‌‌مواد‌نيتأمو‌

(Röhl et al. 2001; Jach 2007; Tomašových et al. 2020.)‌

گذاري‌سازند‌سارگلو‌در‌منطقاۀ‌‌‌‌درنهايت،‌محي ‌رسوب

هاي‌کزي‌و‌دودان(،‌ي ‌محاي ‌اينتراشالفي‌در‌‌‌‌اورامان‌)برش

ي،‌شي ‌و‌شال ‌ميااني‌‌‌خارجهاي‌شل ‌‌بر‌گيرندة‌زيرمحي 

‌هااي‌‌؛‌(.‌باديهي‌اسات‌کاه‌رخسااره‌‌‌‌h،‌0شود‌)شکل‌‌بيان‌مي

شاهده‌نشاد،‌‌بخش‌شل ‌داخلي‌اگرچه‌در‌اين‌ناحيه‌م‌معرّ 

خصوص‌کشور‌عرا ،‌اين‌‌رسد‌در‌نواحي‌مجاور،‌به‌به‌نظر‌مي

‌بخش‌گسترش‌داشته‌باشد.
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‌
کانیاان   ( در مرز سازند سرگلو )ژوراسایک میاانی( و ساه   S-LF: A. رخداد رخسارۀ سنگی شیل آهکی سیاه غنی از مادۀ آلی سازند سرگلو )a -2شکل 

 از یغنا  یگل کسیماترو  (Dolریزبلور )  توزیع دولومیت با( S-MF: D) دولومیتی لیش/ مادستونخسارۀ . ریزرbای ژوراسیک زیرین(؛  )دولومیت توده
باا  ( S-MF: C)پکستون دارای پوزیدونیا و رادیولر ïوکستون. ریزرخسارۀ c(؛ SK-50مقطع  ۀشمار، XPL)برش کزی، نور  رنگ رهیت ۀنیزم با یآلۀ ماد

، XPL)برش کزی، نور  رنگ رهیت ۀنیزم با یآلۀ ماد از یغن یگل کسیماتر با( R)به رادیولر  ( نسبتBosنیا )بوسیترا، های پوزیدو توزیع نسبی بالا از خرده
هاای قرماز(    )فلا   بوما یتوالی از همراه شواهد به (S-LF: B)بودیناژی -نواری خاکستری–اهیسنگ آهک س. رخسارۀ سنگی d(؛ SK-50 شماره مقطع
هاای   هماراه خارده   باه  (S-MF: B)( Pos) پکستون دارای پوزیادونیا ïوکستون. ریزرخسارۀ eاویۀ دید از بالای طبقات(؛ )برش دودان، زدرون طبقات 
-S) تان  پکساتون دارای نارم  ïوکستون. ریزرخسارۀ f(؛ SK-48 مقطع ۀشمار، XPL)برش کزی، نور  یآلۀ ماد از یغن یگل کسیماتر با (Bosبوسیترا )

MF: A) همراه اجزای اسکلت به( ی گاستروپودGst( پوزیدونیا ،)Posو خرده ) ( های بوسیتراBos)  برش کزی، نور(XPL ،  شاماره مقطاع SK-9 ؛)g .
بندی ماورب هوماوکی درون طبقاات و     ساختارهای چینهی از همراه شواهد به (S-LF: B)بودیناژی -نواری خاکستری–اهیسنگ آهک سرخسارۀ سنگی 

 (.Imani Seginsara et al. 2022اینتراشلفی سازند سرگلو ) حوضۀ گذاری . مدل محیط رسوبh)برش کزی(؛ قالب ناودانی در قاعده 
Figure 2- a) Occurrence of the organic rich, calcareous black shale lithofacies in Sargelu Formation (S-LF: A) at 
the boundary of Sargelu Formation (Middle Jurassic) with Sehkanian Formation (massive dolomite of Lower 
Jurassic). b) dolomitic mudstone/shale microfacies (S-MF: D) with distribution of fine -crystalline dolomite (Dol) 
and organic rich matrix with dark groundmass (Kezi section, XPL light, cross-section number: SK-50). c) 
Posidonia Radiolarian wackestone–packstone microfcies (S-MF: C) with relatively high distribution of Posidonia 
(Bositra or Bos) versus Radiolarian (R) with a dark-colored, organic rich, mud-supported matrix (Kezi section, 
XPL light, cross-section number: SK-50). d) Lithofacies of black-gray ribbon-budinage limestone (S-LF: B) with 
evidence of Bouma sequence (red arrows) within intervals (viewing angle from the top of the intervals, Doudan 
section). e) Posidonia wackestone–packstone microfacies (S-MF: B) with a high occurrence of Posidonia (Pos) 
and Bositra fragments in organic rich, mud-supported matrix (Kezi section, XPL light, cross-section number: 
SK-48). f) Mollusk wackestone–packstone microfacies (S-MF: A) with skeletal components of gastropod (Gst), 
posidonia (Pos) and bositra fragments (Bos) (Kezi section, XPL light, cross-section number: SK-9). g) Black-gray 
limestone-bedding (S-LF: B)  lithofacies with evidence of Hummocky cross stratification within the intervals and 
gutter cast evidence at the base (Kezi sectin). h) Depositionasl environment model reconstruction of intrashelf 
basin for Sargelu Formation (Imani Seginsara et al. 2022). 
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 گذاری سازند نجمه رخساره و محیط رسوب

 عمق کمïقیعم دالیتا  ساب ای  هرخسارکمربند 
‌‌‌قيا‌عم‌داليتا‌‌ساب‌بخش شايل‌‌‌رخساارة‌سانگي‌‌‌شاامل‌تنهاا

ي‌است‌که‌در‌سطح‌هوازده‌متمايال‌‌ا‌قهوهکرم‌تا‌‌مارن/‌وهکي

‌در‌قرمز،‌مارن/شيل‌وهکي‌ةرخسار.‌است‌(N-LF: A)‌به‌قرمز

‌نجماه‌‌ساازند‌‌ةشاوند‌‌عماق‌‌‌کام‌‌يهاا‌‌‌چرخاه‌‌از‌ يهر‌ةقاعد

‌شود‌‌يم‌تيرؤ‌يا‌‌ورقه‌صورت‌هبر‌بيشت‌وشدني‌است‌‌ييشناسا

‌(.a،‌8)شکل‌

‌ةقاعااد‌در‌قرمااز‌مااارن/‌شاايل‌وهکااي‌ةرخسااار‌رخااداد

‌باه‌‌يگاذار‌رساوب‌‌از‌يحاک‌نجمه،‌سازند‌يرسوب‌يها‌‌چرخه

‌يگاذار‌رساوب‌‌ۀحوها‌‌بخاش‌‌نيتار‌‌‌قيا‌عم‌در‌معلاق‌‌حالت

‌يعااد‌‌و‌يطوفاان‌‌امواج‌ريتأث‌ةقاعد‌ريز‌و(‌قيعم‌داليتا‌‌)ساب
‌.است‌نجمه‌سازند

عماق‌در‌بار‌گيرنادة‌‌‌‌‌تايادال‌کام‌‌‌نين،‌بخاش‌سااب‌‌همچ

از‌مادساتون‌و‌‌اسات‌کاه‌‌‌(‌N-MF: E)‌تيترومبول‌ةزرخسارير

‌نيتر‌‌ياصل‌(.b،‌8است‌)شکل‌‌شده‌ليتشک‌0يديمادستون‌پلوئ

و‌‌يکروبا‌يم‌يها‌‌تودهوجود‌‌،رخساره‌نيا‌ۀشاخص‌نيتر‌و‌مهم

‌نو ‌نيا‌براساس‌موارد‌بيشتر‌در‌کهست‌در‌ونها‌2يا‌‌لخته‌بافت
‌ولاوکم‌‌فاقد‌رخساره‌نيا‌(.b،‌8)شکل‌اند‌‌شدني‌ييشناسا‌بافت

باا‌‌(‌تيا‌سافالوپود‌)ومون‌‌يها‌ليحال،‌فس‌ينبا‌ا‌؛است‌اسکلتي
)در‌صاحرا(‌‌‌متار‌‌يها‌سانت‌تا‌ده‌متر‌يچند‌سانت‌ةدر‌انداز‌يابعاد

 (.c،‌8)شکل‌‌شد‌افتي‌همراه‌ون‌به

‌حاصاال‌ت،يااترومبول‌ةرخسااار‌ياليااکروبيم‌يهااا‌‌تااوده
‌گااااريد‌و‌ييايانوباکتريساااا‌يکيمتااااابول‌يهااااا‌‌تياااافعال

‌يبارا‌‌يسات‌يز‌ناد‌يفرا‌ يا‌‌کاه‌اناد‌‌‌ يبنت‌يها‌‌سميکروارگانيم

‌وجود(.‌Bottjer 2016)‌شود‌‌يم‌محسوب‌ساختارها‌نيا‌ليتشک

‌ساافالوپود‌ازجملااه‌شااناگر‌يجااانور‌ياجاازا‌از‌يشااواهد

‌تي)ومون ‌يا‌‌رخسااره‌‌ربناد‌کم‌در‌رخساره‌نيا‌ليتشک‌انگريب(،

‌کمربند‌در‌ها‌‌تيومون‌گسترشاين،‌‌وجود‌با.‌است‌داليتا‌‌ساب

 ;Vennin et al. 2015)‌است‌دهش‌گزارش‌زين‌يمد‌و‌جزر‌ۀپهن

Bayet-Goll et al. 2020, 2022a)يهاا‌‌‌رخاداد‌افاق‌‌‌،نيبناابرا‌‌؛‌

‌يانيا‌م‌رم ‌يا‌‌رخساره‌يکمربندها‌انگريبتواند‌‌مي‌دار‌‌تيومون

                                                      
1 Peloidal mudstone 
2 Clotted fabric 

 Vennin et)‌باشد‌کربناته‌رم ‌ يمح‌ ي‌در‌يخارج‌رم ‌تا

al. 2015)نهاا‌‌‌ويژه‌حضاور‌و‌‌،‌ولي‌در‌اينجا‌شواهد‌رسوبي‌و‌به

جازر‌و‌مادي‌‌‌ها‌بيانگر‌تشکيل‌در‌بخش‌زيار‌‌‌در‌قاعدة‌چرخه

 (.Sharafi et al. 2022bاست‌)
‌

 دالینترتایا یا  رخساره کمربند
‌ةرخسااااار‌شاااااملاي‌اينترتاياااادال‌‌کمربنااااد‌رخساااااره

‌هماراه‌‌باه‌‌(d،‌8شاکل‌‌‌;N-LF: B)‌8يگنبد‌يها‌‌تياستروماتول
‌ها‌‌هي ‌‌انيم ‌يحااو‌‌دولوباندساتون‌‌اليکروبيم‌ةريزرخسار‌ازيي

اگرچاه‌‌‌(.e،‌8)شاکل‌‌اسات‌‌(‌N-MF: D)‌ديا‌پلوئ‌و‌ديا‌کوئون

دولوباندسااتون‌‌اليااکروبيم‌ةبافاات‌رخساااره‌در‌ريزرخسااار‌

‌يگاه،‌است‌يباندستونبيشتر‌(‌N-MF: D)‌ديونکوئ‌‌ïيديپلوئ

‌زيا‌ن‌يا‌‌لخته‌بافت‌با‌ياليکروبيم‌ياجزا‌همراه‌‌به‌يتيکرايم‌ۀنيزم
‌ناو ‌‌از‌يراساکلت‌يغ‌ياجازا‌‌ن،يهمچنا‌.‌اسات‌‌شدني‌ييشناسا

‌هااي‌‌ ميناه‌‌باا‌‌که‌خوب،‌يشدگ‌حفظ‌و‌يگردشدگ‌با‌ديونکوئ
‌عالاوه‌.‌شاود‌‌ماي‌‌ديده‌ون‌در‌،شوند‌‌يم‌مشخص‌مرکز‌‌هم‌ريغ

‌قاالبي‌‌خاالي‌‌فضااهاي‌‌از‌شاواهدي‌‌ماوارد،‌‌برخاي‌‌در‌اين‌بر
کاه‌‌‌يادروکربني،‌ه‌يالس‌يا‌يول‌ةپرشده‌از‌ماد‌4(فسيلي)درون‌

رخ‌داده‌‌ياادو‌پلوئ‌ياادونکوئ‌يراسااکلتيغ‌يدرون‌اجاازا‌بيشااتر
 (.e،‌8)شکل‌‌است‌شدني‌يياست،‌شناسا

‌و‌ونکوئياد‌‌حااوي‌‌ميکروبيالي‌دولوباندستون‌ريزرخسارة
‌يو‌بخشا‌‌اينترتايادال‌مختص‌‌اي‌‌رخساره‌،(N-MF: D)‌پلوئيد

‌ميکرايتاي‌‌زميناۀ‌.‌شاود‌‌‌يمحساوب‌ما‌‌‌عمق‌‌کم‌تايدال‌ساباز‌
‌نيا‌ا‌ليتشاک‌‌انگريب‌،يا‌‌لخته‌بافت‌با‌يکروبيم‌ياجزا‌همراه‌‌به

.‌اسات‌‌عماق‌‌‌کام‌‌حاشيۀ‌جازر‌و‌مادي‌‌‌يها‌‌بخش‌در‌رخساره

‌رخسااره‌‌‌جزء‌،ديونکوئ‌يراسکلتيغ‌ياجزا‌ن،يهمچن ‌يا‌‌گاروه

‌دنشاو‌‌‌يدر‌نظار‌گرفتاه‌ما‌‌‌‌داليا‌نترتايا-عماق‌‌‌کام‌‌داليتا‌‌ساب
(Flügel 2004; Bayet-Goll et al. 2018b.)باا‌‌گارد‌‌يدهايا‌پلوئ‌‌

‌‌‌،رخسااره‌‌نيا‌ا‌خاوب‌‌تا‌متوس ‌يشدگ‌‌حفظ ‌انگريا‌باحتماا ً

‌‌‌است.‌عمق‌‌کم‌ يمح

اي‌اينترتاياادال‌شااامل‌‌عاالاوه‌باار‌اياان،‌کمربنااد‌رخساااره

-Nمادستون‌تا‌وکساتون‌)‌‌اسفر‌‌يکلس‌ يوکلستيباريزرخسارة‌

                                                      
3 Domal Stramatolite 
4 Moldic pores
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MF: C)باا ‌‌هاي‌‌رخساره‌به‌نسبت‌يکمتر‌يگستردگ‌است‌که‌‌

.‌دارد‌نجماه‌‌سازند‌در‌خود(‌N-MF: Bو‌‌N-MF: D)‌نييپا‌و

‌‌رخساره‌نيا ‌اسافر‌‌‌يکلس‌رينظ‌ياسکلت‌ياجزا‌از‌متشکلبيشتر

‌8)شاکل‌‌‌اسات‌‌يوکلسات‌يبا‌يهاا‌‌‌خرده‌و ،f.)اسافرها‌‌‌يکلسا‌‌‌

اند‌‌شدني‌ييشناسا‌رنگ‌ديسف‌و‌يکرو‌اشکال‌صورت‌هب‌معمو ً

معماو ً‌‌‌ديگار‌اجازا‌نياز‌‌‌‌.اناد‌‌‌يافته‌تمرکز‌يرسوب‌بافت‌در‌که
‌رخسااره‌‌ۀنا‌يزم.‌اناد‌‌ياليا‌کروبيم‌يها‌‌توده‌از‌ييها‌‌شامل‌خرده

‌نجمه،‌سازند‌در‌نظر‌به‌اينکه.‌است‌تيکرايم‌از‌متشکل‌بيشتر
‌ةشاامل‌رخساار‌‌‌نييدر‌پاا‌‌اسافرها‌‌‌يکلسا‌همراه‌‌‌‌يها‌‌رخساره

‌ة(‌و‌در‌با ‌به‌رخساار‌قيعم‌داليتا‌‌)مرتب ‌با‌ساب‌تيترومبول

‌داليااتا‌‌)ساااب‌ديااونکوئ‌‌ïدياادولوباندسااتون‌پلوئ‌اليااکروبيم

‌ةرخسااار‌تااوان‌‌يماا‌نيبنااابرا‌اساات،‌دهشاا‌خااتم(‌عمااق‌‌کاام
‌تيااموقع‌ ياا(‌را‌بااه‌N-MF: C)‌اساافر‌‌يکلساا‌تيوکلسااتيبا

 نسبت‌داد.‌عمق‌‌کم‌داليتا‌‌ساباينترتايدال‌و‌تا‌حداکثر‌

‌

 سوپراتایدال تا انتهای بالایی اینترتایدال یا  رخساره کمربند
‌ةزرخساريرکه‌شامل‌است‌خساره‌نو ‌ر‌سهکمربند‌شامل‌‌نيا

‌،باا ‌‌يگساتردگ‌‌با(‌N-MF: B)‌باندستون‌دولو‌تياستروماتول

‌سنگيرخسار‌با‌مرتب  بخاش‌‌‌0مساطح‌‌يهاا‌‌‌تياساتروماتول‌‌ة
‌ةرخساار‌‌،(N-LF: C)‌داليتاا‌ساوپراتا‌‌‌دالينترتايا‌پروکسيمال

‌ةزرخسااارير‌و(‌N-LF: D)‌يتيساانگي‌باِارشِ‌اسااتروماتول‌‌
 .است‌(N-MF: A)‌يوهک‌مادستون/‌دولوستون

‌يمسااطح‌براساااس‌ساااختارها‌تياسااتروماتول‌ةرخسااار

،‌8)شاکل‌‌‌است‌شدني‌ييون‌شناسا‌هاي‌‌ينه م‌اي‌نوارها‌يمواز
d.)و‌دارد‌‌ييباا ‌‌يرخسااره‌در‌ساازند‌نجماه‌گساتردگ‌‌‌‌‌نيا‌

 :N-MFدولو‌باندستون‌)‌تياستروماتول‌ةزرخساريرصورت‌‌به

B‌)اندستون،‌متشکل‌ب‌تياستروماتول‌ريزرخسارة.‌شود‌يم‌دهيد
بااا‌‌يکروباايم‌يهااا‌‌تياافعال‌از‌حاصاال‌يهااا‌‌تياسااتروماتولاز‌

‌ريا‌ز‌در‌مسطح‌يها‌‌تياستروماتول.‌اند‌مشخص‌يساختار‌داخل

‌باه‌‌متنااوب‌‌يها‌‌نهي م‌از‌ييها‌‌صورت‌چرخه‌هب‌کروسکوپيم
‌ةمحصاورکنند‌(‌کرواساپار‌يم)‌روشان‌‌و(‌تيا‌کراي)م‌رهيت‌رنگ

‌رخاداد‌‌(.g،‌8)شاکل‌‌‌ندشاو‌‌‌يم‌مشخص‌يتيکرايم‌يها‌‌نهي م

کمربنااد‌‌نياا(‌در‌اN-MF: B, N-LF: B)‌هااا‌اسااتروماتوليت

                                                      
1 Plannar Stramatolite 

‌رخااداد.‌اساات‌داشااته‌ييبااا ‌اريبساا‌يگسااتردگ‌يا‌‌رخساااره

‌بااا‌ارتباااط‌در‌ساااختارها‌نيااا‌ليتشااک‌انگريااب‌اسااتروماتوليت

 .Kershaw et al. 2011; Bahniuk et al)است‌‌يستيز‌يندهايفرا

2015; Bottjer 2016‌.)ييايميوشاايبا‌يناادهايحاصاال‌فراونهااا‌‌

رسااوب‌يهااا‌‌ يدر‌محاا‌هااا‌کااروبيگرفتااه‌توساا ‌م‌صااورت

‌يطا‌‌در‌يکروبا‌يم‌يها‌‌تيفعال‌ۀتوسع‌به‌نحوي‌که‌اند،‌يگذار
‌ليتشاک‌‌ب سا‌‌ييايا‌در‌يهاا‌‌‌ يمحا‌‌در‌ييايکان‌يگذاررسوب

 Bahniuk et)‌شود‌‌يم‌ها‌‌در‌استروماتوليت‌يا‌‌نهي م‌يساختارها

al. 2015; Bayet-Goll and Daraie 2020‌.)تناااوب‌وجااود‌

‌بافات‌‌در(‌کرواساپار‌يم‌و‌تيا‌کراي)م‌روشن‌و‌رهيت‌يها‌‌نهي م

مارتب ‌باا‌‌‌‌يرساوب‌‌يها‌‌چرخه‌انگريب‌،اه‌‌تياستروماتول‌يرسوب

‌8يساااتيرزي(‌و‌غيتااايکرايم‌ناااهي) م‌2يساااتيز‌ينااادهايفرا
‌‌(.Bahniuk et al. 2015)است‌(‌کرواسپاري)م

(‌براسااس‌‌N-LF:A)‌يتياساتروماتول‌‌بارش‌‌سنگي‌ةرخسار

در‌اثاار‌‌يتياسااتروماتول‌يهااا‌‌نااهي م‌يختگيو‌گساا‌ييجااا‌هجاباا
باه‌‌‌(.i،‌8)شاکل‌‌‌تشاکيل‌شاده‌اسات‌‌‌‌يکيتکتون‌يها‌‌تيلفعا

‌مساطح‌‌ياستروماتوليت‌يها‌‌وه ‌‌رخساره،‌سنگ‌نيدر‌اعبارتي‌

‌دهيا‌د‌دار‌‌هيا‌زاو‌‌ماه‌ين‌ناامنظم‌‌و‌شاده‌‌يبرشا‌‌قطعات‌صورت‌هب
‌دگرساني‌و‌جايي‌جابه‌سب ‌ها‌‌شکستگي‌يکسري‌که‌شوند‌‌يم

‌وارضعا‌‌(.h،‌8)شاکل‌‌شاده‌اسات‌‌‌‌يتياستروماتول‌هاي‌‌ مينه

-N)‌يبارش‌اساتروماتوليت‌‌‌يسانگ‌‌ة)رخسار‌4سطحي‌رخنمون

LF: D‌))و‌رشاد‌‌از‌يحاک‌نجمه‌سازند‌يها‌‌استروماتوليت‌در‌
اسات‌‌‌عماق‌‌‌کم‌يها‌‌وب‌0ينوران‌زوندر‌‌ها‌‌تياليکروبيم‌ريتکث

(Bahniuk et al. 2015.)‌

(‌N-MF: A)‌يوهکاا‌مادسااتون/‌دولوسااتون‌ةزرخسااارير
خصاوص‌در‌‌‌هساازند‌نجماه‌و‌با‌‌‌‌يفوقاان‌‌يها‌‌بخش‌دربيشتر‌

اساات.‌‌شاادني‌ييشااونده‌شناسااا‌عمااق‌کاام‌يهااا‌رأس‌چرخااه

‌از‌و‌بااوده‌ياسااکلت‌ياجاازا‌فاقااد‌دولوسااتون‌ةزرخسااارير
باا‌بافات‌مساطح‌‌‌‌‌بعاد‌‌هام‌‌بلاور‌‌متوسا ‌‌تا‌زيري‌ها‌‌تيدولوم

‌(.i،‌8)شااکل‌اسات‌‌‌هشااد‌لي(‌تشاک‌planar-s)‌دار‌شااکل‌ماه‌ين

‌ياجزا‌فاقد‌،ريزرخسارهدر‌مطالعات‌‌يتون‌وهکمادس‌ةرخسار

                                                      
2 Biotic 
3 Abiotic 
4 Subaerial exposure 
5 Photic zone 
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‌اسات‌‌‌ييشناساا‌‌بانيپشت‌‌گل‌ۀنيزم‌با‌و‌ياسکلت ‌وجاود‌.‌شادني
(‌L-MF: A)‌دولوساتون‌‌ةرخساار‌در‌‌جانشايني‌‌يها‌‌تيدولوم

شادن‌ساابخايي‌در‌يا ‌‌‌‌‌بيانگر‌دولوميتيسازند‌نجمه،‌احتما ً‌

‌اقليم‌گرم‌و‌خش ‌است.

عنوان‌يا ‌‌‌به‌گذاري‌سازند‌نجمه‌درنهايت،‌محي ‌رسوب

تايادال‌‌‌هااي‌سااب‌‌‌شي ‌باا‌زيارمحي ‌‌‌محي ‌رم ‌کربناتۀ‌هم
عمق،‌اينترتايدال‌و‌سوپراتايدال‌در‌نظر‌گرفتاه‌شاده‌‌‌‌کمïعميق

 .j,‌Imani Seginsara et al. 2022; Isanejad et al،‌8است‌)شکل‌

2022.)‌

 

‌
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های استراماتولیتی  همراه دولومیت سمت بالا، به شونده به ( در قاعدۀ طبقات ضخیمN-LF: A. رخداد رخسارۀ سنگی شیل/ مارن سازند نجمه )a -3 شکل

(N-LF: B)  های فوقانی )برش دودان(؛  مسطح در بخb ترومبولیت. ریزرخسارۀ (N-MF: E )رش )با ای  های میکروبیالی با بافت لختاه  توزیع توده با

)برش  جانوری آمونیت معرف ژوراسیک بالایی در سازند نجمه مرتبط با رخسارۀ ترومبولیتی  . رخداد فسیلc(؛ SD-112مقطع  ۀشمار، XPLدودان، نور 

ز )بارش دودان، زاویاۀ دیاد ا    (N-LF: C)مابین طبقات دولومیت استروماتولیتی مساطح   (N-LF: B)استروماتولیت گنبدی . رخسارۀ سنگی dکزی(؛ 

و فضاهای خالی پرشاده از ماادۀ آلای     (Oواجد آنکوئید ) (N-MF: D) میکروبیال دولوباندستون حاوی آنکوئید و پلوئید. ریزرخسارۀ eبالای طبقات(؛ 

(OM)  برش دودان، نور(XPL ،مقطع  ۀشمارSD-85 ؛)f اسفر  یکلس کیوکلستیبا. ریزرخسارۀ ( مادستون تا وکستونN-MF: C)  یستوکلیبا یاجزابا 

(Bio)، یها  اسفر  یکلس همراه  به (Cs)  نور  یتیکرایم ۀنیزم کیپراکنده در(XPL، مقطاع   ۀبرش دودان، شمارSD-129) ؛g   ریزرخساارۀ اساترماتولیت .

ساازند نجماه،    یقاان فوتاا   یانیا م یها  بخ  در کسانی باًیتقر ضخامت با اسپارایت - ای لامینهمیکرایت  یها  نهیلام تناوب( با N-MF: Bدولوباندستون )

. رخسارۀ سنگی برش استروماتولیتی ساازند  h ؛(SD-105مقطع  ۀبرش دودان، شمار ،XPL( )نور Stylolite تیلولی)است ییایمیشواهد تراکم ش همراه  به

بافت  با کسیماتر کیدر  بلور متمرکز تا متوسط زیر یها  تیدولوم از متشکل( N-MF: A) دولوستون ۀرخسار. ریزi( در برش دودان؛ N-LF: Dنجمه )

 یفضاها همراه  به ،یتیکرایم ۀنیزم کی از متشکل (N-MF: Aی )آهک مادستون ۀرخسارریز .j ؛(SK-66Bمقطع  ۀشمار ،یکزبرش  ،XPL)نور  پکستون

عناوان یاک محایط     جمه بهگذاری سازند ن . مدل محیط رسوبk ؛(SD-14مقطع  ۀبرش دودان، شمار ،XPL)نور  تیریاز پ یهمراه پرشدگ به یقالب یخال

 (.Imani Seginsara 2022; Isanejad et al. 2022)رمپ کربناته هموکلینال 

Fig 3- a) Occurrence of the shale/marl lithofacies of the Najmah Formation (N-LF: A) at the base of the 

thickening upward strata associated with stromatolitic dolomites (N-LF: B) in the upper parts (Doudan section). 

b) Thrombolite microfacies (N-MF: E) with distribution of microbial texture with clotted fabric (Doudan 

Section, XPL light, cross-section number: SD-112). c) Occurrence of representative Upper Jurassic Ammonite 

fossil in Najmah Formation related to thrombolitic facies (Kezi section). d) Lithofacies of domal stromatolite (N-

LF: B) between intervals of plannar stromatolite dolomites (N-LF: C) (Doudan section, viewing angle from the 

top of the intervals). e) Oncoid and pelloidal microbial doloboundstone microfacies (N-MF: D) containing 

oncoids (O) and voids filled with organic matter (OM) (Doudan section, XPL light, cross-section number: SD-

85). f) Bioclastic calcisphere mudstone–wackestone microfacies (N-MF: C) with biocalcitic components (Bio) and 

calcisphers (Cs) which destibuted in a micritic background (Doudan section, XPL light, cross-section number: 

SD-129 ). g) Stromatolite doloboundstone microfacies (N-MF: B) with alternating laminated micrite -sparite 

laminations with approximately the same thickness in the middle to upper part of Najmah Formation, along 

with evidence of chemical compaction (stylolite) (Doudan Section, XPL light, Cross-section number: SD-105). h) 

Stromatolite berrecia Lithofacies (N-LF: D) of Najmah Formation in Dudan section. İ) Dolostone microfasies (N-

MF: A) consists of fine to medium crystalline dolomites concentrated in a matrix with packstone texture (Kezi 

section, XPL light, cross section number: SK-66B). J) Calcareous lime-mudstone microfacies (N-MF: A) consists 

of a micritic background, with mold voids filled with pyrite (Doudan section, XPL light, cross-sectional number: 

SD-14). K) Depositional environment model reconstructions of Najmah Formation as a hemoclinical carbonate 

ramp environment (Imani Seginsara 2022; Isanejad et al. 2022). 
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‌
 یسازندها یسکانس ینگار  نهیچ سطوح و رخساره ،یتولوژیل ۀرندیگ بر در ،(دودان برش) نجمه و سرگلو یسازندها یرسوب نمودار -4شکل 

 نگاری سکانسی سازند سرگلو  ( چینهbنگاری سکانسی سازند نجمه؛   ( چینهAشده:  مطالعه

Fig 4- Sedimentologic logs of the Sargelu and Najmah formations (Doudan section), showing lithology, 

facies and Sequence stratigraphic surfaces of the studied formations. a) Sequence stratigraphy of the 

Najmeh Formation, b) Sequence stratigraphy of the Sargelu Formation 
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‌
 ،یتولوژیل ۀرندیگ بر در ،یکز برش در مهنج و سرگلو یسازندها یرسوب نمودار -5شکل 
 یسکانس ینگار  نهیچ سطوح و رخساره

Fig 5- Sedimentologic logs of the Sargelu and Najmah formations 
in the Kezi section, including lithology, facies and Sequence 
stratigraphic surfaces of the studied formations 

 

 ری سکانسی  نگا چینه

‌کاه‌اند‌‌يا‌‌نهيچ‌سکانس‌شش‌شامل‌نجمه‌و‌سرگلو‌يسازندها

اسات.‌‌‌‌T–Rي‌موساوم‌باه‌‌ها‌‌چرخه‌نها‌منطبق‌بر‌مشخصات‌و

‌‌4ساکانس‌‌و‌سارگلو‌‌سازند‌هب‌متعلق‌‌8سکانس‌تا‌‌0سکانس

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.5.0
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.5.0


 

 

 1041تابستان ، دوم ، شماره78، شماره پياپيهشتمو  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌011

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236   

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.5.0 

 

(.‌‌0و‌‌4يهاا‌‌‌)شاکل‌اناد‌‌‌نجماه‌‌ساازند‌‌با‌مرتب ‌‌1سکانس‌تا

در‌‌0يسکانسا‌‌مارز‌‌هاا،‌‌‌از‌ساکانس‌‌ يهر‌ةکنندزيسطوح‌متما

‌يرو‌پاس‌‌ۀسطح‌بيشين‌سطوح‌بر‌منطبق‌که‌شود‌نظر‌گرفته‌مي

(MRS)روندة‌يشپ‌يها‌‌رخساره‌‌دسته.‌است‌‌(T‌)يا‌‌طول‌در ‌

‌سپس‌،شوند‌يم‌ختم(‌MFS)‌يغرقاب‌ۀنيشيب‌سطح‌به‌سکانس،

‌باه‌‌هاا‌‌رخساره‌دسته‌نيا(،‌R)‌ةروند‌پس‌ةرخسار‌دسته‌شرو ‌با

‌کاه‌گونه‌‌همانو‌‌دونش‌‌يم‌ختم(‌MRS)‌يرو‌پس‌ۀنيشيب‌سطح

باا‌‌‌.دنشاو‌‌‌يم‌گرفته‌نظر‌در‌زين‌يسکانس‌مرز‌عنوان‌هب‌،شد‌ذکر

شاده‌‌‌شده‌براي‌سازندهاي‌مطالعه‌توجه‌به‌بازة‌زماني‌مشخص

نشايني‌‌‌‌زمان‌تقريبي‌ته‌و‌مدت‌Kimmeridgianتا‌‌Bajocianاز‌

 .Myr‌(Ogg et al 18.2سازندهاي‌سرگلو‌و‌نجماه‌باه‌مادت‌‌‌‌

‌T/Rاي‌‌‌هاااي‌رخساااره‌‌شااود‌کااه‌چرخااه‌‌(،‌پيشاانهاد‌مااي2016

هاي‌ردة‌ساوم‌‌‌‌شده‌در‌اين‌سازندها‌منطبق‌بر‌سکانس‌شناسايي

 باشند.‌‌‌‌

 

  سرگلو سازند یسکانس ینگار  نهیچ

‌و‌دودان‌يهاا‌‌‌در‌بارش‌‌سارگلو‌‌ساازند‌‌يسکانسا‌‌ينگار‌‌نهيچ

‌ياا‌‌دهشون‌‌‌قي)عم‌شونده‌ناز ‌يرسوب‌يها‌‌چرخه‌براساس‌يکز

‌وروناده(‌‌‌پاس‌‌ياا‌شونده‌‌عمق‌‌)کم‌شونده‌‌ميهخ‌و(‌رونده‌پيش

‌نياي‌تع‌8رونده‌پس‌و‌2رونده‌پيش‌برانبارش‌يروندها‌از‌ييالگو

‌يهاا‌‌‌چرخاه‌‌،يا‌‌و‌رخسااره‌‌ييصاحرا‌‌مطالعاات‌‌در.‌دشاو‌‌‌يم

‌يولا‌‌ةماد‌از‌يغن‌اهيشيل‌وهکي‌س‌يها‌‌يتوال‌شامل‌رونده‌پيش

‌ةشاوند‌‌ميهاخ‌‌يهاا‌‌‌يوالتا‌‌شامل‌شونده‌عمق‌‌کم‌يها‌‌چرخه‌و

‌اسات‌‌‌ يشا‌‌يهاا‌‌‌بخش‌با‌مرتب ‌يوهک ‌اسيا‌مق‌در.‌حوهاه

‌ يا‌‌رونادة‌‌يشبار‌بخاش‌پا‌‌‌‌منطباق‌سازند‌سارگلو‌‌‌،تر‌بزرگ

‌يهاا‌‌‌ساکانس‌.‌است‌سکانس(‌T)بخش‌‌ياسمق‌سکانس‌بزرگ

شامل‌‌يسازند‌سرگلو‌در‌برش‌دودان‌و‌کز‌يشده‌برا‌ييشناسا

‌ريا‌ت‌زمشخصا‌يو‌دارا‌T–R 3و‌‌T–R 1،‌T–R 2سکانس‌‌8

‌است.
‌

 دودان برشدر سازند سرگلو  یسکانس ینگار  نهیچ
                                                      
1 Sequence Boundery (SB) 
2 Retrogradational 
3 Progradational 

‌يهاا‌‌‌يتوال‌ازمتر‌28هخامت‌‌بهسکانس‌‌نيا:‌‌T–R 1سکانس

برانباارش‌‌‌يالگو‌با‌قيعم‌ييايدر‌يول‌ةاز‌ماد‌يشيل‌وهکي‌غن

ساازند‌‌‌ةروناد‌‌بار‌ساکانس‌پاس‌‌‌‌يطور‌ناگهاان‌‌هبو‌ رونده‌پيش

‌نيا‌ا‌.اسات‌‌هيافتا‌‌نهشت(‌SB-1)‌‌0يسکانس‌مرز‌و‌انيکان‌‌سه

‌ةرنااديگ‌باار‌در‌قيااعم‌يياياادر‌يهااا‌‌يتااوال‌شااامل‌سااکانس

‌بار‌‌منطباق‌‌ون‌رأس‌و‌هاا‌‌‌يتاوال‌‌ةقاعد‌در‌‌TSTةرخسار‌دسته

و‌در‌بااا ‌بااه‌‌اساات‌‌(MFS-1)‌‌0يغرقاااب‌ۀنيشاايب‌سااطح

‌ييايا‌در‌عماق‌‌‌کم‌نسبتاً‌يها‌‌يمرتب ‌با‌توال‌‌RSTةرخسار‌دسته

‌يباا ‌‌در‌کاه‌‌شاود‌‌يم‌ختمحوهه(‌‌ يش‌پروکسيمال)بخش‌

-SB)‌‌2يمرز‌سکانس‌اي(‌MRS-1)‌يرو‌پس‌ۀنيشيب‌سطح‌ونها

‌روناده‌‌پاس‌برانباارش‌‌‌يالگاو‌‌باا‌مجموعاه‌‌‌ني(‌قرار‌دارد.‌ا2

‌(.1)شکل‌‌شود‌يم‌مشخص

بار‌‌‌متر‌41حدوداًبا‌هخامت‌‌سکانس‌نيا‌:T–R 2 سکانس

در‌‌‌TSTۀچرخا‌‌ يا‌و‌از‌گيارد‌‌‌مي‌قرار(‌T–R 1)‌0سکانس‌

‌ۀچرخا‌‌ يا‌شرو ‌و‌باه‌‌ وندهر‌پيشبرانبارش‌‌يقاعده‌با‌الگو

RST2.‌ساکانس‌‌شاود‌‌يم‌ختم‌رونده‌پسبرانبارش‌‌يالگو‌با‌‌

‌ةزشااوندير‌ي‌بااه‌ساامت‌بااا ‌هااا‌‌يدر‌قاعااده‌شااامل‌تااوال‌

‌ةرخساار‌‌دساته‌‌ةرناد‌يگ‌بار‌‌درو‌‌قيا‌عم‌ييايدرشونده(‌‌)عميق

TST‌2يغرقااب‌‌ۀنيشيب‌سطحا‌نه‌و‌يکه‌در‌با ‌است‌‌(MFS-2‌)

‌ادامه‌و‌دارد‌قرار ‌يهاا‌‌‌رخسااره‌‌ةشوند‌‌ميهخ‌يها‌‌يتوال‌به‌در

ل‌يتبااد(‌Slope)‌ يشاا‌پروکساايمال‌يهااا‌‌بخااش‌يتيدايااتورب

‌رأس‌در‌واسات‌‌‌‌RSTةرخسار‌دسته‌ةرنديگ‌بر‌که‌در‌دشو‌‌يم

‌ارز‌هام‌‌و‌گيردمي‌قرار(‌MRS-2)‌‌2يرو‌پس‌ۀنيشيب‌سطح‌ونها

‌(.‌‌8شکل(‌است‌)SB-3)‌‌8ةشمار‌يسکانس‌مرز

‌يمتار‌‌01وداًحاد‌‌هخامت‌سوم‌سکانس‌:T–R 3 سکانس

‌روناده‌‌پايش‌برانباارش‌‌‌يبا‌الگاو‌‌‌TSTۀچرخ‌ ي‌ازو‌‌داشته

مشابه‌سکانس‌دوم‌‌سکانس‌نيا‌مشخصاتاست.‌شده‌‌ليتشک

(T–R 2‌)چهاارم‌‌‌يتفاوت‌کاه‌باه‌مارز‌سکانسا‌‌‌‌‌نيبا‌ا‌،است

(SB-4‌)اين‌مرز‌منطبق‌بر‌مرز‌بين‌دو‌ساازند‌‌‌.است‌شده‌ختم

سايشاي‌در‌‌طاوري‌کاه‌فراينادهاي‌فر‌‌‌‌‌سرگلو‌و‌نجمه‌است،‌به

ة‌روناد‌‌پاس‌هاي‌‌‌طول‌اين‌مرز‌احتما ً‌موج ‌فرسايش‌نهشته

‌(.‌‌8شکل)‌سکانس‌سوم‌شده‌است
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‌
 سارگلو  سازند نیب مرز در( SB-1) 1 یسکانس مرز با سکانس نیا. )برش دودان( مرتبط با سازند سرگلو T-R 1 یا  نهیچ سکانس -6شکل 
 یغرقااب  ۀنیشا یب سطح با TST ۀرخسار دسته ۀرندیگ بر در قیعم ییایدر روندۀ ی رسوبات پ از ییها  چرخه شاملو شود  میآغاز  انیکان  سه و

( و MRS-1) 1 یرو پس ۀنیشیب حمنطبق بر سط RST ۀرخسار دسته ۀرندیگ بر ( درSlope) بیش یا  قاعده یها  بخ  و( MFS-1)در بالا 
 . است (SB-2) 2 یسکانس مرز

Fig 6- Stratigraphic sequence of T-R 1 related to Sargelu Formation (Doudan section). This sequence 
begins with the sequence boundary 1 (SB-1) at the boundary between the Sargelu Formation and the 
Sehkaniyan Formation and includes cycles of transgressive phase of deep marine sediments comprising 
the TST ended to the maximum flooding surface (MFS-1), and the base of slope include the RST phase 
corresponding to the maximum regressive surface 1 (MRS-1) and sequence boundary 2 (SB-2). 

‌

‌
 بار  در قیا عم ییایا در روندۀ ی از رسوبات پ ییها  مرتبط با سازند سرگلو )برش دودان(، شامل چرخه T-R 3و  T-R 2 یا  نهیچ سکانس -7شکل 
 ۀرخساار  دساته  ۀرناد یگ بار  درSlope ی ا  قاعده یها  ( و بخ MFS2, MFS-3) 3و  2 یغرقاب ۀنیشیمنطبق بر سطوح ب TST ۀرخسار دسته ۀرندیگ

RST یرو پس ۀنیشیب حبر سط منطبق (MRS-2و مرز سکانس )3 ی (SB-3 )سطح  بر منطبقMRS-2  3مرتبط با سکانس (T-R 3)  آغااز  .اسات 
 است. (SB-4) 4 یسکانس مرز ای( MRS-3) 3 یرو پس ۀنیشیب سطح بر منطبق زین نجمه سازند یها  رخساره دسته

Fig 7- TR2 and TR 3 stratigraphic sequences related to Sargelu Formation (Doudan section), including cycles 
of transgressive marine sediments including TST facies, corresponding to the MFS2, MFS-3 and base of 
Slope include the RST phase, corresponding to the maximum regressive surface (MRS-2) and the sequence 
boundary 3 (SB-3) corresponding to the MRS-2 associated with sequence 3 (TR 3). The beginning of the 
Systems tract of the Najmah Formation also corresponds to the maximum regression surface 3 (MRS-3) or 
sequence boundary 4 (SB-4). 
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 یکزبرش در  سرگلو سازند یسکانس ینگار  نهیچ

‌از‌متار‌‌00حادوداً‌‌هاخامت‌‌به‌سکانس‌نيا‌:T–R 1 سکانس

‌طاور‌‌هبو‌‌قيعم‌ييايدر‌يول‌ةماد‌از‌يشيل‌وهکي‌غن‌يها‌‌يتوال

‌يسکانس‌مرز‌و‌انيکان‌‌سه‌سازند‌ةروند‌پس‌سکانس‌بر‌يناگهان

0‌(SB-1نهشت‌‌)بار‌‌درقاعاده،‌‌‌درساکانس‌‌‌نيا‌است.‌ا‌افتهي‌

‌ةرخساار‌‌دساته‌‌انگرياست‌که‌ب‌ييايدر‌قيعم‌يها‌‌يتوال‌ةرنديگ

‌رأس‌و‌است رونده‌پيشبرانبارش‌‌يالگو‌با(‌TST)‌‌روندة‌يشپ

و‌در‌با ‌است‌(‌MFS-1)‌‌0يغرقابۀ‌نيشيببر‌سطح‌‌منطبقونها‌

‌نسابتاً‌‌يهاا‌‌‌يتاوال‌‌متعلق‌به(‌RST)‌ةروند‌پس‌ةرخسار‌به‌دسته

‌ يشا‌‌ة)قاعاد‌‌روناده‌‌سپا‌برانبارش‌‌يبا‌الگو‌ييايدر‌عمق‌‌کم

(toe of slop‌))رخسااره،‌‌‌دساته‌‌نيا‌ا‌ي.‌در‌باا ‌شاود‌‌يم‌ختم

‌‌2ةشامار‌‌يمارز‌سکانسا‌‌‌ايا‌(‌MRS-1)‌يرو‌پس‌ۀنيشيبسطح‌

(SB-2‌)(.‌7شکل)‌دارد‌قرار 

‌متار‌‌20حادود‌‌هخامت‌با‌سکانس‌نيا‌:T–R 2 سکانس

(‌در‌T–R 2)‌‌2ساکانس‌.‌رديگ‌‌ي(‌قرار‌مT–R 1)‌‌0سکانس‌بر

)شايل‌وهکاي‌‌‌‌قيعم‌ييايدر‌ةزشوندير‌يها‌‌يلقاعده‌شامل‌توا

‌ةرخساار‌‌دساته‌‌ةرناد‌يگ‌بار‌‌که‌دراست‌(‌يول‌ةماد‌از‌يغن‌اهيس

TSTبرانبارش‌‌يالگو‌با‌Onlapمنطبق‌بار‌‌‌يدر‌بخش‌فوقانو‌‌

و‌باه‌سامت‌باا ‌باه‌‌‌‌‌‌اسات‌(‌MFS-2)‌‌2يغرقاب‌ۀنيشيسطح‌ب

ة‌رخسار‌با‌حوهه‌ يش‌بخش(‌RST)‌ةشوند‌‌ميهخ‌يها‌‌يتوال

‌‌‌بخاش‌‌در‌يتيتمپساتا‌‌و‌ساتال‌يددر‌بخاش‌‌‌يتيدايا‌بتور‌‌يکلس

‌منطباق‌‌يرأس‌بخش‌در‌سکانس‌نيا.‌شود‌ختم‌مي‌ماليپروکس

‌‌8يسکانسا‌‌مارز‌‌ايا‌(‌MRS-2)‌‌2يرو‌پاس‌‌ۀنيشا‌يب‌ساطح‌‌بر

(SB-3‌)(.7)شکل‌است‌‌

 

 
 ییایا در روندۀ ی وبات پاز رس ییها  چرخه شامل ،یکز برش در نجمه و سرگلو یسازندها با مرتبط یا  نهیچ یها  سکانس -8شکل 

منطباق بار ساطوح     RST ۀرخساار  دساته  و یرأس یها  در بخ  MFSمنطبق بر سطوح  TST ۀرخسار دسته ۀرندیگ بر در قیعم

MRS  یرأس یها  در بخ 

Fig 8- Stratigraphic sequences associated with Sargelu and Najmah formations in Kazi section, 

including cycles of deep transgressive marine sediments containing TST and RST Systems tract. 

 

‌يمتار‌7-01هاخامت‌حادوداً‌‌‌‌سکانس‌نيا‌:T–R 3 سکانس

‌ون‌رأس‌و(‌TST)‌رونادة‌‌يشپ‌ةرخسار‌دسته‌شامل‌تنهاو‌رد‌دا

‌واحاد‌‌نيوخار‌‌در(‌MFS-3)‌‌8يغرقاب‌ۀنيشيب‌سطح‌بر‌منطبق

شايل‌‌‌ةرناد‌يگ‌بر‌در‌سکانس‌نيا.‌است‌سرگلو‌سازند‌يا‌‌نهيچ

‌بخش باا‌‌‌سارگلو‌‌ساازند‌‌يگاذار‌رسوب‌ۀحوه‌قيعم‌وهکي

‌بار‌‌يا‌‌حادثاه‌‌طاور‌‌هبا‌‌کاه‌اسات‌‌ روناده‌‌پيشبرانبارش‌‌يالگو
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(‌قرار‌گرفتاه‌اسات‌‌‌T–R 2)‌دوم‌سکانس‌ةروند‌پس‌يها‌‌يتوال

‌سارگلو‌‌ساازند‌‌يشيل‌وهکي‌فوقان‌از‌يناگهان‌رييتغ‌(.7)شکل‌

)مارز‌‌‌نجماه‌‌ساازند‌‌ةقاعاد‌‌در‌يگنباد‌‌يهاا‌‌‌تياستروماتول‌به

‌پنجم‌يسکانس‌مرز‌؛نجمه‌سازند‌ةقاعد‌و‌سرگلو‌سازند‌ييبا 

‌يشاوندگ‌‌‌عماق‌‌کم‌ۀحادث‌انگريب‌است‌ممکن‌،(0و‌‌‌7شکل‌در

‌‌‌باشد.‌نيکالوو(‌در‌اواخر‌وشکوب‌ايسطح‌وب‌در‌افت)
‌

 نجمه سازند یسکانس ینگار  نهیچ

نجماه‌بار‌‌‌ساازند‌‌‌يسکانس‌ينگار‌‌نهيچ‌سرگلو،‌سازند‌همانند

‌قابال‌‌شاونده‌‌عماق‌‌‌کم‌و‌شونده‌‌قيعم‌يرسوب‌يها‌‌چرخه‌يمبنا

‌استبازساز‌و‌ييشناسا ‌از‌نجماه‌‌ساازند‌‌اسااس،‌‌نيا‌ا‌بار‌.‌ي

کاه‌‌‌اسات‌‌هشاد‌‌ليتشاک‌‌شاونده‌‌‌عماق‌‌‌کم‌يها‌‌چرخه‌تعدادي

‌تاا‌‌شايل‌وهکاي‌قرماز‌‌‌‌يهاا‌‌‌هيمنطبق‌بر‌ ‌‌TSTةرخسار‌دسته

بااارش‌بران‌يالگااو‌بااا‌قيااعم‌داليااتا‌‌ساااب‌رنااگ‌يخاکسااتر

سات‌‌ها‌‌چرخه‌اين‌از‌ يهر‌يا‌‌قاعده‌يها‌‌بخش‌در‌رونده‌پيش

منطبق‌‌RST ة‌رخسار‌اما،‌دسته‌شود؛‌‌يختم‌م‌‌MFSسطح‌به‌و

تاا‌‌‌داليا‌نترتايبخاش‌ا‌‌يتيدولوميا‌و‌‌يوهک‌ميهخ‌يها‌‌هيبر‌ 

‌ يا‌کاه‌باه‌‌‌اسات‌‌‌رونده‌پسبرانبارش‌‌يالگو‌با‌داليسوپراتا

‌دودان،‌بارش‌‌در‌بار‌ايان‌اسااس‌‌‌.‌شاود‌‌يختم‌ما‌‌MRSسطح‌

و‌‌T–R 4،‌T–R 5)‌‌1و‌‌4‌،0يها‌سکانس‌شامل‌نجمه‌سازند

T–R 6نيا‌ا‌کاه‌ي‌حاال‌‌در‌،اسات‌‌يفوقاان‌‌‌‌(‌از‌قاعده‌تا‌بخش‌

از‌(‌T–R 4)‌‌4ساکانس‌‌ يا‌‌شاامل‌‌تنها‌يکز‌برش‌در‌سازند

‌است.‌ريز‌شرح‌به‌هاون‌يها‌‌يژگيو‌کهاين‌سه‌است‌

متار‌‌81سکانس‌هاخامت‌حادوداً‌‌‌‌نيا‌:T–R 4 سکانس

شايل‌‌‌يعني‌،(SB-5)‌‌0يوغاز‌ون‌منطبق‌بر‌مرز‌سکانس‌و‌اردد

‌نيا‌ا.‌اسات‌‌سارگلو‌‌و‌نجماه‌‌ساازند‌‌مارز‌‌در‌يا‌‌وهکي‌حادثه

‌يياياادر‌يهااا‌‌يتااوال‌دوبخشااي‌از‌يا‌‌شااامل‌چرخااه‌سااکانس

‌وهکي‌ةشوند‌‌قيعم ‌قيعم‌داليتا‌‌ساب‌ يمح‌با‌مرتب ‌يها‌‌‌شيل

‌تاا‌‌عمق‌‌کم‌داليتا‌‌ساب‌يتيترومبول‌ةشوند‌عمق‌‌کم‌يها‌‌يتوال‌تا

‌شاونده‌‌‌قيا‌عم‌يهاا‌‌‌يتوال.‌است‌دالينترتايا‌يها‌‌استروماتوليت

اسات‌‌‌رونده‌پيشبرانبارش‌‌يالگو‌با‌‌TSTةرخسار‌دسته‌بيانگر

‌،شاود‌‌ي(‌ختم‌مMFS-4)‌‌4يغرقاب‌ۀنيشيب‌سطح‌بهون‌‌رأسو‌

‌ةرخساار‌‌دساته‌‌نشاانگر‌شاونده‌‌‌عمق‌‌کم‌يها‌‌يتوال‌کهي‌حال‌در

RSTرأس‌ون‌به‌ساطح‌‌‌و‌است‌رونده‌پسبرانبارش‌‌يالگو‌با‌

 (.‌0شکل)شود‌‌مي(‌ختم‌MRS-4)‌‌4يرو‌پس‌ۀنيشيب

‌

‌
 در قیا عم دالیتا  ساب روندۀ ی پ رسوبات از ییها  چرخه شامل ،مرتبط با سازند نجمه )برش دودان( T-R 4 یا  نهیچ سکانس -9 شکل
 ۀروند پس یها  رخساره و دسته یرأس   بخ  در( MFS-5) 5 یبغرقا ۀنیشیمنطبق بر سطوح ب (TSTروندۀ ) ی پ ۀرخسار دسته ۀرندیگ بر
(RST) 4 یرو پس ۀنیشیب سطوح بر منطبق دالینترتایا تا عمق  کم دالیتا  ساب (MRS-4 )رأسی بخ  در  

Fig 9- Stratigraphic sequence of T-R 4 associated with Najmah Formation (Doudan section), 
including cycles of deep subtidal progressive sediments including TST corresponding to maximum 
flooding surface 5 (MFS-5) and regressive shallow subtidal to intertidal facies (RST) corresponding 
to the maximum regressive surface 4 (MRS-4) 
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‌و‌داشته‌يمتر‌01هخامت‌سکانس‌نيا‌:T–R 5 سکانس

‌در‌شاونده‌‌‌قيا‌عم‌يا ‌بخاش‌‌(‌از‌T–R 4)‌‌4ساکانس‌‌همانند

‌قسامت‌‌در(‌RST)‌ةشاوند‌‌عمق‌‌کمب ‌بخش‌‌(‌وTST)‌ةقاعد

‌بخاااش‌رأس(.‌01)شااکل‌‌‌اساات‌‌شااده‌‌ليتشااک‌‌يفوقااان‌

‌و(‌MFS-5)‌‌0يغرقااب‌‌ۀنيشا‌يب‌ساطح‌‌بار‌‌منطباق‌‌شونده‌‌قيعم

‌‌0يرو‌پس‌ۀنيشيب‌سطح‌بر‌منطبق‌شونده‌عمق‌‌کم‌قسمت‌رأس

(MRS-5)‌4سکانس‌با‌سکانس‌نيا‌تفاوت‌تنها.‌است‌‌(T–R 

‌نيهمچنا‌‌واست‌‌تر‌هخيمنسبتا‌RST‌‌ًةرخسار‌(‌وجود‌دسته4

‌.شود‌يم‌ختم(‌SB-5)‌‌0يسکانس‌مرز‌به

‌

‌
 رساوبات  از ییهاا   چرخاه  شامل ،مرتبط با سازند نجمه )برش دودان( T-R 6و  T-R، T-R 5 4 یا  نهیچ سکانس -11شکل 

 TST ۀرخساار  دساته  ۀرندیگ بر در قیعم دالیتا  سابمنطبق بر  TST ۀرخسار دسته ۀرندیگ بر در قیعم لدایتا  ساب روندۀ ی پ

 دالیو سوپراتا دالینترتایتا ا عمق  کم دالیتا  ساب RST ۀروند پس یها  رخساره دسته و یبخ  رأس در MFSمنطبق بر سطوح 

 دالیساوپراتا  تا دالینترتایا ییایدر عمق کم یها  واحد رب منطبق (T-R 6) 6 سکانس. یرأس  بخ در MRSمنطبق بر سطوح 

 .دشو  یم ختم( MRS-5) 5 یرو پس ۀسطح بیشین ای( SB-7) 7 یبه مرز سکانس یدر بخ  رأس کهاست 

Fig 10 - Stratigraphic sequence of TR 4, TR 5 and TR 6 related to Najmah Formation 

(Doudan section), including cycles of deep subtidal progressive sediments containing TST 

Systems tract corresponding to deep subtidal comprising TST Systems tract coincidents to 

MFS, and coincidents to RST regressive systems tract of shallow subtaidal to intratidal and 

supraidal corresponding to MRS surfaces. At the top of the Sequence 6 (T-R 6) corresponds 

to the shallow units of the Intertidal to the Supratidal, ending in Sequence 7 (SB-7) or 

Maximum regressive surface 5 (MRS-5) at the end of intervals 
 

‌متار،‌‌20ودحاد‌‌هاخامت‌‌با‌سکانس‌نيا‌:T–R 6 سکانس

‌محساوب‌‌نجماه‌‌ساازند‌‌ييبا ‌بخش‌يرسوب‌سکانس‌نيوخر

‌در‌اماا‌‌؛اسات‌‌يقبل‌يها‌‌ون‌مشابه‌سکانس‌مشخصات‌.دشو‌‌يم

شيل‌‌يحاو‌يها‌‌يتوال‌يگستردگ‌و‌هخامت‌از‌يا‌‌قاعده‌بخش

‌يالگاو‌‌جهيو‌درنت‌است‌افتهي‌کاهش‌قيعم‌داليتا‌‌وهکي‌ساب

‌مقابال‌‌در‌،يستشدني‌ن‌ييشناسا‌قيطور‌دق‌هب‌Onlapبرانبارش‌

‌دهشا‌افازوده‌‌‌داليو‌سوپراتا‌دالينترتايا‌يها‌‌يتوال‌هخامت‌بر

‌هاا‌‌‌يتاوال‌‌نيوهوح‌در‌ا‌هب‌رونده‌پسبرانبارش‌‌ياست‌و‌الگو

ششام‌‌‌ي(.‌رأس‌مارز‌سکانسا‌‌01)شکل‌‌شدني‌است‌ييشناسا

‌شادن‌‌خاتم‌‌با.‌است‌(MFS-6)‌1يغرقاب‌ۀنيشيب‌سطحبر‌‌منطبق

‌،(MRS)‌يرو‌پاس‌‌ۀنيشا‌يب‌ساطح‌‌ ي‌صورت‌هب‌سکانس‌نيا

عناوان‌مارز‌‌‌‌هبا‌‌و‌جااد‌يا‌زيا‌ن‌يشادگ‌‌‌خاتم‌‌يمرز‌سکانسا‌‌ ي

‌.دشو‌‌يم‌يمعرف‌شده‌مطالعه‌يها‌‌يتوال(‌SB-7)‌‌8يسکانس

تنهاا‌‌(‌T–R 4)‌4،‌ساکانس‌‌تر‌بيان‌شد‌که‌پيش‌گونه‌همان
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‌متار‌‌00حادوداً‌‌کاه‌‌است‌يدر‌برش‌کزيافته‌‌سکانس‌گسترش

اسات‌‌(‌RST)‌ةروند‌پس‌ةرخسار‌دسته‌شامل‌يطورکل‌هب‌و‌رددا

 (.7)شکل‌

‌

δکاربن ) ژئوشیمی ایزوتاوپی  
13

C )ژنیاکسا  و (δ
18

O)  در

 سازندهای سرگلو و نجمه

‌δريمقاد
13

Cو‌‌δ
18

Oيمحا‌‌ يشارا‌‌نياي‌تعبراي‌ومده‌‌دست‌هب‌ ‌

‌يسکانسا‌‌ينگاار‌‌‌ناه‌يچ‌سطوح‌و‌اژنزيد‌نه،يريد‌يگذاررسوب

گازارش‌شاده‌‌‌‌2صورت‌جادول‌‌‌هسرگلو‌و‌نجمه‌ب‌يسازندها

‌در‌بخاش‌صورت‌واحاد‌‌‌ومده‌به‌دست‌هب‌ريمقاداست.‌براساس‌

شايل‌‌‌يها‌‌نمونه‌يپودرها‌زي(‌از‌ونالpermilV-PDB)‌ă هزار

‌راتييا‌تغ،‌شاده‌‌مطالعه‌يسازندها‌در‌تيوه ‌و‌دولوم‌،وهکي

شايل‌وهکاي‌‌‌‌يهاا‌‌نموناه‌‌درو‌کربن‌‌ژنياکس‌زوتوپيا‌ريمقاد

‌20/0ăتاا‌‌‌-08/7ăو‌‌-88/7ă  تاا‌‌-04/8ăاز‌‌ يترت‌به

وه ‌از‌‌‌سنگ‌يتولوژيل‌يبرا‌ژنياکس‌زوتوپيا‌راتيي.‌تغاست

1ă-0/1 تا‌ă‌-‌80/00از‌کاربن‌‌زوتاوپ‌يا‌يبرا‌و‌ă-تاا‌‌‌

14/0ăزوتوپيا‌ريمقاد‌ها،‌‌تيدولوم‌بارةو‌در‌است‌رييدر‌تغ‌‌

کاااربن‌از‌‌زوتاااوپيا‌يو‌بااارا‌1تاااا‌‌-00/0ăاز‌‌ژنياکسااا

00/00ă-00/0تا‌‌ăاست‌رييدر‌تغ‌.‌

‌باا‌‌مارتب ‌‌ريمقاد‌رد‌راتييتغسازند‌به‌سازند،‌‌يبررس‌در

:‌اسات‌‌ يا‌ترت‌نه‌ايا‌با‌‌سارگلو‌‌ساازند‌‌ي‌مختل ها‌‌يتولوژيل

‌δريدر‌مقاد‌راتييتغ
18

Oو‌‌δ
13

Cيبردار‌نمونه‌يوهک‌هايشيل‌

تاا‌‌‌-04/8ăو‌‌- 88/7ă تاا‌‌-04/8ăاز‌‌ يا‌ترت‌باه‌‌شاده‌

20/0ă،1از‌‌ يا‌ترت‌وها ‌باه‌‌‌‌سنگ‌يتولوژيل‌يبرا‌ă-تاا‌‌‌

00/8ă-70/0و‌‌ă-14/0تا‌‌ăتيدولوم‌يوژتوليل‌يو‌برا‌‌

‌00/0ăتاا‌‌‌-20/01ăو‌‌-07/4ăتا‌‌-00/0ăاز‌‌ يترت‌به

‌بااا‌ماارتب ‌ريمقاااد‌در‌راتييااتغهمچنااين،‌.‌اساات‌ريياادر‌تغ

در‌‌راتييا‌تغ:‌اسات‌‌ يا‌ترت‌نه‌ايب‌نجمه‌سازند‌يها‌‌يتولوژيل

‌δريمقاد
18

Oو‌‌δ
13

Cاز‌‌ يا‌ترت‌وها ‌باه‌‌سنگ‌‌يتولوژيل‌يبرا‌

78/4ă-0/1تااا‌‌ă-80/00و‌‌ă-84/8تااا‌‌ă-يراو‌باا‌‌

و‌‌-77/1ăتااا‌‌-20/0ăاز‌‌ يااترت‌بااه‌تياادولوم‌يتولااوژيل

00/00ă-40/0تا‌‌ă(.‌2)جدول‌است‌‌رييدر‌تغ‌‌

‌يزوتوپيا‌يروندها‌،‌2جدول‌در‌شده‌ارائه‌ريمقاد‌براساس

‌روناد‌(.‌00)شاکل‌‌‌دشا‌‌ميترسا‌‌شاده‌‌مطالعه‌يسازندها‌يبرا

‌انگريب‌يکل‌طور‌هب‌،دودان‌کربن‌در‌طول‌برش‌زوتوپيا‌ريمقاد

ساازند‌سارگلو‌باوده‌‌‌‌‌يانيو‌م‌ينييپا‌يها‌‌بخش‌در‌ثبتم‌روند

تاا‌‌‌-7/00ăو‌مثبت‌از‌حادود‌‌‌يناگهان‌ يپ‌ن،ياست.‌همچن

0ă‌+يمنفاا‌روناادسااازند‌ساارگلو‌و‌‌ييبااا ‌يهااا‌‌بخااش‌در‌

‌شادني‌اسات؛‌‌‌شناسايي‌نجمه‌و‌سرگلو‌مرز‌در‌کربن‌زوتوپيا

‌رغام‌يعلسازند‌نجمه‌‌يکربن‌برا‌زوتوپيکه‌روند‌ا‌يدر‌حال

‌توس ‌يگاه‌است،‌داشته‌شدن‌‌يمنف‌جهت‌در‌يکل‌وندر‌نکهيا

‌شاده‌‌قطعسازند‌‌نيا‌يو‌مثبت‌در‌طول‌توال‌يناگهان‌يها‌‌ يپ

روند‌حاصل‌از‌ون‌‌ژن،ياکس‌زوتوپيا‌بارة(.‌در‌00شکلاست‌)

تار‌و‌باا‌نوساانات‌‌‌‌‌روند‌سب ‌يکل‌طور‌هب‌،سازند‌سرگلو‌يبرا

‌،ساازند‌نجماه‌‌‌يکاه‌در‌طاول‌تاوال‌‌‌‌ي،‌در‌حاال‌بوده‌استکم‌

از‌‌فتيشا‌‌يشادن‌)حتا‌‌تر‌‌نيسانگ‌‌جهت‌در‌يناگهاني‌ها‌‌ يپ

ă0-0تا‌‌ă-‌)باوده‌‌برخوردار‌يشتريب‌نوساناتاز‌‌وداشته‌‌

 (.0-‌0شکل)‌است
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 و سرگلو یسازندها تیدولوم و آهک سنگ شیل آهکی، یبرا کربن و ژنیاکس یزوتوپیا یمیژئوش زیآنال از آمده دست به ریمقاد -2جدول 

 دودان برش با مرتبط نجمه

Table 2- Obtained values of isotope geochemical analysis of oxygen and carbon for calcareous shale, 

limestone and dolomite of Sargelu and Najmah formations related to Doudan section. 

F
o

rm
a
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n

 

Type of 

Sample 

Sample 

Num. 

(SD) 

δ
18

C 

‰ 

(V-PDB) 

δ
18
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‰ 

(V-

PDB) 

F
o
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a
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Type of 

Sample 

Sample 

Num. (SD) 

δ
18

C 

‰ 

(V-

PDB) 

δ
18

O 

‰ 

(V-PDB) 

 

Shale 4 -1.48 -8.33 

 

Limestone 77 -7.16 -0.90 

Shale 7 -0.69 -5.86 Dolomite 78 -5.89 -4.83 

Shale 10 -7.94 -3.94 Limestone 81 -3.47 -4.87 

Dolomite 14 0.42 -5.59 Dolomite 84 -0.45 -5.21 

Dolomite 16 0.34 -5.39 Dolomite 86 -2.32 -4.51 

Shale 21 0.23 -4.77 Dolomite 91 -7.18 -4.54 

Limestone 22 0.77 -4.79 Dolomite 94 -1.49 -3.93 

Shale 25 1.21 -5.63 Dolomite 101 -10.77 -0.88 

Shale 27 0.87 -5.04 Limestone 104 -11.79 -4.73 

Dolomite 30 0.22 -4.83 Dolomite 110 -8.78 -4.49 

S
arg

elu
 

Limestone 32 0.94 -4.25 

N
ajm

ah
 

Dolomite 113 -11.99 -4.45 

 

Limestone 35 0.62 -3.95 

 

Dolomite 115 -10.35 -1.10 

Dolomite 36 1.55 -4.58 Dolomite 120 -9.89 -4.58 

Limestone 39 -9.81 -5.35 Dolomite 122 1.45 -4.01 

Shale 42 -1.62 -5.30 Shale 126 -8.53 -5.37 

Shale 46 -2.22 -5.77 Dolomite 129 -4.23 -4.96 

Dolomite 49 -10.28 -4.54 Dolomite 130 -3.82 -4.92 

Limestone 50 1.04 -6.00 Dolomite 134 -8.06 -4.19 

Shale 55 -6.20 -6.16  

Shale 61 -3.34 -5.78 

Shale 68 -6.32 -7.95 

 

 بحث

 یسازندها ینگار  نهیچ سطوح با یمیژئوش یارتباط روندها

 نجمه و سرگلو

کاربن‌)شاکل‌‌‌‌زوتاوپ‌يا‌ريحاصل‌از‌مقااد‌‌ياساس‌روندهابر

‌ساازند‌‌يانيا‌متاا‌‌‌يا‌‌قاعاده‌‌يهاا‌‌‌بخاش‌‌در‌مثبات‌‌روند(،‌00

‌رونادة‌‌يشپا‌‌يا‌‌رخسااره‌‌دسته‌ ي‌انگريب‌است‌ممکن‌سرگلو،

(TSTباازرگ‌)نيااکااه‌ا‌رسااد‌ينظاار‌ماا‌بااهباشااد.‌‌اسياامق‌‌

‌تا(‌T–R 1)‌‌0ةشمار‌يها‌سکانس‌ةرنديگ‌بر‌در‌،رخساره‌دسته

2‌(T–R 2‌)(.‌‌7و‌‌1‌،8يهااا‌‌)شااکل‌اساات‌ساارگلو‌سااازند

+‌تااا‌0ăحاادود‌‌از‌يمنفااو‌‌يناگهااان‌يهااا‌‌ يااپ‌ن،يهمچناا

7/00ă-بااا‌بخااش‌حوهه/شاال ‌‌‌ماارتب ‌هاااي‌تااوالي‌در‌

 ,MFS-1)‌2و‌‌‌0يغرقااب‌‌ۀنيشا‌يب‌ساطح‌بار‌‌‌منطباق‌،‌يخارج

MFS-2‌)يمنفاا‌رونااد(.‌00)شااکل‌‌اساات‌2و‌‌‌0سااکانس‌

‌نيوخار‌‌انگريا‌و‌نجماه‌ب‌‌سرگلو‌سازندکربن‌در‌مرز‌‌زوتوپيا

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.5.0
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.5.0


 
 

‌‌018و‌همکاران‌سرا‌ميلاد‌ايماني‌سقين‌...نگاري‌سکانسي‌‌شناسي‌و‌ژئوشيمي‌ايزوتوپي‌براي‌در ‌چارچوب‌چينه‌هاي‌رسوب‌‌ادغام‌داده

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236   

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.5.0 

 

‌MFS-3)‌سارگلو‌‌ساازند‌‌يغرقاب‌ۀنيشيب‌سطح ‌در ‌چاارچوب‌(

‌.ي‌استسکانس‌ينگار‌‌نهيچ

‌ يا‌پ‌ ي‌ژنياکس‌زوتوپيمرز‌سازند‌سرگلو‌و‌نجمه،‌ا‌در

‌احتماا ً‌کاه‌‌‌دهد‌‌يم‌نشان‌-‌0ăبه‌-0ăو‌مثبت‌از‌‌يانناگه

‌يناگهاان‌‌رييا‌تغ‌از‌يناشا‌‌ژنياکسا‌‌زوتوپيا‌در‌مثبت‌ يپ‌نيا

)مارز‌‌‌نيوکسافورد‌‌و‌نيکالوو‌وشکوب‌مرز‌در‌يمياقل‌ يشرا

شاايان‌‌‌.باشاد‌‌باوده‌‌يمحل‌اسيمق‌در(‌ييبا -يانيم‌ يژوراس

‌زوتاوپ‌يمثبات‌ا‌‌ يا‌پ‌ي،‌يا ‌جهاان‌‌اسيدر‌مق‌ذکر‌است‌که

‌در‌خشا ‌‌و‌سارد‌‌يما‌ياقل‌يها‌‌مرتب ‌با‌رخداد‌دوره‌ژنيساک

‌گاازارش‌شااده‌اساات‌نيوکساافورد-نيکااالوو‌وشااکوب‌ماارز

(Dromart et al. 2003‌.)نداشاتن‌وجود‌باه‌‌توجه‌با‌حال،‌‌‌نيا‌با‌

87)‌ومياسترانسا‌‌زوتوپيا‌رينظ‌يسنج‌‌سن‌يها‌‌داده
Sr)ريتاأث‌‌و‌‌

‌قيدق‌نييتع‌شده،‌مطالعه‌يسازندها‌يرسوب‌يها‌‌يتوال‌بر‌اژنزيد

و‌‌نجمااه‌و‌ساارگلو‌سااازند‌ماارز‌در‌يمااياقل‌يناگهااان‌رييااتغ

خاالي‌از‌‌‌اسات‌‌ممکان‌‌دادن‌ون‌به‌ي ‌رخداد‌جهااني،‌‌نسبت

‌مارز‌‌در‌يتولاوژ‌يل‌يناگهاان‌‌رييا‌تغ‌،به‌هار‌روي‌.‌اشکال‌نباشد

‌‌0شکل)‌نجمه‌و‌سرگلو‌سازند ،c‌)شايل‌‌از‌رييا‌تغ‌صاورت‌‌به

‌بااه‌ساارگلو‌سااازند‌ۀحوهاا‌قيااعم‌خااشوهکااي‌ب‌هاااي

ممکن‌‌فاقد‌تنو ‌گونۀ‌زيستي،‌سازند‌نجمه‌يها‌‌استروماتوليت

ي‌)سردشادگي‌‌ما‌ياقل‌ۀحادثا‌‌جهاني‌است‌در‌ارتباط‌با‌رخداد

‌روناد‌‌براسااس‌‌،يکلا‌‌طاور‌‌هبا‌مارز‌باشاد.‌‌‌‌نيا‌در‌ا‌ناگهاني(

‌باه‌‌تاوان‌‌‌يما‌‌،يرساوب‌‌يها‌‌سکانس‌راتييتغ‌و‌کربن‌زوتوپيا

‌در‌کربن‌زوتوپيا‌يمنف‌ريمقاد‌و‌يغرقاب‌ۀنيشيب‌سطوح‌ارتباط

‌يهاا‌‌‌ يا‌پ‌مقابل،(.‌در‌00)شکل‌‌برد‌‌يپ‌شدهمطالعه‌يها‌‌يتوال

‌انگريا‌کربن‌ممکان‌اسات‌ب‌‌‌يزوتوپيا‌ريمقاددر‌‌يا‌‌دوره‌مثبت

‌يهاا‌‌‌يتاوال‌رأس‌‌در(‌MRS)‌ييايا‌در‌يرو‌پاس‌‌بيشينۀسطح‌

(‌T–R 5)‌‌0و(‌T–R 4)‌4ساکانس‌‌‌ةشوند‌ميهخسمت‌با ‌‌به

‌يمنفا‌‌روناد‌‌ن،يهمچن(.‌00تا‌‌‌0هاي‌د‌نجمه‌باشد‌)شکلسازن

‌ارتبااط‌‌درممکن‌است‌‌نجمهسازند‌‌بنکر‌زوتوپيا‌ريدر‌مقاد

‌يرساوب‌‌يهاا‌‌‌يتاوال‌‌بر‌اژنزيد‌ريتأث‌اي‌يول‌ةماد‌يبا ‌ريمقاد‌با

‌‌‌.باشد

‌ينگاار‌‌ناه‌يباا‌چ‌‌يميژئوشا‌‌يها‌‌داده‌جينتا‌ادغام‌با‌ن،يبنابرا

يا ‌‌ازند‌سرگلو‌را‌مرتب ‌باا‌‌س‌يکل‌طور‌هب‌توان‌‌يم‌ي،سکانس

‌مرتب ‌را‌نجمه‌سازند‌و‌ايدر‌وب‌سطح‌اسيمق‌بزرگ‌يروشيپ

‌بار‌‌عالاوه‌.‌دانست‌اسيمق‌بزرگ‌ي‌ون‌سکانسرو‌پسبخش‌‌با

‌گردش‌انگريب‌سازند،‌دو‌نيا‌يبرا‌ژنياکس‌زوتوپيا‌روند‌ن،يا

‌است‌ممکن‌که‌است‌سرگلو‌سازند‌در‌کمتر‌نوسان‌با‌و‌سب 

‌و(‌Greenhouse warming)‌يا‌‌گلخاناه‌‌يما‌ياقل‌ يشرا‌انگريب

‌نيا‌يريگ‌‌شکل‌ةدور‌يط‌در‌ييوهوا‌وب‌ازلحا ‌داريپا‌ يشرا

‌راتييا‌تغ‌مقابال،‌‌در(.‌Robinson et al. 2017)‌باشد‌بوده‌سازند

‌يهاا‌‌‌ يا‌پ‌،ساازند‌نجماه‌‌‌يدر‌طاول‌تاوال‌‌‌ژنياکسا‌‌زوتوپيا

تاا‌‌‌-‌0ăاز‌ يا‌پ‌ي)حتا‌شادن‌‌تر‌‌نيسانگ‌‌جهات‌‌در‌يناگهان

0ă-‌)يي‌جاا‌‌تاا‌برخوردار‌است،‌‌يشتريو‌از‌نوسانات‌بدارد‌

‌؛اسات‌کارده‌‌‌مواجه‌مشکل‌با‌را‌يمياقل‌ يشرا‌قيدق‌نييتع‌که

‌از‌توان‌يم‌را‌نوسانات‌نيا‌ن،يبنابرا ‌يجاو‌‌ا تيس‌نفوذ‌ناشي

و‌‌ريا‌تعب‌ياژنزيد‌ۀخچيتار‌ينجمه‌در‌ط‌سازند‌يتوال‌طول‌در

 (.‌Coimbra and Olóriz 2014)‌کرد‌ريتفس

هااي‌‌‌براي‌بررسي‌ارتبااط‌ساازند‌سارگلو‌باا‌مگاساکانس‌‌‌‌‌

هاااي‌کرنواسااتراتيگرافي‌‌‌کااه‌از‌سااتون‌پيشنهادشااده،‌همچنااان

مشخص‌است،‌اين‌سازند‌‌Sharaland et al. (2001)مطالعات‌

گيارد.‌بار‌طباق‌‌‌‌‌‌قرار‌مي‌8اسکانس‌در‌بازة‌زماني‌منطبق‌بر‌مگ

(‌AP7،‌مگاسکانس‌هفاتم‌)‌Sharaland et al. (2001)مطالعات‌

ميلياون‌‌040تاا‌‌‌072از‌ژوراسي ‌پيشين‌تا‌ژوراسي ‌پساين‌)‌

سال‌پيش(‌به‌طول‌انجاميده‌و‌عمدتااااً‌از‌ساکوي‌کربناتاااۀ‌‌‌‌

تشاکيل‌شاده‌اسات.‌‌‌‌‌اي‌‌هاي‌درون‌فالات‌قاره‌‌رم ‌و‌حوهه

در‌نزديکاي‌‌‌0ناپيوستگي‌توارسين‌پساين‌‌AP7قاعدة‌سکانس‌

علت‌فاز‌مهم‌ريفتي‌‌است‌و‌به‌2سرحد‌با يي‌سازندهاي‌موس

در‌قسمت‌شمالي‌صفحۀ‌عربي‌به‌وجود‌ومده‌است.‌ايان‌فااز‌‌‌

گاذاري‌را‌ايجااد‌‌‌‌ريفتي،‌حجم‌زيادي‌از‌فضاي‌قابال‌رساوب‌‌

يا ‌ناپيوساتگي‌در‌‌‌کرده‌است.‌مرز‌با يي‌اين‌مگاسکانس‌با‌

مشااخص‌شااده‌اساات‌کااه‌باار‌رسوبااااات‌‌8تيتونيااان‌پيشااين

تبخياري‌ژوراسيااا ‌پسيااان‌)رساوبات‌تبخياري‌گوتنياا‌و‌‌‌‌‌‌

                                                      
1 Late Toarcian 
2 Mus 
3 Early Tithonian 
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طور‌کلاي‌در‌طاي‌‌‌‌(.‌بهSharaland et al. 2001هيث(‌قرار‌دارد‌)

اين‌فاز،‌بازشدن‌حوهۀ‌مديترانه،‌کشاش‌در‌ناحياۀ‌شامالي‌و‌‌‌‌

غيرفعال‌و‌فرونشست‌حرارتي‌بعد‌از‌فاز‌ريفتاي‌باراي‌‌‌حاشيۀ‌

باا‌‌‌يميژئوشا‌‌يها‌‌داده‌جينتا‌ادغامدهد.‌با‌‌صفحۀ‌عربي‌رخ‌مي

شاده‌‌‌روند‌مشااهده‌‌شود‌که‌‌ي،‌مشخص‌ميسکانس‌ينگار‌نهيچ

در‌مگاسکانس‌هفتم‌در‌سکوي‌عربي‌در‌انطبا ‌با‌نتاايج‌ايان‌‌‌

‌يروشيسازند‌سرگلو‌مارتب ‌باا‌پا‌‌‌‌طوري‌که‌مطالعه‌است؛‌به

‌نجماه‌‌ساازند‌‌و‌TST-AP7از‌‌ايا‌در‌وب‌ساطح‌‌اسيا‌مق‌بزرگ

-HSTاز‌‌ايوب‌در‌يسطح‌نسب‌اسيمق‌بزرگ‌يرو‌پس‌با‌مرتب 

AP7‌‌‌.است‌

‌

 
نگاری  براسا  ادغام نتایج لیتولوژی، چینه نجمه، و سرگلو یسازندها تکامل تکتونواستراتیگرافی بازسازی -11شکل 

ŭ یزوتوپیا یمیژئوش سکانسی و روندهای
13

C  وŭ
18

O 

Fig 11- Reconstruction of tectonostratigraphic evolution of the Sargelu and Najmah 

formations, based on the integration of lithology, sequence stratigraphy and isotopic 

geochemical trends of ŭ13C and ŭ18 values 
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 شااده ای مطالعااهتاریخچااۀ تکتونواسااتراتیگرافی سااازنده

 سکانسی ینگار  نهیچ سطوح و یمیژئوش یروندهابراسا  

در‌حاشيۀ‌شمالي‌صافحۀ‌‌‌Bayet-Goll et al. (2022a)بر‌طبق‌

شاادن‌عماادة‌توورسااين‌‌‌عربااي‌و‌در‌داخاال‌صاافحه،‌کااافتي‌

ميليون‌سال‌قبل(،‌در‌رابطه‌با‌بازشدن‌حوهۀ‌مديتراناه‌و‌‌072)

سامت‌شامال‌شار ‌و‌‌‌‌‌ر‌حرکات‌صافحۀ‌عرباي‌باه‌‌‌‌تأثير‌ون‌ب

گيري‌حوهاۀ‌‌‌‌افزايش‌نرخ‌فرونشيني‌موج ‌گسترش‌و‌شکل

اينتراشلفي‌سرگلو‌در‌ناحيۀ‌اقليم‌کردستان‌در‌شامال‌عارا ‌و‌‌‌

ناحيۀ‌اورامان‌در‌شمال‌کرمانشاه‌شده‌اسات‌کاه‌ايان‌حوهاۀ‌‌‌‌‌

 .Bayet-Goll et alاينتراشالفي‌در‌ناحياۀ‌اوراماناات‌توسا ‌‌‌‌‌

(2022a)معرفي‌شاده‌و‌‌«‌حوهۀ‌اينتراشلفي‌هورامان»با‌عنوان‌‌

گاذاري‌در‌طاول‌‌‌‌رسوب‌0همراه‌با‌افزايش‌ميزان‌فضاي‌تجمع

نشاايني‌سااازند‌ساارگلو‌بااوده‌اساات.‌افاازايش‌فضاااي‌‌‌‌‌‌‌تااه

هااي‌تاوالي‌‌‌‌‌نشايني‌نهشاته‌‌‌‌گذاري‌ايجادشده‌موج ‌ته‌رسوب

عرا ‌و‌ناواحي‌‌‌رونده‌در‌شر ‌يشپسازند‌سرگلو‌در‌ي ‌فاز‌

هاي‌خارجي‌رم /حوهۀ‌عمياق‌باا‌‌‌‌‌ايراني‌مجاور‌ون‌بر‌بخش

مقدار‌توليد‌کم‌کربنات‌شاده‌اسات.‌باه‌هار‌حاال،‌براسااس‌‌‌‌‌‌‌

سامت‌‌‌کاهش‌فرونشيني‌به‌Sharaland et al. (2001)مطالعات‌

مرکز‌صفحۀ‌عرباي‌در‌ناواحي‌کويات‌و‌عربساتان‌صاعودي،‌‌‌‌‌‌

صاورت‌‌‌شناسي‌کلاي‌حوهاه‌باه‌‌‌‌‌ت‌که‌ريختموج ‌شده‌اس

هااي‌‌‌‌هاي‌عميق‌يا‌حوهه‌‌شي ‌باشد‌که‌بخش‌حوهۀ‌رم ‌کم

اينتراشلفي‌ون‌با‌ميزان‌فرونشيني‌بيشتر‌و‌فضاي‌تجماع‌باا تر‌‌‌

هاي‌اينتراشل ‌سرگلو‌و‌هوراماان(‌ون‌قارار‌‌‌‌‌در‌شمال‌)حوهه

سمت‌جنوب‌‌تر‌رم ‌به‌‌عمق‌گرفته‌است‌و‌بخش‌داخلي‌و‌کم

کام‌‌‌ترين‌بخش‌صفحۀ‌عرباي‌باا‌ميازان‌خيلاي‌‌‌‌‌‌بيغرب‌و‌جنو

سازند‌سرگلو‌‌يگذار‌رسوب‌‌‌مدل‌طور‌کلي،‌فرونشيني‌باشد.‌به

‌ يمحا‌‌ يا‌و‌سازند‌نجمه‌شامل‌‌ينتراشلفيا‌ يمح‌ يشامل‌

‌گساترش‌‌و‌يگذاررسوب‌ يمح‌ازلحا ‌واست‌رم ‌کربناته‌

فراواناي‌‌.‌اناد‌‌‌داشاته‌‌گريکاد‌ي‌به‌نسبت‌يمتفاوت‌ يشرا‌يا‌‌نهيچ

دار‌درياايي‌عمياق‌‌‌‌‌رنگ‌بيتومين‌هاي‌سياه‌‌ها‌و‌وه ‌‌ي‌شيلبا 

                                                      
1 accommodation space 

دهد‌با ومدن‌سطح‌جهاني‌وب‌درياها‌‌سازند‌سرگلو،‌نشان‌مي

رونده،‌نقش‌کليدي‌‌يشپدر‌طول‌ژوراسي ‌مياني‌در‌طول‌فاز‌

احياايي‌ساازند‌سارگلو‌و‌‌‌‌-را‌در‌تشکيل‌محي ‌دريايي‌عمياق‌

‌يهاا‌‌‌يژگا‌يو‌در‌تفااوت‌روند‌ايزوتوپي‌ون‌ايجاد‌کرده‌است.‌

‌در‌ايا‌سارگلو،‌نجماه‌و‌گوتن‌‌‌يساازندها‌‌يگذار‌رسوب‌ يمح

‌عوامال‌‌نيا‌ا.‌سات‌ونها‌يطا‌يمح‌ةکنناد‌‌‌کنتارل‌‌عوامل‌باارتباط‌

‌وب‌ينساب‌‌ساطح‌‌راتييا‌تغ‌،يما‌ياقل‌ يشرا‌شامل‌کننده‌‌کنترل

‌يطا‌يمح‌حاوادث‌‌،يگذاررسوب‌ۀحوه‌ينيفرونش‌نرخ‌ا،يدر

‌ يشاارا‌و‌يکيتکتااون‌و‌يرسااوب‌هاااي‌ناهنجاااري‌از‌ناشااي

‌(.00شکل‌؛‌Imani Seginsara, 2022)است‌‌ يوستاتي

 .Sharland et al)‌و‌همکااران‌‌شاارلند‌‌مطالعاات‌به‌‌توجه‌با

‌عربا‌‌ۀورقا‌‌يکيناام‌يژئود‌تکامل‌بارةدر(‌2001 ‌يريا‌گ‌‌شاکل‌ي،

‌داده‌رخ‌يکيتکتون‌‌4فاز‌با‌مرتب ‌سرگلو‌يگذاررسوب‌ۀحوه

به‌بياني‌(.‌;Ap6‌Sharland et al. 2001)است‌‌ يمزوزوئ‌يط‌در

‌حوهاه‌‌بساتر‌‌يکيتکناون‌‌ينيفرونشا‌‌که‌رسد‌يم‌نظر‌به‌ديگر،

‌نهشات‌‌يبارا‌‌يگاذار‌رساوب‌‌يفضا‌گسترش‌در‌يمهم‌عامل

‌،يعربا‌‌ۀورقا‌‌اسيا‌مق‌در.‌اسات‌‌باوده‌‌سرگلو‌سازند‌رسوبات

‌يفضاا‌‌جااد‌يساب ‌ا‌‌ناگ،‌يفتير‌يهاا‌‌‌تيفعال‌از‌ناشي‌حرکات

ساب ‌‌و‌‌يانيم‌ يتوجه‌در‌زمان‌ژوراسدرخور‌‌يگذار‌رسوب

‌شاده‌‌ينتراشالف‌يا‌يهاا‌‌‌در‌حوهاه‌‌يگذار‌رسوب‌يفضا‌جاديا

از‌‌يناشا‌‌وثاار‌بر‌‌علاوه‌ن،يبنابرا‌؛(Sharland et al. 2001)‌است

‌ايدر‌وب‌ينسبسطح‌‌يروشيپ‌ها،ايسطح‌در‌يجهان‌يبا ومدگ

‌يبااا ساارگلو،‌ممکاان‌اساات‌حاصاال‌از‌ناارخ‌‌‌‌ۀحوهاادر‌

‌ۀحوها‌‌يباا ‌‌دانسيسوبسا‌‌ۀجيدرنت‌ک ‌حوهه‌يشدگ‌‌غر 

‌نيا‌باوده‌باشاد.‌بار‌ا‌‌‌‌يگاذار‌‌زمان‌رساوب‌‌يدر‌ط‌ينتراشلفيا

‌يدر‌معمار‌يمحل‌ يتکتون‌ناشي‌از‌دانسياساس،‌نقش‌سوبس

‌راتيياز‌نقش‌تغ‌رشتيب‌،‌ممکن‌استسازند‌سرگلو‌يا‌رخساره

 Imani Seginsara )باشاد‌‌(‌بوده‌يوستازي)‌اهايسطح‌در‌يجهان

کند،‌اين‌حقيقت‌است‌که‌‌ونچه‌اين‌گمان‌را‌تقويت‌مي‌.(2022

هاااي‌‌هاااي‌اينتراشاالفي‌عمادتاً‌در‌اثاار‌فعالياات‌‌زاياش‌حوهااه‌

نناد‌‌توا‌هايي‌که‌علاوه‌بار‌زاياش،‌ماي‌‌‌‌تکتونيکي‌است؛‌فعاليت
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‌تکامل‌ون‌را‌نيز‌کنترل‌کنند.

‌F3)‌ون‌يا‌‌رخساره‌يکمربندها‌و‌سرگلو‌سازند‌،يطورکل‌هب

F1–(‌)شيپا‌‌حاصال‌‌کرمانشاه،‌ۀمنطق‌در(‌‌00شکل،‌‌0جدول

رساوب‌‌ۀحوها‌‌ي‌کا ‌نيفرونش‌ۀجيدرنت‌ايدر‌وب‌سطح‌يرو

‌J20-J40)‌سرگلو‌سازند‌يگذار ‌يکيتکتاون‌‌يفازهاا‌‌يط‌در(،

(‌Sharland et al. 2001)‌همکااران‌‌و‌شاارلند‌‌توس ‌شده‌يمعرف

‌ يرسوبات‌ژوراسا‌‌يروشيرخداد‌سب ‌پ‌نيااند.‌‌ايجاد‌شده

‌عماق‌‌‌کام‌‌ييايا‌در‌يهاا‌‌‌يبار‌تاوال‌‌‌(J20)‌سازند‌سرگلو‌يانيم

‌باا‌‌و‌شده(‌J10)‌انيکان‌‌سه‌سازند(‌ني)توورس‌نيريز‌ يژوراس

ساازند‌‌‌نيدر‌مارز‌با‌‌‌0يشادگ‌‌‌غار ‌‌از‌ناشاي‌‌يوساتگ‌يناپ‌ ي

؛‌Aبخاش‌‌‌؛00هماراه‌باوده‌اسات‌)شاکل‌‌‌‌‌‌انيکان‌‌سرگلو‌و‌سه

Imani Seginsara 2022; Bayet-Goll et al. 2022a;‌.)نه‌ايااباا‌

‌F1 )‌ۀحوه‌و‌يخارج‌شل گروه‌‌يا‌‌رخساره‌کمربند‌ ،يترت

J20;و‌‌روناده‌‌پايش‌برانباارش‌‌‌يو‌با‌الگو‌رونده‌طور‌پيش‌ه(‌ب

‌ساازند‌‌يهاا‌‌‌يتاوال‌‌بر‌يشوندگ‌‌غر ‌يوستگيناپ‌ يمنطبق‌بر‌

‌کمربناد‌‌و(‌Bبخاش‌‌‌؛00)شاکل‌‌ رناد‌يگ‌‌يما‌‌قارار‌‌انيا‌کان‌‌سه

/‌يانياا(‌و‌شاال ‌مF2;‌J30)‌تيداياا/‌تورب يشاا‌يا‌‌رخساااره

برانباارش‌‌‌يو‌الگاو‌‌وساته‌يصاورت‌پ‌‌ه(‌بF3;‌J40)‌تيتمپستا

‌ۀحوه‌و‌يخارج‌شل ‌يها‌‌بر‌رخساره‌رونده‌پس-رونده‌پيش

‌Bبخاش‌‌؛‌00)شاکل‌‌‌اناد‌‌کارده‌‌يگاذار‌رسوب‌سرگلو‌سازند

Bayet-Goll et al. 2022a‌.)يگاذار‌‌رساوب‌‌ۀحوها‌‌ت،يا‌درنها‌

‌ۀحوها‌‌قيعم‌بخش‌يها‌‌رخساره‌توس ‌مجدداً‌سرگلو‌سازند

(F1–F2;بخااش‌‌;‌00شااکل‌Cپاار‌‌)اساات‌هشااد‌(Imani 

Seginsara 2022)‌.يباه‌ژوراسا‌‌‌يانيم‌ ياز‌مرز‌ژوراس‌رييتغ ‌

‌يوستگيناپ‌ ي‌همراه‌‌(‌بهنيوکسفورد‌‌ïييبا ‌نيي)کالو‌ييبا 

‌ۀورق‌در‌يشوندگ‌عمق‌‌کم‌و‌ايدر‌وب‌ينسب‌سطح‌افت‌از‌ناشي

 .Sharland et al)‌اسات‌‌باوده‌‌يجهاان‌‌اسيمق‌در‌يحت‌و‌يعرب

‌و‌رانيا‌ا‌در‌نجماه‌‌سازند‌به‌سرگلو‌سازند‌مرز‌از‌رييتغ(.‌2001

‌ۀورقا‌‌در‌ونهاا‌‌يا‌‌ناه‌يچ‌يها‌‌ارز‌هم‌با‌سهيمقا‌در‌،(AP7)‌عرا 

‌و(‌يشاوندگ‌‌عماق‌‌‌)کام‌‌ايدر‌وب‌ينسب‌سطح‌افت‌با‌زين‌يعرب

‌شاده‌‌يي‌همراهبا ‌و‌يانيم‌ يژوراس‌مرز‌در‌يوستگيناپ‌ايجاد

                                                      
1 Drowning Unconformity 

‌(.Sharland et al. 2001; Ziegler 2001)‌است

‌يگساتردگ‌‌از‌کاه‌‌،ييباا ‌‌ يژوراسا‌‌سان‌‌به‌نجمه‌سازند

و‌‌يتيترومباول‌‌،ياليا‌کروبيم‌يهاا‌‌‌تيا‌دولوم‌از‌يتوجهدرخور‌

شونده‌برخاوردار‌اسات،‌‌‌‌عمق‌‌کم‌يها‌چرخهدر‌‌يتياستروماتول

باه‌‌‌نسابت‌‌يکاملاً‌متفاوت‌يگذار‌و‌مدل‌رسوب‌يطيمح‌ يشرا

‌يتيدولاوم‌‌يهاا‌‌‌هي ‌يناگهانسازند‌سرگلو‌داشته‌است.‌رخداد‌

‌،(نجماه‌‌و‌سارگلو‌‌ساازند‌‌نيبا‌)مارز‌‌‌نجماه‌‌سازند‌ةقاعد‌در

‌يگاذار‌رسوب‌ۀحوه‌يشوندگ‌‌عمق‌‌کم‌ۀحادث‌ۀجيدرنت‌احتما ً

‌باا‌‌ن،يا‌ا‌بر‌علاوه.‌(AP7;‌Bayet-Goll et al. 2022a)‌باشد‌بوده

‌يمتفااوت‌‌يگساتردگ‌‌و‌هخامت‌از‌نجمه‌سازند‌نکهيا‌به‌توجه

‌ۀورقا‌‌اسيا‌مق‌در‌اسات،‌‌برخاوردار‌‌شاده‌‌مطالعه‌يها‌‌برش‌در

‌يمحلا‌‌اسيا‌مق‌کوچا ‌‌متعدد‌يها‌‌گسل‌رخداد‌احتما ً‌،يعرب

رساوب‌‌يفضاا‌‌گسترش‌ةکنند‌‌کنترل‌يي،با ‌ يژوراس‌يط‌در

‌کشااور‌در‌نجماه‌‌سااازند‌يگاذار‌رسااوب‌ۀحوها‌‌در‌يگاذار‌

‌فاا‌يحن‌و‌قيتوا‌يسازندها‌و‌عرا ‌در‌نئوکالکان‌سازند‌ت،يکو

‌؛(Sharland et al. 2001)‌اساات‌شااده‌يسااعود‌عربسااتان‌در

‌از‌تواناد‌‌‌يما‌(‌هاا‌‌‌گسال‌‌جملاه‌)از‌يکيتکتاون‌‌عوامال‌‌نيبنابرا

و‌گساترش‌‌‌ت،‌هخامتمشخصا‌ةکنند‌‌کنترل‌عامل‌نيتر‌‌ياصل

‌ۀساازند‌در‌منطقا‌‌‌نيا‌ا‌يگاذار‌‌رسوب‌ۀسازند‌نجمه‌در‌حوه

‌د.‌شومحسوب‌‌اورامانات‌نيز

‌F6)‌ون‌يا‌‌رخساره‌يکمربندها‌و‌نجمه‌سازند‌،يکل‌طور‌هب

F4 –بخش‌‌؛00شکل،‌0جدول‌‌Dتحت‌تأثير،‌اين‌نواحي(‌در‌‌

‌ۀحوها‌‌يشوندگ‌‌‌عمق‌‌فاز‌کم‌ۀجيدرنت‌ايسطح‌وب‌در‌يرو‌پس

‌نيکاالوو‌مارز‌‌‌ۀحادثا‌‌يساازند‌نجماه‌در‌طا‌‌‌‌يارگاذ‌‌رسوب

)شاکل‌‌اسات‌‌‌((SB 4)‌‌4يمرز‌سکانسا‌)‌نيوکسفوردïييبا 

‌ةرساوبات‌رخساار‌‌‌يرو‌رخداد‌سب ‌پس‌نيا(.‌Dبخش‌‌؛00

F5رخسار‌(قيا‌عم‌داليا‌تا‌‌ساب‌ة‌ïيمحا‌‌عماق‌‌‌کام‌‌ ‌‌‌) رما

برانباارش‌‌‌يسازند‌نجمه‌با‌الگاو‌‌(J50-J70يي‌)با ‌ يژوراس

‌ساازند‌‌يانيا‌م‌ يژوراس‌قيعم‌ييايدر‌ياه‌‌يبر‌توال‌رونده‌پس

‌نيدر‌مرز‌ب‌2يشيفرسا‌يوستگيناپ‌ ي‌با‌و‌(J40)‌شده‌سرگلو

‌؛(Dبخش‌‌؛00سازند‌نجمه‌و‌سرگلو‌همراه‌بوده‌است‌)شکل‌

                                                      
2 Erosional Unconformity 

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.5.0
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.5.0


 
 

‌‌000و‌همکاران‌سرا‌ميلاد‌ايماني‌سقين‌...نگاري‌سکانسي‌‌شناسي‌و‌ژئوشيمي‌ايزوتوپي‌براي‌در ‌چارچوب‌چينه‌هاي‌رسوب‌‌ادغام‌داده

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134584.1236   

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.5.0 

 

‌داليا‌نترتايا‌يها‌‌رخساره‌متعلق‌به‌– ‌F7‌F6يسپس‌کمربندها

ïداليسوپراتا‌‌(J60-J70‌)برانبارش‌‌يو‌با‌الگو‌وستهيپ‌طور‌هب

رسوب(‌J50)‌نجمه‌سازند‌داليتا‌‌ساب‌يها‌‌يبر‌توال‌رونده‌پس

 Imani Seginsara؛‌Dبخاش‌‌‌؛00)شاکل‌‌‌اسات‌‌دهشا‌‌يگاذار‌

2022.)‌

و‌‌هفاتم‌‌يسکانسا‌‌مارز‌‌باا‌واساطۀ‌‌‌ايگوتن‌سازند‌ت،ينهادر

شااده‌توساا ‌شااارلند‌و‌‌(‌معرفاايAP8هشااتمين‌ناپيوسااتگي‌)

‌نجماه‌‌ساازند‌‌يهاا‌‌‌يتوال‌از(،‌Sharland et al. 2001همکاران‌)

(.‌همانناد‌ساازند‌نجماه،‌رخاداد‌‌‌‌‌00)شکل‌‌است‌دهش‌زيمتما

‌ساازند‌‌ريا‌متغ‌گساترش‌سب ‌‌زين‌يمحل‌يکيتکتون‌يندهايفرا

‌در‌شاده‌مطالعاه‌‌ۀمنطقا‌‌زيا‌ن‌و‌يعربا‌‌ۀورقا‌‌سرتاسر‌در‌ايگوتن

شاده‌‌‌مطالعاه‌؛‌باه‌نحاوي‌کاه‌در‌منطقاۀ‌‌‌‌‌اسات‌‌دهش‌کرمانشاه

هااي‌مجااور‌‌‌‌صورت‌ي ‌افق‌برشي‌اسات،‌ولاي‌در‌بخاش‌‌‌‌به

عماق‌نياز‌‌‌‌صورت‌رسوبات‌تبخياري‌و‌گااهي‌کربنااتي‌کام‌‌‌‌‌به

 Alsharhan and Magara 1994; Sharland etگزارش‌شده‌است‌)

al. 2001; Bordenave and Herge 2010.)‌
‌

 ای انطباق ناحیه

‌ينگاار‌‌‌ناه‌يچ‌مطالعاات‌‌از‌حاصل‌يروندها‌و‌الگوها‌براساس

‌شاده‌‌مطالعاه‌‌يها‌‌برش‌در‌نجمه‌و‌سرگلو‌يسازندها‌يسکانس

‌ ‌نيا‌يا‌‌هيناح‌انطبا ‌مفهوم‌و‌در ‌به‌توان‌‌يم‌،(يکز‌و)دودان

‌‌‌افتي‌دست‌سازندها ‌مشاابه‌‌و‌نظمما‌‌يرونادها‌(.‌02)شاکل

(‌‌T-Rي)رونادها‌‌يسکانسا‌‌ينگاار‌‌‌نهيچ‌يا‌‌رخساره‌يها‌‌دسته

‌نيا‌ا‌انطباا ‌‌تيا‌قابل‌،شاده‌مطالعه‌يها‌‌برش‌در‌سرگلو‌سازند

بر‌(.‌02شکل‌ده‌است‌)کرفراهم‌‌يا‌‌هيناح‌در‌مقياس‌را‌ها‌‌برش

)شاامل:‌‌‌سازند‌سرگلو‌درشده‌‌ييشناسا‌هاي‌چرخه‌،اين‌اساس

T–R1تا‌‌T–R3ادبياات‌در‌‌هسا‌‌درجه‌يها‌انسسک(‌منطبق‌بر‌‌

‌‌سکانسي‌نگاري‌‌ينهچ ‌‌8از‌که‌سرگلو‌سازند‌،باره‌نيا‌دراست.

دار‌باوده‌اسات،‌‌‌ربرخاو‌‌‌T–Rيسکانسا‌‌ينگاار‌‌‌ناه‌يچ‌ۀچرخا‌

‌يا‌‌رخسااره‌‌يهاا‌‌‌از‌دساته‌‌ يهر‌ةزکننديبراساس‌سطوح‌متما

(RSTو‌‌TST)،سطوح‌يعني‌‌MFSو‌‌MRS،را‌‌انطبا ‌تيقابل‌

‌‌‌.(02)شکل‌‌دهد‌‌يم‌نشان‌خود‌ازي‌ا‌‌هيناح‌اسيمق‌در

هاي‌ساازند‌سارگلو‌در‌‌‌‌همچنين،‌با‌توجه‌به‌اينکه‌سکانس

شده‌تا‌حدودي‌ازلحا ‌هخامت،‌ليتولوژي‌و‌‌هاي‌مطالعه‌برش

(،‌02اي،‌در‌مقياس‌محلي‌مشاابه‌يکديگرناد‌)شاکل‌‌‌‌‌رخساره

گيري‌اين‌سازند‌به‌نبود‌يا‌ناچيزبودن‌تکتونيا ‌‌‌بنابراين‌شکل

گاذاري‌در‌ناحياۀ‌اوراماان‌نسابت‌داده‌‌‌‌‌‌فعال‌در‌زمان‌رساوب‌

‌و‌هاخامت‌‌رييا‌تغ‌ليا‌دل‌هبا‌‌نجماه‌‌ساازند‌‌مقابل،‌در‌شود.‌مي

در‌‌ساازند‌‌نيا‌ا‌يسکانسا‌‌ينگاار‌‌‌نهيچ‌يالگو‌در‌رييتغ‌متعاقباً

‌يا‌‌هيا‌ناح‌اسيا‌مق‌در‌را‌باا ‌طان‌تيا‌قابل‌،شده‌هاي‌مطالعه‌برش

ساکانس‌‌‌8نخواهد‌داشت.‌سازند‌نجمه‌در‌برش‌دودان‌شامل‌

‌نيا‌ا‌کاه‌ي‌حاال‌‌در‌،اسات‌(‌T–R6تاا‌‌‌T–R4)از‌‌ينگاار‌‌‌نهيچ

با‌تغييار‌هاخامت‌‌‌‌T-R4تنها‌از‌سکانس‌‌يسازند‌در‌برش‌کز

کند‌‌اين‌مطالعه‌پيشنهاد‌مي.‌(02)شکل‌‌است‌هشد‌ليتشکزياد‌

‌در‌نجماه‌‌ساازند‌‌ششام‌‌و‌پنجم‌يها‌‌سکانس‌نشدن‌ليتشک‌که

ناشااي‌از‌رخااداد‌تکتونياا ‌فعااال‌در‌زمااان‌‌‌‌‌،يکااز‌باارش

‌ي ‌باا يي(‌باوده‌اسات؛‌‌‌اسا‌ر)ژونجمه‌‌گذاري‌سازند‌رسوب

‌ ‌مشاکل‌‌باا‌‌يا‌‌هيا‌ناح‌اسيا‌مق‌در‌را‌سازند‌نيا‌انطبا بنابراين،

 .استکرده‌‌مواجه

‌

  نتیجه

گاذاري‌ساازند‌سارگلو‌در‌منطقاۀ‌اوراماان‌‌‌‌‌‌‌محي ‌رساوب‌.‌0

توان‌ي ‌محي ‌اينتراشلفي‌در‌‌هاي‌کزي‌و‌دودان(‌را‌مي‌)برش

شال ‌ميااني‌‌‌هاي‌شل ‌خارجي،‌شي ‌و‌‌بر‌گيرندة‌زيرمحي 

گذاري‌سازند‌نجمه،‌‌محي ‌رسوبدر‌نظر‌گرفت؛‌در‌حالي‌که‌

هاااي‌‌ياا ‌محااي ‌رماا ‌کربناتااۀ‌هموکلينااال‌بااا‌زياارمحي ‌‌

عمق،‌اينترتايدال‌و‌سوپراتايدال‌در‌نظار‌‌‌کمïتايدال‌عميق‌ساب

‌شود.‌گرفته‌مي

نگاري‌سکانساي‌و‌ژئوشايمي‌‌‌‌.‌براساس‌ادغام‌مطالعات‌چينه2

‌کاربن‌‌زوتاوپ‌يا‌ريمقاد‌مثبت‌ندروايزوتوپي‌اکسيژن‌و‌کربن،‌

‌ يا‌‌انگريا‌ب‌سارگلو،‌‌ساازند‌‌يانيا‌متا‌‌يا‌‌قاعده‌يها‌‌بخش‌در

اسات‌و‌‌‌اسيا‌مق‌(‌بازرگ‌TST)‌رونادة‌‌يشپا‌‌يا‌‌رخسااره‌‌دسته

باا‌‌‌مارتب ‌‌يهاا‌‌‌بخاش‌‌در‌يمنفو‌‌يناگهان‌يها‌‌ يپ‌ن،يهمچن

‌ساازند‌‌يگاذار‌‌رساوب‌‌ۀحوها‌‌يبخش‌حوهه/شل ‌خاارج‌

-MFS-1, MFS)‌2و‌‌‌0يبغرقا‌ۀنيشيب‌سطحبر‌‌منطبقسرگلو،‌
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‌مقابال،‌در‌اسات.‌‌‌2و‌‌‌0سکانس‌روندة‌يشپ‌ةرخسار‌دسته(‌2

کربن‌ممکن‌است‌‌يزوتوپيا‌ريمقاددر‌‌يا‌‌دوره‌مثبت‌يها‌‌ يپ

‌و(‌MRS)‌ييايااادر‌يرو‌پاااس‌نيشاااتريبساااطح‌‌انگرياااب

سامت‌باا ‌‌‌‌باه‌‌يهاا‌‌‌يتوال‌در(‌RST)‌ةروند‌پس‌ةرخسار‌دسته

(‌سازند‌نجماه‌‌T–R 5)‌‌0و(‌T–R 4)‌4سکانس‌‌ةشوند‌ميهخ

‌ژنياکسا‌‌زوتوپيامقادير‌مرز‌سازند‌سرگلو‌و‌نجمه،‌‌در.‌باشد

‌از‌يناشا‌‌احتما ً‌که‌دهد‌‌يم‌نشانرا‌و‌مثبت‌‌يناگهان‌ يپ‌ ي

‌نيوکسافورد‌‌و‌نيکاالوو‌‌وشکوب‌مرز‌در‌يمياقل‌ يشرا‌رييتغ

‌.باشد‌بوده‌يمحل‌اسيمق‌در

‌يکمربناادها‌وبااه‌ساان‌ژوراسااي ‌مياااني‌‌ساارگلو‌سااازند.‌8

شيپا‌‌حاصال‌‌کرمانشااه،‌‌ۀمنطقا‌‌در(‌– F3‌F1)‌ون‌يا‌‌سارهرخ

‌يگاذار‌رسوب‌ۀحوه‌ينيفرونش‌ۀجيدرنت‌ايدر‌وب‌سطح‌يرو

–AP J20)‌41تاا‌‌‌21)ساطوح‌بيشاينۀ‌غرقاابي‌‌‌‌‌سرگلو‌سازند

J40؛‌)Sharland et al. 2001‌)ي‌اسات؛‌‌کيتکتون‌يفازها‌يط‌در

و‌‌ييبااا ‌ يژوراساا‌ساان‌بااه‌نجمااه‌سااازنددر‌حااالي‌کااه‌

‌يهاااا‌چرخاااه‌کاااه‌(،F4–F6اي‌ون‌)‌کمربنااادهاي‌رخسااااره

‌يگاذار‌‌و‌مادل‌رساوب‌‌‌يطا‌يمح‌ ي،‌شارا‌داردشونده‌‌عمق‌‌کم

به‌ساازند‌سارگلو‌داشاته‌اسات.‌رخاداد‌‌‌‌‌‌‌نسبت‌يکاملاً‌متفاوت

‌نيبا‌)مارز‌‌‌نجماه‌‌ساازند‌‌ةقاعد‌در‌يتيدولوم‌يها‌‌هي ‌يناگهان

‌ۀحادثااا‌ۀجااايرنتد‌احتماااا ً‌،(نجماااه‌و‌سااارگلو‌ساااازند

‌است.‌بوده‌يگذار‌رسوب‌ۀحوه‌يشوندگ‌‌عمق‌‌کم

‌
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‌
 های دودان و کزی ای سازندهای سرگلو و نجمه در برش انطباق ناحیه -12شکل 

Fig 12- Regional correlation of The Sargelu and Najmah 

formations in the Doudan and Kezi sections 
‌
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