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Abstract 

This study focuses on reservoir heterogeneities of the Sarvak Formation in the Abadan Plain. Coefficient of variation (CV) and 
Dykstra-Parsons (VDP) approaches are used for quantification of reservoir heterogeneities. To define the hydraulic flow units, rock 

types, and reservoir zonation, flow zone indicator (FZI), Winland R35, and Lorenz (SMLP) methods are adopted. Heterogeneities of 

porosity and permeability data are quantified in each rock type, HFU and reservoir zone. Then, results of sedimentological studies 
are integrated with petrophysical data to analyze their scale, origins, and predictability in sequence stratigraphic framework. 

Depositional and diagenetic heterogeneities are differentiated. Facies variations and changes in textural characteristics and 

sedimentary structures provided small scale heterogeneities. Meteoric dissolution beneath the Cenomanian–Turonian 
palaeoexposure surface formed the best reservoir zone of the formation. Cementation and compaction, mostly related to burial 

diagenesis, reduced the reservoir quality. Results of this study indicate that large scale heterogeneities of the Sarvak Formation are 

predictable in the framework of third-order sequences. Meteorically dissolved rudist dominated facies provided the best productive 
zones in the regressive systems tract (RST) of the Cenomanian and Turonian sequences. However, small scale heterogeneities are 

not easily predictable in third-order depositional sequences and systems tracts.  

Keywords: Sarvak Formation, Reservoir heterogeneity, Coefficient of variation, Dykstra-Parsons, Sequence stratigraphy, Abadan 
Plain 

 

Introduction 

Reservoir heterogeneity refers to the changes in petrophysical 

properties of rocks (i.e., porosity, permeability, water 

saturation, capillary pressure). They have variable origins and 

scales (Nurmi et al. 1990; Tiab and Donaldson 2015). Carbonate 

rocks host considerable amounts of hydrocarbon resources in 

the Middle East and around the World. Carbonate reservoirs 

are strongly heterogeneous because of their complex 

depositional and diagenetic processes (Ahr 2008; Wei et al. 

2015; Tavakoli 2020). Major parts of these heterogeneities are 

predictable in sequence stratigraphic framework (Lucia, 2007; 

Rahimpour-Bonab et al. 2012; Enayati-Bidgoli and Rahimpour-

Bonab 2016; Mehrabi et al. 2019). Quantification of geological 

reservoir heterogeneities was the subject of some carbonate 

reservoirs in Iran (Tavoosi Iraj et al. 2021) and other countries 

(Nurmi et al. 1990; Dutilleul 1993; Fitch et al.  2015). This study 

presents the results of quantitative analysis of reservoir 

heterogeneities in the Sarvak Formation in an oilfield from 

the Abadan Plain. The main targets of this study are; 

- A review of depositional setting and diagenetic 

history of the Sarvak Formation in the Abadan Plain. 

- Sequence stratigraphic analysis of the Sarvak 

Formation. 

- Reservoir rock typing and zonation of the Sarvak 

Formation. 
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- Quantification of reservoir heterogeneities based on 

the CV and VDP approaches, and 

- Delineation of origins, scale of occurrence, and 

predictability of reservoir heterogeneities in sequence 

stratigraphic framework. 

 

Material & Methods 

Dataset of this study includes 258 m of core samples, 550 

thin sections, porosity–permeability measurements (532 plug 

samples), and petrophysical logs (GR, LLD, LLS, RHOB, 

and NPHI) of the Sarvak Formation in one well from an 

oilfield in the Abadan Plain. Facies analysis was adopted 

using the standard facies nomenclature schemes (Embry and 

Klovan 1971; Dunham 1962) and facies models (Flügel 2010). 

Transgressive–Regressive (T-R) method is used for sequence 

stratigraphic analysis (Embry 2002; Catuneanu et al. 2011). 

Reservoir rock types and zones are identified based on the 

following approaches; 

- Winland method 

This method uses R35 values by using the following 

equation: 

Log R35 = 0.732 + 0.588 Log (K) – 0.864 Log (φ) 

- Hydraulic flow units (HFU) definition using the 

flow zone indicator (FZI) 

This method was firstly presented by Amaefule et al. (1993) 

that uses porosity and permeability data to calculate the 

reservoir quality index (RQI), normalized porosity (PhiZ), 

and flow zone indicator (FZI): 

RQI = 0.0314√(K/∅e ) 

∅_z = ∅e/(1-∅e ) 

FZI = RQI/∅z 

- Lorenz reservoir zonation 

Gunter et al. (1997) proposed a method of reservoir zonation 

that incorporates porosity and permeability data to calculate 

the storage capacity (PhiH) and flow capacity (KH): 

KHcum= K1 (h1-h0)/Khtotal + K2 (h2-h1)/Khtotal +…. + Kn (hn-

hn-1)/Khtotal  

PhiHcum= Ф1 (h1-h0)/Фhtotal + Ф2 (h2-h1)/Фhtotal +…. + Фn (hn-

hn-1)/Фhtotal 

- Quantitative analysis of reservoir heterogeneities 

For quantification of reservoir heterogeneities, two methods 

are uses; 

1- Coefficient of variation (CV) method:  

CV = Standard Deviation (STDEVA) / Mean 

2- Dykstra-Parsons (VDP) method: 

    = 
              

    
           = 

              

    
   

 

Discussion of Results & Conclusions 

Facies analysis indicates that the Sarvak Formation has 

composed of eight microfacies deposited in a ramp type 

carbonate platform. They include lagoon (MF8), rudistid reef 

talus (MF7), shoal (MFs 4 to 6), and open marine (middle- to 

outer ramp) facies (MFs 1 to 3). Diagenetic processes include 

intense meteoric dissolution and cementation, dolomitization, 

mechanical and chemical compaction, neomorphism, burial 

cementation, and fracturing. Two third-order depositional 

sequences are defined with two major palaeoexposure 

surfaces as the sequence boundaries. They are attributed to 

the Cenomanian–Turonian boundary (CT-ES) and middle 

Turonian (mT-ES) palaeoexposure events (Navidtalab et al. 

2016; Mehrabi et al. 2020,2022; Bagherpour et al. 2021). 
Nine hydraulic flow units (HFUs), six Winland’s classes, 

and ten Lorenz zones have been differentiated within the 

Sarvak Formation. Detailed sedimentological and 

petrophysical properties of HFUs, WRTs, and Lorenz zones 

are discussed. Statistical analysis of reservoir heterogeneities 

is adopted by using the CV and VDP approaches for all rock 

types and zones. Results of these studies and measurements 

have revealed that reservoir heterogeneities of the Sarvak 

Formation are originated from the both depositional (facies) 

characteristics and diagenetic alterations (especially meteoric 

diagenesis below the palaeoexposure surfaces). The best 

example for the control of facies on reservoir heterogeneities 

is the development of rudist-dominated facies with high 

reservoir potential within the RSTs of third-order 

depositional sequences (especially Cenomanian sequence). 

Consequently, a major part of reservoir heterogeneity in the 

Sarvak Fmormation depends on the distribution of such 

rudist-dominated intervals. On the other hand, 

palaeoexposure-related diagenetic processes had major 

control on reservoir properties of the Sarvak Fmormation, 

below the CT-ES and mT-ES. In this regard, meteoric 

dissolution, dolomitization, and fracturing have improved 

reservoir properties, and, in contrast, compaction and 

cementation largely decreased the reservoir quality in this 

formation. 

Results of this study have revealed that large-scale 

reservoir heterogeneities of the Sarvak Formation are 

traceable in the framework of third-order depositional 

sequences. In this regard, high-quality (reservoir) units of this 

formation are concentrated withing the RSTs of third-order 

depositional sequences. They have composed of dissolved, 

grain-supported facies of reef-talus and shoal complexes. In 

contrast, compacted and cemented mud-dominated facies 

provided non-reservoir units of the Sarvak Formation in the 

studied well.
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 چکیده
ع‌در‌دشت‌آبادان‌بررسي‌هاي‌واق‌عنوان‌دومين‌مخزن‌مهم‌نفتي‌کشور،‌در‌يکي‌از‌ميدان‌هاي‌مخزني‌سازند‌سروک،‌به‌در‌اين‌مطالعه‌ناهمگني

‌داده ‌از ‌منظور، ‌اين ‌براي ‌است. ‌‌شده ‌اطلاعات‌تخلخل ‌و ‌ميکروسکوپي ‌نازک ‌مقاطع ‌مغزه، ‌پيوستۀ ‌شده‌–هاي ‌استفاده ‌از‌‌‌تراوايي است.
‌CVهاي‌آماري‌تعيين‌ضريب‌تغيير‌)‌روش ‌بهVDPپارسونز‌)‌–(‌و‌ضريب‌ديکسترا هاي‌مخزن‌استفاده‌شده‌‌سازي‌ناهمگني‌منظور‌کمي‌(،

‌به ‌تعيين‌گونه‌است. ‌زون‌منظور ‌واحدهاي‌جرياني‌هيدروليکي‌و ‌به‌هاي‌سنگي‌مخزن، ‌روش‌بندي‌مخزني، هاي‌محاسباتي‌وينلند،‌‌ترتيب‌از
هاي‌مخزني‌در‌‌(‌استفاده‌شد.‌وضعيت‌توزيع‌ناهمگنيSMLPنگاري‌)‌شدۀ‌لورنز‌بر‌مبناي‌چينه‌(‌و‌روش‌اصلاحFZIنشانگر‌زون‌جريان‌)

‌بر‌مبناي‌روش‌گي‌و‌زونهاي‌سن‌هريک‌از‌گونه صورت‌جداگانه‌‌هاي‌آماري‌ذکرشده‌و‌براي‌دو‌پارامتر‌تخلخل‌و‌تراوايي‌به‌هاي‌مخزني،
شده،‌‌شناسي‌)رخساره،‌دياژنز‌و‌سکانس(‌در‌چاه‌مطالعه‌هاي‌فوق‌با‌نتايج‌مطالعات‌رسوب‌بررسي‌شد؛‌سپس‌با‌تلفيق‌نتايج‌حاصل‌از‌روش

هاي‌مخزني‌سازند‌سروک‌‌هاي‌مخزني‌در‌سازند‌سروک‌بررسي‌شده‌است.‌از‌ديدگاه‌منشأ،‌ناهمگني‌منشأ،‌مقياس‌و‌قابليت‌رديابي‌ناهمگني
هاي‌دانه‌‌متر(‌روديستي‌و‌رخساره54هاي‌نسبتاً‌ضخيم‌)تا‌‌شکستگي(‌دارند.‌گسترش‌افق‌–گذاري(‌و‌ثانويه‌)دياژنزي‌‌دو‌منشأ‌اوليه‌)رسوب

ازند‌سروک،‌سبب‌بالارفتن‌کيفيت‌مخزني‌اين‌سازند‌شده‌است.‌با‌اين‌حال،‌تغييرات‌در‌هاي‌بالايي‌س‌هاي‌زيرآبي‌)شول(‌در‌بخش‌غالب‌پشته
‌ساختمان ‌تبديلات‌رخساره‌خصوصيات‌بافتي‌و ‌نيز ‌و ‌بخش‌هاي‌رسوبي ‌ناهمگني‌در ‌از ‌درجات‌مختلفي ‌سبب‌ايجاد ‌يکديگر، ‌به هاي‌‌ها

تورونين،‌به‌بهبود‌‌–ويژه‌در‌زير‌ناپيوستگي‌مرز‌سنومانين‌‌ي‌بهمختلف‌سازند‌سروک‌شده‌است.‌فرآيندهاي‌دياژنزي‌مرتبط‌به‌سطوح‌فرسايش
‌فرآيندهاي‌مرتبط‌به‌دياژنز‌دفني‌نظير‌ ‌از‌سوي‌ديگر، ‌است. ‌منجر‌شده چشمگير‌خصوصيات‌مخزني‌ازطريق‌وقوع‌انحلال‌جوي‌گسترده

‌بخش‌سيماني ‌در ‌مخزني ‌کيفيت ‌رفتن ‌دست ‌از ‌موجب ‌فشردگي، ‌انواع ‌و ‌‌شدن ‌سروک ‌سازند ‌از ‌مقياس،‌هايي ‌ديدگاه ‌از ‌است. شده
بندي‌شده‌است‌که‌هر‌دو‌عامل‌اوليه‌و‌‌متر(‌دسته‌متر‌تا‌ميلي‌هاي‌مخزني‌سازند‌سروک‌در‌دو‌مقياس‌بزرگ‌)متر(‌و‌کوچک‌)سانتي‌ناهمگني

ردۀ‌سوم‌اين‌سازند،‌‌هاي‌سکانسي‌مقياس‌سازند‌سروک‌با‌جايگاه‌هاي‌بزرگ‌اند.‌بررسي‌ارتباط‌بين‌ناهمگني‌ثانويه‌در‌ايجاد‌آنها‌نقش‌داشته
سازي‌دارند.‌واحدهاي‌مخزني‌سرشار‌از‌‌هاي‌ردۀ‌سوم‌قابليت‌شناسايي،‌رديابي‌و‌مدل‌خوبي‌در‌چارچوب‌سکانس‌ها‌به‌نشان‌داد‌اين‌ناهمگني

اند.‌‌تورونينهاي‌ردۀ‌سوم‌سنومانين‌و‌‌(،‌سکانسRSTرونده‌)‌هاي‌پس‌ها‌با‌عوارض‌گستردۀ‌انحلالي،‌عمدتاً‌منطبق‌بر‌سيستم‌تراکت‌روديست
هاي‌‌سازي‌آنها‌نيازمند‌تعيين‌سکانس‌دهند‌و‌مدل‌هاي‌ردۀ‌سوم‌نشان‌نمي‌مقياس‌روابط‌معناداري‌با‌سکانس‌هاي‌کوچک‌با‌اين‌حال،‌ناهمگني

‌هاي‌رسوبي‌است.‌تر‌با‌سيکل‌ردۀ‌پايين
‌نگاري‌سکانسي،‌دشت‌آبادان.‌هپارسونز،‌چين‌–سازند‌سروک،‌ناهمگني‌مخزني،‌ضريب‌تغيير،‌ضريب‌ديکسترا‌‌کلیدی: های واژه
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 مقدمه

‌يدرون‌مخزنز‌‌يژگز‌يدر‌هزر‌و‌‌راتييز‌بزه‌تغ‌‌،مخززن‌‌يناهمگن

بافت،‌انواع‌‌نيو‌همچن‌نحوۀ‌آرايش‌،دانه،‌شکل‌ۀازجمله‌انداز

اشزاره‌دارد‌کزه‌‌‌شناسزي‌آن‌‌‌ترکيب‌کانيو‌‌هاي‌موجود‌تخلخل

،‌اشزباع‌‌يريتخلخل،‌نفوذپزذ‌‌نظيرمخزن‌)‌هاي‌ويژگيتواند‌‌مي

‌دهزد‌‌رييز‌تغ‌هاي‌مختلف‌(‌را‌در‌مقياسمويينگيار‌،‌فشعاتيما

(Nurmi et al. 1990; Tiab and Donaldson 2015)‌.بخززش‌

توسزززط‌‌انزززهيدر‌خاورم‌يدروکربوريزززاز‌منزززابع‌ه‌يا‌عمزززده

هزاي‌‌‌ويژگزي‌‌ليز‌دل‌شزود‌کزه‌بزه‌‌‌‌مي‌يزبانيکربناته‌م‌يها‌سنگ

تزوجهي‌‌‌درخزور‌‌طزور‌‌‌بزه‌‌،آنهزا‌‌يکياژنتيز‌و‌د‌يرسزوب‌‌ۀديچيپ

از‌(.‌Ahr 2008; Wei et al. 2015; Tavakoli 2020انزد‌)‌‌نزاهمگن‌

‌ينزدها‌يکزه‌در‌اثزر‌فرا‌‌‌ييهزا‌‌ني،‌نزاهمگ‌يشناسز‌‌نيزم‌دگاهيد

‌جززاديا‌يکياژنتيززد‌راتييززاز‌تغ‌يا‌هو‌بخززش‌عمززد‌‌يرسززوب

‌راتييز‌غيرمسزتقيم‌بزا‌تغ‌‌‌ايز‌‌ميطور‌مستق‌توانند‌به‌شوند،‌مي‌مي

در‌چززارچوب‌‌،نيمززرتبط‌باشززند‌و‌بنززابرا‌ايززسززطد‌در‌ينسززب

 ;Lucia 2007)‌انزد‌‌شززدني‌بينزي‌‌يشپز‌‌سکانسززي‌شناسزي‌‌ينزه‌چ

Rahimpour-Bonab et al. 2012; Enayati-Bidgoli and 

Rahimpour-Bonab 2016; Mehrabi et al. 2019.)‌

‌قزات‌يتحق‌يموضزوع‌برخز‌‌‌،مخزن‌يناهمگن‌يکم‌يابيارز

ه‌اسزت‌‌بود‌آواري‌در‌نقاط‌مختلف‌جهاندر‌مخازن‌کربناته‌و‌

 ;Nurmi et al. 1990; Dutilleul 1993; Fitch et al. 2015نظيزر‌)

Tavoosi Iraj et al. 2021سازند‌سروک‌دومزين‌مخززن‌نفتزي‌‌‌‌‌.)

که‌مطالعزات‌متعزددي‌‌‌‌مهم‌کشور‌بعد‌از‌سازند‌آسماري‌است

شناختي‌و‌مخزنزي‌بزر‌آن‌صزورت‌‌‌‌‌ي‌گوناگون‌زمينها‌جنبهاز‌

 ;Rahimpour-Bonab et al. 2012 and 2013گرفته‌اسزت‌)نظيزر‌‌‌

Mehrabi and Rahimpour-Bonab 2014; Mehrabi et al. 2015 

and 2020; Bagherpour et al. 2021‌‌‌‌،ي‌ا‌مطالعزه‌(.‌بزا‌ايزن‌حزال

يکپارچزه‌و‌از‌ديزدگاه‌‌‌‌صزورت‌‌بهاست‌که‌‌نشده‌‌انجامتاکنون‌

،‌اين‌مخزن‌مهزم‌‌ها‌يگنناهمسازي‌‌کمي‌خصوص‌بهناهمگني،‌

کززرده‌باشززد.‌هززدم‌ايززن‌مطالعززه،‌تکميززل‌‌مطالعززهکشززور‌را‌

‌‌يطور‌بهاست،‌‌داده‌‌رخمحدوديتي‌است‌که‌در‌مطالعات‌قبلي‌

ي‌هزا‌‌دادهبا‌تلفيق‌اطلاعات‌مغزه،‌مطالعات‌مقزاطع‌نزازک،‌‌‌‌که

هزا‌و‌ارزيزابي‌‌‌‌کيفيت‌مخزني‌ماننزد‌تخلخزل،‌تراوايزي‌و‌لاگ‌‌‌

و‌پتروفيزيکي،‌به‌اهزدام‌زيزر‌‌‌‌شناسي‌ي‌مختلف‌زمينها‌جنبه

‌دست‌پيدا‌کند:

گزذاري‌و‌ديزاژنزي‌سزازند‌‌‌‌‌مروري‌بزر‌تاريخچزۀ‌رسزوب‌‌‌ -

‌هاي‌دشت‌آبادان؛‌سروک‌در‌يکي‌از‌ميدان

‌هاي‌رسوبي‌سازند‌سروک‌در‌اين‌منطقه؛‌تعيين‌سکانس -

هاي‌مخزني‌و‌غيرمخزنزي‌سزازند‌سزروک‌در‌‌‌‌‌تفکيک‌زون -

رسزي‌کيفيزت‌‌‌هزاي‌بر‌‌هاي‌مختلف،‌با‌اسزتفاده‌از‌روش‌‌مقياس

مخزني،‌مثزل‌روش‌تعيزين‌واحزدهاي‌جريزاني‌هيزدروليکي،‌‌‌‌‌‌

‌روش‌لورنز‌و‌روش‌وينلند؛

هاي‌آمزاري،‌مثزل‌‌‌‌سازي‌ناهمگني‌با‌استفاده‌از‌روش‌کمي -

‌؛(VDP)پارسونز‌‌-(‌و‌ضريب‌ديکسترا(CVضريب‌تغيير‌

ايجززاد‌ارتبزززاط‌بززين‌پارامترهزززاي‌آمززاري‌و‌عزززوارض‌‌‌‌ -

 گاري‌سکانسي.‌‌ن‌خصوص‌در‌چارچوب‌چينه‌شناسي،‌به‌زمين

 

 شناسی شناسی و چینه زمین

شده‌در‌اين‌تحقيق،‌دشت‌آبادان‌واقزع‌در‌غزرب‌‌‌‌منطقۀ‌مطالعه

شزده،‌‌‌(.‌سزازند‌مطالعزه‌‌1حوضۀ‌رسوبي‌زاگرس‌است‌)شکل‌

اسزت‌‌تورونين‌پيشزين‌‌-سازند‌سروک‌به‌سن‌کلي‌آلبين‌پسين

تزورونين‌‌‌–که‌بخش‌بالايي‌اين‌سازند‌به‌سن‌نسبي‌سنومانين‌

(Omidvar et al. 2014; Navidtalab et al. 2016در‌چززاه‌‌)

گيري‌و‌مطالعه‌شزده‌اسزت.‌در‌بزازۀ‌زمزاني‌‌‌‌‌‌شده،‌مغزه‌مطالعه

شدۀ‌ما‌)زاگرس(‌در‌حاشيۀ‌‌تورونين،‌منطقۀ‌مطالعه‌-سنومانين

ي‌نزديزک‌بزه‌‌‌هاي‌جغرافياي‌شمال‌شرقي‌پليت‌عربي‌در‌عرض

وهزواي‌‌‌بنزابراين‌آب‌؛‌شده‌است‌درجه(‌واقع‌‌4-5خط‌استوا‌)

 .Keller et al)گرم‌و‌مرطوب‌بر‌اين‌منطقه‌حاکم‌بزوده‌اسزت‌‌‌

2008; Sharland et al. 2001)‌.طيزمززان،‌شززرا‌نيززا‌يدر‌طزز‌

شزدن‌تتزيس‌‌‌‌آغاز‌بسزته‌‌ا،يب‌درنوسانات‌سطد‌آ‌،وهوايي‌‌آب

‌ينمکز‌‌هاي‌‌و‌حرکات‌توده‌سنگي‌‌يهاي‌پ‌گسل‌تيفعال‌،جديد

(‌و‌Paleo-highs)‌يميقززد‌هززاي‌‌يبلنززد‌جززادياهرمززز‌سززبب‌

سازند‌سزروک‌و‌‌‌يدر‌توال‌اي‌و‌منطقه‌اي‌‌هيناح‌هاي‌‌يوستگيناپ

‌اسززت‌دهشزز‌يعربزز‌ورقززۀآن‌در‌‌شناسززي‌ارزهززاي‌چينززه‌‌هززم

(Sharland et al. 2001ناپ‌.)ييمهم‌مزرز‌بزالا‌‌‌‌ي‌فرسايشي‌وستگي‌

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.133854.1229
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ديگزر‌‌و‌‌)معروم‌به‌ناپيوستگي‌تورونين‌مياني(‌سازند‌سروک

)نظير‌ناپيوستگي‌مرز‌سزنومانين‌‌‌سازندي‌درون‌هاي‌يوستگيناپ

اين‌سزازند‌و‌تغييزر‌خصوصزيات‌‌‌‌‌شيسبب‌فرسا‌تورونين(،‌-

شزده‌اسزت‌‌‌‌يعرب‌رقۀو‌و‌زاگرس‌ينواح‌اغلب‌در‌مخزني‌آن

(Hajikazemi et al. 2012 and 2017; Navidtalab et al. 2016; 

Mehrabi et al. 2022اي‌ويزژه‌‌بزا‌عزوارض‌‌‌هزا‌‌‌يوستگيناپ‌ني(.‌ا‌

‌مزه‌يخاک‌قد‌هاي‌افق‌ليتشک‌و‌شدن‌برشي‌،شدن‌کارستي‌نظير

‌(.Hajikazemi et al. 2010)همراه‌است‌

هزاي‌‌‌تورونين،‌ازلحاظ‌فعاليزت‌‌-در‌بازۀ‌زماني‌سنومانين

تکنونيکي‌نيز‌وقايع‌مهمزي‌در‌حوضزۀ‌زاگزرس‌اتفزاق‌افتزاده‌‌‌‌‌‌

تغيير‌رژيم‌تکنونيکي‌منطقه،‌از‌حالزت‌‌است.‌اين‌بازۀ‌زماني‌با‌

 active)بززه‌حالززت‌فشارشززي‌‌‌(passive margin)کششززي‌

margin)‌‌(مصادم‌بوده‌اسزت‌Alavi 2004; Ahmadhadi et al. 

2007; Piryaei et al. 2010 and 2011اين‌تغيير‌رژيم‌تکنونيکي‌‌.)

و‌انفعالات‌بسزيار‌بزرگزي‌در‌ايزن‌بزازۀ‌‌‌‌‌‌باعث‌شده‌است‌فعل‌

سنگي‌و‌فعاليت‌‌هاي‌پي‌زماني‌رخ‌دهد‌که‌شامل‌فعاليت‌گسل

شناسززي‌‌انززد‌و‌همگززي‌بززر‌ريخززت‌‌مجززدد‌گنبززدهاي‌نمکززي‌

انززد‌‌بزوده‌‌هزاي‌کربناتزه‌در‌ايزن‌بززازۀ‌زمزاني‌اثرگزذار‌‌‌‌‌‌پلاتفزرم‌

(Mehrabi et al. 2015; Bagherpour et al. 2021از‌ديزدگاه‌‌‌.)

صزورت‌‌‌سازند‌سزروک‌بزه‌‌شده،‌‌شناسي،‌در‌منطقۀ‌مطالعه‌چينه

آن‌بزا‌‌‌ييمزرز‌بزالا‌‌‌گيزرد‌و‌‌مزي‌‌قرار‌يسازند‌کژدم‌بر‌بيش‌هم

 (.‌1)شکل‌‌است‌يشيفرسا‌يوستگيت‌ناپصور‌به‌لاميسازند‌ا

‌

‌هاي‌مطالعه‌ها‌و‌روش‌داده

هزاي‌مغززه‌‌‌‌شزده‌در‌ايزن‌مطالعزه‌شزامل‌داده‌‌‌‌‌اطلاعات‌استفاده

پزلاگ‌‌‌538تراوايي‌)مربوط‌به‌‌–هاي‌تخلخل‌‌متر(،‌داده857)

شده‌‌عدد(‌تهيه554پيمايي‌و‌مقاطع‌نازک‌)‌هاي‌چاه‌مغزه(،‌لاگ

هاي‌نفتي‌واقزع‌‌‌از‌ميداناز‌سازند‌سروک‌در‌يک‌چاه،‌از‌يکي‌

‌پرتزو‌‌ي‌شزامل‌لاگ‌کيزيپتروف‌هاي‌لاگ‌.در‌دشت‌آبادان‌است

(‌و‌LLSو‌‌LLD(،‌مقاومززت‌)NPHI(،‌نززوترون‌)GRگامززا‌)

‌ريمخززن،‌تفسز‌‌کيفيزت‌‌‌يابيز‌ارز‌منظزور‌‌بزه‌(‌RHOB)‌يچگال

‌اند.‌‌انجام‌تطابق‌استفاده‌شده‌و‌سکانسيشناسي‌‌چينه

‌،و‌مقزاطع‌نزازک‌‌‌مغززه‌هزاي‌‌‌بزر‌نمونزه‌‌‌يشناس‌سنگ‌مطالعات

و‌‌يکياژنتيز‌د‌راتييو‌رخساره،‌تغ‌يبافت‌رسوب‌نييمنظور‌تع‌به

رخسزاره‌و‌‌‌فيز‌تعر‌يانجام‌شزد.‌بزرا‌‌‌يرسوب‌طيمح‌يبازساز

و‌(‌(‌Flügel 2010هزاي‌اسزتاندارد‌‌‌از‌مزدل‌‌بيز‌ترت‌گذاري،‌به‌نام

(‌;Dunham 1962‌Embry and Klovan 1971)ي‌بنزدي‌بزافت‌‌‌طبقزه‌

-رونززده‌پززيش‌نگززاري‌سکانسززي‌نززهيروش‌چاز‌.‌شززداسززتفاده‌

‌هزاي‌رسزوبي‌ردۀ‌سزوم‌‌‌‌سکانس‌زيتما‌ي(‌براT-R)‌رونده‌پس

 .Embry 2002; Catuneanu et al)شزد‌‌اسزتفاده‌‌سزازند‌سزروک‌‌‌

‌يلابيسطوح‌حداکثر‌سز‌‌يعني)‌يديکل‌سکانسيسطوح‌.‌(2011

شواهد‌مربوط‌بزه‌تغييزرات‌‌‌‌با‌استفاده‌از‌،(سکانسي‌يو‌مرزها

و‌‌يکز‌يزيپتروفهزاي‌‌‌لاگشناسزي،‌‌‌ها‌و‌سنگ‌رخساره‌عمودي

‌هزاي‌ناپيوسزتگي‌‌بزا‌‌مرتبط‌يکياژنتيد‌يۀاول‌يها‌‌شاخص‌يبرخ

 Posamentire and Vail 1988; Van) اند‌شده‌مشخص‌فرسايشي

Wagoner et al. 1990).‌
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شناسی  (؛ چینهBشناسی کرتاسه در ایران ) (؛ ستون چینهAشناسی دشت آبادان در جنوب غرب ایران ) موقعیت زمین -۱شکل 

شناسی سازند سروک و سطوح ناپیوستگی  (. موقعیت چینهCشده ) در چاه کلیدی مطالعهشده  گیری سازند سروک همراه با بازۀ مغزه

 (.Mehrabi et al. 2022 برگرفته‌با‌تغييراتي‌ازاند ) شناسی مشخص شده موجود در این سازند بر ستون چینه

Fig 1- Location map of the Abadan Plain in SW Iran (A), Cretaceous stratigraphic chart of Iran 

(B), Stratigraphy and cored interval of the Sarvak Fm. in the studied well. Stratigraphic 

position of the Sarvak Formation and its disconformities are shown (adopted with some 

modifications from Mehrabi et al. 2022). 
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هاي‌سنگي‌مخزن،‌واحدهاي‌جرياني‌‌منظور‌تعيين‌گونه‌به
هاي‌زير‌استفاده‌شده‌‌بندي‌مخزن‌از‌روش‌هيدروليکي‌و‌زون

‌است:

 های سنگی مخزن به روش وینلند تعیین گونه -

هاي‌تخلخل‌و‌‌هاي‌خام‌ورودي‌شامل‌داده‌در‌اين‌روش،‌داده
ادير‌توانيم‌مق‌تراوايي‌مغزه‌است‌که‌با‌استفاده‌از‌رابطۀ‌زير‌مي

R35اشباع‌‌ ‌در ‌حفرات‌را ‌گلوگاه ‌از‌35شدگي‌‌)شعاع درصد
(‌ ‌محاسبه ‌ترسيمKolodzie 1980جيوه( ‌با ‌و ‌داده‌( ‌بر‌‌کردن ها

‌براساس‌‌نمودار‌استاندارد‌وينلند،‌گونه هاي‌سنگي‌مختلف‌را
‌هم ‌)‌خطوط ‌iso-pore-throat lineگلوگاه ‌کنيم ‌تعيين )براي‌(

 (:‌‌Mehrabi et al. 2019لعۀ‌بيشتر‌دربارۀ‌اين‌روش،‌مراجعه‌شود‌بهمطا

Log R35 = 0.732 + 0.588 Log ( ) – 0.864 Log (𝜑) 
‌ ‌فوق، ‌فرمول ‌‌ در ‌𝜑تراوايي‌برحسب‌ميلي‌دارسي‌و

 معرم‌تخلخل‌برحسب‌درصد‌است.

‌

شانگر تعیین واحدهای جریانی هیدرولیکی به روش ن -

 (FZIزون جریان )
 .Amaefule et alبار‌آمافوله‌و‌همکارانش‌)‌اين‌روش‌را‌اولين

‌داده1993 ‌از ‌آن ‌در ‌که ‌کردند ‌ارائه ‌تراوايي‌‌( هاي‌تخلخل‌و
‌به ‌داده‌مغزه ‌مي‌عنوان ‌استفاده ‌ورودي ‌اين‌‌هاي ‌اساس شود.

‌انديس ‌پارامتر ‌سه ‌محاسبۀ ‌مبناي ‌بر ‌مخزني‌‌روش کيفيت
(RQI)نرمال‌ ‌تخلخل ‌جريان‌‌(PhiZ) شده‌، ‌زون ‌نشانگر و

(FZI:است‌)‌
RQI = 0.0314√     
   = 

  

    
 

FZI = 
   

  
 

‌  تراوايي‌برحسب‌ميلي‌دارسي‌و‌‌Kها،‌‌در‌اين‌فرمول
‌ ‌نمودار‌‌مؤثرتخلخل ‌ترسيم ‌سپس‌با ‌است؛ برحسب‌درصد

‌نرم ‌احتمال ‌يا ‌دادهتجمعي ‌‌ال ‌جرياني‌FZIهاي ‌واحدهاي ،
‌نمودار‌ ‌اين ‌در ‌موجود ‌عطف ‌نقاط ‌مبناي ‌بر هيدروليکي

‌‌ميتفکيک‌ ‌بهشود ‌شود ‌اين‌روش‌مراجعه ‌دربارۀ ‌بيشتر ‌)براي‌مطالعۀ

Mehrabi et al. 2019‌.)‌

 (SMLPبندی مخزنی بر مبنای روش لورنز ) زون -
‌ه ‌و ‌گانتر ‌ارائهGunter et al. 1997مکارانش‌)اين‌روش‌را )‌‌

‌داده‌کرده ‌ورودي‌اند. ‌داده‌‌هاي ‌شامل ‌روش ‌اين هاي‌‌در

‌زير،‌ ‌روابط ‌از ‌استفاده ‌با ‌که ‌است ‌مغزه ‌تراوايي ‌و تخلخل
(‌ ‌جريان ‌ظرفيت ‌)KHپارامتر ‌ذخيره ‌ظرفيت ‌و )PhiHرا‌‌ )

‌توان‌محاسبه‌کرد:‌‌مي
KHcum= K1 (h1-h0)/Khtotal + K2 (h2-h1)/Khtotal +…. + Kn 
(hn-hn-1)/Khtotal  
PhiHcum= Ф1 (h1-h0)/Фhtotal + Ф2 (h2-h1)/Фhtotal +…. + 
Фn (hn-hn-1)/Фhtotal‌ 

‌ ‌)ضخامت(‌‌hپارامتر ‌عمق ‌اختلام ‌فوق، ‌رابطۀ در
معرم‌تراوايي‌برحسب‌ميلي‌دارسي‌و‌‌K.‌استبرحسب‌متر‌

Ф‌.معرم‌تخلخل‌برحسب‌درصد‌است‌
تا‌شده‌است‌‌سهيمقا‌گريکديها‌با‌‌روش‌نيا‌يجسپس‌نتا

‌چينه‌يي،نها‌ريتفس‌يروش‌برا‌نيبهتر ‌چارچوب شناسي‌‌در
 .‌شود‌فيتعر‌سکانسي

‌

 های مخزن تحلیل آماری ناهمگنی -
‌ناهمگني ‌کمي ‌ارزيابي ‌محاسبۀ‌‌براي ‌آماري ‌روش ‌دو ‌از ها

‌ ‌تغيير ‌ديکسترا(CVضريب ‌ضريب ‌و )-‌‌ ‌(VDP)پارسونز
‌شد ‌استفاده ‌است. ‌CV)‌تغيير‌بيضره ‌‌داده( ‌–هاي‌تخلخل

‌سکانس ‌و ‌واحدها ‌در ‌يک‌‌تراوايي ‌از ‌مختلف ‌رسوبي هاي
‌ ‌‌نسبت‌يريرپذييتغ‌اريمعسازند، ‌)‌مقداربه ميانگين(‌متوسط
.‌وجود‌داردبراي‌محاسبۀ‌آن‌از‌معادلات‌‌يانواع‌مختلف‌است‌و

‌ا ‌کرديرو‌نيبراساس ‌راتييتغ‌بيضر‌،همگن‌ۀمنطق‌کي،
‌و‌صفر ‌افزا‌دارد ‌ناهمگن‌شيبا ‌افزايش‌مقدار ‌مقدار ‌اين ي،
‌به‌شرح‌زير‌است:‌CV(.‌فرمول‌(Elkateb et al. 2003يابد‌‌مي

CV = Standard Deviation (STDEVA) / Mean 

‌(VDP)پارسونز‌‌-ضريب‌ديکسترا ۀ‌محاسب‌يبرا‌يروش،
تراوايي‌‌–تخلخل‌هاي‌‌با‌استفاده‌از‌داده‌ناهمگني‌در‌مخازن،

‌اس ‌افزا‌کرديرو‌نيا‌درت. ‌شيبنيناهمگ‌شيبا مماس‌خط‌‌‌،
يابد‌‌مي‌شيافزا‌70و‌‌54صدک‌‌نيهمراه‌تفاوت‌ب‌به‌بر‌نمودار

‌ارزش‌ (‌که‌(‌Johnson 1956يابد‌مي‌شيافزانيز‌‌VDPو‌متعاقباً
‌فرمول‌آن‌به‌شرح‌زير‌است:

    = 
              

    
           = 

              

    
   

 

 نتایج

 شناسی خصوصیات رسوب
‌ويژگي ‌دربارۀ ‌مختلفي ‌مطالعات ‌مختلف‌‌تاکنون هاي

‌رخساره‌رسوب ‌)شامل ‌سروک ‌سازند ‌محيط‌‌شناسي ‌و ها
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‌چينه ‌و ‌دياژنزي ‌تحولات ‌ديرينه، ‌سکانسي‌رسوبي (‌نگاري
 ;Mehrabi and Rahimpour-Bonab 2014شده‌است‌)نظير‌‌انجام‌

Malekzadeh et al. 2020; Bagherpour et al. 2021در‌مطالعۀ‌‌.)
‌خلاصه ‌ويژگي‌حاضر، ‌از ‌رخساره‌اي ‌فر‌هاي آيندهاي‌اي،
‌چينه ‌و ‌ميدان‌‌دياژنزي ‌در ‌سروک ‌سازند ‌سکانسي نگاري

‌به‌مطالعه ‌است‌که ‌شده ‌ارائه ‌براي‌‌شده ‌اساسي ‌و ‌پايه عنوان
‌استفاده‌‌تحليل‌ناهمگني ‌آنها ‌پژوهش‌از ‌ادامۀ ‌در هاي‌مخزن،

 خواهد‌شد.

‌

 ها و محیط رسوبی رخساره
‌رخساره ‌سازند‌‌مطالعات ‌ميکروسکوپي ‌نازک ‌مقاطع ‌بر اي

ريزرخسارۀ‌رسوبي‌در‌اين‌سازند‌منجر‌‌7ه‌شناسايي‌سروک،‌ب

‌زيرمحيط ‌در ‌هم‌شد‌که شيب‌‌هاي‌مختلف‌يک‌رمپ‌کربناتۀ

‌شده ‌خلاصه‌نهشته ‌ويژگي‌اند. ‌از ‌رخساره‌اي ‌سازند‌‌هاي اي
‌ ‌جدول ‌در ‌ميکروسکوپي‌‌1سروک ‌تصاوير ‌و ‌شده ارائه

‌‌ريزرخساره ‌شکل ‌در ‌بخش‌رمپ‌‌8ها ‌در ‌است. ‌شده آورده

‌زيرمحيط ‌‌دروني، ‌محدودشده ‌لاگون ‌ريف(MF8)هاي هاي‌‌،

‌واريزه ‌و ‌آ‌روديستي ‌‌هاي ‌رخساره‌(MF7)نها ‌شول‌‌و هاي
(MF4, MF5, MF6)شده‌‌ ‌رخساره‌نهشته ‌لاگون‌‌اند. هاي

‌وکستون ‌شامل ‌باز ‌بنتيک‌و‌‌درياي ‌فرامينيفرهاي ‌حاوي هاي

‌به‌خرده ‌اسکلتي، ‌خارپوستان‌هاي ‌قطعات ‌‌ويژه .‌(MF3)اند

‌مياني‌رخساره ‌رمپ ‌و‌‌هاي ‌وکستون ‌شامل ‌بيروني و

‌قطعات‌‌پکستون ‌و ‌پلانکتون ‌فرامينيفرهاي ‌حاوي هاي

‌.‌(MF1, MF2)هاي‌اسکلتي‌ريزند‌‌خرده

 

 شده شده در سازند سروک در میدان مطالعه های رسوبی شناسایی های ریزرخساره ای از ویژگی خلاصه -۱جدول 

Table 1- Summarized facies characteristics of the Sarvak Formation in the studied field. 
کد 

 رخساره
 نام ریزرخساره

سطح  دهنده اجزای تشکیل
 انرژی

کد رخساره 
 استاندارد

 زیرمحیط رسوبی
 غیراسکلتی اسکلتی

MF1‌
وکستون‌حاوي‌فرامينيفراي‌پلانکتون‌و‌

‌هاي‌ريز‌اسکلتي‌خرده
فرامينيفراي‌پلانکتون،‌
 خارپوست،‌اليگوستژين

‌رمپ‌بيروني ‌RMF9يينپا‌پلوئيد

MF2‌
وکستون‌تا‌پکستون‌حاوي‌فرامينيفرا‌

‌هاي‌اسکلتي‌)بنتيک‌و‌پلانکتون(‌و‌خرده
فرامينيفراي‌بنتيک‌و‌پلانکتون،‌

‌اي‌خارپوست،‌دوکفه
‌رمپ‌مياني ‌RMF3متغير‌-

MF3‌
وکستون‌حاوي‌خارپوست‌و‌فرامينيفراي‌

‌بنتيک
هاي‌خارپوستان،‌‌خرده

‌فرامينيفراي‌بنتيک
‌لاگون‌درياي‌باز ‌RMF17متغير‌لستاينتراک

MF4گرينستون‌بايوکلستي‌‌
اي،‌روديست،‌‌هاي‌دوکفه‌خرده

‌مرجان،‌خارپوست
 ‌RMF26بالا‌اينتراکلست

‌شول
‌)رو‌به‌دريا(

MF5‌
پکستون‌تا‌گرينستون‌حاوي‌فرامينيفراي‌

‌هاي‌اسکلتي‌بنتيک‌و‌خرده

هاي‌‌فرامينيفراي‌بنتيک،‌خرده
اي،‌روديست،‌مرجان،‌‌دوکفه

‌لبک‌سبزج
‌شول‌)مرکزي( ‌RMF27بالا‌-

MF6‌
وکستون‌تا‌پکستون‌حاوي‌پلوئيد‌و‌

‌فرامينيفراي‌بنتيک
 ‌RMF13متغير‌پلوئيد‌فرامينيفراي‌بنتيک

‌شول
‌)رو‌به‌خشکي(

MF7فلوتستون‌تا‌رودستون‌روديستي‌‌
روديست،‌جلبک‌سبز،‌مرجان،‌

‌اي‌دوکفه
‌هاي‌ريف‌واريزه ‌RMF15متغير‌اينتراکلست

MF8‌
ون‌تا‌وکستون‌زيست‌آشفته‌مادست

‌حاوي‌پلوئيد‌و‌فرامينيفراي‌بنتيک
‌لاگون‌محدودشده ‌RMF16پايين‌پلوئيد‌فرامينيفراي‌بنتيک

 

 دیاژنز
‌مغزه ‌پتروگرافي ‌نازک‌‌مطالعات ‌مقاطع ‌و ‌حفاري هاي

‌مي ‌نشان ‌فرآيندهاي‌‌ميکروسکوپي ‌سروک، ‌سازند دهد

‌ ‌فرآيندها ‌اين ‌است. ‌کرده ‌تحمل ‌را ‌مختلفي شامل‌دياژنزي

‌فشردگي‌دولوميتي ‌انواع ‌شيميايي(،‌‌شدن، ‌و ‌)مکانيکي ها

‌سيليسي‌ميکرايتي ‌سيماني‌شدن، ‌انحلال، ‌نوشکلي، شدن‌‌شدن،

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.133854.1229
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‌هم ‌هم‌)دروزي، ‌دولوميتي، ‌بلوکي، ‌رشد‌‌بعد، ‌و ضخامت

‌و‌شکستگي‌هم ‌در‌شکل‌‌محور( ترين‌‌تصاويري‌از‌مهم‌3اند.

ده‌است.‌داده‌در‌سازند‌سروک‌ارائه‌ش‌فرآيندهاي‌دياژنزي‌رخ

‌تقدم‌و‌تأخر‌ بررسي‌ارتباط‌بافتي‌بين‌فرايندهاي‌دياژنزي‌و

‌آ ‌نشان‌مي‌وقوع ‌فرايندهاي‌دياژنزي، ‌تفسير ‌و دهد‌سازند‌‌نها

‌محيط ‌کم‌سروک‌در ‌دفني ‌جوي، ‌دريايي، ‌دفني‌‌هاي ‌و عمق

 عميق‌دچار‌دياژنز‌شده‌است.

‌

 
 مراجعه شود. ۱ای به جدول  ر دشت آبادان؛ برای توصیفات رخسارههای رسوبی سازند سروک د صاویر میکروسکوپی از رخسارهت -۲شکل 

Fig 2- Photomicrographs of depositional facies of the Sarvak Fm. in the Abadan Plain (see Table 1 for 
details). 
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 شده از دشت آبادان یدان مطالعهترین عوارض دیاژنزی سازند سروک در م های حفاری از مهم تصاویر میکروسکوپی و مغزه -۳شکل 

Fig 3- Thin-section images and core photos of important diagenetic features of the Sarvak Formation in the 

studied fields in Abadan Plain 
 

 های رسوبی سکانس

‌رخساره ‌مطالعات ‌از ‌حاصل ‌نتايج ‌رسوبي،‌‌تلفيق هاي

با‌سطوح‌سکانسي‌)مانند‌عوارض‌فرآيندهاي‌دياژنزي‌مرتبط‌

‌ناپيوستگي ‌با ‌مرتبط ‌و‌‌دياژنزي ‌انحلال ‌شامل ها،

‌نگاره‌شدن‌سيماني ‌و ‌شناسايي‌‌هاي‌چاه‌هاي‌جوي( ‌به پيمايي،

سکانس‌رسوبي‌ردۀ‌سوم‌در‌سازند‌سروک‌منجر‌شد‌‌8تعداد‌

‌‌که‌هر‌سکانس‌داراي‌دو‌سيستم‌ترکت‌پس و‌‌(RST)رونده

‌است.‌‌(TST)رونده‌‌پيش

‌م ‌چينهنتايج ‌زيست ‌که‌‌طالعات ‌است ‌داده ‌نشان نگاري

‌ ‌‌1سکانس‌شمارۀ ‌شمارۀ ‌سکانس ‌و ‌سنومانين ‌به ‌8متعلق

 Omidvar et al. 2014; Bagherpour et)‌استمتعلق‌به‌تورونين‌

al. 2021همراه‌با‌شده‌در‌سازند‌سروک،‌‌هاي‌تفکيک‌(.‌سکانس

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.133854.1229
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‌شکل‌‌هاي‌رخساره‌ويژگي ‌در ‌دياژنزي‌مربوط، نشان‌‌0اي‌و

‌داده‌شده‌است.‌

متر‌در‌چاه‌805)سنومانين(‌با‌ضخامت‌‌1سکانس‌شمارۀ‌

رونده،‌‌شده‌است.‌در‌سيستم‌ترکت‌پيش‌‌شده‌شناسايي‌مطالعه

‌شامل‌رخساره هاي‌متعلق‌به‌رمپ‌بيروني‌‌اين‌سکانس‌عمدتاً

(MF1)‌‌ ‌درياي‌باز ‌لاگون ‌فرآيندهاي‌‌(MF3)و ‌عمدۀ است.

‌مشاهده ‌تراکت،‌‌دياژنزي ‌سيستم ‌اين ‌در شده

‌مکانيکي،‌‌شدن‌دولوميتي ‌فشردگي ‌استيلوليت، ‌با ‌مرتبط هاي

‌سيمان ‌تاحدودي ‌و ‌بيشتر‌‌شيميايي ‌است. ‌دفني هاي

‌‌عميق ‌عميق‌(MFS)شدگي ‌گسترش ‌رخساره‌با ها‌‌ترين

‌مشخص‌شده‌است.‌

‌پس ‌ترکت ‌عمدتاً‌سيستم ‌سکانس ‌اين شامل‌‌روندۀ

‌واريزه‌رخساره ‌به ‌متعلق ‌)‌هاي ‌ريفي ‌لاگون‌MF7هاي ‌و )

(‌ ‌دياژنزي‌MF8محدودشده ‌فرايندهاي ‌عمدۀ ‌است. )

‌مانند‌انحلال‌مشاهده هاي‌‌شده‌شامل‌عوارض‌دياژنزي‌جوي،

‌سيماني ‌سيليسي‌شدن‌گسترده، ‌جوي، ‌تحت ‌و‌‌هاي شدن

‌تاحدودي‌فشردگي‌است.‌

ناپيوستگي‌مرز‌سکانسي‌بالاي‌اين‌سکانس‌منطبق‌بر‌يک‌

‌مرز‌ ‌ناپيوستگي ‌به ‌که ‌است ‌بوده ‌مهم ‌بسيار فرسايشي

‌تاکنون‌مطالعات‌مختلفي‌‌-سنومانين‌ تورونين‌معروم‌است.

‌جنبه ‌رسوب‌از ‌ژئوشيميايي، ‌ديرينه‌هاي ‌و ‌بر‌‌شناسي شناسي

‌ ‌مختلف‌زاگرس‌انجام ‌نقاط ‌در ‌ناپيوستگي ‌است‌‌اين گرفته

(Navidtalab et al. 2016; Mehrabi et al. 2020 and 2022; 

Bagherpour et al. 2021حضور‌‌ ‌سکانسي، ‌اين‌مرز ‌زير ‌در .)

‌رخنمون ‌انحلال‌عوارض‌دياژنزي‌ناشي‌از ‌مانند هاي‌‌يافتگي،

هاي‌جوي،‌آغشتگي‌به‌اکسيدهاي‌آهن‌‌رده،‌سيمانجوي‌گست

دهد‌اين‌مرز،‌يک‌مرز‌سکانسي‌نوع‌‌شدن،‌نشان‌مي‌و‌سيليسي

‌يک‌)فرسايشي(‌است.

‌ ‌ضخامت‌‌8سکانس‌شمارۀ ‌با ‌چاه‌34)تورونين( ‌در متر

‌‌مطالعه ‌شناسايي ‌سيستم‌‌شده ‌در ‌سکانس ‌اين ‌است. شده

‌رخساره‌تراکت‌پيش ‌شامل ‌عمدتاً ‌‌رونده ‌به ‌متعلق رمپ‌هاي

(‌ ‌)‌‌(MF2مياني ‌باز ‌درياي ‌لاگون ‌عمدۀ‌MF3و ‌است. )

‌مشاهده ‌دياژنزي ‌تراکت،‌‌فرايندهاي ‌سيستم ‌اين ‌در شده

‌مکانيکي،‌‌شدن‌دولوميتي ‌فشردگي ‌استيلوليت، ‌با ‌مرتبط هاي

‌سيمان ‌تاحدودي ‌و ‌بيشتر‌‌شيميايي ‌است. ‌دفني هاي

‌‌عميق ‌رخساره‌(MFS)شدگي ‌گسترش ‌به‌‌با ‌رو ‌شول هاي

‌مشخص‌است.‌‌(MF4)درياي‌باز‌

‌پس ‌ترکت ‌شامل‌‌سيستم ‌عمدتاً ‌سکانس ‌اين روندۀ

‌کم‌رخساره ‌درياي ‌به ‌متعلق ‌محدودشده‌‌هاي ‌لاگون ‌و عمق

(MF8)فرآيندهاي‌دياژنزي‌مشاهده‌‌ ‌عمدۀ ‌در‌اين‌‌است. شده

‌انحلال ‌مانند ‌جوي ‌دياژنزي ‌عوارض ‌ترکت، هاي‌‌سيستم

‌سيماني ‌سيليسي‌شدن‌گسترده، ‌جوي، ‌تحت ‌و‌‌هاي شدن

‌ي‌فشردگي‌است.‌تاحدود

‌سکانسي ‌ناپيوستگي‌‌راس‌مرز ‌يک ‌با ‌سکانس، اين

فرسايشي‌بسيار‌مهم‌مشخص‌و‌به‌ناپيوستگي‌تورونين‌مياني‌

هاي‌گوناگون‌بر‌اين‌‌معروم‌است.‌مطالعات‌مختلفي‌از‌جنبه

 .Rahimpour-Bonab et alگرفته‌است‌)نظير‌‌ناپيوستگي‌انجام‌

2013; Omidvar et al. 2014; Mehrabi et al. 2015 and 2022‌.)

‌از‌ ‌ناشي ‌عوارض‌دياژنزي ‌مياني، ‌تورونين ‌سکانسي ‌مرز در

‌انحلال‌رخنمون ‌مانند ‌سيمان‌يافتگي ‌گسترده، ‌جوي هاي‌‌هاي

‌ا ‌و‌جوي، ‌آهن ‌اکسيدهاي ‌به ‌آغشتگي ‌نازک، ‌خاک فق

‌مي‌سيليسي ‌چشم ‌به ‌مي‌شدن ‌نشان ‌که ‌مرز،‌‌خورد ‌اين دهند

‌يک‌مرز‌سکانسي‌نوع‌يک‌)فرسايشي(‌است.

 

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.133854.1229
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.133854.1229
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.4.9
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.4.9


 

 

 1041تابستان ، دوم ، شماره78، شماره پياپيهشتمو  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌00

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.133854.1229   

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.4.9 

 

 
 های واقع در دشت آبادان شده، از یکی از میدان شناسی سازند سروک در چاه مطالعه ستون رسوب -۴شکل 

Fig 4- Sedimentological log of the Sarvak Formation in the studied well, Abadan Plain 
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 خصوصیات پتروفیزیکی

‌واحدهای جریانی هیدرولیکی

‌معرفي‌ ‌روابط ‌داده‌براساس ‌بخش ‌در ‌روش‌شده ‌و هاي‌‌ها

‌کمک ‌با ‌)تجمعي(‌‌مطالعه، ‌نرمال ‌احتمال ‌نمودار ‌از گرفتن

‌ ‌FZIمقادير ‌تعداد ‌سازند‌‌5، ‌در ‌هيدروليکي ‌جريان واحد

‌شناس ‌سروک ‌احتمال ‌نمودار ‌شد. ‌نمودارهاي‌تجمعايي ‌و ي

‌و ‌تراوايي ‌برابر ‌در ‌تخلخل ‌کيفيت‌‌RQI متقاطع )انديس

‌‌مخزني( ‌برابر ‌نرمال‌PhiZدر ‌تفکيک‌‌)تخلخل ‌به شده(،

‌شناسايي ‌هيدروليکي ‌جريان ‌‌واحدهاي ‌شکل ‌در ‌5شده

‌ميانگين‌‌شده‌ترسيم ‌و ‌حداکثر ‌حداقل، ‌آماري ‌مقادير اند.

‌ ‌وا‌-تخلخل ‌در ‌در‌تراوايي ‌هيدروليکي ‌جرياني حدهاي

‌ ‌ارائه‌8جدول ‌اطلاعات ‌براساس ‌است. ‌شده ‌در‌‌ارائه شده

‌ ‌‌5شکل ‌جدول ‌8و ‌از ‌مخزني ‌کيفيت ،HFU1‌‌ ‌HFU9به

‌مي ‌پيدا ‌به‌افزايش ‌‌‌نحوي‌کند، ‌مقادير‌‌HFU1که کمترين

(‌ ‌تخلخل ‌)58/11ميانگين ‌تراوايي ‌و )%15/4‌ ‌و )%HFU9‌

(‌ ‌تخلخل ‌ميانگين ‌مقادير ‌78/0بيشترين ‌تراوايي‌%( و

‌دهند.‌%(‌را‌نشان‌مي80/100)

 
شده در سازند سروک در میدان  تراوایی در واحدهای جریانی هیدرولیکی تعیین-پارامترهای آماری حداقل، حداکثر و میانگین تخلخل -۲جدول 

 شده مطالعه

Table 2- Statistical parameters of minimum, maximum, and average of porosity–permeability in the hydraulic 

flow units of the Sarvak Formation in the studied field 
واحدهای جریان 

 هیدرولیکی

حداقل تخلخل 

)%( 

حداکثر تخلخل 

)%( 

میانگین تخلخل 

)%( 

حداقل تراوایی 

(mD) 

حداکثر تراوایی 

(mD) 

میانگین تراوایی 

(mD) 

HFU1 59158‌879715‌11958‌49441‌19848‌4915‌

HFU2 39848‌859778‌10970‌49443‌39887‌4981‌

HFU3 89345‌349007‌10978‌49445‌109005‌8987‌

HFU4 89803‌859388‌10908‌49447‌859100‌0938‌

HFU5 19517‌389413‌15930‌49418‌141987‌11988‌

HFU6 19500‌349507‌13943‌4941‌38195‌88977‌

HFU7 8930‌179783‌14904‌49457‌559501‌85950‌

HFU8 89447‌809505‌7985‌49318‌07595‌08945‌

HFU9 89573‌189158‌0978‌39545‌835908‌100980‌

‌

 انواع منفذی

‌روش‌ ‌دو ‌با ‌حفرات‌سنگ‌مخزن ‌سيستم ‌حاضر، ‌مطالعۀ در

‌تفکيک‌انواع‌حفرات‌ ‌روش‌اول، ‌است. مختلف‌بررسي‌شده

‌)مغزه ‌پتروگرافي ‌مطالعات ‌مبناي ‌مقاطع‌‌بر ‌و ‌حفاري هاي

نازک‌ميکروسکوپي(‌و‌روش‌دوم‌استفاده‌از‌روش‌محاسباتي‌

‌وينلند‌است.
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(؛ نمودار تخلخل A) FZIمقادیر لگاریتم  نمودار تجمعی احتمال نرمال -۵شکل 

( و نمودار تخلخل Bدر برابر تراوایی به تفکیک واحدهای جریانی هیدرولیکی )
شده در برابر اندیس کیفیت مخزنی به تفکیک واحدهای جریانی هیدرولیکی  نرمال

(Cتعیین ) شده از دشت آبادان شده در سازند سروک، در چاه مطالعه 

Fig 5- Probability plot of Log FZI values (A), Porosity-
permeability plot (B) and Normalized porosity vs. RQI for 
defined HFUs (C) in the Sarvak Formation of the Abadan 
Plain 
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‌مقادير‌ )شعاع‌گلوگاه‌حفرات‌در‌‌R35در‌روش‌وينلند،

‌–خل‌هاي‌تخل‌درصد‌از‌جيوه(‌بر‌مبناي‌داده35شدگي‌‌اشباع

‌داده ‌سپس، ‌و ‌شده ‌محاسبه ‌استاندارد‌‌تراوايي ‌نمودار ‌بر ها

عدد‌‌8گلوگاه،‌تعداد‌‌وينلند‌ترسيم‌شده‌و‌بر‌مبناي‌خطوط‌هم

اند‌)شکل‌‌گونۀ‌سنگي‌بر‌مبناي‌سيستم‌حفرات‌شناسايي‌شده

a0.) و‌‌ ‌تخلخل ‌مقادير ‌حداکثر ‌و ‌حداقل ‌ميانگين، مقادير

ذکر‌‌3در‌جدول‌(‌WRTهاي‌سنگي‌وينلند‌)‌تراوايي‌در‌گونه

‌نشان‌مي ‌است‌که ‌‌شده ‌بدترين‌کيفيت‌مخزني‌WRT1دهد ،

‌ ‌تخلخل ‌08/0)ميانگين ‌تراوايي ‌ميانگين ‌و ‌و‌%40/4 )%

WRT7بهترين‌کيفيت‌مخزني‌)ميانگين‌تخلخل‌‌ %‌و‌04/14،

‌%(‌را‌دارد.5/853ميانگين‌تراوايي‌

 
 های سنگی وینلند یی در گونهپارامترهای آماری حداقل، حداکثر و میانگین تخلخل و تراوا -۳جدول 

Table 3- Statistical parameters of minimum, maximum, and average porosity–permeability data in Winland 

rock types 

 های وینلند زون
حداقل تخلخل 

)%( 

حداکثر تخلخل 

)%( 

میانگین تخلخل 

)%( 

حداقل تراوایی 

(mD) 

حداکثر تراوایی 

(mD) 

اوایی میانگین تر

(mD) 

WRT1 80/8‌35/15‌08/0‌441/4‌10/4‌40/4‌

WRT2 50/1‌71/87‌05/14‌41/4‌81/1‌37/4‌

WRT3 30/8‌77/85‌80/15‌1/4‌03/5‌44/8‌

WRT4 44/8‌00/34‌88/18‌38/4‌15/15‌55/0‌

WRT5 43/8‌41/38‌88/15‌53/4‌87/141‌53/88‌

WRT6 57/8‌55/34‌55/18‌50/5‌5/381‌83/05‌

WRT7 77/3‌50/80‌04/14‌55/04‌08/835‌5/853‌

 

 های مخزنی زون

‌چينه ‌پلات ‌روش ‌مفهوم ‌از ‌لورنز‌‌استفاده ‌تغييريافتۀ اي

(SMLP)روش‌ ‌از ‌يکي ‌زون‌، ‌براي ‌رايج ‌مخزني‌‌هاي بندي

(‌آن‌Gunter et al. 1997بار‌گانتر‌و‌همکارانش‌)‌است‌که‌اولين

بر‌مخازن‌مختلف‌ايران‌از‌آن‌استفاده‌‌را‌ارائه‌کردند‌و‌بعدها

 Rahimpour-Bonab et al. 2012; Enayati-Bidgoli etشد‌)نظير‌

al. 2014; Mehrabi et al. 2015, 2019.)‌‌

شده‌در‌‌دربارۀ‌سازند‌سروک‌نيز‌با‌استفاده‌از‌روابط‌ارائه

‌روش ‌‌بخش ‌ذخيره ‌ظرفيت ‌مقادير ‌مطالعه، و‌‌(PhiH)هاي

‌ ‌شده‌(KH)ظرفيت‌جريان ‌احتمال‌‌محاسبه ‌سپس‌نمودار اند؛

نرمال‌اين‌مقادير‌ترسيم‌شده‌و‌با‌توجه‌به‌تعداد‌نقاط‌شکست‌

‌ ‌تعداد ‌نمودار، ‌در ‌است‌زون‌لورنز‌شناسايي‌‌14موجود شده

‌ ‌مشخصات‌رسوبb0)شکل ‌هر‌‌(. ‌کيفيت‌مخزني ‌و شناسي

شده‌است.‌براساس‌‌‌ارائه‌0صورت‌خلاصه‌در‌جدول‌‌زون‌به

توان‌يک‌سازند‌را‌به‌چهار‌دسته‌زون‌تقسيم‌‌روش‌لورنز،‌مي

‌کرد:

‌زون1 .‌‌ ‌مخزني ‌‌(Reservoir zone)هاي ‌و‌‌KHکه بالا

PhiHمانند‌زون‌‌ و‌‌7و‌‌‌8و‌3و‌‌8هاي‌شمارۀ‌‌بالايي‌دارند،

‌؛‌14

‌PhiHپايين‌و‌‌KHکه‌‌(Baffle zone)اي‌‌هاي‌تله‌.‌زون8

‌؛0و‌‌1هاي‌شمارۀ‌‌بالايي‌دارند،‌مانند‌زون

‌PhiHپايين‌و‌‌KHکه‌‌(Barrier zone)هاي‌سدي‌‌.‌زون3

‌؛5و‌‌0هاي‌شمارۀ‌‌کمي‌دارند،‌مانند‌زون

‌PhiHبالا‌و‌‌KHکه‌‌(Speed zone)هاي‌سرعت‌‌.‌زون0

)توضيحات‌بيشتر‌در‌جدول‌‌5شمارۀ‌‌‌زون‌کمي‌دارند،‌مانند

 (.3شمارۀ‌
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آمده از مخزن سروک بر دیاگرام استاندارد وینلند با هدف  دست ترسیم مقادیر تخلخل و تراوایی به -۶شکل 

(؛ نمودار تجمعی مقادیر ظرفیت ذخیره در Aهای سنگی وینلند ) های سنگی مخزنی موسوم به گونه تعیین گونه

شده، از یکی از  های مخزنی سازند سروک در چاه مطالعه ( با هدف تعیین زونBریان )برابر ظرفیت ج

 های نفتی واقع در دشت آبادان. میدان

Fig 6- Winland standard diagram for defining the WRTs (A), and cumulative 

chart of KH vs. PHIH values for defining the reservoir zones of the Sarvak 

Formation in one of the oilfields in the Abadan Plain. 
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 شده شده در مخزن سروک در چاه مطالعه های لورنز تعیین پارامترهای آماری مربوط به زون -۴جدول 

Table 4- Statistical parameters calculated for different Lorenz zones of the Sarvak Formation 

  زون

 نزلور

ضخامت 

(m) 

PhiH 

(cum 
%) 

KH 

(cum%) R35 
RPS 

(average) 
 ماهیت

رخسارۀ 

 غالب
 دیاژنز غالب

HFU 
 غالب

WRT 
 غالب

Z1 1/37‌03/13‌00/5‌38/1 75/05 Baffle 

Unit 

MF2-

MF3‌

دولوميت‌‌-رگچۀ‌انحلالي

‌-مرتبط‌با‌استيلوليت

‌انحلال‌-شدن‌ميکرايتي
HFU3 

WRT2-

3 

Z2 78/30‌75/15‌80/10‌10/3 15/84 Reservoir 

Unit‌
MF7-

8 
-HFU3 شکستگي-انحلال

4-5-8‌
WRT4-

5 

Z3 78/30‌74/10‌87/80‌00/8‌85/18 Reservoir 

Unit‌
MF7-

8 
-‌HFU4انحلال

5-6‌
WRT4-

5‌

Z4 87/14‌08/3‌88/11‌30/0 03/51 Barrier 

Unit‌
MF3- 

MF8 

دولوميت‌مرتبط‌‌-انحلال

‌با‌استيلوليت
HFU3-

6‌
WRT3-

4 

Z5 18/88‌00/8‌17/13‌54/8 78/88 Speed 

Zone‌
MF3- 

MF8‌

دولوميت‌مرتبط‌با‌

‌استيلوليت
HFU3-

5 
WRT3 

Z6 70/83‌30/8‌03/3‌08/1 08/87‌Baffle 

Unit‌MF3‌
دولوميت‌مرتبط‌با‌

‌انحلال‌-استيلوليت
HFU3‌WRT2-

3‌

Z7 17/85‌50/14‌85/8‌53/1 78/54 Reservoir 

Unit‌MF2انحلال‌ HFU3‌WRT3-

4‌

Z8 01/85‌51/11‌80/0‌85/1 81/55 Reservoir 

Unit‌
MF1-

2-3 

دولوميت‌مرتبط‌‌-انحلال

رگچۀ‌‌-با‌استيلوليت

‌انحلالي
HFU3‌WRT3‌

Z9 51/5‌00/0‌00/1‌81/1 84/30 Barrier 

Unit‌MF6 شدن‌ميکرايتي‌-انحلال‌HFU3‌WRT3-

4‌

Z10 48/37‌85/14‌53/11‌55/8 78/10 Reservoir 

Unit‌MF8 
دولوميت‌مرتبط‌‌-انحلال

‌يلوليتبا‌است
HFU5 WRT4‌

 

‌های آماری تحلیل

‌روش ‌کمي‌محققان ‌براي ‌را ‌مختلفي ‌آماري سازي‌‌هاي

‌کرده ‌ارائه ‌هيدروکربوري ‌مخازن ‌در ‌ناهمگني اند‌‌پارامترهاي

‌روش ‌بين ‌از ‌‌که ‌روش‌ضريب‌تغيير ‌مختلف، و‌‌(CV)هاي

کاربرد‌بيشتري‌داشته‌و‌براي‌بسياري‌‌(VDP)‌ديکستراپارسونز

‌بر ‌و ‌دنيا ‌مخازن ‌از ‌استفاده ‌کشور ‌مخازن ‌از ‌است‌‌خي شده
(Tavoosi Iraj et al. 2020; Jamalian and Tavakoli 2022; Fitch 

et al. 2015)بار،‌براي‌‌.‌در‌اين‌مقاله‌از‌اين‌دو‌روش‌براي‌اولين

‌شده‌استفاده‌سروک‌سازند‌مخزني‌هايناهمگني‌زيساکمي

‌آماري‌پارامترهاي‌به‌مربوط‌محاسبات‌از‌اينمونه .است

‌واحدهاي‌از‌يکي‌براي‌ديکستراپارسونز‌و‌تغيير‌ضرايب

‌HFU9)‌هيدروليکي‌جرياني ‌در‌تخلخل‌پارامتر‌براي‌و(

‌.است‌شده‌آورده‌‌5جدول
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 سازند ۹ یدرولیکیه یانیواحد جر درپارامتر تخلخل  یبرا یکستراپارسونزو د ییرتغ یبضرا یآمار یبه پارامترهااز محاسبات مربوط  یا نمونه  -۵ جدول
 شده مطالعهسروک در چاه 

Table 5- Calculations of CV and VDP parameters for porosity values in HFU-9 of the Sarvak Fm. in the studied 
well 

 (٪احتمال ) شمارۀ ترتیب (v/vتخلخل ) (٪تخلخل ) تر(عمق )م واحد جریانی

5 8788958 18915 49181 4 4 

5 8740971 11943 49114 1 8910 

5 8558918 5954 49455 8 10987 

5 8715973 5901 49450 3 81908 

5 8704905 8957 49485 0 87958 

5 8707904 8950 49485 5 35981 

5 8553905 8978 49487 0 08975 

5 8718940 8915 49481 8 54 

5 8780951 8918 49481 7 58910 

5 8705907 0900 49400 5 00987 

5 8701983 3977 49437 14 81908 

5 8834981 3980 49438 11 87958 

5 8500935 8981 49488 18 75981 

5 8888950 8900 49480 13 58975 

5 8505984 8957 49485 10 144 

 احتمال      
   

‌(٪تخلخل‌)  تراوايي‌)ميلي‌دارسي(

4910 4945540 
 

 848985 3910 انحرام‌معيار

495 494815 
 

 100980 0978 ميانگين

4970 494881 
 

 1983 4905 ضريب‌تغيير

 49088 ديکستراپارسونز
    

 

 (CVضریب تغییر )
‌هاي‌روشدر‌بخش‌‌شده‌ارائه‌ياضيو‌ر‌آماري‌رابطۀ‌براساس

‌تراوا‌براي‌‌CVيرمقاد‌مطالعه، ‌و ‌‌ييتخلخل ‌ها‌روشتمام

‌ ‌‌يجنتا‌که‌شدمحاسبه ‌جدول ‌در ‌آن ‌از ‌شده‌‌ارائه‌0حاصل
‌ ‌‌ينا‌دراست. ‌مقدار ‌هرچه ‌نشانگر‌باشد،‌کمتر‌CVروش،

‌است‌زون‌يا‌يسنگ‌گونۀ‌آن‌در‌بيشتر‌همگني ‌همين‌بر.

‌واحدهاي‌روش‌در‌تخلخل‌تغيير‌ضريب‌بالاترين‌اساس،
‌هيدروليکي‌جريان‌واحد‌به‌متعلق‌و‌‌58/4با‌برابر‌جرياني

‌کمتر‌‌1شمارۀ ‌‌ينو ‌با ‌برابر ‌آن ‌به‌‌33/4مقدار ‌متعلق و

‌‌‌8ۀشمار‌يدروليکيه‌يانجر‌يواحدها ‌است‌3و ‌بالاترين.

‌متعلق‌و‌‌53/4با‌برابر‌وينلند‌روش‌در‌تخلخل‌تغيير‌ضريب

‌کمتر‌‌1ۀشمار‌يمنفذ‌يسنگ‌گونۀ‌به ‌با‌‌ينو ‌برابر ‌آن مقدار

‌.‌است‌‌3ۀشمار‌يمنفذ‌يگسن‌ۀو‌متعلق‌به‌گون‌33/4

‌با‌‌ييرتغ‌يبضر‌بالاترين ‌برابر ‌لورنز ‌روش ‌در تخلخل

متعلق‌به‌‌83/4مقدار‌آن‌برابر‌با‌‌ينکمتر‌و‌Z5متعلق‌به‌‌01/4
Z8است‌‌ ‌واحدهاي‌روش‌در‌تراوايي‌تغيير‌ضريب‌بالاترين.

‌جر‌،‌40/8با‌برابر‌جرياني ‌واحد ‌به ‌يدروليکيه‌يانمتعلق

‌کمتر‌‌0ۀشمار ‌آ‌ينو ‌مقدار ‌با ‌برابر ‌واحد‌‌37/4ن ‌به متعلق
‌است.‌‌‌5ۀشمار‌يدروليکيه‌يانجر

‌با‌برابر‌وينلند‌روش‌در‌تراوايي‌تغيير‌ضريب‌بالاترين

مقدار‌‌ينو‌کمتر‌‌1ۀشمار‌يمنفذ‌يسنگ‌گونۀ‌به‌متعلق‌13/1
است.‌‌‌0ۀشمار‌يمنفذ‌يسنگ‌ۀمتعلق‌به‌گون‌57/4آن‌برابر‌با‌

‌روش‌لو‌ييتراوا‌ييرتغ‌يبضر‌ينبالاتر ‌در ‌با ‌برابر ‌14/0رنز

‌Z9متعلق‌به‌‌70/4مقدار‌آن‌برابر‌با‌‌ينکمتر‌و‌Z7متعلق‌به‌
‌است ‌زون‌ييرتغ‌يبضر‌مشاهدۀ‌براي. ‌‌ها‌ديگر ‌جدول ‌0به

 مراجعه‌شود.
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‌

 (VDPپارسونز )-دیکسترا ضریب
‌جرياني‌واحدهاي‌روش‌در‌تخلخل‌‌VDPيبضر‌بالاترين

و‌‌‌5ۀمارش‌يدروليکيه‌يانمتعلق‌به‌واحد‌جر‌،‌08/4با‌برابر

‌‌ينکمتر ‌با ‌برابر ‌آن ‌جر‌88/4مقدار ‌واحد ‌به ‌يانمتعلق
‌در‌تخلخل‌‌VDPيبضر‌يناست.‌بالاتر‌‌8ۀشمار‌يدروليکيه

‌ۀشمار‌يمنفذ‌يسنگ‌گونۀ‌به‌متعلق‌‌58/4با‌برابر‌وينلند‌روش

‌کمتر‌8 ‌‌ينو ‌با ‌برابر ‌آن ‌گون‌30/4مقدار ‌به ‌يسنگ‌ۀمتعلق

‌بالاتر‌‌0ۀشمار‌يمنفذ در‌‌خلخلت‌‌VDPيبضر‌يناست.

‌ ‌با ‌برابر ‌‌85/4روش‌لورنز ‌آن‌‌ينکمتر‌و‌Z1متعلق‌به مقدار
‌.است‌Z8متعلق‌به‌‌81/4برابر‌با‌

‌جرياني‌واحدهاي‌روش‌در‌تراوايي‌‌VDPيبضر‌بالاترين

و‌‌‌8ۀشمار‌يدروليکيه‌يانمتعلق‌به‌واحد‌جر‌،‌58/4با‌برابر

‌‌ينکمتر ‌با ‌برابر ‌آن ‌جر‌84/4مقدار ‌واحد ‌به ‌يانمتعلق

‌در‌تراوايي‌‌VDPيبضر‌يناست.‌بالاتر‌‌8ۀشمار‌يدروليکيه
‌ۀشمار‌يمنفذ‌يسنگ‌گونۀ‌به‌متعلق‌‌85/4با‌برابر‌وينلند‌روش

‌کمتر‌1 ‌‌ينو ‌با ‌برابر ‌آن ‌گون‌53/4مقدار ‌به ‌يسنگ‌ۀمتعلق
‌بالاتر‌‌3ۀشمار‌يمنفذ در‌‌تراوايي‌‌VDPيبضر‌يناست.

‌ ‌با ‌برابر ‌‌53/4روش‌لورنز ‌آن‌‌ينکمتر‌و‌Z6متعلق‌به مقدار
‌برا ‌با ‌‌08/4بر ‌به ‌است‌Z9متعلق ‌مقايسۀ‌و‌مشاهده‌براي.

 مراجعه‌شود.‌0ها‌به‌جدول‌‌زون‌ديگر‌‌VDPيبضر

‌

 بحث و تفسیر
‌شده،‌مطالعهسازند‌سروک‌در‌چاه‌‌يمخزن‌يفيتجامع‌ک‌ستون

و‌‌ياسمنشأ،‌مق‌بارۀآورده‌شده‌است.‌در‌ادامه‌در‌8در‌شکل‌

‌در‌يمخزن‌هاي‌يناهمگن‌يابيرد‌يتقابل ‌سروک چاه‌‌سازند

 کرد.‌يمبحث‌خواه‌شده‌مطالعه

‌

 ها ناهمگنی منشأ و کننده کنترل عوامل
‌عامل‌‌ناهمگني ‌دو ‌تحت‌تأثير ‌مخازن‌کربناته ‌در هاي‌موجود

‌عوامل‌رسوب‌کلي  ;Ahr 2008گذاري‌و‌عوامل‌دياژنزي‌)‌اند:

Mehrabi and Bagherpour 2022شکستگي‌ ‌از‌اين‌ديدگاه، ها‌‌(.

‌کنيم.‌‌را‌در‌گروه‌عوامل‌دياژنزي‌محسوب‌مي

هاي‌سازند‌سروک‌‌بنابراين‌در‌مطالعۀ‌حاضر‌نيز‌ناهمگني

‌تقسيم ‌دسته ‌دو ‌به ‌منشأ ‌ديدگاه ‌از ‌کرده‌را ‌‌بندي .‌1ايم:

‌‌ناهمگني ‌رسوبي؛ ‌منشأ ‌با ‌ناهمگني8هاي ‌منشأ‌‌. ‌با هاي

 دياژنزي.

‌

 رسوبی های با منشأ ناهمگنی

‌سنگ ‌و ‌رسوبات ‌بافتي ‌خصوصيات ‌در ‌رسوبي‌‌تغيير هاي

‌دانه ‌جورشدگي ‌و ‌شکل ‌اندازه، ‌اجزا،‌‌)نظير ‌ترکيب ها(،

‌ماتريکس‌)بلوغ‌‌ساختمان ‌به هاي‌رسوبي‌و‌ميزان‌نسبت‌دانه

توانند‌‌ترين‌عوامل‌اوليه‌)رسوبي(‌هستند‌که‌مي‌بافتي(‌از‌مهم

‌مخازن‌کربناته‌شوند‌) ‌ناهمگني‌در  .Fitch et alباعث‌ايجاد

2015; Tavakoli 2020; Mehrabi and Bagherpour 2022در‌‌ .)

‌گسترده ‌تنوع ‌سروک، ‌رخساره‌سازند ‌از ‌مشاهده‌‌اي ‌را ها

‌بافت‌مي ‌با ‌که ‌اندازه‌کنيم ‌در ‌مختلف ‌ترکي‌هاي ‌و‌ها، بات

‌مي‌جورشدگي ‌ديده ‌متنوعي ‌و‌‌هاي ‌تناوب ‌بنابراين شوند؛

‌رخساره ‌اين ‌ناهمگني‌تکرار ‌ايجاد ‌باعث ‌مخزن‌‌ها ‌در هايي

‌به‌وجود‌‌اند‌که‌به‌محيط‌رسوبي‌وابسته‌شده اند‌و‌دياژنز‌در

‌است ‌نداشته ‌نقشي ‌آنها ‌آمدن ‌ا‌مثال. ‌ها،‌ناهمگني‌ينبارز

‌پتانس‌يستيرود‌هاي‌رخسارهگسترش‌ در‌‌يمخزن‌يبالا‌يلبا

‌‌سروک‌سازند‌فوقاني‌هاي‌بخش ‌اينکهاست. ‌به ‌اين‌نظر

‌سروک‌سازند‌در‌را‌توليدي‌هاي‌افق‌ترين‌مهم‌ها‌رخساره

‌بنابراين‌داده‌شکل ‌ناهمگن‌يبخش‌مهم‌اند، ‌مخزني‌هاي‌ياز

‌هاي‌رخساره‌توزيع‌با‌ارتباط‌در‌توان‌مي‌را‌سازند‌اين

‌دانست‌روديستي ‌ميان‌نهشته. ‌ا‌لايه‌شدن ‌رخسارههايي هاي‌‌ز

(‌ ‌غالب‌لاگون ‌بين‌MF8گل ‌ضعيف‌در ‌کيفيت‌مخزني ‌با )

‌ناهمگني‌افق ‌ايجاد ‌سبب ‌روديستي، ‌در‌‌هاي ‌متعددي هاي

‌منشأ رسوبي‌‌بخش‌بالايي‌سازند‌سروک‌شده‌است‌که‌اساساً

‌نظير‌چنين‌ناهمگني ‌محصول‌تغييرات‌‌دارد. ‌که هاي‌رسوبي،

‌عمودي‌رخساره ‌بخش‌جانبي‌و ‌ديگر ‌در هاي‌سازند‌‌هاست،

‌شود.‌سروک‌نيز‌مشاهده‌مي
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در چاه  شده در سازند سروک های مخزنی تعیین های سنگی و زون پارامترهای آماری ضریب تغییر و ضریب دیکستراپارسونز برای کلیۀ گونه -۶ جدول

 شده از دشت آبادان مطالعه

Table 6- Coefficient of variations (CV) and Dykstra-Parson’s parameters of all rock types, HFUs and reservoir 

zones of the Sarvak Formation in the Abadan Plain 

 شده‌روش‌استفاده
هاي‌سنگي‌/‌‌کد‌گونه

 ها‌زون
CVتخلخل‌‌CVتراوايي‌‌VDPتخلخل‌‌VDPتراوايي‌‌

HFU 

HFU1‌58/4‌88/1‌05/4‌87/4‌

HFU2‌33/4‌11/1‌88/4‌84/4‌

HFU3‌33/4‌41/1‌87/4‌81/4‌

HFU4‌04/4‌41/1‌05/4‌75/4‌

HFU5‌08/4‌37/4‌08/4‌73/4‌

HFU6‌05/4‌40/8‌54/4‌54/4‌

HFU7‌07/4‌48/1‌58/4‌58/4‌

HFU8‌50/4‌84/1‌08/4‌70/4‌

HFU9‌05/4‌83/1‌08/4‌78/4‌

Winland‌

WRT1‌53/4‌13/1‌08/4‌85/4‌

WRT2‌05/4‌75/4‌58/4‌88/4‌

WRT3‌33/4‌08/4‌01/4‌53/4‌

WRT4‌37/4‌57/4‌01/4‌55/4‌

WRT5‌05/4‌85/4‌55/4‌50/4‌

WRT6‌08/4‌78/4‌30/4‌50/4‌

WRT7‌05/4‌74/4‌00/4‌05/4‌

Lorenz‌

Z1 55/4‌80/8‌85/4‌54/4‌

Z2‌00/4‌10/8‌07/4‌08/4‌

Z3‌37/4‌18/8‌30/4‌78/4‌

Z4‌30/4‌70/8‌35/4‌54/4‌

Z5‌01/4‌51/8‌07/4‌58/4‌

Z6‌50/4‌04/8‌05/4‌53/4‌

Z7‌80/4‌14/0‌85/4‌71/4‌

Z8‌83/4‌57/1‌81/4‌74/4‌

Z9‌85/4‌70/4‌88/4‌08/4‌

Z10‌05/4‌18/3‌50/4‌75/4‌
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‌ ‌ساز‌ناهمگني‌از‌يگردمثال ‌در ‌)رسوبي( ‌اوليه ند‌هاي

هاي‌دانه‌غالب‌و‌‌سروک،‌تغيير‌در‌خصوصيات‌بافتي‌رخساره

هايي،‌تغيير‌در‌‌پرانرژي‌کمربند‌شول‌است.‌در‌چنين‌رخساره

ها‌همراه‌با‌حضور‌يا‌حضورنداشتن‌‌اندازه‌و‌جورشدگي‌آلوکم

‌تراوايي(‌ ‌و ‌)تخلخل ‌خصوصيات‌مخزني ‌تغيير ‌به ميکرايت،

‌مي ‌رخساره‌منجر ‌سبب، ‌همين ‌به ‌پکستون‌شود. ‌و‌هاي ي

‌بخش‌وکستوني‌گسترش ‌در ‌خشکي(‌‌يافته ‌به هاي‌پشتي‌)رو

شول،‌که‌مقادير‌متغيري‌از‌ميکرايت‌و‌جورشدگي‌کمي‌دارند‌

‌اغلب‌تخلخل‌و‌تراوايي‌پايينMF6)نظير‌ ‌نسبت‌(، به‌‌تري‌را

هاي‌جلويي‌)رو‌به‌دريا(‌شول‌‌هاي‌گرينستوني‌بخش‌رخساره

‌دهند.‌از‌خود‌نشان‌مي

‌ساخت ‌نظي‌وجود ‌رسوبي ‌چينههاي ‌آثار‌‌ر ‌مورب، بندي

تواند‌بر‌‌بندي‌تدريجي‌در‌رسوبات،‌مي‌زيست‌آشفتگي‌و‌دانه

‌جهت‌جريان‌ ‌حتي ‌و ‌بگذارد ‌تأثير ‌آنها خصوصيات‌مخزني

‌رخساره ‌در ‌براي‌مثال ‌کند؛ ‌کنترل ‌را ‌گاز هاي‌داراي‌‌نفت‌و

يافتن‌در‌‌بندي‌مورب‌يا‌لاميناسيون،‌نفت‌و‌گاز‌به‌جريان‌چينه

 ميناسيون‌تمايل‌دارند.بندي‌يا‌لا‌جهت‌چينه

‌

 های دیاژنزی ناهمگنی

‌تأثير‌ ‌تحت ‌کربناته ‌مخازن ‌در ‌رسوبي ‌خصوصيات اغلب

اي‌را‌از‌‌گيرند‌و‌تغييرات‌گسترده‌فرآيندهاي‌دياژنزي‌قرار‌مي

‌مي ‌تحمل ‌کيفيت‌مخزني ‌)‌ديدگاه  Moore 2001; Luciaکنند

2007; Ahr 2008سروک‌‌ ‌سازند ‌پيچيدۀ ‌دياژنزي ‌تاريخچۀ .)

‌بخش‌عمده ‌تا ‌است ‌شده ‌ناهمگني‌سبب ‌از ‌در‌‌اي ‌آن هاي

-Mehrabi and Rahimpourارتباط‌با‌فرآيندهاي‌دياژنزي‌باشد‌)

Bonab 2014ناپ‌ ‌با ‌مرتبط ‌دياژنزي ‌فرآيندهاي هاي‌‌يوستگي(.

شدن،‌‌يافتگي‌نظير‌انحلال‌جوي،‌سيماني‌فرسايشي‌و‌رخنمون

‌بيشترين‌تأثير‌را‌‌شدن‌و‌گسترش‌افق‌برشي هاي‌خاک‌قديمه

‌داشته ‌سروک ‌سازند ‌در ‌مخزني ‌خصوصيات ‌توزيع اند‌‌بر

(Mehrabi and Bagherpour 2022‌.)‌
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 های نفتی واقع در دشت آبادان شده از یکی از میدان ی سازند سروک در چاه مطالعهستون جامع کیفیت مخزن -۷شکل 

Fig 7- Comprehensive reservoir quality column of the Sarvak Fm. in studied field in the Abadan Plain  
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هاي‌همگن‌مخزني‌اين‌سازند‌اغلب‌‌به‌همين‌سبب،‌افق

‌–يژه‌در‌زير‌مرز‌سنومانين‌و‌در‌زير‌اين‌سطوح‌ناپيوسته‌و‌به

‌است‌) (.‌Rahimpour-Bonab et al. 2012تورونين‌تشکيل‌شده

هاي‌مخزني،‌انحلال‌گستردۀ‌جوي‌سبب‌تشکيل‌‌در‌اين‌زون

‌ناهمگني ‌ميزان ‌و ‌شده ‌پيوسته ‌هم ‌به ‌و ‌بزرگ هاي‌‌حفرات

‌شدت‌کاهش‌داده‌است.‌مخزن‌را‌به

‌س ‌ديگر، ‌سوي ‌افق‌يمانياز ‌گستردۀ ‌از‌‌شدن ‌دور هاي

ها‌موجب‌کاهش‌چشمگير‌کيفيت‌مخزني‌آنها‌شده‌‌ناپيوستگي

‌دولوميتي ‌همچنين، ‌انحلال‌‌است. ‌سطوح ‌اطرام ‌در شدن

هاي‌انحلالي(‌سبب‌بهبود‌نسبي‌‌ها‌و‌رگچه‌فشاري‌)استيلوليت

‌)به ‌مخزني ‌رخساره‌خصوصيات ‌در ‌تراوايي( هاي‌‌ويژه

‌سازند‌سروک‌ش‌دولوميتي ‌شکستگيشدۀ ‌است. ‌سومين‌‌ده ها،

‌روند.‌‌‌هاي‌مخزني‌به‌شمار‌مي‌عامل‌مهم‌در‌توزيع‌ناهمگني

‌مغزه‌مطالعات‌انجام ‌بر ‌نازک‌‌شده ‌مقاطع ‌حفاري‌و هاي

‌مطالعه ‌چاه ‌در ‌سروک ‌سازند ‌از‌‌ميکروسکوپي ‌حاکي شده،

‌باز‌تا‌سيماني‌گسترش‌شگستکي هاي‌‌شده‌در‌بخش‌هاي‌کاملاً

ها‌نيز‌بر‌توزيع‌‌ين‌رو،‌شکستگيمختلف‌اين‌سازند‌است؛‌از‌ا

‌ناهمگني ‌و ‌مخزني ‌اثرگذار‌‌خصوصيات ‌سروک ‌سازند هاي

‌بررسي‌جزئيات‌مربوط‌به‌شکستگي‌بوده ‌اين‌حال، ‌با ها،‌‌اند.

شود‌در‌مطالعات‌‌از‌اهدام‌مطالعۀ‌حاضر‌نيست‌و‌پيشنهاد‌مي

هاي‌سازند‌سروک‌در‌‌آتي‌مدنظر‌قرار‌گيرد.‌مطالعۀ‌شکستگي

‌ميدان ‌از ‌‌يکي ‌هاي ‌را ‌آبادان ‌دشت ‌در  .Ezati et alواقع

توان‌براي‌اطلاعات‌بيشتر‌به‌آن‌‌اند‌که‌مي‌(‌انجام‌داده2018)

 مراجعه‌کرد.

‌

 ها مقیاس ناهمگنی

هاي‌مختلف‌‌هاي‌موجود‌در‌مخازن‌کربناته‌در‌مقياس‌ناهمگني

‌به ‌دارد. ‌بررسي ‌قابليت ‌و ‌و‌‌حضور ‌دقيق ‌ارزيابي منظور

‌ناهمگني‌مدل ‌تا ‌است ‌لازم ‌مخازن، ‌اين ‌صحيد هاي‌‌سازي

 Tavakoliهاي‌مختلف‌مطالعه‌شود‌)‌موجود‌در‌آنها‌در‌مقياس

‌داده2020 ‌به ‌توجه ‌با ‌مطالعه، ‌اين ‌در ‌دسترس،‌‌(. ‌در هاي

هاي‌مخزني‌سازند‌سروک‌در‌دو‌مقياس‌کلي‌تفکيک‌‌ناهمگني

‌‌شده ‌کوچک‌يناهمگن‌-1اند: ‌از‌‌هاي ‌دسته ‌)آن مقياس

‌ميلي‌ناهمگني ‌مقياس ‌در ‌که ‌سانتي‌هايي ‌تا متر‌‌متر

‌‌شدني‌شناسايي ‌و ‌بزرگ‌ناهمگني‌-8اند( مقياس‌‌هاي

 هاي‌قابل‌شناسايي‌در‌مقياس‌متر(.‌)ناهمگني

‌

 مقیاس های مخزنی کوچک ناهمگنی

مقياس‌را‌بيشتر‌در‌مقياس‌مطالعۀ‌مقاطع‌‌هاي‌کوچک‌ناهمگني

‌مي ‌تغييرات‌ت‌نازک ‌همان ‌درواقع ‌که ‌کرد ‌بررسي وان

مترند.‌‌متر‌و‌سانتي‌هاي‌ميلي‌اي‌و‌دياژنزي‌در‌مقياس‌رخساره

‌روش ‌بين ‌استفاده‌از ‌ارزيابي‌‌هاي ‌براي ‌مطالعه ‌اين ‌در شده

کيفيت‌مخزني‌سازند‌سروک،‌روش‌تعيين‌واحدهاي‌جرياني‌

(‌ ‌)HFUهيدروليکي ‌وينلند ‌روش ‌و )WRTمي‌ توانند‌‌(

‌تغييرات‌عمودي‌‌چکهاي‌کو‌ناهمگني ‌کنند. ‌آشکار مقياس‌را

‌گونه ‌و ‌جرياني ‌دو‌‌واحدهاي ‌هر ‌وينلند، ‌سنگي هاي

‌بخش‌منعکس ‌در ‌ناهمگني ‌از ‌بالايي ‌درجات هاي‌‌کنندۀ

هاي‌بالايي‌اين‌‌(.‌در‌بخش8اند‌)شکل‌‌مختلف‌سازند‌سروک

‌به ‌ناپيوستگي‌سازند، ‌زير ‌در ‌ميزان‌‌ويژه ‌فرسايشي، هاي

يابد‌که‌‌هاي‌سنگي‌مخزني‌کاهش‌مي‌تکرارپذيري‌و‌تنوع‌گونه

‌همگن‌نشان ‌نسبت‌دهندۀ ‌آنها ‌افق‌تربودن ‌ديگر ‌سازند‌‌به هاي

‌گونه ‌مطالعات‌پتروگرافي‌با ‌نتايج ‌مقايسۀ هاي‌‌سروک‌است.

‌زون ‌و ‌هيدروليکي ‌جرياني ‌واحدهاي ‌مخزني، بندي‌‌سنگي

‌از‌ ‌توجهي ‌درخور ‌بخش ‌داد ‌نشان ‌سروک، مخزن

‌ناشي‌از‌تغيير‌در‌مقياس‌در‌اين‌‌هاي‌کوچک‌ناهمگني سازند،

‌ساخت‌خصوصيات‌رخساره ‌)بافت‌و ‌نير‌‌اي ‌و هاي‌رسوبي(

 (.‌8اند‌)شکل‌‌شدت‌فرآيندهاي‌دياژنزي

‌

 مقیاس های مخزنی بزرگ ناهمگنی

مقياس‌در‌سازند‌‌هاي‌مخزني‌بزرگ‌منطور‌ارزيابي‌ناهمگني‌به

‌زون ‌روش ‌اصلاح‌سروک، ‌مبناي‌‌بندي ‌بر ‌لورنز شدۀ

‌)‌چينه ‌SMLPنگاري ‌است.‌(، ‌آورده ‌فراهم ‌را ‌نتايج بهترين

‌تله‌14تفکيک‌ اي‌و‌سدي‌‌زون‌با‌رفتارهاي‌مختلف‌مخزني،

‌مطالعه ‌ضخامت ‌وجود‌‌در ‌از ‌حاکي ‌سروک، ‌سازند ‌از شده

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.133854.1229
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.133854.1229
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‌بزرگ‌ناهمگني ‌است.‌‌هاي ‌مذکور ‌سازند ‌در ‌متعدد مقياس

مقياس‌‌هاي‌بزرگ‌توان‌چنين‌گفت‌که‌ناهمگني‌طور‌کلي،‌مي‌به

‌دو ‌از ‌سروک، ‌سازند ‌‌در ‌است: ‌شده ‌ناشي ‌کلي ‌-1عامل

‌رخساره ‌کمربندهاي ‌قائم ‌و ‌جانبي ‌تبديلات ‌و اي‌‌تغييرات

‌‌)زيرمحيط ‌و ‌رسوبي( ‌با‌‌-8هاي ‌مرتبط ‌دياژنزي فرآيندهاي

‌هاي‌فرسايشي.‌‌ناپيوستگي

(‌ ‌ضخيم ‌نسبتاً ‌واحدهاي ‌‌14گسترش ‌از‌54تا متر(

‌)واريزه‌رخساره ‌روديستي ‌بافت‌هاي ‌با ‌ريفي هاي‌‌هاي

‌و‌رخساره‌فلوتستون‌تا هاي‌‌هاي‌شول‌)گرينستون‌رودستون(

هاي‌بالايي‌سازند‌سروک‌‌هاي‌اسکلتي(‌در‌بخش‌حاوي‌خرده

‌‌)به ‌سنومانين ‌مرز ‌ناپيوستگي ‌زير تورونين(،‌‌–خصوص‌در

‌شکل ‌در‌‌موجب ‌سروک ‌سازند ‌مخزني ‌زون ‌بهترين گيري

‌شده‌‌ميدان ‌دزفول ‌فروافتادگي ‌و ‌آبادان ‌دشت ‌در ‌واقع هاي

 .Rahimpour-Bonab et al. 2012; Esrafili-Dizaji et alاست‌)

2015; Assadi et al. 2016; Mehrabi et al. 2020سوي‌‌ ‌از .)

هاي‌‌گيري‌افق‌شکلديگر،‌وقوع‌انحلال‌گستردۀ‌جوي‌موجب‌

‌همگن ‌است.‌‌مخزني ‌شده ‌ناپيوستگي ‌سطوح ‌زير ‌در تر

‌کارستي‌افق ‌بر‌‌هاي ‌منطبق ‌اغلب ‌که ‌سروک، ‌سازند شدۀ

‌سنومانين‌رخساره ‌سکانس ‌در ‌سازند ‌اين ‌روديستي اند،‌‌هاي

‌در‌اغلب‌ميدان‌بهترين‌افي هاي‌‌هاي‌توليدي‌مخزن‌سروک‌را

 (.8کل‌اند‌)ش‌غرب‌و‌جنوب‌غرب‌ايران‌به‌وجود‌آورده

‌

 های رسوبی های مخزنی در چارچوب سکانس ناهمگنی

‌‌همان ‌شکل ‌در ‌که ‌واحدهاي‌‌8طور ‌است، ‌شده ‌داده نشان

‌8هاي‌‌HFUجرياني‌هيدروليکي‌با‌کيفيت‌مخزني‌بالا،‌شامل‌

‌ ‌تراکت‌5تا ‌سيستم ‌در ‌پس‌عمدتاً ‌)‌هاي (‌RSTروندۀ

‌واحدهاي‌‌سکانس ‌و ‌سروک‌متمرکزند ‌سازند ‌سوم ‌ردۀ هاي

‌با ‌)‌جرياني ‌ضعيف ‌تا ‌متوسط ‌‌HFUکيفيت ‌‌1هاي (‌0تا

‌در‌سيستم‌تراکت‌پيش (‌و‌اطرام‌سطوح‌TSTروندۀ‌)‌عمدتاً

(‌ ‌سيلابي ‌ميMFSحداکثر ‌مشاهده )‌‌ ‌)شکل ‌نظير‌8شوند .)

‌گونه‌چنين‌روابط‌معناداري‌بين‌جايگاه هاي‌‌هاي‌سکانسي‌و

‌مشاهده ‌نيز ‌وينلند ‌مخزني ‌به‌سنگي ‌است، ‌که‌‌شدني نحوي

‌)هاي‌سنگي‌ب‌گونه ‌بالا ‌کيفيت‌مخزني ‌‌5هاي‌WRTا  (8تا

هاي‌سنگي‌مخزني‌‌رونده‌و‌گونه‌عمدتاً‌در‌سيستم‌تراکت‌پس‌

(‌ ‌ضعيف ‌تا ‌متوسط ‌مخزني ‌کيفيت ‌WRTبا ‌‌1هاي (،‌0تا

‌تراکت‌پيش ‌سيستم ‌در ‌مي‌بيشتر ‌مشاهده ‌)شکل‌‌رونده شوند

‌زون8 ‌ديدگاه ‌از ‌مهم‌(. ‌مخزن، ‌مخزني‌‌بندي ‌واحدهاي ترين

(Reservoir zoneس‌ ‌بخش‌( ‌دو ‌در ‌سروک ازند

‌اند:‌شدني‌مشاهده

‌سنومانين .1 ‌مرز ‌مخزني‌زير ‌بهترين‌-واحد تورونين‌که

‌بالاترين‌مقادير‌ ‌و ‌شکل‌داده واحد‌مخزني‌سازند‌سروک‌را

‌اندازه ‌آن ‌در ‌تراوايي ‌و ‌واحد‌‌تخلخل ‌اين ‌است. ‌شده گيري

‌ ‌هيدروليکي ‌جرياني ‌واحدهاي ‌با ‌اغلب ‌‌8مخزني و‌‌5تا

همراه‌است‌و‌منطبق‌بر‌‌8تا‌‌5ينلند‌هاي‌سنگي‌مخزني‌و‌گونه

‌تراکت‌پس ‌سنومانين‌سازند‌‌سيستم ‌سوم ‌سکانس‌ردۀ روندۀ

‌ ‌)شکل ‌است ‌اندازه8سروک ‌مبناي‌‌گيري‌(. ‌بر ‌آماري هاي

‌ديکسترا ‌ضريب ‌و ‌تغيير ‌ضريب ‌از‌-مقادير ‌حاکي پارسونز

اند‌که‌بخش‌عمدۀ‌آن‌‌درجات‌بالاي‌همگني‌در‌واحد‌مخزني

‌گست ‌انحلال ‌وقوع ‌از ‌رخسارهناشي ‌در ‌جوي ‌دانه‌‌ردۀ هاي

‌غالب‌روديستي‌بوده‌است.

‌سازند‌ .8 ‌راس ‌ناپيوستگي ‌زير ‌در ‌واقع ‌مخزني واحد

سروک‌)موسوم‌به‌ناپيوستگي‌تورونين‌مياني(‌که‌در‌مقايسه‌با‌

‌گسترش‌ ‌دارد. ‌کمتري ‌کيفيت ‌و ‌ضخامت ‌قبل، واحد

هاي‌بايوکلستي‌‌هاي‌دانه‌غالب‌روديستي‌و‌گرينستون‌رخساره

ترين‌عوامل‌‌در‌کنار‌انحلال‌محدود‌جوي،‌مهم‌زيرمحيط‌شول

نگاري‌‌اند.‌از‌ديدگاه‌چينه‌بالابردن‌کيفيت‌در‌اين‌واحد‌مخزني

‌پس ‌تراکت ‌سيستم ‌با ‌مخزني ‌واحد ‌اين روندۀ‌‌سکانسي،

‌کند.‌سکانس‌ردۀ‌سوم‌تورونين‌سازند‌سروک‌مطابقت‌مي

هاي‌‌دهد‌ناهمگني‌وجود‌چنين‌روابط‌معناداري‌نشان‌مي

هاي‌‌خوبي‌در‌چارچوب‌سکانس‌سازند‌سروک‌بهمقياس‌‌بزرگ

‌رديابي ‌و ‌شناسايي ‌قابل ‌سوم ‌ردۀ ‌حال،‌‌رسوبي ‌اين ‌با اند.

هاي‌‌رغم‌اينکه‌برخي‌روندهاي‌معنادار‌کلي‌بين‌ناهمگني‌علي

‌جايگاه‌کوچک ‌و ‌مشاهده‌‌مقياس ‌سوم ‌ردۀ ‌سکانسي هاي

‌مي‌مي ‌نظر ‌به ‌اما ‌بين‌‌شود، ‌معنادار ‌روابط ‌يافتن ‌که رسد

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.133854.1229
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‌ناهمگني‌هاي‌جايگاه ‌و ‌کوچک‌سکانسي ‌نيازمند‌‌هاي مقياس

‌سکانس ‌پايين‌تعيين ‌ردۀ ‌و‌‌هاي ‌پنجم( ‌و ‌چهارم ‌)ردۀ تر

 هاي‌رسوبي‌است.‌چرخه

‌

  نتیجه

مطالعۀ‌حاضر‌با‌استفاده‌از‌نتايج‌مطالعات‌پتروگرافي‌مغزه‌و‌‌-

‌رخسارۀ‌ ‌هشت ‌از ‌سروک ‌سازند ‌داد ‌نشان ‌نازک، مقاطع

‌بخش ‌به ‌متعلق ‌درون‌ميکروسکوپي ‌رمپ‌هاي ‌بيروني ‌و ي

شده‌است.‌تاريخچۀ‌دياژنزي‌اين‌سازند‌شامل‌‌کربناته‌تشکيل‌

‌محيط ‌از ‌است.‌‌گذر ‌جوي ‌و ‌دفني ‌دريايي، ‌دياژنزي هاي

‌ناپيوستگي ‌با ‌ارتباط ‌در ‌جوي ‌مرز‌‌دياژنز ‌فرسايشي هاي

‌اهميت‌ويژه‌-سنومانين‌ ‌تورونين‌مياني‌از اي‌در‌‌تورونين‌و

‌سازند‌سروک‌برخوردار‌است.

-‌‌ ‌روش‌‌گونهتعيين ‌از ‌استفاده ‌با ‌مخزني ‌سنگي هاي

واحد‌جرياني‌هيدروليکي‌‌5نشانگر‌زون‌جريان،‌به‌شناسايي‌

‌ ‌شناسايي ‌به ‌نيز ‌روش‌وينلند ‌سروک‌و ‌سازند کلاس‌‌8در

زون‌‌14وينلند‌منجر‌شد.‌همچنين‌با‌استفاده‌از‌روش‌لورنز،‌

‌اي‌در‌سازند‌سروک‌تفکيک‌شد.‌مخزني،‌سدي‌و‌تله

‌ناه‌- ‌کمي ‌با‌‌مگنيارزيابي ‌سروک ‌سازند ‌مخزني هاي

-هاي‌آماري‌)مفاهيم‌ضريب‌تغيير‌و‌ديکسترا‌استفاده‌از‌روش

‌VDPو‌‌CVپارسونز(‌انجام‌شد‌و‌به‌اين‌ترتيب،‌پارامترهاي‌

‌زون ‌هيدروليکي، ‌جريان ‌واحدهاي ‌و‌‌براي ‌وينلند هاي

صورت‌‌هاي‌لورنز‌براي‌پارامترهاي‌تخلخل‌و‌تراوايي‌به‌زون

‌د.‌جداگانه‌محاسبه‌شدن

هاي‌سازند‌سروک،‌مشخص‌کرد‌‌بررسي‌منشأ‌ناهمگني‌-

‌ناهمگني ‌از ‌فرايندهاي‌‌بخشي ‌کنترل ‌تحت ‌سازند ‌اين هاي

‌ ‌بخش‌درخور ‌است‌و ‌آ‌رسوبي ‌از ‌توسط‌عوامل‌‌توجهي نها

‌شکستگي ‌و ‌مي‌دياژنزي ‌کنترل ‌افق‌ها ‌گسترش هاي‌‌شود.

‌رخساره‌روديستي‌به ‌متناوب‌با ‌همين‌طور ‌و طور‌‌هاي‌لاگون

‌ويژگيتغييرا ‌ساختمان‌ت ‌و ‌بافتي ‌در‌‌هاي ‌رسوبي هاي

‌مثال‌رخساره ‌ازجمله ‌شول، ‌کمربند ‌پرانرژي ‌بارز‌‌هاي هاي

‌ناهمگني‌کنترل‌ويژگي ‌سازند‌‌هاي‌رسوبي‌بر هاي‌مخزني‌در

هاي‌گستردۀ‌جوي‌در‌زير‌مرزهاي‌‌سروک‌است.‌وقوع‌انحلال

‌دولوميتي ‌در‌‌شدن‌سکانسي، ‌تغيير ‌استيلوليت‌و هاي‌مرتبط‌با

‌سيمانيپارام ‌مثل ‌دياژنزي‌‌ترهايي ‌فرايندهاي ‌ازجمله شدن،

‌اند.‌هاي‌مخزني‌کنندۀ‌ناهمگني‌کنترل

‌مقياس‌‌ناهمگني‌- ‌دو ‌در ‌سروک ‌سازند ‌مخزني هاي

‌دسته ‌کوچک ‌و ‌ناهمگني‌بزرگ ‌شدند. هاي‌‌بندي

‌به‌کوچک ‌تحت‌کنترل‌فرايندهاي‌رسوبي، ويژه‌‌مقياس‌عمدتاً

‌بافتي ‌پارامترهاي ‌در ‌نا‌تغيير ‌اما ‌بزرگ‌همگنياند؛ مقياس‌‌هاي

‌دياژنزي ‌فرايندهاي ‌تحت‌کنترل ‌گسترش‌افق‌عمدتاً هاي‌‌اند.

عنوان‌‌هاي‌بالايي‌سازند‌سروک،‌به‌روديستي‌ضخيم‌در‌بخش

‌افق ‌کنترل‌‌بهترين ‌از ‌ديگري ‌نوع ‌سازند، ‌اين ‌مخزني هاي

‌ناهمگني‌ويژگي ‌بر ‌رسوبي ‌بزرگ‌هاي ‌مخزني مقياس‌به‌‌هاي

‌روند.‌‌شمار‌مي

‌ارزيابيتلفيق‌نتاي‌- هاي‌‌ج‌حاصل‌از‌آناليزهاي‌آماري‌با

هاي‌سکانسي،‌نشان‌داد‌‌کيفيت‌مخزني‌و‌ارتباط‌آنها‌با‌جايگاه

‌در‌چارچوب‌‌هاي‌بزرگ‌ناهمگني مقياس‌سازند‌سروک‌کاملاً

‌ترکت‌سکانس ‌سيستم ‌و ‌‌ها ‌قابل ‌سه ‌ردۀ ‌و‌‌هاي رديابي

‌به‌بيني‌پيش ‌‌اند، ‌افق‌نحوي ‌بهترين ‌سازند‌‌که ‌اين ‌مخزني هاي

‌زونشا ‌رخساره‌مل ‌و ‌روديستي ‌انحلال‌هاي ‌شول يافته،‌‌هاي

‌ ‌سنومانين ‌سکانسي ‌مرزهاي ‌زير ‌در ‌و‌‌–عمدتاً تورونين

(‌8و‌‌1هاي‌‌سکانس‌RSTتورونين‌مياني‌)در‌سيستم‌تراکت‌

اند؛‌‌شدني‌بنابراين‌در‌چارچوب‌سکانس،‌رديابي‌اند؛‌قرار‌گرفته

‌مي ‌نشان ‌حاضر ‌مطالعۀ ‌نتايج ‌ناهمگني‌اما ‌م‌دهد خزني‌هاي

‌سکانس‌کوچک ‌چارچوب ‌در ‌‌مقياس ‌ردۀ خوبي‌‌به‌3هاي

‌آ ‌براي‌مطالعۀ ‌و ‌ندارند ‌از‌‌قابليت‌رديابي ‌استفاده ‌نيازمند نها

‌پايين‌سکانس ‌ردۀ ‌سکانس‌هاي ‌مثل ‌‌تر، ‌ردۀ ‌‌0هاي ‌ردۀ ‌5و

 خواهيم‌بود.
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