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Abstract 

This article is the first published example of the application of (tephra) event stratigraphy in the Qom Formation as well as the 

temporal and spatial distribution of the Qom Formation pyroclastic deposits. The presence of igneous (volcanic) associations is the 
most obvious facies change of the Qom Formation. The tuffaceous limestones and tuff units of both Bozdan and Kagharaki sections 

(in the southeast of Kerman province) are late Rupelian in age, indicating the occurrence of a volcanic event in NW Jazmourian at 

the same time. The pyroclastic deposits of the Qom Formation have a significant and regular extent in different areas of the 
formation realm (from Jazmourian to Mako). In general, it can be said that the pyroclastic units of the Qom Formation are mainly 

distributed in the following three areas: 1) Jazmourian–Jiroft–Sirjan (fore-arc); 2) Southwest of the Natanz–Kashan–Qom–Saveh 

belt (mainly in intra-arc); and 3) Zanjan region (SE, S, SW, W, and NW of Zanjan). The thickness and age of these deposits vary in 
different sections.  
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Introduction 

The Qom Formation (Oligocene–Early Miocene) comprises 

thick successions of marine marls, limestones, gypsum and 

siliciclastics that were deposited on extensive mixed 

carbonate–siliciclastic ramps (Reuter et al. 2009), in the 

Sanandaj–Sirjan fore-arc basin, Urumieh–Dokhtar magmatic 

arc (Intra-arc basin) and Central Iran back-arc basin 

(Mohammadi et al. 2013, 2015, 2019, Mohammadi and Ameri 2015; 

Mohammadi 2022). The presence of igneous (volcanic) 

associations is the most obvious facies change of the Qom 

Formation. Carbonate deposition of the Qom Formation took 

place under conditions of periodic to almost continuous 

influx of pyroclastic material. The presence of pyroclastic 

material throughout some stratigraphic sections indicates that 

at the time of deposition an island-arc volcanic complex was 

active nearby (Okhravi and Amini 1988). This article is the first 

published example of the application of (tephra) event 

stratigraphy in the Qom Formation and also the first 

comprehensive study on the temporal and spatial distribution 

of the Qom Formation pyroclastic deposits. Although 

geological investigations on the Qom Formation started more 

than 160 years ago, surprisingly little information is available 

concerning the pyroclastic deposits of the Qom Formation. 

The aims of this study are therefore to: 1) investigate the 

relative age of the pyroclastic deposits of the Qom Formation 

in the southeastern Kerman province; 2) investigate the 

temporal and spatial distribution of the Qom Formation 

pyroclastic deposits; 3) present a map showing the 

distribution of the pyroclastic deposits of the Qom 

Formation; and 4) use the pyroclastic units as a key unit in 

event stratigraphy. 

 

Material & Methods 

This article consists of two parts. First, the Qom Formation 

pyroclastic deposits in two stratigraphic sections of Bozdan 

and Kagharaki (in the southeast of Kerman province) are 

discussed. Second, the temporal and spatial distribution of the 

Qom Formation pyroclastic deposits is discussed.  

Bozdan and Kagharaki (in the southeast of Kerman 

province) were studied bed by bed. Thin sections were 

prepared from lithified hard samples, while unconsolidated 

marly samples were washed, sieved, and screened for 
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foraminifera contents. A total of 105 and 46 samples were 

collected from the Bozdan and Kagharaki section, 

respectively. All samples were studied in detail and particular 

attention has been paid to foraminifera. The age of the study 

sections as well as the age of the tuff/tuffaceous units was 

determined based on the vertical distribution of foraminifera, 

Qom Formation biozonation by Mohammadi (2022) and also 

the stratigraphic position. To accomplish the second part of 

the article, almost all related articles are reviewed and 

analyzed.   

 

Discussion of Results & Conclusions  

The Bozdan section is located 35 km northeast of south 

Roudbar City. Its lower contact with Eocene volcanic rocks is 

well exposed. Outcrops of the Qom Formation in the Bozdan 

section,  440 m thick, consist mainly of medium to thick-

bedded and massive limestones, reefal limestones, marls, 

tuffaceous limestones, and tuffs. A tuff unit of90 m thickness 

is intercalated in the lower part and separates the lower (30 

m) and upper carbonate unit ( 320 m).  

The Kagharaki section is located in the southeast of Jiroft 

City. In the Kagharaki section, the tuff and tuffaceous layers 

are present merely in the lower 56m which consist mainly of 

medium to thick-bedded and massive limestones, reefal 

limestones, tuffaceous limestones and tuffs.  

The presence of Nummulites in the tuffaceous limestones 

of the Kagharaki and Bozadan sections, as well as in the tuff 

unit of the Bozadan section is indicative of contemporaneous 

volcanic activity in the late Rupelian. 

The spatial distribution of the Qom Formation pyroclastic 

deposits is shown on a new map. 

In general, it can be said that the pyroclastic units of the 

Qom Formation are mainly distributed in the following three 

areas: 1) Jazmourian–Jiroft–Sirjan (fore-arc); 2) Southwest of 

the Natanz–Kashan–Qom–Saveh belt (mainly in intra-arc); 

and 3) Zanjan region (SE, S, SW, W, and NW of Zanjan). 

In general, the pyroclastic units of the Qom Formation 

are absent in the following areas: 1) 1) in the north and 

northwest of Abadeh; 2) in the areas where the evaporite 

deposits of the Qom Formation are present; 3) Hamadan–

Sanandaj–South Bijar area; and 4) southeast, south and 

southwest of Urumieh Lake. 

 
 

 

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134070.1231
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.6.1


‌شناسي‌نگاري‌و‌رسوب‌هاي‌چينه‌پژوهش
‌130-118،‌ص1041تابستان‌دوم،‌‌،‌شماره78سال‌سي‌و‌هشتم،‌شماره‌پياپي‌

‌43/47/1041تاريخ‌پذيرش:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌40/43/1041تاريخ‌وصول:‌
 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134070.1231   

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.2.6.1 

 

‌مروريمقاله‌

استان  یبر جنوب شرق ژهیآواری سازند قم، با تأکید و -های آذر  نهشته یو مکان یزمان یپراکندگ

‌ 1()تفرا یرخداد نگاری  نهیا در چنه کرمان: کاربرد آ
 

اکولوژي،‌پژوهشگاه‌علوم‌و‌تکنولوژي‌پيشرفته‌و‌علوم‌محيطي،‌دانشگاه‌تحصيلات‌تکميلي‌استاديار،‌گروه‌، ابراهیم محمدی

 صنعتي‌و‌فناوري‌پيشرفته،‌کرمان،‌ايران
e.mohammadi@kgut.ac.ir  

 
 

  چکیده

‌تشيکي ‌شيده‌اسي  ‌‌‌هاي‌کربناته،‌ژيپس‌و‌سيليسيي‌وواري‌‌‌هاي‌دريايي،‌سنگ‌‌از‌توالي‌ضخيمي‌از‌مارنميوسن‌پيشين(‌‌-سازند‌قم‌)اليگوسن

در‌‌)تفيرا(‌‌يرخيداد‌‌نگياري‌‌‌نيه‌يچاز‌کياربرد‌‌‌منتشرشيده‌وجود‌همراهان‌وذرين،‌بارزترين‌تغيير‌رخسارۀ‌سازند‌قم‌اس  ‌اين‌مقاله،‌اولين‌مثال‌

و‌شيام ‌دو‌بخيش‌اسي  ‌در‌ابتيدا‌‌‌‌‌‌وواري‌سازند‌قيم‌‌-هاي‌وذر‌‌نهشته‌يو‌مکان‌يزمان‌يپراکندگسازند‌قم‌و‌همچنين‌نخستين‌مطالعۀ‌جامع‌بر‌

هاي‌توفي‌و‌واحدهاي‌‌شود ‌وهک‌در‌دو‌برش‌بزدان‌و‌کقارکي‌در‌جنوب‌شرقي‌استان‌کرمان‌بحث‌مي‌وواري‌سازند‌قم‌-هاي‌وذر‌‌نهشته‌دربارۀ

‌انيجازمور‌ۀاچيدر‌يربشمال‌غتوفي‌هر‌دو‌برش‌بزدان‌و‌کقارکي،‌سن‌روپلين‌پسين‌را‌دارند‌که‌بيانگر‌وقوع‌يک‌رويداد‌وتشفشاني‌در‌منطقۀ‌

در‌سرتاسر‌قلمرو‌اين‌سازند‌بحث‌شيده‌و‌‌‌وواري‌سازند‌قم‌-هاي‌وذر‌‌نهشته‌يو‌مکان‌يزمان‌يپراکندگدر‌ون‌زمان‌اس  ‌در‌بخش‌دوم،‌دربارۀ‌

از‌قلميرو‌ايين‌‌‌اطق‌مختلفيي‌‌موجود‌در‌سازند‌قم‌در‌من‌يووار‌-وذر‌يواحدهابر‌يک‌نقشۀ‌جديد‌نمايش‌داده‌شده‌اس  ‌‌انه‌وپراکندگي‌مکاني‌

عمدتاً‌در‌سه‌منطقۀ‌زيير‌گسيترش‌‌‌واحدها‌گف ‌اين‌‌توان‌يمي‌کل‌طور‌بهدارد ‌‌و‌منظمي‌توجه‌درخور‌‌شگستر‌سازند‌)از‌جازموريان‌تا‌ماکو(

منطقيۀ‌‌(‌3کميان(‌و‌‌‌ساوه‌)عميدتاً‌درون‌‌-قم‌-کاشان‌-(‌جنوب‌غربي‌نوار‌نطنز4کمان(؛‌‌سيرجان‌)پيش‌-جيرف ‌-(‌منطقۀ‌جازموريان1دارند:‌

‌هاي‌مختلف‌متفاوت‌اس  ‌‌‌ضخام ‌و‌سن‌اين‌واحدها‌در‌برش‌زنجان‌)جنوب‌شرقي،‌جنوب،‌جنوب‌غربي،‌غرب‌و‌شمال‌غربي‌زنجان( 

‌ميوسن ‌‌-ي،‌توف،‌اليگورخداد‌نگاري‌‌نهيچي،‌ووار‌-وذرسازند‌قم،‌‌های کلیدی: واژه
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 قدمهم

‌مارن ‌از ‌توالي‌ضخيمي ‌از ‌قم ‌‌سازند ‌سنگهاي هاي‌‌دريايي،

گذاري‌‌کربناته،‌ژيپس‌و‌سيليسي‌وواري‌تشکي ‌شده‌و‌رسوب

دختر‌و‌ايران‌‌-‌سيرجان،‌اروميه‌-‌هاي‌‌سنندج‌ون‌در‌حوضه

 Reuter et al. 2009; Mohammadiمرکزي‌صورت‌گرفته‌اس ‌)

et al. 2013, 2015, 2019; Mohammadi 2020, 2021, 2022 )‌

برونزدهاي‌سازند‌قم‌از‌خوي‌و‌ماکو‌در‌شمال‌غرب‌ايران‌تا‌

‌جازموريان‌در‌جنوب‌شرق‌ايران‌گسترش‌دارد‌ۀشمال‌درياچ

(Rahimzadeh 1994; Aghanabati 2004; Reuter et al. 2009; 

Mohammadi et al. 2013, 2015, 2019; Mohammadi 2020, 

ي‌که‌ا‌گونه‌بهاد‌اس ،‌تغيير‌رخسارۀ‌سازند‌قم‌بسيار‌زي ‌(2022

‌چندگانه‌ ‌تفکيک‌عضوهاي ‌و ‌شناسايي ‌نقاط، ‌از ‌بسياري در

(‌ ‌اس  ‌Aghanabati 2004ناممکن ‌وذر(  ‌همراهان ‌،نيوجود

درخور‌سازند‌قم‌اس ‌که‌گاه‌درصد‌‌ۀرخسار‌رييتغ‌نيبارزتر

‌به‌خود‌اختصاص‌مي‌  Aghanabati)‌دهد‌توجهي‌از‌سازند‌را

موجود‌در‌سازند‌قم‌در‌مناطق‌‌يووار‌-وذر‌يواحدها( ‌2004

‌شگستر‌،تا‌ماکو(‌انيسازند‌)از‌جازمور‌نياز‌قلمرو‌ا‌يمختلف

‌توجهي‌دارند ‌درخور‌

‌ييو‌اتفاقات‌استثنا‌راتييتغ‌يبرا‌رويداد/رخداداصطلاح‌

‌‌مدت‌کوتاه ‌ظهورها ‌زيستي: ‌انقراض)رويدادهاي ‌   ؛‌‌ها‌و و

‌ها(:‌وقوع‌وتشفشان‌و‌   (‌‌شناختي‌)ژئوايون ‌‌رويدادهاي‌زمين

 Einsele and،‌1874در‌سال‌‌ (Walliser 1996)شود‌‌استفاده‌مي

Seilacher‌‌ ‌رو‌يا‌‌نشيني‌چرخه‌ته‌يندهايفرودربارۀ ي،‌داديو

‌معرف‌يو‌اصولاند‌‌کردهبحث‌مبسوطي‌‌طور‌به که‌‌کردند‌يرا

‌به ‌چينه‌‌بعداً ‌رو‌عنوان ‌شد‌داديشناسي  Kauffman)‌شناخته

1987; Walliser 1996; Einsele 1998 )ب‌نيا‌‌ ‌صورت‌هروش

‌را‌مدت‌و‌کوتاه‌يا‌دوره‌يستيو‌ز‌يرسوب‌يندهايفرو‌هکپارچي

‌ ‌مي‌ختيشنا‌نهيچ‌نگاش در ‌توانايي‌مطالعه ‌و بهبود‌‌کند

‌‌چشمگيرِ ‌دارد‌‌يشناس‌نيزم‌يها‌مطابق وضوح را

(Koutsoukos 2005 )ايران‌‌‌مطالعات‌چينه‌‌ نگاري‌رويدادي‌در

‌ ‌به ‌عمدتاً ‌و ‌بوده ‌توربيدايتي‌معدود ‌يا ‌و رويدادهاي‌زيستي

(‌و‌مطالعۀ‌شايان‌ذکري‌Kozur 2007اس ‌)براي‌مثال:‌‌‌‌پرداخته

‌چينه ‌چينه‌‌بر ‌)يا ‌تفرا ‌ايران‌‌‌نگاري ‌در ‌تفرا( ‌رويدادي نگاري

‌ ‌اين‌حال‌در‌سطح‌جهاني، ‌با تفرا‌‌يها‌هيلاانجام‌نشده‌اس  

‌‌يک‌عنوان‌به ‌،يشناس‌نيزم‌يدادهايرو‌يبرا‌سن‌تعيينابزار

‌و‌شناس‌باستان‌چالي،خي‌،يژئومورفولوژ‌،يمياقل‌نهيريد ي

‌م‌شناسي‌‌درياچه‌‌ديرينه ‌نييتع‌( Jagan 2010)‌شوند‌ياستفاده

‌هدف‌ا‌که‌اس ‌ياتيحي‌مطالعات‌يبرا‌قيدق‌هاي‌‌سن ‌جاديبا

‌‌‌نگاش  ‌وضوح ‌با ‌رو‌بالا‌-هاي و‌‌يمياقل‌يدادهاياز

دق ‌‌شيافزا‌يهاي‌تفرا‌برا‌ ‌از‌لايهشود‌‌ي‌انجام‌ميشناس‌نيزم

همچنين،‌‌( Jagan 2010)شود‌‌مياستفاده‌‌هايي‌‌سن‌‌‌‌‌چنين‌تعيين

‌رسوب‌به ‌کوتاه‌دلي  ‌و ‌سريع ‌يک‌‌گذاري ‌فوران ‌مدت بودن

‌مقياس‌زمين ‌)در ‌لايه‌‌وتشفشان ‌مي‌هاي‌‌شناسي(، ‌را توان‌‌‌تفرا

‌ ‌مختلف ‌مناطق ‌بين ‌تطابق ‌مثال:‌‌‌براي ‌)براي ‌کرد استفاده

Pickford et al. 1991; Brown et al. 1992‌ )‌

‌زمين‌ ‌مطالعات ‌اينکه ‌وجود ‌از‌‌با ‌قم ‌سازند ‌بر شناسي

سال‌‌45در‌(‌وغاز‌شده‌و‌Loftus 1855سال‌پيش‌)‌144حدود‌

‌گرفت ‌خود ‌به ‌بيشتري ‌شتاب ‌علياخير ‌ولي ‌اس ، رغم‌‌ه

‌زياد ‌مکاني ‌وذر‌‌نهشته‌گسترش ‌و‌‌وواري‌-هاي ‌سازند اين

‌ ‌و‌‌انه‌و‌اهمي همچنين ‌تنوع ‌و ‌مطالعات‌پالئواکولوژيکي در

‌ونها ‌تاکنون‌هيچ‌مطالعۀ‌جامعي‌بر ‌نشدهان‌فراواني‌بيوتا، ‌جام

‌ايناس  ‌با  ‌‌‌ ‌بررسي‌Rahimzadeh‌(1994حال ‌ضمن )

هاي‌زيادي‌از‌سازند‌قم‌در‌مناطق‌مختلف،‌‌شناسي‌برش‌چينه

ها‌‌وواري‌در‌تعداد‌زيادي‌از‌برش‌-هاي‌وذر‌‌به‌حضور‌نهشته

‌به ‌اس   ‌کرده ‌محققان‌مختلفي‌نيز‌حين‌بررسي‌‌اشاره علاوه،

‌برشش‌چينه ‌حضور‌‌ناسي ‌به ‌سازند، ‌اين ‌مختلف هاي

‌وذر‌‌نهشته ‌کرده‌-هاي ‌اشاره ‌‌وواري ‌بنابراين ‌اين‌اند؛ هدف

دو‌برش‌‌ۀمقاله،‌پرکردن‌بخشي‌از‌اين‌خلأ‌اطلاعاتي،‌با‌مطالع

‌ۀ‌جنوب‌شرقي‌استان‌کرمانشناختي‌از‌سازند‌قم‌در‌منطق‌چينه

)شمال‌غربي‌درياچۀ‌جازموريان(‌و‌همچنين‌استخراج‌مطالب‌

‌ ‌با ‌مکان‌يزمان‌يپراکندگمرتبط ‌وذر‌‌نهشته‌يو وواري‌‌-هاي

‌قم ‌‌،سازند ‌بنابراين‌مختلف‌منابع‌لاي‌لابهدر ‌انجام‌‌اس ؛ از

‌ ‌مدنظر ‌اهداف‌ذي  ‌تحقيق ‌نسب‌يبررس‌(‌1:اس اين ‌يسن

‌وذر‌نهشته ‌شرق‌يووار‌-هاي ‌جنوب ‌در ‌قم تان‌اس‌يسازند

‌ ‌4کرمان؛ ‌-هاي‌وذر‌نهشته‌ي‌و‌زمانيمکان‌يپراکندگ‌يبررس(
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‌‌يووار ‌منابع ‌و ‌براساس‌مطالعات ‌قم ‌ارائۀ‌سازند ‌و موجود

‌برش ‌از ‌کاملي ‌تقريباً ‌نهشته‌‌فهرس  ‌داراي ‌وذر‌‌هاي ‌-هاي

‌‌وواري ‌1)جدول ‌پراکندگي‌نهشته3(؛ ‌نقشۀ ‌ارائۀ ‌-هاي‌وذر‌‌(

‌قم‌وواري ‌‌سازند ‌0و ‌واحدها( ‌از ‌يووار‌-وذر‌ياستفاده

‌‌به ‌کل‌کيعنوان ‌‌يديواحد نگاري‌‌چينه‌هاي‌‌يبررسبراي

 ي رخداد

‌

بزدان و های  ی دسترسی به برشها راهموقعیت جغرافیایی و 

 یکقارک

‌‌ ‌بزدان ‌‌حدوداًبرش ‌رودبار‌35در ‌شهر جنوب‌-کيلومتري

‌مسيرهاي‌ ‌ازطريق ‌برش ‌اين ‌به ‌دسترسي ‌اس   ‌شده واقع

‌ ‌تراکتور ‌امکان‌-خاکي ‌محلي ‌به‌‌رو ‌دسترسي ‌اس   پذير

‌برش‌به144 ‌بالايي ‌صخره‌متر ‌و ‌پرتگاهي ‌ويژگي ساز،‌‌دلي 

‌( ‌0و‌‌1‌،3هاي‌‌دشوار‌اس ‌)شک 

برش‌کقارکي‌در‌جنوب‌شرقي‌جيرف ‌)و‌شمال‌غربي‌

مردهک‌در‌‌-درياچۀ‌جازموريان(‌واقع‌و‌ازطريق‌جاه‌عنبروباد

‌( ‌0و‌‌1‌،3هاي‌‌اس ‌)شک ‌دسترس‌

 

 
( برش fتا  c(؛ Mohammadi 2022( برش بزدان )bو  aتصاویر صحرایی برونزدهای سازند قم در شمال غربی دریاچۀ جازموریان:  -1شکل 

 کقارکی.

Fig 1- Field views of the Qom Formation outcrops in northwestern Jazmurian Lake. a, b) The Bozdan section 

(Mohammadi, 2022); c-f) The Kagharaki section. 
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 روش مطالعه

‌منظور‌بهبراي‌دستيابي‌به‌اهداف‌بخش‌نخس ‌اين‌مطالعه‌و‌

سازند‌قم‌در‌جنوب‌‌يووار‌-هاي‌وذر‌نهشته‌يسن‌نسب‌يبررس

شناختي‌بزدان‌و‌کقارکي‌در‌‌چينهاستان‌کرمان،‌دو‌برش‌‌يشرق

‌جازموريان(‌ ‌غربي ‌شمال ‌)و ‌جيرف  ‌شرقي جنوب

بزدان‌تعداد‌‌‌( ‌از‌برشValeh 1956برداري‌و‌مطالعه‌شد‌)‌نمونه

‌11نمونه‌از‌واحدهاي‌وهکي‌و‌مارني‌پاييني،‌‌34نمونه‌)‌145

هاي‌بالايي(‌و‌از‌‌نمونه‌از‌وهک‌44هاي‌توفي‌و‌‌نمونه‌از‌لايه

‌ ‌تعداد ‌کقارکي ‌و ‌شد‌‌04برش ‌برداش  ‌سنگي نمونه

ي‌ائوسن‌وتشفشان‌يها‌‌سنگ( ‌برش‌بزدان‌بر‌3و‌‌1هاي‌‌)شک 

‌برونزدهاي‌سازند‌قم‌در‌3و‌‌1هاي‌قرار‌گرفته‌اس ‌)شک   )

‌ ‌حدود ‌با ‌بزدان ‌از‌004برش ‌متشک  ‌عمدتاً ‌ضخام  متر

‌ضخيم‌وهک ‌متوسط، ‌توده‌هاي ‌و ‌وهک‌لايه ‌ريفي،‌‌اي، هاي

‌وهک ‌با‌‌مارن، ‌توفي ‌واحد ‌يک ‌اس   ‌توف ‌و ‌توفي هاي

متر‌ضخام (‌34متر،‌بخش‌پاييني‌برش‌)با‌84ضخام ‌حدود‌

‌ ‌بخش‌وهکي‌بالايي‌)با ‌از ‌ميمتر‌344را ‌جدا کند ‌‌ضخام (

دلي ‌‌شايان‌ذکر‌اس ‌که‌مرز‌بين‌واحد‌توفي‌و‌وهک‌بالايي‌به

ها‌مشخص‌نيس  ‌در‌برش‌کقارکي‌نيز‌)همانند‌‌وجود‌واريزه

توجهي‌‌هاي‌سازند‌قم‌از‌ضخام ‌درخور‌‌برش‌بزدان(‌توالي

‌رأسبرخوردار‌اس ،‌ولي‌با‌توجه‌به‌اهداف‌مطالعه،‌فقط‌تا‌

‌‌توالي ‌توفي/توفدار، ‌هاي ‌فقط ‌برش‌45يعني ‌اين ‌پاييني متر

‌وهک‌نمونه ‌وز ‌عمدتاً ‌برش ‌اين ‌شد  ‌متوسط،‌‌برداري هاي

‌توده‌ضخيم ‌و ‌وهک‌لايه ‌ريفي، ‌وهک ‌توف‌‌اي، ‌و ‌توفي هاي

‌اس ‌)شک  ‌اين‌برش‌نيز‌مرز‌3و‌‌1هاي‌‌تشکي ‌شده ‌در  )

‌وهک ‌با ‌توفدار ‌به‌واحدهاي ‌بالايي ‌واريزه‌هاي ‌وجود ها‌‌دلي 

‌)شک  ‌اس  ‌‌نامشخص ‌‌1هاي ‌نمونه3و ‌از ‌سخ ،‌‌(  هاي

هاي‌متداول‌‌هاي‌مارني‌با‌روش‌مقاطع‌نازک‌تهيه‌شد‌و‌نمونه

‌فرامينيفرهاي‌ ‌و ‌فرامينيفرهاي‌موجود‌‌انه‌وگلشويي ‌شد  جدا

‌برش ‌سن ‌شدند  ‌واحدهاي‌‌شناسايي ‌سن ‌همچنين ‌و ها

‌فرامينيفرها،‌ ‌عمودي ‌پراکندگي ‌براساس توفي/توفدار

‌‌2022‌Mohammadiبيوزونبندي ‌)شک  ‌همچنين‌4؛ ‌و )

شناسي‌تعيين‌شد ‌براي‌انجام‌بخش‌دوم‌مطالعه‌‌موقعي ‌چينه

‌ ‌بررسي ‌مکان‌يزمان‌يپراکندگو ‌وذر‌‌نهشته‌يو وواري‌‌-هاي

‌قم ‌سازند،‌سازند ‌اين ‌قلمروِ ‌سرتاسر ‌‌در ‌منابع‌لاي‌لابهدر

مختلف،‌مطالب‌مرتبط‌با‌حضور‌)و‌همچنين‌ضخام ،‌سن،‌و‌

‌ ‌قم‌-هاي‌وذر‌‌نهشته   ( ‌بيشتر‌و‌جس ‌وواري‌سازند ‌شد  جو

‌ ‌نيز ‌احتمالي ‌نسبتاً‌بررسمنابع ‌اطلاعات ‌شد ‌سعي ‌و ‌شد ي

‌ ‌از ‌مکان‌يزمان‌يپراکندگکاملي ‌وذر‌‌نهشته‌يو وواري‌‌-هاي

‌قم ‌‌سازند ‌)جدول ‌شود ‌ارائه ‌جدول ‌يک ‌قالب ‌ (1در

‌وذر‌‌نهشته‌يمکان‌يراکندگپ ‌قم‌-هاي ‌سازند ‌نقشۀ‌‌وواري بر

‌پراکنش‌ ‌نظم ‌بررسي ‌ضمن ‌درنهاي  ‌شد  ‌ترسيم جديد

وواري،‌سن‌اين‌واحدها‌در‌مناطق‌مختلف‌و‌‌-واحدهاي‌وذر

‌به ‌سني ‌تغييرات ‌به‌روند ‌واحدها ‌اين ‌معرفي عنوان‌‌منظور

‌توالي ‌نسبي ‌سن ‌تعيين ‌براي ‌کليدي، ‌بر‌‌واحدهاي ‌در هاي

‌نگاري‌رويدادي‌ارائه‌شد ‌‌و‌کاربرد‌در‌چينه‌گيرنده
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 (Mohammadi 2022بیوزونبندی سازند قم ) -2شکل 

Fig 2- Biozonation of the Qom Formation (Mohammadi 2022) 

 

 بحث 

هبای ببزدان و    سن نسببی وادبدهای توفبدارفتوفی ببرش    

 کقارکی  

موجيود‌در‌سيازند‌قيم‌را‌‌‌‌‌يووار‌-وذر‌يواحيدها‌‌ينسيب‌‌سن

 ‌دکر‌نييشناسي‌تع‌چينه‌ يو‌موقع‌فرهاينيتوان‌براساس‌فرام‌مي

(‌ارائيه‌‌2022)‌Mohammadiرا‌‌بيرش‌بيزدان‌‌‌يگرافيواستراتيب

 Nummulitesي‌بيزدان‌و‌کقيارک‌‌کرده‌اس  ‌در‌هر‌دو‌بيرش‌‌

fichteli/intermediusو‌يييا‌‌Nummulites vascusاز‌قاعييدۀ‌‌

هياي‌توفيدار/توفي‌حضيور‌دارنيد ‌‌‌‌‌‌وخرين‌لاييه‌‌رأسبرش‌تا‌

هياي‌هير‌دو‌‌‌‌ترين‌لاييه‌‌علاوه‌لپيدوسيکلينيدها‌نيز‌از‌قديمي‌به

اس ؛‌بنابراين‌در‌هر‌دو‌برش‌از‌قاعيده‌تيا‌‌‌‌شده‌‌گزارشبرش‌

-Lepidocyclinaواحييييدهاي‌توفي/توفييييدار‌‌بييييا‌زون‌‌‌رأس

Nummulites concurrent range zone2022از‌‌‌Mohammadi؛‌

پسين‌اس ‌)شيک ‌‌‌و‌بيانگر‌سن‌روپلين‌شدني‌مقايسه‌(‌3شک ‌)

واحدهاي‌توفي/توفدار‌هير‌دو‌بيرش‌داراي‌سين‌‌‌‌‌نيبنابرا(؛‌4

روپلين‌پسين‌بوده‌اس ‌که‌خيود‌بييانگر‌وقيوع‌ييک‌روييداد‌‌‌‌‌‌

وتشفشيياني‌در‌ون‌زمييان،‌در‌منطقييۀ‌شييمال‌غربييي‌درياچييۀ‌‌‌‌

‌( ‌‌3جازموريان‌اس ‌)شک ‌
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شناسی سازند قم و سن واددهای توفیفتوفدار. راست: برش کقارکی؛ چپ: برش  ستون چینه -3شکل 
 بزدان.

Fig 3- Stratigraphic column of Qom Formation and age of the tuffaceous and 
tuff units. Right) Kagharaki section; Left) Bozdan section. 

 

‌آواری سازند قم -های آذر  نهشته یو مکان یزمان یپراکندگ

‌کاملي‌از‌ هاي‌‌‌نهشته‌يو‌مکان‌يزمان‌يپراکندگاطلاعات‌نسبتاً

‌قم‌-وذر ‌سازند ‌عرض‌‌وواري ‌براساس ‌زير ‌جدول در

جغرافيايي‌و‌در‌يک‌روند‌صعودي‌)از‌جنوب‌شرق‌به‌شمال‌

‌يمکان‌يپراکندگعلاوه،‌‌به‌ (1غرب(‌ارائه‌شده‌اس ‌)جدول‌

‌وذر‌‌نهشته ‌وواري‌‌-هاي ‌اين ‌ارائه‌سازند ‌جديد ‌يک‌نقشۀ بر

موجود‌در‌سازند‌‌يووار‌-وذر‌يواحدها( ‌0شده‌اس ‌)شک ‌

‌مناطق‌مختلف ‌ا‌يقم‌در ‌قلمرو ‌جازمور‌نياز تا‌‌انيسازند‌)از

‌گستردگ ‌‌يماکو( ‌منظمدرخور ‌و ‌‌يتوجه براساس‌دارند 

‌-هاي‌وذر‌‌و‌نقشۀ‌پراکندگي‌نهشته‌1اطلاعات‌موجود،‌جدول‌

‌ ‌)شک  ‌قم ‌سازند ‌0وواري ‌مي‌طور‌به(، ‌که‌‌کلي ‌گف  توان

‌قم‌يووار‌-وذر‌يواحدها ‌منطق‌عمدتاً‌سازند ‌سه ‌ريز‌ۀدر

‌ ‌دارند: ‌منطق1گسترش ‌رجانيس‌-جيرف ‌-انيجازمور‌ۀ(

‌‌شي)پ ‌جنوب‌غ4کمان(؛ ‌نطنز‌يرب( ساوه‌‌-قم‌-کاشان‌-نوار

‌درون ‌‌)عمدتاً ‌و ‌منطق3کمان( ‌)جنوب‌ۀ( ‌،يشرق‌زنجان

‌يواحدها ‌زنجان(‌يغرب‌غرب‌و‌شمال‌،يغرب‌وبجنوب،‌جن

‌دقيقووار‌-وذر ‌بيان ‌به ‌زنجان ‌منطقۀ ‌داخ ‌‌ي ‌در تري

‌زنجان ‌-تکاب‌-بيجار‌-رود‌زرين‌-سلطانيه‌-چندضلعي

‌گيرند ‌‌زنجان‌قرار‌مي‌-ميانه‌-دژ‌شاهين
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 ترین مشخصات آنها سازند قم و مهم آواری از -های آذر  های دارای نهشته  فهرست برش -1جدول 

Table 1- list of the pyroclastic deposits bearing sections of the Qom Formation and their main characteristics 

 مشخصات برش نامفمحل برش مختصات ردیف

1‌28º13’35”N, 

58º14’24”E 
برش‌بزدان‌)شمال‌

‌غربي‌جازموريان(

‌عمدتاً‌ضخام ،‌متر‌004حدود‌با‌جنوب(‌رودبار‌شهر‌کيلومتري‌35بزدان‌)‌برش‌در‌قم‌سازند

‌و‌توفي‌هاي‌وهک‌مارن،‌ريفي،‌هاي‌وهک‌اي،‌توده‌و‌لايه‌ضخيم‌متوسط،‌هاي‌وهک‌از‌متشک 

‌را(‌ضخام ‌متر‌34با)‌برش‌پاييني‌بخش‌متر،‌84حدود‌ضخام ‌با‌توفي‌واحد‌يک ‌اس ‌توف

سن‌واحدهاي‌توفي‌و‌توفدار‌روپلين‌‌ کند‌مي‌جدا(‌ضخام ‌متر‌344با)‌بالايي‌وهکي‌بخش‌از

‌( Mohammadi 2022پسين‌اس ‌)

‌برش‌کقارکي ‌4

)شمال‌غربي‌

‌جازموريان(

‌و‌لايه‌ضخيم‌متوسط،‌هاي‌وهک‌شام ‌توالي‌ضخيمي‌از(‌جيرف ‌شرقي‌جنوب)‌کقارکي‌برش

‌به‌سن‌روپلين‌‌توف‌و‌توفي‌هاي‌وهک‌ريفي،‌وهک‌اي،‌توده ‌توفدار ‌واحدهاي‌توفي‌و اس  

‌ شوند‌)اين‌مطالعه(‌مشاهده‌مي‌برش‌اين‌پاييني‌متر45پسين‌در‌

3 28°50'13.04"N 

 

57°27'59.12"E 

‌

و‌بيش‌مشابه‌برش‌سردويه‌‌شناسي‌کم‌‌کيلومتري‌شمال‌غرب‌سبزواران،‌که‌ازنظر‌سنگ‌43برش‌‌شمال‌غرب‌سبزواران

وواري‌در‌بالاي‌‌-متر‌ضخام ‌بود،‌ولي‌برخلاف‌برش‌سردويه‌طبقات‌وذر5/348اس ،‌داراي‌

هاي‌‌گيرد ‌فسي ‌اي‌خاتمه‌مي‌متر‌وهک‌توده40برش‌مشاهده‌نشده‌اس ‌و‌سرانجام‌اين‌برش‌با‌

‌بيان‌ميا‌ومده‌دس ‌به ‌وکيتانين‌زيرين‌را ‌سن‌شاتين‌پسين‌تا ‌اين‌مح ،  Rahimzadehکند‌)‌ز

1994 )‌

0 29°14'58.15"N 

 

57°18'9.08"E 

 

‌

شمال‌غرب‌سردويه‌

‌)ساردوئيه(

‌ ‌ضخام  ‌)با ‌سردويه ‌غرب ‌شمال ‌برش ‌4/004در ‌تقريباً ‌را‌35متر(، ‌ضخام  ‌ک  درصد

‌‌سنگ ‌ميهاي ‌تشکي  ‌مارن ‌و ‌ماسه‌کربناته ‌يک‌واحد ‌شام  ‌و ‌ماسه‌دهند سنگ‌توفي‌‌سنگ‌و

دار،‌توف‌سبز،‌گدازۀ‌وندزيتي،‌ولدد‌‌متر‌و‌يک‌واحد‌توف‌خاکستري‌لکه48ريز‌به‌ضخام ‌‌دانه

متر‌و‌کنگلومرا‌با‌7/4(،‌با‌يک‌لايه‌وهک‌سبزرنگ،‌درمجموع‌به‌ضخام ‌welded tuffتوف‌)

‌زاويه ‌ولکانيک‌قطعات ‌رسوبدار ‌نبود ‌بالا، ‌برومدگي‌ي ‌و ‌به‌‌گذاري ‌درمجموع ‌داسيتي هاي

‌( Rahimzadeh 1994متر‌اس ‌)3/11ضخام ‌

‌بخش‌علي‌باغ‌مجاورت‌در‌ساردوئيه‌شير‌علي‌باغ  5 ‌در ‌شهر‌غرب‌شمال‌کيلومتري‌‌84حدود‌)در‌ساردوئيه‌شير

‌وذرين،‌قطعات‌داراي‌ژنيک،‌پلي‌متشک ‌از‌کنگلومراي‌متر‌ضخام 344جيرف (،‌سازند‌قم‌با‌

‌اس  ‌و‌مارني‌اي،‌ماسه‌وهک‌وهک،‌سنگ،‌ماسه ‌تراکي‌رگه،‌صورت‌به‌وذرين‌فعالي ‌مارن

‌( Faryabi 1993تحتاني‌)‌وکيتانين‌–‌فوقاني‌اس  ‌سن:‌شاتين‌وندزي 

4 29°26'3.94"N 

 

55°59'29.86"E 

‌

شهرستان‌‌شرق

‌سيرجان‌)سعيدوباد(

‌ ،‌ون‌را‌وهک‌Kuhn (1933)در‌شرق‌شهرستان‌سيرجان‌)سعيدوباد(‌وهکي‌وجود‌دارد‌که‌قبلاً

‌نام ‌‌سعيدوباد ‌بعداً ‌اين‌واحد‌وهک‌را ‌اس   ‌عضو‌‌Sjerp et al. (1962)گذاري‌کرده ‌نام به

‌سن‌اين‌عضو‌وهکي‌در‌نقاط‌مختلف‌فرق‌وهکي‌سعيدو باد‌)عضو‌سازند‌چهارگنبد(‌شناخ  

وباد،‌بوجون‌و‌‌کند؛‌براي‌مثال‌در‌نزديکي‌دهکدۀ‌شلدون‌اليگوسن‌مياني‌تا‌پسين‌و‌در‌عيش‌مي

‌( Rahimzadeh 1994سيرجان،‌ميوسن‌پيشين‌اس ‌)‌شهرستانشرق‌

8‌29°19'58.58"N 

 

56°58'3.67"E‌

هاي‌لپيدوسيکلينادار‌سازند‌قم‌در‌منطقۀ‌باف ‌بدون‌يک‌ناپيوستگي‌مشخص‌توسط‌ترادفي‌‌وهک‌منطقۀ‌باف 

ها‌فسي ‌فراوان‌‌سنگ‌ها‌و‌ماسه‌شود ‌وهک‌وواري‌پوشيده‌مي‌-هاي‌وذر‌از‌گدازۀ‌وندزيتي‌و‌سنگ

‌کنند ‌‌دارند‌و‌سن‌شاتين‌را‌مشخص‌مي

‌گسترش ‌لپيدوسيکلينادار ‌وهک ‌بالاي ‌در ‌که ‌ولکانيکي ‌وندزيتي،‌‌رديف ‌گدازۀ ‌از يافته

‌ ‌اس   ‌شده ‌تشکي  ‌کنگلومرا ‌مقداري ‌و ‌نهاپيروکلاستيک ‌نهشتهحد ‌اين ‌سن ‌توسط‌‌يي ها

‌ناپيوستگي‌بر‌اين‌واحد‌قرار‌گرفته‌اس ‌)بين‌ ‌با ‌اس ‌که رسوبات‌ميوسن‌زيرين‌تعيين‌شده

‌( ‌Rahimzadeh 1994ه(‌)تزرج‌و‌اسکر،‌جنوب‌کوه‌شا
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7‌29°27'42.77"N 
 

56°15'36.96"E 
 

‌

‌نهشته‌منطقۀ‌چهارگنبد ‌چهارگنبد، ‌منطقۀ ‌اس ‌و‌‌در ‌معرفي‌شده ‌سازند‌چهارگنبد ‌نام هاي‌دريايي‌اليگوسن‌به
عنوان‌مقطع‌تيپ‌اين‌سازند‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌اس  ‌اين‌‌مقطعي‌در‌نزديکي‌معدن‌چهارگنبد،‌به

‌دگرشيبي‌زاويه‌نهشته ‌با ‌گرفته‌ها ‌قرار ‌رسوبات‌ائوسن ‌مشخصي‌بر ‌اين‌مقطع‌شام ‌‌دار ‌3اند 
متر‌)شام ‌380متر(،‌بخش‌مياني‌با‌ضخام ‌34س :‌وهک‌سعيدوباد‌در‌زير‌)به‌ضخام ‌بخش‌ا

‌مارن‌و‌شي ‌با‌ميان‌تناوب‌ماسه درش ‌و‌گاهي‌‌هاي‌دانه‌سنگ‌هاي‌کنگلومرايي،‌ماسه‌لايه‌سنگ،
وواري‌در‌اين‌قسم ‌مشاهده‌شده‌اس ‌‌-هاي‌ولکانيکي‌و‌وذر‌کنگلومرايي(‌که‌سه‌افق‌از‌سنگ

متر‌در‌بخش‌زيرين‌و‌دو‌لايۀ‌توف‌متبلور‌ريوليتي‌در‌5/14ندزيتي‌به‌ضخام ‌)شام :‌گدازۀ‌ا
هاي‌‌متر‌ضخام ‌شام ‌وهک113متر(‌و‌بخش‌بالايي‌با‌5/3متر‌و‌41بخش‌بالايي‌به‌ضخام ‌

‌ماسها‌قلوه ‌دانه‌ي، ‌چينه‌سنگ ‌با ‌وجود‌‌درش  ‌سبزرنگ  ‌توف ‌و ‌مارن ‌کنگلومرا، ‌مورب، بندي
‌در‌وهک‌و‌ديگر‌فسي ‌Leptoseris delicatissima Kuhnفسي ‌ اي،‌‌هاي‌قلوه‌هاي‌همراه

‌اليگوسن‌و‌ميوسن‌شناخته‌اين‌وهک‌به ‌پي‌اين‌نهشته‌‌عنوان‌مرز ‌اس   ‌بر‌سازند‌علي‌‌شده ها
‌اليگوسن‌پيشين‌قرار‌گرفته‌اس  ‌-مرادي‌متعلق‌به‌ائوسن‌پسين

عمقي‌در‌منطقۀ‌‌اليگوسن‌پيشين،‌حوضۀ‌کم‌-در‌زمان‌ائوسن‌Sjerp et al. (1962)به‌باور‌
داراي‌فرونشستگي‌تدريجي‌بوده‌و‌با‌مواد‌ولکانيکي‌‌حوضهچهارگنبد‌وجود‌داشته‌اس  ‌کف‌

طور‌محلي‌سطح‌مواد‌ولکانيکي‌بر‌بالاي‌سطح‌‌پر‌شده‌اس  ‌در‌اليگوسن‌مياني‌گاهي‌اوقات‌به
‌مي ‌قرار ‌حدي‌فرسايش‌مي‌دريا ‌تا ‌ياف‌گرف ‌و ‌اليگوسن‌مياني104 ‌)ص  ‌در ‌کف‌-(  پسين،
‌( Rahimzadeh 1994نشين‌شد‌)‌و‌وهک‌سعيدوباد‌ته‌فرونشس حوضه‌مجدداً‌

ها‌با‌‌متر‌ضخام ‌دارند ‌اين‌نهشته4444هاي‌اليگوسن‌بيش‌از‌‌در‌غرب‌معدن‌چهارگنبد،‌نهشته‌غرب‌معدن‌چهارگنبد‌‌8
هاي‌‌شوند ‌برش‌قرمزرنگ‌و‌افقي‌از‌لاپيلي‌توف‌بر‌مارن‌شور‌وغاز‌مي‌هاي‌لب‌هاي‌محيط‌مارن

گيرد ‌واحد‌دوم‌از‌وهک‌و‌توف‌در‌بخش‌زيرين‌و‌کالکارناي ‌و‌ميکراي ‌در‌‌زيرين‌قرار‌مي
‌ماسهبخش‌بالا ‌اس   ‌ولگ‌و‌کمي‌گاستروپود ‌مرجان، ‌با ‌افقي‌از‌لاپيلي‌‌يي‌همراه سنگ‌وهکي،

هاي‌شاتين‌زيرين‌و‌مياني‌در‌بالاي‌اين‌‌متر‌با‌فسي 154تا‌‌74توف‌و‌وهک‌مرجاني‌به‌ضخام ‌
‌وهکهاي‌‌لايه‌سنگ‌مارني‌و‌وهکي‌با‌ميان‌ها‌با‌افق‌ضخيمي‌از‌ماسه‌اند ‌اين‌نهشته‌افق‌قرار‌گرفته

شود ‌)واحد‌‌درش ‌و‌واحدي‌از‌لاپيلي‌توف‌داسيتي‌دنبال‌مي‌اي،‌کنگلومراي‌دانه‌يتي‌قلوهاسپار
(‌ ‌ضخام ‌متغير ‌با ‌وهک‌ريفي، ‌با ‌افق ‌اين ‌‌15سوم( ‌مي444تا ‌خاتمه ‌کنگلومراي‌‌متر( گيرد 

‌ريف‌داراي‌فسي ‌درش ‌قرمزرنگي‌به‌دانه ‌و‌‌هاي‌وکيتانين‌زيرين‌تبدي ‌مي‌طور‌جانبي‌به شود
‌ماسه ‌‌مارن ‌از ‌بيش ‌ضخام  ‌به ‌سبزرنگ ‌مي344اي ‌تشکي  ‌را ‌چهارم ‌واحد دهد‌‌متر،

(Rahimzadeh 1994 )‌
‌دهاج‌انار-منطقۀ‌دهاج‌‌14 ‌منطقۀ ‌درياي‌اليگوسن-در ‌رديف‌سازند ‌تمام ‌توتا(، ‌و ‌زمرو ‌)کوه ‌-انار تا‌‌14ميوسن‌با

‌ميان15 ‌با ‌وهک‌ولگي ‌توف‌‌لايه‌متر ‌ميهاي ‌معرفي ‌بالايي ‌و ‌زيرين ‌قرمز ‌سازند ‌بين شود‌‌در
(Rahimzadeh 1994 )‌

‌مقطع‌کسوج‌مقطع‌ 11 ‌‌سازند‌قم‌در ‌‌غرب‌جنوب‌کيلومتري‌10کسوج‌در ‌با ‌شام ‌ضخام ‌متر014اردستان
‌‌و‌توفي‌هاي‌وهک‌وهک،‌نامنظم‌توالي ‌سن: ‌اس   وکيتانين‌‌رمت‌444و‌شاتين‌متر184مارن

(Sajadi-Hazareh 1990 )‌
 

14 
‌ته‌هاي‌ولکانيکي‌هم‌فعالي ‌خارزن،‌کسوج‌و‌نطنز‌ ‌با ‌قطعات‌فراوان‌سنگ‌زمان هاي‌ولکانيکي‌در‌‌نشس ‌رسوبات‌با

‌وهک‌داخ ‌سنگ ‌توف‌و ‌‌هاي‌وهکي، ‌در ‌قم ‌بين‌رسوبات‌سازند ‌در ‌مقطعهاي‌توفي‌موجود
ميوسن‌‌-شود ‌وثار‌فعالي ‌وتشفشاني‌بعد‌از‌دورۀ‌اليگوسن‌شناسي‌نطنز‌و‌کسوج‌ديده‌مي‌چينه

‌( Rahimzadeh 1994صورت‌تزريق‌دايک‌)کسوج‌و‌خارزن(‌ثاب ‌شده‌اس ‌)‌زيرين‌به
13 33° 23´ N , 51° 

56´ E, ‌‌
‌مقطع‌نطنز‌مقطع ‌در ‌قم ‌ض‌نطنز‌سازند ‌مارن‌و‌مارني‌وهک‌وهک،‌نامنظم‌شام ‌تناوب‌متر‌075خام با

‌‌از‌هايي‌لايه‌ميان‌همراه‌به  Sajadi-Hazarehشاتين‌)‌متر‌038و‌روپلين‌متر07توف‌اس  ‌سن:

1990 )‌
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10 33°32'10.45"N 
 

51°26'20.47"E‌

متر‌وهک‌مارني‌سفيدرنگ‌معرف‌اين‌سازند‌اس  ‌444در‌شمال‌مراوند،‌مشابه‌جوشقان‌قالي،‌‌شمال‌مراوند

‌)‌ميکروفسي  ‌استامپين ‌سن ‌موجود، ‌وکيتانينStampianهاي ‌و ‌زيرين ‌بخش ‌براي ‌را )-

هاي‌ولکانيکي‌‌هاي‌توف‌داسيتي‌و‌سنگ‌لايه‌کند ‌ميان‌بورديگالين‌را‌براي‌بخش‌بالايي‌تأييد‌مي

‌( Rahimzadeh 1994وندزيتي‌در‌اين‌واحد‌وجود‌دارد‌)شمال‌کولوک(‌)

15‌33° 37´ 44˝ N, 
51° 24´ 24˝ E 

متر‌پاييني‌برش‌داراي‌134متر‌ضخام ،‌در‌345کيلومتري‌جنوب‌کاشان‌با‌‌05برش‌قهرود‌در‌‌قهرود

‌Dehghan et al. 2010وواري‌اس ‌)‌-هاي‌وذر‌‌نهشته ‌که اي‌اين‌برش‌داراي‌‌‌متر‌قاعده144(

‌قديمي‌-هاي‌وذر‌‌سن‌روپلين‌پيشين‌اس ‌و‌نهشته ترين‌‌‌وواري‌موجود‌در‌اين‌بخش‌از‌برش،

‌-عنوان‌تنها‌واحدهاي‌وذر‌و‌تا‌امروز‌نيز‌به‌شوند‌‌وواري‌سازند‌قم‌محسوب‌مي‌-هاي‌وذر‌‌نهشته

 Mohammadi et al. 2013; Mohammadiشوند‌)‌‌وواري‌روپلين‌پيشين‌سازند‌قم‌شناخته‌مي

2022 )‌

14 33°35'52.96"N 
 

51°11'21.64"E‌

رنگ‌با‌ترکيب‌متوسط‌‌هاي‌ولکانيک‌تيره‌ها‌با‌رديف‌مهمي‌از‌سنگ‌در‌غرب‌جوشقان‌اين‌نهشته‌غرب‌جوشقان

به‌اين‌‌اس ،‌‌ومده‌‌دس ‌هايي‌که‌در‌بخش‌وهکي‌و‌مارني‌به‌‌به‌فسي ‌اند ‌با‌توجه‌پوشيده‌شده

‌‌لايه ‌وکيتانين ‌سن ‌فعالي ‌شده‌‌دادهها ‌شروع‌‌اس   ‌در ‌يا ‌وکيتانين ‌اواخر ‌در ‌ولکانيکي هاي

‌هم ‌اس   ‌داده ‌رخ ‌چينه‌بورديگالين ‌از‌‌ارزي ‌بخشي ‌حداق  ‌اس ‌که ‌نکته ‌اين ‌بيانگر شناسي

‌( ‌Rahimzadeh 1994)‌اند‌اي‌بورديگالينه‌هاي‌ولکانيکي‌معادل‌وهک‌سنگ

18 33°50'35.43"N 
 

51°39'23.21"E‌

جنوب‌شرق‌کاشان،‌

‌اطراف‌نواب

يابد‌و‌‌طرف‌کوير‌کاهش‌مي‌ضخام ‌سازند‌قم‌از‌غرب‌)جنوب‌شرق‌کاشان،‌اطراف‌نواب(‌به‌

هاي‌ولکانيکي‌بعد‌‌گيرد ‌فعالي ‌هاي‌ائوسن‌قرار‌مي‌نهشتهسرانجام‌سازند‌قرمز‌بالايي‌مستقيماً‌بر‌

هاي‌مختلف‌اين‌سازند‌در‌جنوب‌شرق‌و‌جنوب‌‌از‌اليگوسن‌با‌ترکيب‌وندزيتي‌بازالتي‌در‌افق

‌اس ‌ ‌تدريجي ‌اينجا ‌در ‌بالايي ‌قرمز ‌سازند ‌با ‌قم ‌سازند ‌ارتباط ‌دارد  ‌وجود ‌کاشان غرب

(Rahimzadeh 1994 )‌

‌‌مرق ‌17 ‌در ‌‌44برش‌مرق ‌با ‌و ‌کاشان ‌و‌414کيلومتري‌جنوب‌غربي ‌وهکي ‌ضخام ‌)واحدهاي متر

‌( ‌Safari et al. 2020اي،‌واحدهاي‌توفي‌نسبتاً‌ضخيمي‌دارد‌)‌‌شيلي(‌در‌بخش‌قاعده

18 33 56 N , 51 12 E مرق‌شرق‌‌ ‌در ‌مرق ‌شرق ‌در ‌قم ‌‌غرب‌جنوب‌کيلومتري‌41سازند ‌با ‌سن‌‌متر48395کاشان ضخام ‌و

‌شام  ‌بر‌هاي‌لايه‌ميان‌با‌مارن‌وکيتانين ‌اس   ‌و‌توفي‌بخش‌زيرين،‌ميوسن‌هاي‌وهک‌وهکي

‌قرار‌دگرشيب‌طور‌به‌شود،‌مي‌تبدي ‌سيلتستون‌و‌سنگ‌ماسه‌کنگلومرا،‌به‌تدريج‌به‌که‌ولکانيکي

‌( Vaziri 1987فوقاني‌)‌قرمز‌نشانۀ:‌گيرد‌مي

44 34° 9'58.07"N 
 

50°42'25.92"E‌

‌توف‌ملافيري‌به‌ضخام ‌‌راونج ‌و ‌ملافير ‌يک‌واحد ‌راونج‌نيز ‌رنگ‌قرمز484در ‌به ‌و بنفش‌‌-متر

ها‌تأييدي‌بر‌انجام‌‌شود ‌حضور‌اين‌سنگ‌يي‌پوشيده‌ميايدرهاي‌‌متر‌از‌مارن54وجود‌دارد‌که‌با

 Rahimzadehنشس ‌رسوبات‌سازند‌قم‌اس ‌)‌ولکانيکي‌زيردريايي‌در‌زمان‌تههاي‌‌فعالي 

1994 )‌

41 34°21'17.69"N 
  

50°35'52.34"E‌

جنوب‌داقان‌)بين‌نيزار‌

‌و‌قلعۀ‌چم(

و‌متر‌توف‌444اي،‌‌در‌جنوب‌داقان‌)نزديک‌نراق‌و‌جوشقان‌قالي(‌بر‌واحد‌وهک‌و‌مارن‌قاعده

‌ ‌با ‌خود ‌که ‌دارد ‌وجود ‌بازيک ‌قهوه134گدازۀ ‌مارن ‌وهک‌‌متر ‌و ‌رسي ‌وهک ‌روشن، اي

‌( Rahimzadeh 1994شود‌)‌وواري‌پوشيده‌مي‌زيس 

44 34°20'46.12"N 
 

50°55'4.76"E‌

منطقۀ‌کهک‌)جنوب‌

‌قم(

هاي‌مارني،‌‌متر،‌گسترش‌نهشته1444در‌منطقۀ‌کهک‌)جنوب‌قم(‌علاوه‌بر‌افزايش‌ضخام ‌به‌

‌دانه ‌قطعات‌تخريبي‌)نسب ‌کاهش‌و ‌سنگ‌ريزشدن ‌يک‌افق‌از ‌نيزار(، ‌منطقۀ رنگ‌‌هاي‌تيره‌به

سنگي‌در‌بالاي‌اين‌سازند‌‌اي،‌ميکروبرش،‌کنگلومرا‌و‌طبقات‌ماسه‌وواري‌شام ‌توف‌ماسه‌-وذر

‌سنگنيز‌وجود‌ ‌افق‌وواري‌بيشتر‌ترکيب‌متوسط‌دارند‌و‌دگرسان‌شده‌-هاي‌وذر‌دارد  هاي‌‌اند 

‌( Rahimzadeh 1994)‌اند‌ي‌اندزيتي‌ائوسنها‌سنگ‌قطعهبرشي‌محتوي‌

43 34°24'54.39"N 
 

50°47'22.08"E‌

‌بخش‌زيرين‌)1874رهقي‌)‌غرب‌کهک ‌سه ‌به ‌برش‌غرب‌کهک‌را ‌مياني‌)354(، ‌بالايي‌344متر(، ‌و متر(

‌ماسه35) ‌وهک ‌توف، ‌شام  ‌خود ‌بخش‌بالايي ‌اس ، ‌کرده ‌تقسيم ‌قهوه‌متر( ‌و‌‌اي ‌روشن اي

‌( Rahimzadeh 1994سنگ‌قرمز‌اس ‌)‌خاکستري‌و‌ماسه
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40 34° 27´ N, 51° 6´ 
E , 

‌-ضخام ‌و‌سن‌روپلين‌متر844قم،‌با‌‌کيلومتري‌‌34و‌قم‌شرقي‌جنوب‌در‌رضاوباد‌تيغۀ‌مقطع‌رضاوباد‌تيغۀ‌مقطع
‌کنگلومرا‌سنگ،‌ريفي،‌انيدري ،‌ماسه‌شيلي،‌وهک‌مارن،‌شي ،‌وهک‌بورديگالين‌متشک ‌از‌وهک،

نهشته‌شده‌اس ‌و‌‌c2ولکانوکلاستيک‌در‌عضو‌‌هاي‌ولکانوکلاستيک‌اس  ‌گدازه‌هاي‌گدازه‌و
‌( Keshavarzi 1997وکيتانين‌دارد‌)‌سن

45 34°33'2.45"N 
 

50°54'11.22"E 
 

‌

سفيدکوه‌)واقع‌در‌
مابين‌جمکران‌و‌

‌خوروباد(

سنگي(‌در‌‌متر‌ضخام ؛‌مارن‌ماسه444تا‌‌4)با‌‌bهاي‌داسيتي‌يا‌وندزيتي‌عضو‌‌‌وجود‌ولکاني 
‌مارن ‌با ‌که ‌خوروباد( ‌و ‌جمکران ‌مابين ‌در ‌)واقع ‌ماسه‌سفيدکوه ‌وجود‌‌هاي ‌شد، ‌محدود اي

‌کند ‌‌هاي‌ماگماتيک‌را‌در‌زمان‌تشکي ‌اين‌واحد‌تأييد‌مي‌فعالي 
ۀ‌بازالتي‌متر‌گداز144متر‌ضخام (‌در‌سفيدکوه‌وجود‌ندارد‌و‌74تا‌‌44)با‌‌c2واحد‌تبخيري‌
:‌d:‌مارن؛‌c4:‌وهک‌بريوزوودار؛‌c3گيرد ‌بخش‌مياني‌سازند‌قم‌)شام ‌عضوهاي‌‌‌جاي‌ون‌را‌مي

طور‌بخشي‌‌متر،‌در‌سفيدکوه‌وجود‌نداشته‌و‌با‌مارن‌و‌شايد‌به134تا‌‌4ژيپس(‌و‌با‌ضخام ‌
‌( ‌Rahimzadeh 1994هاي‌ولکانيکي‌بازيک‌جايگزين‌شده‌اس ‌)‌سنگ

44 34°49'10.62"N 
 

49°51'13.70"E 
 

‌

منطقۀ‌کوريان‌)شمال‌
‌غرب‌تفرش(

‌مارن‌ ‌تناوب‌مارن‌و ‌از ‌يکنواخ ‌اس ‌و ‌ليتولوژي‌تقريباً ‌ازنظر ‌قم ‌سازند ‌کوريان، ‌منطقۀ در
اي‌تشکي ‌شده‌اس  ‌در‌اين‌مقطع‌‌اي‌از‌کنگلومراي‌ماسه‌وواري‌با‌قاعده‌زيس ‌وهکاي،‌با‌‌ماسه

هاي‌ولکانيکي‌‌دهند ‌يک‌افق‌از‌سنگ‌درصد‌از‌ک ‌ضخام ‌را‌تشک ‌مي13طبقات‌وهکي‌فقط‌
متري‌از‌قاعده‌وجود‌دارد ‌554ۀ‌به‌فاصلمتر‌54تا‌‌44دار‌به‌ضخام ‌‌با‌ترکيب‌وندزي ‌پيروکسن
‌برشي‌تبدي ‌ميقسم ‌بالايي‌اين‌افق‌ ‌به‌به‌توف‌و‌گدازۀ ‌جنوب‌شرق‌و‌‌‌شود  طرف‌شرق،

 Rahimzadehرود‌)‌شود‌و‌از‌بين‌مي‌يج‌نازک‌ميتدر‌بهشمال‌)سمردش ‌و‌وزادين(‌اين‌افق‌

1994 )‌
48 34° 50´ N , 49° 

45´ E 
‌‌غرب‌جنوب‌کيلومتري‌34در‌جلاير‌تاقديس‌جلاير‌تاقديس ‌با ‌شاتين084ساوه ‌سن ‌و ‌ضخام  ‌-متر

‌ماسه ‌کنگلومرا،‌بورديگالين‌متشک ‌از ‌همچنين‌وجود‌و‌وهک‌سنگ، ‌و ‌تخريبي‌رخسارۀ‌مارن
 ( Azim 1997اس ‌)‌‌eو‌‌dبخش‌شروع‌در‌ورناي ‌ولکانيک

47 35° 23´ 1˝ N , 49° 
50´ 2˝ E 

‌‌غرب‌شمال‌کيلومتري‌‌44در‌بريه‌برش‌بريه‌برش ‌با ‌انتهاي147ساوه ‌سن ‌ضخام ‌و –‌وکيتانين‌متر
‌مارني‌اس ‌که‌با‌وهک‌و‌اي‌ماسه‌وهک‌ناچيز‌طور‌به‌و‌لايه‌ضخيم‌وهک‌پيشين‌شام ‌بورديگالين

‌تخريبي‌رسوبات‌زير‌در‌و‌ميوسن-اليگو‌داسيتي‌و‌ريوليتي‌ايگنمبراي ‌و‌گدازه‌بر‌نانکانفورميتي
 ( ‌Bakhtiary 2003فوقاني‌قرار‌دارد‌)‌قرمز

48 35°32'48.40"N 
 

49° 7'46.22"E 
 

‌

جنوب‌غرب‌)مناطق‌ووج،‌رزن(‌تغيير‌رخساره‌و‌افزايش‌چشمگيري‌در‌مقدار‌‌طرف‌‌وبگرم‌به‌از‌مناطق‌ووج،‌رزن
‌به‌ضخام ‌ملاحظه‌مي ‌اين‌منطقه ‌ولکانيسم‌در ‌ضمن‌اينکه ‌ايجاد‌‌شود  ‌به ‌و شدت‌فعال‌بوده

هاي‌ولکانيکي‌و‌وذرووراي‌منجر‌شده‌اس  ‌در‌کوه‌وران،‌سازند‌‌تناوبي‌از‌وهک‌و‌مارن‌با‌سنگ
خوردگي‌اين‌سازند‌‌سبب‌گس ‌بهشود‌که‌در‌يال‌شمالي‌ون‌‌يده‌ميقم‌به‌شک ‌تاقديس‌وسيعي‌د

‌ون‌راسوم‌‌متر‌اس ‌که‌درمجموع‌يک‌114حدودحذف‌شده‌اس  ‌در‌اينجا‌ضخام ‌سازند‌در‌
يجه‌سازند‌به‌دو‌واحد‌رسوبي‌و‌ولکانيکي‌درنتهاي‌ولکانيکي‌يا‌وذروواري‌تشکي ‌داده‌و‌‌سنگ

‌تقسيم‌شده‌اس  ‌
شوند،‌جنس‌اين‌‌هاي‌رسوبي‌ياف ‌مي‌هاي‌منقطع‌در‌نهشته‌عدسي‌شک به‌هاي‌ولکانيکي،‌‌سنگ
‌توف‌متبلور‌و‌توف‌شيشه‌سنگ ‌وندزي ‌با ‌بازال ‌وندزيتي، ‌اليوين‌بازال ، ‌بيشتر‌بازال ، اي‌‌ها

‌( Rahimzadeh 1994(‌اس ‌)devitrified vitric tuffدرحال‌تبلور‌)
34 35°39'4.49"N 

 
49° 7'9.36"E 

 

‌

هاي‌‌متر‌نهشته4355طوري‌که‌از‌تري‌دارند؛‌به‌هاي‌ولکانيکي‌نقش‌مهم‌کوه‌ووج،‌سنگ‌در‌رشته‌ووج‌کوه‌رشته
ون‌متر‌344ولکانيکي‌سازند‌قم‌در‌شمال‌دهکدۀ‌مانيان‌)در‌امتداد‌جادۀ‌همدان(،‌کمتر‌از‌-رسوبي

عضو‌به‌شرح‌زير‌اس :‌‌4دهد ‌سازند‌قم‌در‌شمال‌مانيان‌شام ‌‌هاي‌وهکي‌تشکي ‌مي‌سنگ‌را
(‌ ‌زيرين ‌)85وهک ‌زيرين ‌توف ‌توف‌854متر(، ‌نامشخص(، ‌)ضخام  ‌زيرين ‌ولکانيکي متر(،

 Rahimzadehمتر(‌)144متر(،‌ولکانيکي‌بالايي‌)ضخام ‌نامشخص(،‌وهک‌بالايي‌)085بالايي‌)

1994 )‌

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134070.1231
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134070.1231
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31 35° 39´ 42˝ N , 
49° 16´ 50˝ E 

‌غرب‌)شمال‌نقاش
‌ووج(

‌‌غرب‌شمال‌کيلومتري‌‌15و‌نقاش‌روستاي‌شرق‌شمال‌در‌نقاش‌برش ‌با ‌متر1048ووج
‌و‌وهکي‌شي ‌شي ،‌رسي،‌وهک‌وهک،)‌ولکانيکي‌–‌رسوبي‌هاي‌نهشته‌از‌تناوبي‌ضخام ‌شام 
‌ولکانيک ‌ها‌‌مارن، ‌با( ‌که ‌ناپيوستگي‌با‌و‌ميوسن‌از‌قب ‌هاي‌‌بازال ‌بر‌نانکانفورميتي‌اس 

بورديگالين‌اس ‌‌بقيه‌و‌وکيتانين‌متري‌577شود ‌تا‌مي‌پوشيده‌بالايي‌قرمز‌هاي‌با‌مارن‌بيش‌هم
(Ghasemi 2005‌ )‌

34‌36°22'3.30"N 
 

48°45'21.81"E 

بلاغ‌)جنوب‌‌برش‌شاه
‌شرق‌زنجان(

هاي‌توف‌مشابه‌با‌‌بلاغ‌)جنوب‌شرق‌زنجان‌و‌جنوب‌غرب‌سلطانيه(،‌لايه‌‌در‌جنوب‌غرب‌شاه
‌( Rahimzadeh 1994شود‌)‌هاي‌اين‌منطقه‌ديده‌مي‌منطقۀ‌تفرش‌در‌نهشته

33 36°22'4.35"N 
 

48° 4'21.30"E‌

‌به‌هاي‌فوق‌به‌نهشتهدر‌جنوب‌شرق‌دهکدۀ‌سعيدوباد،‌‌سعيدوباد طوري‌سرع ‌تغيير‌رخساره‌داده‌اس ؛
-هاي‌وهک‌مارني‌لايه‌متر‌مارن‌وبي‌و‌سبز‌با‌ميان444هاي‌ريفي‌ناپديد‌شده‌و‌بيش‌از‌‌که‌وهک
‌ماسهplaty limestoneاي‌مورق‌)‌ماسه ‌و‌در‌بخش‌زيرين‌توف‌وندزيتي‌(، ‌کنگلومرا -سنگ،

‌( Rahimzadeh 1994گرفته‌اس ‌)‌ون‌راتراکيتي‌جاي‌
برش‌ساروق‌)شمال‌  30

‌غرب‌تکاب(
سنگ،‌وهک،‌مارن‌و‌‌متر‌ضخام ‌شام ‌کنگلومرا،‌ماسه485برش‌ساروق‌)شمال‌غرب‌تکاب(‌با‌

‌( ‌Mirdanesh et al. 2010توفي ‌اس ‌)
‌‌مقطع‌ايستي‌بلاغ  35 ‌در ‌قم ‌سازند ‌با ‌بلاغ ‌ايستي ‌وکيتانين1303مقطع ‌سن ‌به ‌و ‌ضخام  ‌يک‌-متر ‌با بورديگالين

‌پلي ‌پيش‌کنگلومراي ‌مي‌ژنتيک‌و ‌قرار ‌زيرين ‌قرمز ‌روي‌سازند ‌وهک‌رونده ‌شام  ‌و هاي‌‌گيرد
‌نازک ‌تا ‌شي ‌ضخيم ‌وهک‌ريفي، ‌گلوبيژرين‌‌لايه، ‌تيرۀ ‌مارن‌‌هاي ‌و ‌با‌‌دار هاي‌خاکستري‌همراه

هاي‌خاکستري،‌کرم‌و‌‌لايه‌اس  ‌چهار‌زيرواحد‌توفي‌به‌رنگ‌هاي‌نازک‌هايي‌از‌وهک‌لايه‌ميان
‌بر‌وهک‌سبز‌در‌بخش‌شيلي‌و‌مارني‌ديده‌مي ‌ايکنوفسي ‌‌هاي‌نازک‌شود  لايه‌در‌بخش‌مياني،
اي‌شواهد‌خوبي‌براي‌‌يهلابين‌‌هاي‌هاي‌پلاژيک‌و‌توف‌نرئيتس‌پيدا‌شده‌اس ‌که‌همراه‌با‌فسي 

‌لايه‌عميق ‌رسوبي‌اس   ‌اين‌واحد ‌افق‌‌بودن ‌چندين ‌در ‌مقطع ‌طول ‌در ‌که ‌توفي‌موجود هاي
‌بيانگر‌وجود‌يک‌رژيم‌کششي‌محلي‌در‌حوضۀ‌رسوبي‌بوده‌اس ‌که‌ازطريق‌‌تکرار‌مي شوند،
‌يافته‌‌ريف  ‌راه ‌سطح ‌به ‌ايجادشده ‌رژيم اند ‌هاي ‌هم‌اين ‌کششي ‌ر‌هاي ‌با گذاري‌‌سوبزمان
‌( ‌Shakeri 2006هاي‌انتهايي‌سازند‌قم‌در‌اين‌ناحيه‌اتفاق‌افتاده‌اس ‌)‌بخش

‌متشک ‌از‌وهک‌و‌1305سازند‌قم‌در‌مقطع‌ايستي‌بلاغ‌با‌ضخام ‌‌مقطع‌ايستي‌بلاغ  34 متر‌و‌سن‌وکيتانين‌عمدتاً
‌کنگلومراي‌پيش ‌با ‌اس ‌که ‌م‌مارن ‌شروع ‌لايه‌يرونده ‌و ‌افق‌‌شود ‌چندين ‌در هاي‌توفي ‌نيز

 Rezaei Kalajگذاري‌اس ‌)‌زمان‌با‌رسوب‌شود‌که‌معرف‌رژيم‌کششي‌محلي‌هم‌تکرار‌مي

2016‌ )‌
38 36°24'47.30"N 

 
47°31'33.40"E‌

شرق‌شهرک‌)شمال‌
‌شرق‌تکاب(

ها‌تشکي ‌‌‌ولکانيک‌ون‌رامتر‌ضخام ‌دارد‌که‌بيشتر‌1544در‌شرق‌شهرک‌مجموعۀ‌سازند‌قم‌
‌( ‌Rahimzadeh 1994هاي‌وهکي‌همگي‌سن‌وکيتانين‌دارند‌)‌دهد ‌عدسي‌مي

القياس‌)جنوب‌‌کوه  37
‌غربي‌زنجان(

‌دارد‌وجود‌نيز‌وندزيتي‌گدازۀ‌متر،‌084ضخام ‌به‌القياس‌کوه‌غربي‌بخش‌در ‌فرامينيفرهاي 
‌ (Rahimzadeh 1994کند‌)‌مي‌تأييد‌را‌بورديگالين‌سن‌ها‌نهشته‌اين‌در‌موجود

38 36°26'34.32"N 
 

47°53'4.44"E‌

تبريزک‌)جنوب‌شرق‌
‌(نشان‌ماه

‌ ‌اطراف‌تبريزک‌از ‌نهشته784در ‌-هاي‌اليگو‌متر ‌سنگ044ميوسن، ‌بخش‌زيرين‌ون‌از هاي‌‌متر
‌ون‌رامتر‌بالايي‌384متر‌مياني‌از‌طبقات‌کنگلومرا،‌وهک‌ريفي،‌توف،‌گدازه‌و‌144ولکانيکي،‌

‌گدازه‌وهک‌و‌مارن‌تشکي ‌مي ‌بيشتر‌ترکيب‌وندزيتي‌دهد   Rahimzadehداسيتي‌دارند‌)‌-ها

1994 )‌
04 36°30'39.38"N 

 
47°43'11.35"E 

‌

‌58دره‌)‌‌شمال‌قره
کيلومتري‌شمال‌شرق‌

‌تکاب(

‌)‌‌هاي‌سازند‌قم‌در‌منطقۀ‌تکاب‌در‌شمال‌قره‌ترين‌نهشته‌ضخيم کيلومتري‌شمال‌شرق‌‌58دره
اند:‌‌تقسيم‌شدهمتر‌ضخام ‌دارند‌و‌به‌سه‌قسم ‌834ها‌‌تکاب(‌مشاهده‌شده‌اس  ‌اين‌نهشته
‌ولکانيک ‌شام  ‌اساساً ‌زيرين ‌تيره‌‌بخش ‌ميان‌هاي ‌با ‌وگلومرا( ‌و ‌توف ‌)گدازه، هاي‌‌لايه‌رنگ

متر‌اساسا344‌ًاي‌اس  ‌بخش‌مياني‌به‌ضخام ‌‌سنگ‌توفي‌و‌طبقات‌نازکي‌از‌وهک‌ماسه‌ماسه
‌اين‌بخش‌حاوي‌ ‌اس ، ‌تشکي ‌شده ‌چندين‌باند‌توف‌و‌کنگلومرا از‌وهک‌به‌رنگ‌روشن‌با

‌بخش‌بالايي‌مارن‌ژيپس‌فسي  ‌ميان‌هاي‌وکيتانين‌اس   ‌به‌‌بوده‌وي‌وهکهاي‌‌لايه‌دار‌با ‌توجه با
‌ ‌فسي  ‌اس ‌‌Neoalveolinaحضور ‌شده ‌داده ‌نسب  ‌بورديگالين ‌به ‌بخش، ‌اين در

(Rahimzadeh 1994 )‌

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.134070.1231
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01 36°31'47.41"N 
 

47°40'37.62"E‌

((،‌شرق‌شهرک‌گدازه‌و‌Qaleh jugاوزن‌)جنوب‌و‌غرب‌قلعۀ‌جوگ‌)‌در‌غرب‌رودخانۀ‌قزل‌شمال‌شرق‌تکاب

شود ‌‌شناسي‌ظاهر‌مي‌هاي‌مختلف‌رديف‌چينه‌هايي‌از‌وهک‌و‌مارن‌در‌افق‌توف‌محتوي‌عدسي

متر‌متغير‌اس ‌154تا‌‌04بين‌‌ونهاها‌بيشتر‌‌ترکيب‌داسيتي‌و‌وندزيتي‌دارند‌و‌ضخام ‌‌گدازه

(Rahimzadeh 1994 )‌

04 36° 33´ 40˝ N , 
47° 57´ 38˝ E 

‌رسي،‌سنگ‌ماسه‌مارن،‌وهک،‌شام ‌ضخام ‌و‌متر‌545زنجان‌با‌غرب‌جنوب‌کلکته‌در‌برش‌کلکته‌برش

‌‌ماسه‌توف‌و‌وهکي‌شي  ‌سن: ‌اس   ‌)‌متر‌533و‌وکيتانين‌متر34اي  Akhlaghiبورديگالين

2008 )‌

‌‌غرب‌جنوب‌کيلومتري‌‌54و‌جابر‌شيخ‌روستاي‌کيلومتري‌‌8در‌جابر‌شيخ‌منطقۀ  03 ‌با ضخام ‌‌متر051زنجان

‌وکيتانين؟‌متر‌148و‌وکيتانين‌متر183اس  ‌سن:‌‌وذروواري‌و‌توف‌کنگلومرا،‌ماسه،‌شام ‌وهک،

‌( Mozafari 2000بورديگالين‌)‌بقيه‌و‌بورديگالين‌-

00 36° 34´ N , 47° 
57´ E 

‌ضخام ‌شام ‌متر044جابر‌و‌با‌‌شيخ‌روستاي‌غرب‌شمال‌جه ‌در‌کيلومتري‌‌4در‌جابر‌شيخ‌جابر‌شيخ

‌( ‌Ganji 1999توف‌اس ‌)‌و‌وتشفشاني‌گدازۀ‌مارن،‌لايۀ‌ميان‌با‌وهک

05 36°44'40.60"N 
 

47°40'0.42"E‌

اند،‌‌هاي‌دريايي‌قرارگرفته‌ها‌و‌مارن‌درش ‌که‌در‌بين‌وهک‌حدود‌يکصدمتر‌گدازه‌و‌توف‌دانه‌نشان‌ناحيۀ‌ماه

‌غرب‌ماه ‌شمال ‌گسترش‌يافته‌در ‌باغ ‌بايچه ‌معدن ‌تا ‌و ‌دارند ‌رخنمون ‌اين‌مجموعه‌‌نشان اند 

‌( ‌Rahimzadeh 1994دارد‌)افقي‌اس ‌و‌درنتيجه‌در‌منطقۀ‌وسيعي‌گسترش‌‌نيمه

04 36°55'34.58"N 
 

47°50'34.70"E‌

‌گوگلر‌از‌‌گوگلر ‌484در‌غرب‌دهکدۀ ‌بخش‌زيرين‌ون‌از‌سنگ104متر‌ضخام ‌سازند‌قم، هاي‌‌متر

‌وذر ‌و ‌مي‌-ولکانيکي ‌ديده ‌نيز ‌سفيدرنگ ‌وهکي ‌طبقات ‌ون ‌بين ‌در ‌که ‌اس  شود‌‌وواري

(Rahimzadeh 1994 )‌

08 36°57'38.37"N 
 

47°38'19.65"E‌

‌‌غرب‌موشامپا ‌بهها‌کوهدر ‌قم ‌سازند ‌نيز ‌پيروکلاستيک‌وغاز‌‌ي‌غرب‌موشامپا ‌مواد ‌از ‌رديف‌ضخيمي وسيلۀ

‌نهشته‌مي ‌اين ‌توف‌شود  ‌از ‌که ‌لايه‌ها ‌توسط‌‌هاي ‌اس ، ‌شده ‌تشکي  ‌سبز ‌وبي ‌رنگ ‌به لايه

Ansari (1965)‌(به‌نام‌عضو‌موشمپا‌Mushampa memberخوانده‌شده‌اس  ‌در‌اين‌‌)

‌اليگوم ‌رسوبات ‌تقريباً ‌غايب-ح  ‌عدسي‌ميوسن ‌تعدادي ‌فقط ‌و ‌‌اند ‌داخ ‌وهکهاي ‌در ي

‌عدسي‌رديف ‌از ‌اس   ‌ون ‌معرف ‌ولکانيکي ‌ضخيم ‌عضو‌‌هاي ‌در ‌موجود ‌شي  ‌وهک‌و هاي

‌( Rahimzadeh 1994ومده‌اس ‌)‌دس ‌‌ميوسن‌زيرين‌به‌-هاي‌اليگوسن‌پاياني‌موشامپا،‌فسي 

‌–‌پسين‌ضخام ‌و‌سن‌اليگوسن‌متر305زنجان‌با‌‌غرب‌شمال‌کيلومتري‌‌114در‌برش‌موشمپا‌برش‌موشمپا  07

‌( ‌Mozafari 2000توفي ‌اس ‌)‌و‌وذروواري‌کنگلومرا،‌ماسه،‌وهک،‌پيشين‌شام ‌ميوسن

‌توف،‌کنگلومرا،‌وهک،‌ضخام ‌شام ‌متر44895زنجان‌با‌‌غرب‌شمال‌کيلومتري‌‌74در‌اندوباد‌اندوباد  08

 Mozafariبورديگالين‌)‌بقيه‌و‌وکيتانين‌متر11195ريفي‌اس  ‌سن:‌شام ‌‌وهک‌و‌وهک‌و‌ژيپس

2000 )‌

54 37°23'52.65"N 
 

47°53'28.36"E‌

‌‌شرق‌ميانه ‌به ‌قم ‌سازند ‌به‌ضخام  ‌ميانه ‌شرق ‌کاهش‌مي‌طرف ‌به‌شدت ‌و ‌توف‌يابد ‌مواد‌‌تدريج ‌و ها

‌( Rahimzadeh 1994گيرد‌)‌از‌ولکانيسم‌ميوسن‌جاي‌ون‌را‌مي‌حاص انفجاري‌

51 39°18'32.18"N 
 

44°31'32.23"E‌

متر‌ضخام ‌دارد‌و‌شام ‌سه‌عضو‌ليتولوژيکي‌544هاي‌سازند‌قم‌در‌اطراف‌ماکو‌حدود‌‌نهشته‌اطراف‌ماکو

‌کنگلومرايي‌زيرين‌با‌ضخام ‌چندمتر‌تا‌ ‌واحد‌عمدتاً کيلومتري‌جنوب‌‌14متر‌)در‌434اس :

ي‌جلبک‌و‌مرجان‌)ولي‌حاووواري‌‌-غرب‌ماکو(؛‌واحد‌مياني‌وهکي‌بيشتر‌با‌رخسارۀ‌زيس 

اي،‌شرق‌دهکدۀ‌بداولي‌نيز‌وجود‌دارد(‌و‌‌توفي،‌کنگلومرايي‌و‌قلوه‌و‌يمارناي‌‌هاي‌ماسه‌وهک

بورديگالين‌و‌واحد‌مارن‌بالايي‌که‌در‌بعضي‌جاها‌)دامنۀ‌-متر‌و‌سن‌وکيتانين174تا‌‌54ضخام ‌

با‌سازند‌قرمز‌بالايي‌‌وتر‌‌يمضخمياني‌‌وهکشود،‌ولي‌واحد‌‌داغ(‌ديده‌نمي‌شمال‌شرقي‌کوه‌قره

‌( Rahimzadeh 1994)‌شود‌پوشيده‌مي
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‌-انيي‌جازمور‌ۀمنطقي‌وواري‌‌-هياي‌وذر‌‌‌نهشته‌کلي‌طور‌به

کماني‌‌در‌بخش‌جنوب‌شرقي‌حوضۀ‌پيش‌رجانيس‌-جيرف 

جنيوب‌‌،‌وليي‌ايين‌ميواد‌در‌‌‌‌انيد‌‌شدهسيرجان‌نهشته‌-سنندج

عميدتاً‌در‌محيدودۀ‌‌‌‌سياوه‌‌-قيم‌‌-کاشيان‌‌-نيوار‌نطنيز‌‌‌يربغ

‌اند ‌‌کماني‌نهشته‌شده‌حوضۀ‌درون

تيوان‌گفي ‌‌‌‌مي‌کلي‌طور‌به،‌0و‌شک ‌‌1براساس‌جدول‌

وواري‌سازند‌قم‌‌-هاي‌وذر‌‌(،‌نهشتهاستثنانظر‌از‌موارد‌‌)صرف

هياي‌واقيع‌در‌شيمال‌و‌‌‌‌‌(‌برش1در‌مناطق‌زير‌وجود‌ندارند:‌

‌هاي‌واقع‌در‌محيدودۀ‌حضيور‌‌‌(‌در‌برش4شمال‌غربي‌وباده؛‌

هياي‌واقيع‌در‌‌‌‌هاي‌تبخيري‌سيازند‌قيم،‌غيير‌از‌بيرش‌‌‌‌‌نهشته

هياي‌‌‌(‌برش3(؛‌0اليه‌جنوب‌غربي‌اين‌محدوده‌)شک ‌‌‌منتهي

(‌منطقيۀ‌‌0جنوب‌بيجيار؛‌‌‌-سنندج‌-واقع‌در‌محدودۀ‌همدان

‌جنوب‌و‌جنوب‌غربي‌درياچۀ‌اروميه ‌‌-جنوب‌شرق

 

 
 -های آذر  نهشته یمکان یپراکندگ( 3دختر؛ ) -( پراکندگی کمان ماگمایی ارومیه2( پراکندگی سازند قم؛ )1دهندۀ ) نقشۀ ایران نشان -4شکل 

چین قرمز  های تبخیری سازند قم در سمت مقعر خط گذاری نهشته های تبخیری سازند قم: رسوب ( پراکندگی نهشته4و ) آواری سازند قم

 (. Mohammadi et al. 2013; Mohammadi 2022 )با‌تغييرات‌ازاتفاق افتاده است 

Fig 4- A map showing (1) distribution of Qom Formation; (2) distribution of Urumieh-Dokhtar 

Magmatic Arc (UDMA); (3) spatial distribution of the Qom Formation pyroclastic deposits; and (4) 

distribution of the Qom Formation evaporate deposits: deposition of evaporate deposits of the Qom 

Formation took place in concave side of the red dashed line (after Mohammadi et al. 2013; Mohammadi 2022). 

. 
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 -های آذر  نهشتهنگاری رخدادی  و چینه یزمان یپراکندگ

 آواری سازند قم

هاي‌مختلف‌‌در‌برش‌يووار‌-وذري‌ضخام ‌و‌سن‌واحدها

‌ ‌متفاوت‌اس   ‌تلفيق‌اطلاعات‌حاص ‌از: (‌4؛‌1(‌جدول‌1با

‌نهشته ‌وذر‌‌پراکندگي ‌‌-هاي ‌)شک  ‌قم ‌سازند ‌0وواري (‌3(؛

 Mohammadi et هاي‌مختلف‌سازند‌قم‌از‌هاي‌سني‌برش‌داده

al. 2013 ‌   ‌ ‌جغرافيايي‌و ‌ليتولوژي، ‌شام ‌اطلاعات‌سني، ؛

‌ ‌از ‌بيش ‌به ‌‌144متعلق ‌و ‌قم ‌سازند ‌از ‌(0برش

2022Mohammadi و‌‌ ‌قم ‌سازند ‌بيوزونبندي ‌شام  ؛

‌نهشته ‌‌محدودبودن ‌قم ‌سازند ‌پيشين ‌روپلين عنوان‌‌به -هاي

به‌جنوب‌و‌جنوب‌غربي‌‌-هاي‌سازند‌قم‌ترين‌نهشته‌قديمي

‌نهشته ‌سن ‌دربارۀ ‌ارزشمندي ‌اطلاعات ‌وذر‌‌کاشان(، ‌-هاي

‌توان‌استنباط‌کرد:‌‌وواري‌سازند‌را‌قم‌به‌شرح‌زير‌مي

‌-انيجازمور‌ۀمنطقوواري‌سازند‌قم‌در‌‌-هاي‌وذر‌‌نهشته

‌به‌دو‌کلي‌طور‌بهتوان‌براساس‌سن،‌‌را‌مي‌رجانيس‌-جيرف 

‌ ‌محدودۀ ‌الف( ‌کرد: ‌تقسيم ‌فرعي ‌-انيجازمورمحدودۀ

هاي‌بزدان‌و‌‌جيرف :‌براساس‌اطلاعات‌موجود‌و‌مطالعۀ‌برش

وواري‌سازند‌قم‌در‌اين‌محدوده‌‌-هاي‌وذر‌‌کقارکي‌سن‌نهشته

‌جيرف  ‌محدودۀ ‌ب( ‌اس ؛ ‌پسين ‌روپلين :‌رجانيس‌-عمدتاً

‌برش ‌‌بيشتر ‌)که ‌محدوده ‌اين ‌در ‌قم ‌سازند ناقص‌‌اکثراًهاي

هاي‌بالايي‌سازند‌قم‌در‌اثر‌فرسايش‌از‌بين‌رفته‌‌بوده‌و‌بخش

‌و‌ ‌دارند ‌وکيتانين ‌مواردي ‌در ‌و ‌شاتين ‌سن ‌عمدتاً اس (،

‌نهشته‌نيبنابرا ‌وذر‌‌سن ‌برش‌-هاي ‌در ‌موجود هاي‌‌وواري

‌سازند‌قم‌در‌اين‌محدوده‌نيز‌عمدتاً‌شاتين‌اس  ‌

‌برش‌وواري‌سازند‌قم‌-هاي‌وذر‌‌نهشته ع‌در‌هاي‌واق‌در

‌نطنز ‌جنوب‌غربي‌نوار ‌عمدتاً‌‌-قم‌-کاشان‌-غرب‌و ساوه

حال‌‌بورديگالين(‌دارند؛‌با‌اين‌‌-سن‌ميوسن‌پيشين‌)وکيتانين

ترين‌‌سن‌اليگوسن‌نيز‌دارند‌و‌حتي‌قديمي‌ها‌برشدر‌برخي‌

وواري‌سازند‌قم‌به‌سن‌روپلين‌پيشين‌نيز‌‌-هاي‌وذر‌‌نهشته
‌( 2022Dehghan et al. 2010; Mohammadi)با‌تلفيق‌اطلاعات‌حاص ‌از

‌بخش‌پاييني ‌در ‌که ‌دارد ‌وجود ‌اين‌محدوده برش‌قهرود‌‌در

‌نهشته‌شده‌اس  ‌

‌وذر ‌سن‌‌-واحدهاي ‌عمدتاً ‌زنجان ‌منطقۀ ‌در ‌واقع وواري

‌وکيتانين‌و‌با‌نسب ‌کمتري‌سن‌بورديگالين‌دارند ‌

‌مي ‌يادشده، ‌مطالب ‌به ‌توجه ‌سن‌‌با ‌که ‌گف  توان

(‌استثنانظر‌از‌موارد‌‌)صرف‌وواري‌سازند‌قم‌-هاي‌وذر‌‌نهشته

يک‌روند‌‌کلي‌طور‌بهاز‌جنوب‌شرق‌به‌سم ‌شمال‌غرب،‌

‌مي‌جوان ‌نشان ‌خود ‌از ‌جوان‌شدگي ‌و ترين‌‌دهند

‌با‌سازند‌قم‌سن‌بورديگالين‌دارند ‌‌زمان‌همهاي‌‌‌ولکانيسم
 

 نتایج

‌برشبرر ‌در ‌قم ‌کقارکهاي‌‌سي‌سازند ‌و ‌همچنين‌بزدان ي‌و

‌ ‌مکان‌يزمان‌يپراکندگبررسي ‌وذر‌‌نهشته‌يو وواري‌‌-هاي

‌به‌نتايج‌زير‌منجر‌شد:سازند‌قم‌

1) ‌ ‌لپ‌)به‌Nummulitesحضور ‌در‌دهاينيکليدوسيهمراه )

در‌‌نيو‌همچن‌يهر‌دو‌برش‌بزدان‌و‌کقارک‌يهاي‌توف‌وهک

اس ‌که‌خود‌‌نيپس‌نيروپلبيانگر‌سن‌‌هاي‌برش‌بزدان‌توف

‌‌دهندۀ‌نشان ‌منطق‌يوتشفشان‌داديرو‌کيوقوع شمال‌‌ۀدر

 اس  ‌‌نيپس‌نيدر‌زمان‌روپل‌انيجازمور‌ۀاچيدر‌يغرب

‌وذر‌‌نهشته‌يمکان‌يپراکندگ‌ (4 ‌در‌‌-هاي ‌قم ‌سازند وواري

‌ا ‌قلمرو ‌‌نيسرتاسر ‌بر داده‌‌شينما‌ديجد‌ۀنقش‌کيسازند

  ‌شد

‌وذر (3 ‌قم‌نيهمراهان ‌‌سازند ‌از ‌بيش برش‌‌54در

‌شرقي‌‌چينه ‌جنوب ‌از ‌برش‌شناختي، ‌سازند‌‌ترين ‌اين هاي

‌غربي ‌شمال ‌تا ‌جازموريان( ‌غرب ‌شمال ‌در ترين‌‌‌)بزدان،

‌)‌برش ‌ون ‌ماکوهاي ‌گسترش‌اطراف ‌ايران( ‌غربي ‌شمال ،

 توجهي‌دارند ‌درخور‌

سازند‌‌يووار‌-وذر‌يتوان‌گف ‌که‌واحدها‌کلي‌مي‌طور‌به (0

‌منطق ‌سه ‌در ‌عمدتاً ‌‌ريز‌ۀقم ‌دارند: ‌منطق1گسترش ‌ۀ(

‌ي(‌جنوب‌غرب4کمان(؛‌‌شي)پ‌رجانيس‌-رف يج‌-انيجازمور

‌ۀ(‌منطق3کمان(‌و‌‌ساوه‌)عمدتاً‌درون‌-قم‌-شانکا‌-نوار‌نطنز

‌غرب‌و‌شمال‌،يغرب‌جنوب،‌جنوب‌،يشرق‌زنجان‌)جنوب

 زنجان( ‌‌يغرب

‌)صرف‌مي‌کلي‌طور‌به (5 ‌گف  ‌‌توان ‌موارد ‌از (،‌استثنانظر

وواري‌سازند‌قم‌در‌مناطق‌زير‌وجود‌ندارد:‌‌-هاي‌وذر‌‌نهشته

‌برش1 )‌‌ ‌وباده؛ ‌غربي ‌شمال ‌و ‌شمال ‌در ‌واقع ‌در‌4هاي )
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هاي‌تبخيري‌سازند‌‌هاي‌واقع‌در‌محدودۀ‌حضور‌نهشته‌برش

‌برش ‌از ‌غير ‌اين‌‌قم، ‌غربي ‌جنوب ‌منتهااليه ‌در ‌واقع هاي

‌ ‌برش3محدوده؛ ‌همدان‌( ‌محدودۀ ‌در ‌واقع ‌-سنندج‌-هاي

‌بيج ‌جنوب ‌برش0ار؛ ‌شرق‌( ‌جنوب ‌منطقۀ ‌در ‌واقع ‌-هاي

 جنوب‌و‌جنوب‌غربي‌درياچۀ‌اروميه 

‌نهشته (4 ‌وذر‌‌سن ‌محدودۀ‌‌-هاي ‌در ‌قم ‌سازند وواري

‌محدودۀ‌‌-انيجازمور ‌در ‌و ‌پسين ‌روپلين ‌عمدتاً جيرف 

‌مواردي‌وکيتانين‌‌رجانيس‌-جيرف  ‌در ‌سن‌شاتين‌و عمدتاً

 اس  

‌وذر‌‌نهشته (8 ‌قم‌-هاي ‌سازند ‌برش‌وواري ‌در‌‌در ‌واقع هاي

‌نطنز ‌جنوب‌غربي‌نوار ‌عمدتاً‌‌-قم‌-کاشان‌-غرب‌و ساوه

حال‌‌‌بورديگالين(‌دارند؛‌با‌اين‌-سن‌ميوسن‌پيشين‌)وکيتانين

 سن‌اليگوسن‌نيز‌دارند ‌‌ها‌برشدر‌برخي‌

‌سن‌‌-واحدهاي‌وذر (7 ‌زنجان‌عمدتاً ‌منطقۀ وواري‌واقع‌در

 وکيتانين‌و‌با‌نسب ‌کمتري‌سن‌بورديگالين‌دارند ‌

‌داراي‌سن‌ووار‌-وذرترين‌واحدهاي‌‌قديمي (8 ‌قم ي‌سازند

‌انه‌وترين‌‌روپلين‌پيشين‌)برش‌قهرود،‌جنوب‌کاشان(‌و‌جوان

 داراي‌سن‌بورديگالين‌اس  ‌

‌‌يووار‌-وذر‌هاي‌‌نهشته (14 ‌جنوب ‌از ‌قم ‌کاشانسازند

از‌خود‌‌ي‌راشدگ‌روند‌جوان‌کي‌ايران‌سم ‌شمال‌غرب‌به

  دهند‌ينشان‌م

‌

  قدردانیتشکر و 

‌ ‌‌دکتر‌يوقااز ‌و ‌عامري ‌رامه‌دکتر‌يوقاحامد که‌‌حسن

‌يوقابرش‌بزدان‌و‌همچنين‌‌را‌در‌مطالعات‌صحرايي‌نويسنده

‌دره‌دکتر ‌‌علي ‌گيرايي ‌صحرايي‌نويسندهکه ‌مطالعات ‌در ‌را

‌کقارکي ‌از‌اند‌هکرد‌ياري‌برش ‌داور‌و ‌و‌ان ‌نظرات ‌با که

‌شده‌هايشنهاديپ ‌مقاله ‌سطح ‌ارتقاء ‌سبب ‌خود اند‌‌ارزنده

‌شود ‌‌صميمانه‌تشکر‌و‌قدرداني‌مي
‌
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