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 چکیده

شدده‌در‌ميددان‌و‌ارتطداش‌مشدخ ‌بدا‌تحدوۀت‌حوبد ‌رسدوبي‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هاي‌حفاري‌بودن‌در‌عموم‌چاه‌ها،‌فراهم‌‌دليل‌پيوستگي‌داده‌نمودار‌گاما‌به

دهد.‌سازند‌فهليان‌بدا‌سدن‌کرتاسد ‌پيشدين‌و‌‌‌‌‌‌‌نگاري‌سکانسي‌کاهش‌مي‌‌چينههاي‌‌‌هاي‌همراه‌را‌در‌ارائ ‌مدل‌‌اي،‌عدم‌قطعيت‌تغييرات‌رخساره

شدوند.‌ایدن‌مطالعده‌‌‌‌‌فارس‌محسوب‌مي‌هاي‌مهم‌در‌جنوب‌غرب‌ایران‌و‌خليج‌‌هاي‌سازند‌سروک‌با‌سن‌کرتاس ‌پسين،‌از‌سنگ‌مخزن‌کربنات

(‌را‌در‌شناسدایي‌و‌‌NCGDL) نحراف‌معيدار‌تجمعدي‌گامدا‌‌‌(‌و‌اD-INPEFAهاي‌آناليز‌فيلتر‌خطاي‌تجمعي‌دیناميکي‌گاما‌)‌‌کاربرد‌نمودار

ها‌با‌اسدتفاده‌‌‌‌کند.‌در‌گام‌اول،‌سکانس‌‌فارس‌بررسي‌مي‌هاي‌رسوبي‌در‌دو‌ميدان‌نفتي‌مهم‌در‌دشت‌آبادان‌و‌شمال‌غرب‌خليج‌‌انططاق‌سکانس

سوم‌در‌سازند‌سروک‌و‌سده‌سدکانس‌ردۀ‌سدوم‌‌‌‌‌ها‌تفکيک‌شد.‌بر‌این‌اساس،‌چهار‌سکانس‌ردۀ‌‌از‌نتایج‌مطالعات‌پتروگرافي‌و‌توصيف‌مغزه

هاي‌مثطت‌و‌منفي‌در‌تمدام‌‌‌‌جدایش‌NCGDLو‌‌D-INPEFAهاي‌‌‌در‌سازند‌فهليان‌شناسایي‌شد.‌در‌گام‌دوم،‌براساس‌نقاش‌عطف‌منحني

شدده‌‌هداي‌مشدخ ‌‌‌‌بدا‌سدکانس‌‌‌D-INPEFAشده‌ازطرید ‌منحندي‌‌‌‌تعيين‌شد.‌با‌هدف‌بررسي‌ارتطاش‌سطوح‌مشخ ‌شده‌هاي‌بررسي‌‌چاه

(‌و‌در‌مقابل‌تغييدرات‌منفدي‌‌‌SB(‌منطط ‌بر‌سطوح‌سکانسي‌)PBشناسي،‌مشاهده‌شد‌که‌عموماً‌تغييرات‌مثطت‌)‌ازطری ‌تلفي ‌اطلاعات‌زمين

(NB(همراه‌با‌سطوح‌حداکثر‌غرقابي‌‌)MFSمشاهده‌مي‌)شود.‌در‌مقابل،‌روند‌تغييرات‌نقاش‌عطف‌منحني‌نمودار‌‌NCGDLدر‌مقایسه‌بدا‌‌‌

‌SB(‌در‌سدطوح‌‌NSمنفدي‌)‌‌و‌سطوح‌MFS(‌همراه‌با‌سطوح‌PSمتضاد‌است.‌به‌عطارت‌دیگر،‌سطوح‌مثطت‌)‌کاملاD-INPEFA‌ًنمودار‌

تواندد‌در‌شناسدایي‌سدطوح‌کليددي‌سکانسدي‌در‌مطالعدات‌‌‌‌‌‌‌‌‌صورت‌ساده‌و‌کارآمد‌مي‌به‌شده‌دهد.‌نتایج‌نشان‌داد‌روش‌تلفيقي‌استفاده‌‌رخ‌مي

‌سنگي‌استفاده‌شود.‌‌و‌ماسهزیرسطحي‌مشابه‌در‌دیگر‌مخازن‌کربناته‌

‌شناسي.‌‌سطوح‌کليدي‌چينه‌،گاما نمودار،‌نگاري‌سکانسي‌‌چينه‌سازند‌فهليان،‌،سازند‌سروک‌های کلیدی:  واژه

                                                      
نویسنده‌مسئول‌

روند‌شناسایي‌سطوح‌کليدي‌سکانسي‌ازطری ‌تفسير‌نمودار‌گاما،‌مطالعات‌موردي‌از‌سازند‌سروک‌و‌فهليان‌»(.‌1041ع.‌)‌،اسعدي.‌و‌ا‌،سلميان‌.؛ع‌،دوست‏ایمن

‌‌.100-111(:1)18،‌شناسي‌نگاري‌و‌رسوب‌هاي‌چينه‌پژوهش‌«فارس‌در‌ناحي ‌دشت‌آبادان‌و‌شمال‌غربي‌خليج

2423-8007 / © 2022                                                                                                                                 
This is an open access article under the CC BY-NC-ND 4.0 License (https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/). 

 

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.135581.1246
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.135581.1246
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.3.5.2
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.3.5.2
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://www.orcid.org/0000-0002-6325-1371


 

 

 1041پایيز ، سوم ، شماره88، شماره پياپيهشتمو  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌111

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.135581.1246   

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.3.5.2 

 

 مقدمه

یکي‌از‌مسائل‌مهدم‌پديش‌رو‌در‌ارزیدابي‌حوبد ‌رسدوبي‌و‌‌‌‌‌‌

ها‌و‌ارائ ‌الگوي‌توزیع‌آنهدا‌در‌‌‌‌تحوۀت‌آن،‌شناسایي‌سکانس

 .Abbas et al. 2018; Huang et alمخدازن‌هيددروکربني‌اسدت‌)‌‌‌

2020; Ayyad et al. 2020; Falahatkhah et al. 2021; Guo et al. 

2021; Khoshnoodkia et al. 2022عمومداً،‌ارتطداش‌مشخ دي‌‌‌‌‌.)

نگاري‌سکانسي‌و‌توزیع‌اجزاي‌مختلف‌یدک‌‌‌‌بين‌الگوي‌چينه

سيستم‌هيدروکربني‌شامل‌سنگ‌منشأ،‌سدنگ‌مخدزن‌و‌پدوش‌‌‌

(.‌Parvin et al. 2019; Makled et al. 2020سدنگ‌وجدود‌دارد‌)‌‌

شناسي‌است‌‌‌هاي‌مهم‌چينه‌‌نگاري‌سکانسي‌یکي‌از‌شاخه‌‌چينه

‌يبدرا‌‌يديد‌کل‌ۀو‌سطوح‌محدودکنندبرانطارش‌‌يکه‌از‌الگوها

‌و‌هددا‌‌کنددد‌کدده‌در‌آن‌رخسدداره‌ياسددتفاده‌مدد‌يچددارچوب‌جددادیا

‌نده‌یرید‌يايد‌جغراف‌هداي‌‌‌نقشهتوان‌در‌‌يرا‌م‌يرسوب‌يها‏طيمح

 Catuneanu et al. 2017; Catuneanu and Zecchin)‌کدرد‌‌ريتفسد‌

صدورت‌‌‌سکانس‌به،‌(Mitchum 1977)در‌تعاریف‌اوليه‌‌.(2020

به‌هم‌مرتطط‌ازنظر‌ژنتيکي‌معرفي‌شد‌که‌در‌مرز‌بداۀ‌و‌‌‌‌‌توالي

‌7انططداق‌‌قابدل‌‌هداي‌‌‌و‌یدا‌پيوسدتگي‌‌‌1پایين‌توسط‌ناپيوسدتگي‌

شود.‌با‌پيشرفت‌علوم‌و‌اهميدت‌بيشدتر‌اسدتفاده‌از‌‌‌‌‌‌يمحدود‌م

‌کصورت‌ی‌شناسي،‌سکانس‌به‌‌اي‌در‌تفسير‌چينه‌‌هاي‌لرزه‌‌داده

کده‌توسدط‌‌‌تعریدف‌شدد‌‌‌برانطدارش‌‌‌يدر‌الگو‌رييچرخه‌از‌تغ

مشدخ ‌‌‌يسدنگ‌‌يدر‌تدوال‌‌يسکانسد‌‌يديد‌رخداد‌سطوح‌کل

نگداري‌‌‌‌(.‌در‌مطالعدات‌چينده‌‌Catuneanu et al. 2017د‌)شدو‌‌يم

هاي‌با‌مقياس‌مختلف،‌شدامل‌مقداطع‌‌‌‌‌‌‌توان‌از‌داده‌سکانسي‌مي

هددا،‌نمودارهدداي‌پتروفيزیکددي‌و‌‌‌نددازک‌ميکروسددکوپي،‌مغددزه

 ;Van Buchem et al. 2011)اي‌اسدتفاده‌کدرد‌‌‌‌‌هداي‌لدرزه‌‌‌‌نيمرخ

Kadkhodaie and Rezaee 2017; Tavakoli 2017; Guo et al. 

2021; Yong et al. 2021; Hassan et al. 2022.) نکت ‌مهم‌درخور‌

توجدده‌در‌اسددتفاده‌از‌اطلاعددات‌گوندداگون‌ایددن‌اسددت‌کدده‌بددا‌

در‌شناسددایي‌و‌تفسددير‌‌هددا‌‌قطعيددت‌عدددم‌هددا،‌‌بيشترشدددن‌داده

طي‌اي‌با‌پيوستگي‌جدان‌‌‌هاي‌لرزه‌‌یابد.‌داده‌ها‌کاهش‌مي‌‌سکانس

نگداري‌‌‌‌تواند‌در‌ارتطاش‌با‌روند‌برانطارش‌و‌الگوي‌چينه‌‌باۀ‌مي

                                                      
1 Unconformities 
2 Correlative conformity 

هدا‌و‌مقداطع‌‌‌‌‌صدورت‌مرسدوم،‌مغدزه‌‌‌‌سکانسي‌استفاده‌شود.‌به

نازک‌ميکروسکوپي‌اطلاعات‌دقي ‌و‌جامعي‌را‌در‌ارتطداش‌بدا‌‌‌

اي‌و‌الگددوي‌‌‌تفسددير‌محدديط‌رسددوبي،‌تحددوۀت‌رخسدداره‌‌‌‌

 ;Dix and Parras 2014)آورند‌)‌‌نگاري‌سکانسي‌فراهم‌مي‌‌چينه

Guo et al. 2021دليددل‌هزیندده،‌زمددان‌و‌‌.‌بددا‌وجددود‌ایددن،‌بدده

صدورت‌‌‌هاي‌محدود‌و‌بده‌‌‌ها،‌آنها‌در‌چاه‌‌محدودیت‌تهي ‌مغزه

بندابراین،‌یدافتن‌‌‌‌(؛Hassan et al. 2022اند‌)‌ناپيوسته‌در‌دسترس

رویکردي‌بروري‌است‌که‌در‌کندار‌اطلاعدات‌مغدزه،‌بتواندد‌‌‌‌‌

صورت‌دقيد ‌و‌پيوسدته‌در‌مقيداس‌چداه،‌درک‌چدارچوب‌‌‌‌‌‌‌به

سکانسدي‌را‌فدراهم‌آورد.‌اسدتفاده‌از‌نمودارهداي‌‌‌‌‌‌نگاري‌‌چينه

نگدداري‌سکانسددي،‌پيشددين ‌‌‌‌پتروفيزیکددي‌در‌مطالعددات‌چيندده‌

 ;Aitken and Howell 1996; Catuneanu 2006اي‌دارد‌)‌‌گسدترده‌

2017; Catuneanu and Zecchin 2013هدا‌‌‌‌(.‌در‌شناسایي‌سکانس

أثير‌و‌تفسير‌سطوح‌کليدي‌سکانسي،‌نمودار‌گاما‌با‌توجه‌به‌تد‌

اندک‌از‌عوامل‌محيطي،‌پایداري‌در‌برابر‌فرآیندهاي‌دیداژنزي‌‌

شده‌در‌یک‌ميددان،‌‌‌هاي‌حفاري‌‌بيشتر‌چاه‌در‌بودنفراهم‌نيز‌و

 .Melo et al. 2021; Jia et alشود‌)‌‌صورت‌کارآمد‌استفاده‌مي‌به

2021Falahatkhah et al.  ;2020; Magalhães et al. 8201در‌‌.)

تر‌عموماً‌با‌استفاده‌از‌تفسير‌ریابياتي‌نمدودار‌‌‌‌مطالعات‌جدید

گاما‌و‌محاسط ‌نمودارهداي‌حاصدل‌از‌آنداليز‌آن،‌امکدان‌درک‌‌‌‌‌

 Falahatkhahشدود‌)‌‌ت‌بيشتر‌فراهم‌ميبهتر‌و‌استخراج‌اطلاعا

et al. 2021بيندي‌خطداي‌‌‌‌هاي‌آناليز‌تلفيقي‌فيلتر‌پديش‌‌‌(.‌منحني

 ;Burki and Abu-Khadra 2019; Behdad 2019)‌1دیناميکي‌گاما

Shoghi et al. 2020; Mayhoub et al. 2019; De Jong et al. 2020; 

Moghaddasi et al. 2020; Khalili et al. 2021; Yong et al. 2021; 

Kassem et a1. 20220انحدراف‌گامدا‌‌‌يتجمعد‌‌ۀشدد‌‌نرمدال‌(‌و‌‌

(Tavakoli 2017دو‌نمددودار‌کارآمددد‌در‌شناسددایي‌و‌انططدداق‌‌،)

اندد.‌عمومداً‌‌‌‌‌نيسطوح‌کليدي‌سکانسي‌در‌مطالعات‌جامع‌مخز

هددا‌و‌نقدداش‌عطددف‌آنهددا‌بددراي‌تفسددير‌‌‌رونددد‌ایددن‌منحنددي از

 .Tavakoli 2017; Khalili et alشدود‌)‌‌‌هدا‌اسدتفاده‌مدي‌‌‌‌‌سدکانس‌

نگاري‌سکانسي‌با‌نمدودار‌‌‌‌(.‌اهميت‌انجام‌مطالعات‌چينه2021

                                                      
3 Dynamic Integrated Prediction Error Filter Analysis (D-

INPEFA) 
4 Normalized Cumulative Gamma Deviation Log (NCGDL) 
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‌هاي‌‌در‌تمام‌چاه‌يسکانس‌يالگو‌ارائ ‌بهاست‌که‌‌یندر‌ا‌گاما

‌یدن‌ا‌در.‌شود‌‌مي‌منجر‌يدروکربنيه‌يدانم‌یکدر‌‌شدهحفاري

هدا‌در‌شناسدایي‌و‌‌‌‌‌کارایي‌ایدن‌روش‌‌بررسي‌منظوربه‌تحقي ،

انططاق‌سطوح‌کليدي‌سکانسي،‌دو‌مخزن‌کربنات ‌مهم‌سدروک‌‌

و‌فهليددان‌در‌دو‌ميدددان‌هيدددروکربني‌بددزرر‌شددمال‌غددرب‌‌‌

فددارس‌و‌ناحيدد ‌دشددت‌آبددادان‌انتخدداب‌و‌چددارچوب‌‌‌خلدديج

شناسي‌سکانسدي‌ارائده‌شدده‌اسدت.‌هددف‌اصدلي‌ایدن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌چينه

مطالعه،‌ارائ ‌یک‌الگوي‌کارآمد‌در‌ارتطاش‌بدا‌اهميدت‌نمدودار‌‌‌‌

نگدداري‌سکانسددي،‌بددا‌اسددتفاده‌از‌‌‌‌‌گامددا‌در‌مطالعددات‌چيندده‌

اسدت.‌عدلاوه‌بدر‌ایدن،‌‌‌‌‌‌NCGDLو‌‌D-INPEFAهاي‌‌‌منحني

هدداي‌‌‌هددا‌و‌مقایسدد ‌نتددایج‌بددا‌سددکانس‌‌‌‌روشارتطدداش‌ایددن‌‌

شده‌توسط‌اطلاعات‌مغزه‌و‌پتروگرافي‌مقاطع‌نازک،‌‌شناسایي

 از‌اهداف‌مهم‌دیگر‌این‌تحقي ‌است.‌‌

 

 شناسی  ای و چینه  شناسی ناحیه  زمین

يددروکربن‌دنيدا‌‌‌هفارس،‌ازنظر‌توليدد‌‌‌حوب ‌زاگرس‌و‌خليج

 Sharland et al. 2001; Abdollahie Fard etاهميت‌زیادي‌دارند‌)

; 2018; Atashbari et al. 2010; Bordenave et al. 2019, 2006al. 

Baniasad et al. 2021عنوان‌دو‌‌(.‌سازندهاي‌سروک‌و‌فهليان‌به

مخزن‌مهم‌نفتي‌ایران،‌در‌مطالعات‌کليدي‌مختلفي‌از‌دیددگاه‌‌

 ;Taghavi et al. 2006اندد‌)‌‌‌نگاري‌سکانسي،‌بررسي‌شدده‌‌‌چينه

Razin et al. 2010; Sharp et al. 2010; Jammalian and Adabi 

2015; Asaadi et al. 2016, 2018, 2022; Kadkhodaie et al. 

2017; Mohseni and Javanmard 2020; Esrafili-Dizaji et al. 

2020; Hosseini et al. 2021; Mehrabi and Bagherpour 2022‌.)

در‌ایددن‌تحقيدد ،‌سددازندهاي‌سددروک‌و‌فهليددان،‌دو‌ميدددان‌‌‌‌

هيدددروکربني‌مهددم‌در‌ناحيدد ‌دشددت‌آبددادان‌و‌شددمال‌غربددي‌‌

صورت‌خلاصده‌‌‌اند.‌در‌این‌بخش‌به‌فارس،‌بررسي‌شده‌خليج

اي،‌‌‌شناسدي‌ناحيده‌‌‌‌هاي‌تکتدونيکي‌و‌چينده‌‌‌‌در‌ارتطاش‌با‌ویژگي

‌شود.‌‌شده‌اشاره‌مي‌هاي‌بررسي‌ميداناخت ار‌به‌‌به

فروافتادگي‌دزفول‌و‌دشت‌آبادان،‌دو‌ناحي ‌هيددروکربني‌‌

هاي‌نفتي‌ایران‌را‌شامل‌‌اند‌که‌عمدۀ‌ميدان‌مهم‌حوب ‌زاگرس

(.‌ناحيد ‌دشدت‌آبدادان‌‌‌‌Abdollahie Fard et al. 2018شوند‌)‌مي

هيدروکربني‌جنوب‌غرب‌ایران‌از‌هاي‌مهم‌‌‌یکي‌از‌زیرحوبه

رسدوبي‌‌-جنط ‌اکتشاف‌و‌توليد‌نفت‌است‌که‌ازنظر‌تکتونيکي

شناسدي،‌شدطاهت‌زیدادي‌بدا‌‌‌‌‌‌‌زمدين‌–دليل‌ارتطاش‌سداختاري‌‌‌به

(.‌Abdollahie Fard et al. 2006عدراق‌دارد‌)‌‌1النهرین‌حوب ‌بين

ناحيه‌شيب‌ملایم‌و‌طول‌موج‌هاي‌هيدروکربني‌این‌‌‌ساختمان

جندوبي،‌‌-صدورت‌شدمالي‌‌‌هدا‌بده‌‌‌هاي‌ميدان‌‌زیاد‌دارند‌و‌روند

جنوب‌غربي‌است‌-جنوب‌شرقي‌و‌شمال‌غربي-شمال‌شرقي

 دزفول‌يفروافتادگها‌در‌زیرحوب ‌‌که‌متفاوت‌از‌روند‌ميدان

جنددوب‌شددرقي‌اسددت‌-هدداي‌عمدددتاً‌شددمال‌غربددي‌‌بددا‌رونددد

(Abdollahie Fard et al. 2006; Atashbari et al. 2018‌ در‌ناحي‌.)

هداي‌سدروک،‌‌‌‌‌هاي‌کرتاسده‌شدامل‌سدازند‌‌‌‌‌دشت‌آبادان،‌توالي

فهليددان،‌ایددلام،‌کژدمددي‌و‌گدددوان‌ازنظددر‌هيدددروکربني‌حددائز‌

ترین‌‌(.‌سازند‌سروک،‌مهمAssadi et al. 2016, 2018) اند‌اهميت

مخزن‌ناحيه‌اسدت‌کده‌بيشدترین‌توليدد‌نفدت‌از‌آن‌صدورت‌‌‌‌‌‌‌

(،‌در‌بخش‌شمال‌غربدي‌ناحيد ‌‌‌A) شدۀ‌گيرد.‌ميدان‌بررسي‌‌مي

دشت‌آبادان‌قرار‌دارد.‌در‌این‌ميدان‌نقش ‌پنج‌چاه‌کليددي‌بدا‌‌‌

(.‌سدتون‌‌a-1)شدکل‌‌بيشترین‌ميزان‌مغزه‌مشخ ‌شده‌است‌

هداي‌‌‌‌شناسي‌سازندهاي‌کژدمي‌تا‌ایلام‌همراه‌بدا‌ویژگدي‌‌‌سنگ

اي‌مشخ ‌شده‌اسدت.‌سدازند‌سدروک‌در‌ميددان‌‌‌‌‌‌‌سنگ‌چينه

شناسدي‌آن‌‌‌متر‌بدخامت‌دارد.‌سدنگ‌‌‌244شده‌حدود‌‌بررسي

عموماً‌از‌سنگ‌آهک‌و‌سدنگ‌آهدک‌آرژیليتدي‌تشدکيل‌شدده‌‌‌‌‌‌

،‌سدازند‌‌هاي‌ناحي ‌دشدت‌آبدادان‌‌‌(.‌در‌ميدانb-1است‌)شکل‌

صدورت‌غيررسدمي‌‌‌‌ها،‌بده‌‌‌سروک‌براساس‌موقعيت‌ناپيوستگي

 Assadiشدود‌)‌‌سمت‌بخش‌باۀیي،‌مياني‌و‌پایيني‌تقسيم‌مي‌به

et al. 2016, 2018, 2022باۀیي‌سدازند‌سدروک‌کده‌در‌‌‌‌‌ش(.‌بخ

توسدط‌‌‌رأسقاعده‌توسط‌ناپيوسدتگي‌سدنومانين‌ميداني‌و‌در‌‌‌‌

شددود،‌بددا‌توسددع ‌‌ناپيوسددتگي‌تددورونين‌ميدداني‌محدددود‌مددي‌

هاي‌ناحي ‌‌دار،‌مخزن‌اصلي‌بيشتر‌ميدان‌هاي‌رودیست‌‌رخساره

‌(.‌c-1دهد‌)شکل‌‌دشت‌آبادان‌را‌تشکيل‌مي

                                                      
1 Mesopotamian Basin 
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نشان داده شدده   شده چاه کلیدی مطالعه سهده است. در این میدان موقعیت شدشت آبادان مشخص  ۀدر ناحی (A) شدۀ ( موقعیت میدان بررسیa -1شکل 

دهدد   نشان می شده است که  مشخص A2شناسی سازندهای کژدمی، سروک، لافان و ایلام در چاه کلیدی   سنگ یها  شناسی و ویژگی  ( ستون چینهb ؛است

شناسی سازند سروک و تغییرات نمودار گاما همراه با موقعیدت سدطوح ناویوسدتدی در چداه      ( ستون چینهc؛ متر است 077ضخامت سازند سروک حدود 

 با بیشترین میزان مغزه مشخص شده است.  A2کلیدی 

Fig 1- a) The location of the studied field (A) in the Abadan plain is highlighted. In this field, the location of three 

key wells is shown. b) The stratigraphic column and lithological characteristics of Kazhdumi, Sarvak, Laffan 

and Ilam formations in key well A2 indicate that the thickness of Sarvak Formation is about 700 meters. c) The 

stratigraphic column of the Sarvak Formation and the variation of the gamma ray log along with the position of 

the discontinuity surfaces in the key well A2 with the highest amount of cores interval have been determined. 
‌

شدود‌کده‌‌‌‌فارس‌بخشي‌از‌ناحي ‌تتيس‌محسوب‌مي‌خليج

شددن‌تتديس‌‌‌‌‌رویدادهاي‌تکتونيکي‌مهمي‌را‌شامل‌باز‌و‌بسته

 Berraاوليه،‌تتيس‌قدیمه‌و‌تتيس‌جدید‌تجربده‌کدرده‌اسدت‌)‌‌‌

and Angiolini 2014هداي‌‌‌‌تدرین‌حوبده‌‌‌(.‌این‌ناحيده،‌از‌مهدم‌‌

کده‌توسدط‌‌‌ (‌اسدت‌Sharland et al. 2001هيددروکربني‌دنيدا‌)‌‌

تقسيم‌شدده‌‌‌7هایي‌‌و‌بلندي‌1هاي‌عمده،‌به‌فروافتادگي‌‌خطواره

                                                      
1 Trough 

-فدارس‌بدا‌روندد‌شدمال‌شدرق‌‌‌‌‌-قطر‌يساختار‌يبلندااست.‌

‌بخدش‌‌دو‌فارس‌را‌بده‌‌جيخل،‌نیجنوب‌غرب‌از‌زمان‌پرکامطر

 .Orang et alده‌اسدت‌)‌کر‌ميتقس‌يو‌جنوب‌شرق‌يشمال‌غرب

در‌بخش‌غربي‌)نواحي‌واقدع‌در‌غدرب‌بلندداي‌‌‌‌‌(.2020 ,2018

سدنگي،‌عامدل‌مهدم‌در‌‌‌‌‌‌هداي‌عميد ‌پدي‌‌‌‌‌فدارس(،‌گسدل‌‌-قطر

                                                                                  
2 High 
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https://doi.org/10.22108/jssr.2022.135581.1246
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.3.5.2
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.3.5.2


 
 

‌‌110علي‌ایمن‌دوست‌و‌همکاران‌...شناسایي‌سطوح‌کليدي‌سکانسي‌ازطری ‌تفسير‌نمودار‌گاماروند‌

 

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.135581.1246   

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.3.5.2 

 

هاي‌کربناته‌محسوب‌‌‌ها‌و‌هندس ‌پلاتفرم‌‌گيري‌ساختمان‌‌شکل

-شوند.‌در‌این‌نواحي،‌دو‌بلنداي‌ساختاري‌مهم‌هنددیجان‌‌‌مي

هددا‌و‌‌‌،‌سددطب‌تفکيددک‌بلندددي‌7مدديش-و‌خددارک‌1بهرگانسددر

(.‌ميدددان‌Orang et al. 2018هددا‌شددده‌اسددت‌)‌‌‌فروافتددادگي

(‌در‌ایددن‌تحقيدد ،‌در‌بخددش‌شددمال‌غربددي‌‌Bشدددۀ‌)‌بررسددي

(.‌a-7واقع‌است‌)شکل‌ميش‌-فارس‌و‌بر‌بلنداي‌خارک‌خليج

-سدمت‌شدمال‌‌‌ساختمان‌ميدان‌یک‌تاقيس‌کشيده‌با‌شيب،‌به

سدنگي‌‌‌‌هداي‌پدي‌‌‌‌گيري‌آن‌گسدل‌‌‌شمال‌غرب‌است‌و‌در‌شکل

 .Chehrazi et alاندد‌)‌‌‌قدیمي‌و‌کوهزایي‌زاگرس‌نقدش‌داشدته‌‌

هداي‌کربناتد ‌‌‌‌‌مدۀ‌ایدن‌ميددان‌از‌تدوالي‌‌‌(.‌توليد‌ع2013 ,2011

فهليان‌با‌سدن‌کرتاسد ‌پيشدين‌)نئوکدومين(‌و‌بخدش‌منيفداي‌‌‌‌‌‌‌

گيدرد.‌ناپيوسدتگي‌تيتدونين‌بداۀیي‌در‌‌‌‌‌‌‌سازند‌هيث‌صورت‌مي

هاي‌تطخيدري‌هيدث‌و‌گوتنيدا،‌‌یدک‌ناپيوسدتگي‌‌‌‌‌‌‌‌سازند‌رأس

-مقيداس‌رسدوبي‌‌‌هاي‌بزرر‌‌اي‌و‌جداکنندۀ‌مرز‌سکانس‌‌ناحيه

 .Sharland et alشدود‌)‌‌‌محسدوب‌مدي‌‌‌AP8-AP7تکتدونيکي‌‌

شددده،‌ایددن‌ناپيوسددتگي‌در‌مددرز‌‌‌‌(.‌در‌ميدددان‌بررسددي‌2001

هاي‌بخش‌منيفدا‌مشداهده‌‌‌‌‌هاي‌سازند‌فهليان‌با‌کربنات‌‌کربنات

به‌سده‌بخدش‌‌‌‌B(.‌سازند‌فهليان‌در‌ميدان‌b-7شود‌)شکل‌‌‌مي

غيررسمي‌یاماماي‌ميداني،‌یامامداي‌بداۀیي‌و‌خدامي‌براسداس‌‌‌‌‌‌

شناسي،‌ماهيت‌مخزني‌و‌شواهد‌نمودارهداي‌‌‌‌هاي‌سنگ‌‌ویژگي

(.‌Bohler and Gustin 2000شددود‌)‌پتروفيزیکددي‌تقسدديم‌مددي‌

همراه‌بدا‌نمدودار‌‌‌‌Bشناسي‌سازند‌فهليان‌در‌چاه‌کليدي‌‌ستون

(.‌سدازند‌‌c-7يزیکي‌گاما‌نشان‌داده‌شدده‌اسدت‌)شدکل‌‌‌‌پتروف

شناسي‌عمددۀ‌آن‌‌‌‌متر‌بخامت‌دارد‌و‌سنگ‌154فهليان‌حدود‌

بدا‌‌ صورت‌پراکنده‌سنگ‌آهک‌آرژیليتي‌است.‌سنگ‌آهک‌و‌به

هداي‌‌‌هداي‌تدوالي‌‌‌‌توجه‌به‌اهداف‌مطالعه‌که‌بررسدي‌سدکانس‌‌

کربنات ‌فهليان‌و‌سروک‌در‌دو‌ميدان‌انتخابي‌در‌ناحيد ‌دشدت‌‌‌

(‌اسددت،‌Bو‌‌Aفدارس‌)‌‌بدادان‌و‌بخدش‌شدمال‌غربدي‌خلديج‌‌‌‌‌آ

هدا‌براسداس‌‌‌‌برورت‌دارد‌که‌چارچوب‌سکانسي‌ایدن‌تدوالي‌‌

 اي‌پيشين‌مشخ ‌شود.‌‌مطالعات‌ناحيه

(،‌Van-Buchem et al. 2006اي‌)‌‌براساس‌مطالعدات‌ناحيده‌‌‌

                                                      
1 Hendijan-Bahregansar 
2 Kharg-Mish 

برخي‌نگاري‌سکانسي‌توالي‌کرتاس ‌زاگرس‌و‌‌‌چارچوب‌چينه

فدارس‌مشدخ ‌شدده‌‌‌‌‌ها‌در‌بخش‌شمال‌غربي‌خليج‌از‌برش

(.‌این‌الگوي‌سکانسي‌بدا‌توجده‌بده‌اطلاعدات‌‌‌‌‌1است‌)شکل‌

‌70چداه‌کليددي،‌‌‌‌11هزار‌کيلومتر‌مربدع،‌‌‌125در‌‌شده‌استفاده

هدا‌جامعيدت‌زیدادي‌دارد.‌‌‌‌‌‌اي‌از‌داده‌رخنمون‌و‌حجم‌گسترده

اي‌سکانسددي،‌سددازند‌سددروک‌در‌‌‌‌براسدداس‌مطالعددات‌ناحيدده‌

تورونين‌پيشدين(‌بده‌چهدار‌‌‌‌-هاي‌کامل‌)سن‌آلطين‌پسين‌‌برش

شود.‌سازند‌فهليان‌بر‌مطنداي‌ایدن‌‌‌‌سکانس‌ردۀ‌سوم‌تقسيم‌مي

‌‌شود.‌‌الگوي‌سکانسي‌به‌سه‌سکانس‌ردۀ‌سوم‌تقسيم‌مي
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شدده نشدان    فارس مشخص شده است. در این میدان موقعیت سه چاه کلیدی مطالعده  در بخش شمال غربی خلیج (Bشدۀ ) موقعیت میدان بررسی -2شکل 

همدراه بدا موقعیدت     B2شناسی سازندهای سورمه، هید،، فهلیدان و گددوان در چداه کلیددی        های سنگ  شناسی و ویژگی  ( ستون چینهbداده شده است؛ 

های غیررسمی )یامامدای    شناسی سازند فهلیان و تغییرات نمودار گاما همراه با بخش ( ستون چینهcکرتاسه مشخص شده است؛ -ناویوستدی مرز ژوراسیک

 نشان داده شده است.  B2میانی، یامامای بالایی و خامی( در چاه کلیدی 

Fig 2- The location of the investigated field (B) has been marked in the northwestern part of the Persian Gulf. In 

this field, the position of three key wells is shown. b) The stratigraphic column and lithological characteristics of 

the Surmeh, Hith, Fahliyan and Gadvan formations in key well B2 along with the position of the Jurassic-

Cretaceous boundary discontinuity have been determined. c) The stratigraphic column of Fahliyan Formation 

and the changes of the gamma ray well log in association with informal member of the Fahliyan Formation 

(Middl e Yamama, Upper Yamama and Khami) in key well B2 are shown. 
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(. Van-Buchem et al. 2006زاگرس، همراه با تغییرات جهانی سطح آب دریا مشخص شده است ) ۀشناسی سکانسی کرتاسۀ حوض  الدوی چینه -3شکل 

 مقایسه شده است.  (Sharland et al. 2001ای صفحۀ عربی )  های ناحیه  ردۀ سوم مشخص و با سکانسها در مقیاس  سکانس

Fig 3- The Cretaceous sequence stratigraphic pattern of the Zagros basin has been presented along with global 

sea level changes (Van-Buchem et al. 2006). The sequences in the third order scale have been determined and 

compared with regional sequences of the Arabian Plate (Sharland et al. 2001). 
‌

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.135581.1246
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.135581.1246
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.3.5.2
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.3.5.2


 

 

 1041پایيز ، سوم ، شماره88، شماره پياپيهشتمو  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌177

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.135581.1246   

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.3.5.2 

 

 ها و رویکرد مطالعه  داده

‌گامدا‌‌نمدودار‌‌از‌استفاده‌کارایي ارزیابي‌منظوردر‌این‌مطالعه‌به

مهدم‌‌‌کربناتد ‌‌مخدزن‌‌دو‌سکانسدي،‌‌نگداري‌‌‌چينده‌‌مطالعات‌در

در‌ناحيد ‌‌‌بدزرر‌‌يددروکربني‌ه‌يددان‌در‌دو‌م‌يانسروک‌و‌فهل

فدارس‌انتخداب‌شدده‌‌‌‌‌دشت‌آبادان‌و‌بخش‌شمال‌غربي‌خليج

شده‌در‌جدول‌‌است.‌اطلاعات‌در‌دسترس‌از‌دو‌ميدان‌بررسي

شدود،‌از‌‌‌گونده‌کده‌مشداهده‌مدي‌‌‌‌‌نشان‌داده‌شده‌است.‌همان‌1

يدب‌سده‌چداه‌کليددي‌بدا‌‌‌‌‌‌بده‌ترت‌‌Bو‌‌Aهاي‌‌هرکدام‌از‌ميدان

و‌‌بيشددترین‌اطلاعددات‌مغددزه،‌مقدداطع‌نددازک‌ميکروسددکوپي‌‌

نمودارهاي‌پتروفيزیکي‌استفاده‌شده‌است.‌در‌این‌تحقيد ،‌از‌‌

اي‌استفاده‌شده‌است.‌در‌‌مرحله‌یک‌رویکرد‌سيستماتيک‌و‌سه

ها‌با‌استفاده‌از‌تلفيد ‌اطلاعدات‌‌‌‌‌طي‌مرحل ‌اول،‌ابتدا‌سکانس

ها‌شناسدایي‌و‌‌‌‌مغزه‌و‌پتروگرافي‌مقاطع‌نازک‌و‌توصيف‌مغزه

اي،‌چارچوب‌شناسدایي‌‌‌‌توصيف‌شده‌است.‌مطالعات‌رخساره

دهدد.‌پدس‌از‌‌‌‌ها‌را‌براساس‌اطلاعات‌مغزه‌تشکيل‌مي‌‌سکانس

هداي‌رسدوبي‌و‌روندد‌‌‌‌‌‌اي،‌زیدرمحيط‌‌‌تکميل‌مطالعات‌رخساره

شود.‌علاوه‌بدر‌‌‌ها‌مشخ ‌مي‌‌شدگي‌رخساره‌عم ‌و‌عمي ‌کم

‌قابدل‌‌هداي‌‌این‌شناسایي‌سطوح‌کليدي‌ناپيوستگي‌و‌پيوستگي

شناسدایي‌سدطوح‌کليددي‌سکانسدي‌را‌فدراهم‌‌‌‌‌‌‌امکان‌انططاق،

و‌ارائد ‌چدارچوب‌‌‌هدا‌‌‌‌منظدور‌شناسدایي‌سدکانس‌‌‌‌آورد.‌بده‌‌مي

نگاري‌سکانسدي‌سدازندهاي‌سدروک‌و‌فهليدان،‌از‌مددل‌‌‌‌‌‌‌‌چينه

(‌اسدتفاده‌‌Van Wagoner et al. 1990; Vail 1991واگنر‌و‌وایدل‌)‌

ت.‌براساس‌این‌مدل،‌یدک‌سدکانس‌بدا‌شناسدایي‌دو‌‌‌‌‌شده‌اس

مشدخ ‌و‌بدا‌دو‌‌‌‌7و‌حداکثر‌غرقدابي‌‌1سطح‌کليدي‌سکانسي

‌در.‌اسدت‌معرفي‌شدده‌‌‌0و‌تراز‌باۀ‌1رونده‌سيستم‌تراکت‌پيش

‌اسددتفاده‌NCGDLو‌‌‌D-INPEFAيمنحندد‌دو‌ازدوم،‌‌ مرحلدد

‌اسداس‌.‌براندد‌‌شدده‌‌محاسطه‌گاما‌يمنحن‌ یازطر‌کهشده‌است‌

هدا‌و‌بررسدي‌ارتطداش‌آنهدا‌بدا‌سدطوح‌‌‌‌‌‌‌‌‌منحني‌نیا عطف‌نقاش

                                                      
1 Sequence boundary (SB) 
2 Maximum flooding surface (MFS) 
3 Transgressive system tract (TST) 
4 Highstand system tract (HST) 

هدا‌در‌‌‌‌ها،‌تفسير‌سکانس‌‌شده‌بر‌مغزه‌کليدي‌سکانسي‌مشخ 

هاي‌مختلف‌تعيين‌و‌انططاق‌داده‌شدده‌اسدت.‌در‌مرحلد ‌‌‌‌‌‌چاه

هداي‌‌‌‌روش‌محاسطاتي‌منحندي‌‌دو‌یيکارا‌نيب‌يا‌نهایي،‌مقایسه

D-INPEFAو‌‌NCGDLهدددا‌و‌‌‌صدددورت‌گرفتددده‌و‌مزیدددت‌

نگداري‌سکانسدي‌‌‌‌‌آنها‌در‌مطالعات‌جامع‌چينده‌هاي‌‌‌محدودیت

‌با‌استفاده‌از‌نمودار‌گاما‌تفسير‌شده‌است.‌‌
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 یب از سازندهای سروک و فهلیان نشان داده شده است.به ترت Bو  Aشده در دو میدان هیدروکربنی  ای از اطلاعات استفاده خلاصه -1جدول 

Table 1- A summary of the data used in the two hydrocarbon fields A and B from the Sarvak and Fahliyan 
formations, respectively is shown. 

 نمودارهای وتروفیزیکی های حفاری مقاطع نازک خرده مقاطع نازک مغزه مغزه )متر( نام چاه نام سازند نام میدان

A سروک‌

A1 24‌81‌-موجود‌ 

A2‌717‌212‌754موجود‌ 

A3‌21‌778‌-موجود‌ 

‌چاه‌‌041‌1428‌754‌1ها‌‌مجموع‌داده

Bفهليان‌‌

B1‌24‌745‌-موجود‌‌
B2‌128‌180‌184موجود‌‌
B3‌751‌711‌-موجود‌ 

‌چاه‌000‌145‌184‌1 ها‌‌مجموع‌داده
 

 نتایج

 ها و محیط رسوبی  رخساره
تدرین‌‌‌هدا‌و‌تفسدير‌محديط‌رسدوبي،‌از‌مهدم‌‌‌‌‌‌‌رخساره‌شناسایي

شناسي‌از‌دیدگاه‌تفسير‌مخزني‌است‌‌‌هاي‌مطالعات‌زمين‌‌بخش

 Ahr) ها‌اهميدت‌زیدادي‌دارد‌‌‌‌که‌نتایج‌آن‌در‌تفکيک‌سکانس

هدا‌و‌پتروگرافدي‌مقداطع‌‌‌‌‌‌(.‌عموماً‌براساس‌تفسدير‌مغدزه‌‌2008

اسکلتي‌و‌غيراسدکلتي،‌بافدت،‌سداخت‌‌‌‌نازک،‌فراواني‌اجزاي‌
 هداي‌اسدتاندارد‌‌‌رسوبي،‌انرژي‌محيط‌و‌مقایسده‌بدا‌رخسداره‌‌‌

(Flügel 2010رخساره‌،)اي‌تفکيدک‌‌‌‌هاي‌رخساره‌‌ها‌و‌مجموعه‌‌
شدده،‌روندد‌عميد ‌و‌‌‌‌‌هداي‌تفکيدک‌‌‌شود.‌براساس‌رخساره‌‌مي

ر‌سدازندهاي‌‌شدود.‌د‌‌ها‌مشدخ ‌مدي‌‌‌‌شدگي‌رخساره‌عم ‌کم
)سازند‌سروک‌و‌فهليان(،‌براسداس‌تلفيد ‌‌‌‌شده‌کربنات ‌بررسي

هداي‌‌‌‌ها،‌رخساره‌‌نتایج‌پتروگرافي‌مقاطع‌نازک‌و‌توصيف‌مغزه

هدا،‌همد ‌‌‌‌‌اندد.‌در‌معرفدي‌ایدن‌رخسداره‌‌‌‌‌رسوبي‌شناسایي‌شده

ها‌و‌مقداطع‌ندازک‌در‌نظدر‌‌‌‌‌‌بر‌مغزه‌شدني‌هاي‌شناسایي‌‌ویژگي
هاي‌رسوبي‌تلفيقي‌‌‌آنها‌را‌رخسارهتوان‌‌گرفته‌شده‌است‌و‌مي

رخسارۀ‌تلفيقي‌در‌هرکددام‌از‌‌‌8گذاري‌کرد.‌بر‌این‌اساس‌‌نام

بده‌‌شدده‌‌‌هداي‌بررسدي‌‌‌سازندهاي‌سروک‌و‌فهليدان‌در‌ميددان‌‌
(.‌توصدديف‌ایددن‌5و‌‌0شناسددایي‌شددده‌اسددت‌)شددکل‌‌بيد‌ترت

هدا،‌جورشددگي،‌‌‌‌‌شناسي،‌اندازۀ‌دانده‌‌‌ها‌از‌جنط ‌سنگ‌‌رخساره

رسوبي‌مدرتطط‌‌‌‌‌ه،‌انرژي‌محيط‌و‌زیرمحيطدهند‌اجزاي‌تشکيل
ارائه‌شده‌است.‌با‌توجه‌به‌تمرکز‌مطالعه‌بر‌‌1و‌‌7در‌جداول‌

ها،‌از‌شرح‌رخساره‌‌‌استفاده‌از‌نمودار‌گاما‌در‌تفکيک‌سکانس

شده‌است.‌براي‌کسب‌‌نظر‌صرفصورت‌دقي ‌‌و‌تفسير‌آنها‌به

‌اي‌سدازندهاي‌سدروک‌و‌‌‌‌تر‌از‌تفسدير‌رخسداره‌‌‌‌اطلاعات‌دقي 

 Assadi etشده،‌به‌مقاۀت‌مرتطط‌)‌هاي‌بررسي‌فهليان‌در‌ميدان

al. 2016, 2018; Asaadi et al. 2022مراجعدده‌شددود.‌ازنظددر‌‌)
شدده‌براسداس‌‌‌‌هندس ‌پلاتفرم،‌سازند‌فهليان‌در‌ميدان‌بررسي

ساز‌بدا‌ایجداد‌یدک‌لطده‌و‌سدد‌‌‌‌‌‌‌‌هاي‌ریف‌‌خسارهر‌ توسع‌عدم
هداي‌دوبداره‌‌‌‌‌پيوسته‌در‌حاشي ‌پلاتفرم،‌وجودنداشتن‌رخساره

هاي‌‌‌و‌فراواني‌زیاد‌رخساره‌1گذاري‌شده‌توسط‌طوفان‌‌رسوب
گرینستوني‌در‌یک‌پلاتفرم‌رمپ‌کربناتده‌نهشدته‌شدده‌اسدت.‌‌‌‌‌

شدده،‌دو‌مددل‌رسدوبي‌‌‌‌‌براي‌سازند‌سروک‌در‌ميددان‌مطالعده‌‌
هاي‌مختلف‌سدازند‌سدروک‌معرفدي‌شدده‌‌‌‌‌‌‌براي‌نهشت‌بخش

اسددت.‌بخددش‌زیددرین‌و‌ميدداني‌سددازند‌سددروک‌)تددوالي‌زیددر‌‌

‌ ‌يکژدمد‌‌سدازند‌‌رأس‌تدا‌‌يانيم‌نيسنومانناپيوستگي ‌توسدط‌(،

‌مشدخ ‌‌يستیرود‌يها‌‌زون‌نطود‌و‌يا‌‌رخساره‌میملا‌راتييتغ

‌درشدده‌اسدت.‌‌‌‌ريتفسپلاتفرم‌رمپ‌کربناته‌‌کی‌در‌و‌شود‌‌يم
‌يوسدتگ‌يناپ‌نيبد‌‌يسدازند‌سدروک‌)تدوال‌‌‌‌یيبخش‌بداۀ‌‌مقابل،

‌راتييد‌(،‌توسط‌تغيانيم‌نيتورون‌يوستگيتا‌ناپ‌يانيم‌نيسنومان

‌در‌يسدت‌یرود‌يهدا‌‌‌زون‌بخامت‌راتييتغ‌و‌يا‌‌رخساره‌ۀعمد

پلاتفرم‌شلف‌‌کیو‌در‌‌شود‌‌يم‌مشخ ‌شده،‌يبررس‌يها‌‌چاه

هندسد ‌پلاتفدرم‌در‌سدازند‌‌‌‌‌ري.‌تفسد‌اسدت‌‌شدده‌‌نهشته‌دار‌‌لطه

هاي‌مختلف‌صدفح ‌‌‌‌سروک‌با‌نتایج‌مطالعات‌گذشته‌در‌بخش
 .Taghavi et alعربدي‌و‌زاگدرس،‌انططداق‌و‌همداهنگي‌دارد‌)‌‌‌‌

2006; Razin et al. 2010; Van Buchem et al. 2011; Mahdi et 

al. 2013; Mahdi and Aqrawi 2014; Vincent et al. 2015.) 

                                                      
1 Reworking by Storms 
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 واقع در ناحیۀ دشت آبادان Aشده در سازند سروک در میدان  رخسارۀ رسوبی شناسایی 8توصیف  -2جدول

Table 2- Description of 8 identified sedimentary facies in the Sarvak Formation in field A positioned in the 

Abadan Plain province 
 محیط رسوبی انرژی محیط اجزای جورشدگی ها  اندازۀ دانه شناسی سنگ رخساره

 غیراسکلتی اسکلتی

-مادسدددتون‌-1

‌وکسدددتون‌بدددا‌

‌فرامينيفرهدددداي

‌پلانکتيک

آهدددک‌-آهدددک

‌آرژیليتي
‌متوسط‌کلسي‌لوتایت

 پلانکتونيک‌فرامينيفرهاي

‌،ليگوستجينيد(ا‌،هدددبرژۀ)

‌اسفنج‌‌ اسپيکول

‌دریاي‌باز‌عمي ‌کم -

-مادسددددتون-7

وکسددتون‌داراي‌

فرامينفرهددددداي‌

-بنتيددددددددددک

‌پلاتکتونيک

‌متوسط‌کلسي‌لوتایت‌آهک

پلانکتونيدک‌‌فرامينيفرهاي‌

و‌بنتيدددک‌ليگوستجينيد(‌)ا

‌)روتاليددددا،‌دایسدددديکلينا،

‌هددداي‌خدددرده‌نزازاتدددا(،

‌اکينودرم

‌کم‌پلوئيد
دریدددداي‌بدددداز‌

‌عم ‌کم

-رودسدددتون‌-1

فلوتسدددددددتون‌

‌رودیستي

‌بعيف‌کلسي‌رودایت‌آهک

‌رودیسددت،‌هدداي‌خددرده

‌بریوزوئرهددا، اي،‌دوکفدده

‌اي‌‌دوکفه

پلوئيدددددددد،‌

‌اینتراکلست
‌متوسط

شدديب‌)واریددزۀ‌‌

‌رودیستي(

باندسددددتون‌‌-0

‌رودیستي
‌بعيف‌کلسي‌رودایت‌آهک

هدداي‌‌‌رودیسددت،‌خددرده‌

‌رودیستي،‌مرجان
‌زیاد‌-

بایوسدددددددتروم‌

‌رودیستي

گرینسدددتون‌‌-5

‌دار‌‌رودیست
‌خوب‌کالک‌آرنایت‌آهک

‌هدداي‌رودیسددتي،‌‌‌خددرده

‌بنتيددددک‌فرامينيفرهدددداي

آلوئدددددولين،‌نزازاتدددددا،‌)

جلطک‌سدطز،‌‌‌،(کریزاليدین

‌‌‌اي‌دوکفه

‌شول‌زیاد‌پلوئيد

-پکسددددتون‌-1

‌گرینسدددددددتون

‌دار‌‌اربيتولين

‌متوسط‌کالک‌آرنایت‌آهک

فرامينيفرهدددداي‌بنتيددددک‌

‌اوربيتدولين،‌‌‌‌)آلوئولين هدا،

‌دیکتيوکنوس،کریزاليدددین،

‌گاستروپود(‌ميليوليد،

‌زیاد-متوسط‌پلوئيد
ۀگون/شددول‌رو‌

‌به‌خشکي

-وکسددددتون‌-2

پکسدددتون‌داراي‌

فرامينفيرهدددداي‌

‌بنتيک

آهدددک‌-آهدددک

‌دولوميتي
‌متوسط‌‌‌کالک‌آرنایت

فرامينيفرهدددداي‌بنتيددددک،‌

مرجددان،‌جلطدددک‌سدددطز،‌‌

‌اي‌دوکفه

‌ۀگون‌متوسط‌پلوئيد

‌مادستون‌‌‌-8
آهدددک‌‌-آهددک‌

‌دولوميتي
‌پهن ‌جزومدي‌کم‌-‌ميليوليد‌بعيف‌کلسي‌لوتایت

‌‌
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 فارس واقع در بخش شمال غربی خلیج Bشده در سازند فهلیان در میدان  رخسارۀ رسوبی شناسایی 8توصیف  -3جدول 

Table 3- Description of 8 identified sedimentary facies in the Fahliyan Formation in field B positioned in the 

northwestern Persian Gulf 
 محیط رسوبی انرژی محیط اجزای جورشدگی   ها  اندازۀ دانه شناسی سنگ رخساره

 غیراسکلتی اسکلتی

-مادسدددتون‌-1

‌يوکسددتون‌دارا

‌اسفنج‌کولياسپ

‌متوسط‌کلسي‌لوتایت‌آهک
اسدددفنج،‌ اسدددپيکول

‌هاي‌اکينودرم‌‌‌‌خرده
‌کم -

‌ کدم‌‌بداز‌دریاي

‌عم 

-رودسدددتون-7

فلوتسدددددددتون‌

‌جلطکي

‌بعيف‌کلسي‌رودایت‌آهک

جلطددددک‌ليتوکددددودیم،‌

مرجدددان،‌بریوزوئرهدددا،‌

‌فرامينيفرهاي‌بنتيک

‌زیاد‌پلوئيد
هدددداي‌‌‌ریددددف

‌پراکنده

گرینسدددتون‌‌-1

‌آنکوئيدي
‌شول‌زیاد‌آنکوئيد‌‌‌میتوکوديجلطک‌ل‌بعيف‌کلسي‌رودایت‌آهک

گرینسدددتون‌‌-0

-بایوکلاسددددتي

‌اینتراکلستي

‌شول‌زیاد‌اینتراکلست‌هاي‌مختلف‌بایوکلاست‌متوسط‌کلسي‌رودایت‌آهک

گرینسدددتون‌‌-5

-پلوئيددددددددي

‌بایوکلاستي

‌خوب‌کالک‌آرنایت‌آهک

جلطددددک‌ليتوکددددودیم،‌

فرامينفرهددداي‌بنتيدددک،‌‌

‌اي‌هاي‌دوکفه‌خرده

پلوئيدددددددد،‌

‌اووئيد
‌شول‌زیاد

-وکسدددتون‌-1

پکسددددددددتون‌

‌فرامينيفردار

‌متوسط‌آرنایتکالک‌‌آهک

فرامينيفرهددداي‌بنتيدددک‌‌

)ترولوکولينددددددددددددا،‌

کریزاليددددددددددددددینا،‌

‌نايکلاميسودوسددددددددد‌

(،‌جلطدددددک‌تئددددوس‌يل

‌‌‌دار‌‌ليتوکودیم

‌ۀگون‌زیاد‌پلوئيد

مادسددددتون‌‌-2

‌دار‌‌فسيل

آهدددک‌-آهدددک

‌دولوميتي
‌متوسط‌کلسي‌لوتایت

فرامينيفرهددداي‌بنتيدددک‌‌

)ميليوليدددد(،‌اسدددپيکول‌

‌اسفنج

‌ۀگون‌متوسط‌-

-پکسدددتون‌-8

گرینسددددددتون‌

‌پلوئيدي

آهدددک‌-آهدددک

‌دولوميتي
‌پهن ‌جزرومدي‌زیاد-متوسط‌پلوئيد‌-‌خوب‌آرنایتکالک‌

‌

‌

‌

‌

‌
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نشان داده شده است )تمام تصاویر مقداطع ندازک    Aشده در سازند سروک در میدان  رخسارۀ رسوبی شناسایی 8تصاویر مقاطع نازک و مغزه از  -4شکل 

 مراجعه شود.   2ها به جدول   تهیه شده است(. برای توضیحات بیشتر در ارتباط با این رخساره PPLدر نور 

Fig 4- Thin section and core photomicrographs from 8 sedimentary facies identified in the Sarvak Formation in 

field A is shown (all images of thin sections were prepared in PPL light). For more explanations regarding these 

facies, refer to Table 2. 
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نشان داده شده است )تمام تصاویر مقاطع نازک در  Bشده در سازند فهلیان در میدان  رخسارۀ رسوبی شناسایی 8تصاویر مقاطع نازک و مغزه از  -5شکل 

 مراجعه شود. 3 ها به جدول  تهیه شده است(. برای توضیحات بیشتر در ارتباط با این رخساره PPLنور 

Fig 5- Thin section and core photomicrographs from 8 sedimentary facies identified in the Fahliyan Formation 
in field B is shown (all thin sections photomicrographs were prepared in PPL light). For more explanations 
regarding these facies, refer to Table 3. 

 

 های کلیدی  نداری سکانسی در چاه  چینه
هداي‌سدازند‌فهليدان‌و‌سدروک‌در‌‌‌‌‌‌‌منظور‌شناسایي‌سدکانس‌‌به

اي‌و‌تفسدير‌‌‌‌شده،‌از‌نتایج‌مطالعات‌رخساره‌هاي‌بررسي‌ميدان

هداي‌ردۀ‌‌‌‌دیاژنزي‌استفاده‌شده‌است.‌در‌بخش‌زیدر،‌سدکانس‌‌

‌سوم‌سازندهاي‌سروک‌و‌فهليان‌معرفي‌و‌توصيف‌شده‌است.

اي،‌موقعيددت‌سددطوح‌‌‌‌براسدداس‌نتددایج‌مطالعددات‌رخسدداره‌‌
در‌‌اي‌‌هدا‌بدا‌الگوهداي‌ناحيده‌‌‌‌‌‌ناپيوستگي‌و‌با‌انططاق‌سدکانس‌

سکانس‌ردۀ‌سوم‌و‌در‌سدازند‌فهليدان،‌سده‌‌‌‌‌0سازند‌سروک،‌

صدورت‌‌‌هدا‌بده‌‌‌‌سکانس‌ردۀ‌سوم‌شناسایي‌شده‌است.‌سکانس
DSS

7و‌‌1
DSFاند.‌‌گذاري‌شده‌نام‌‌

                                                      
1

Depositional Sequence Sarvak (DSS) 
2

Depositional Sequence Fahliyan (DSF) 

 های سازند سروک  سکانس
در‌ناحيد ‌دشدت‌آبدادان‌‌‌‌‌شدده‌‌سازند‌سروک‌در‌ميدان‌بررسي

متددر‌بددخامت‌دارد‌و‌براسدداس‌نتددایج‌مطالعددات‌‌244حدددود‌

نگاري‌بده‌چهدار‌سدکانس‌ردۀ‌سدوم،‌منططد ‌بدر‌‌‌‌‌‌‌‌‌زیست‌چينه

 Assadiشدود‌)‌‌‌اي‌صفح ‌عربي‌مشخ ‌مي‌‌هاي‌ناحيه‌‌سکانس

et al. 2016, 2018, 2022ها‌در‌چداه‌کليددي‌‌‌‌‌(.‌شناسایي‌سکانس
A2با‌بيشترین‌اطلاعات‌همراه‌با‌ارائد ‌شدواهد‌پتروگرافدي‌از‌‌‌‌‌

نشان‌داده‌شدده‌اسدت.‌در‌‌‌‌‌1سطوح‌کليدي‌سکانسي‌در‌شکل

صدورت‌خلاصده‌توصديف‌‌‌‌‌هاي‌سازند‌سروک‌به‌زیر،‌سکانس
‌شده‌است.‌‌

مرز‌سکانسي‌قاعده‌در‌درون‌سازند‌‌(:DSS-1) 1سکانس

کژدمددي‌قددرار‌دارد‌و‌مددرز‌سکانسددي‌بدداۀیي‌آن‌محدددود‌بدده‌‌‌

https://doi.org/10.22108/jssr.2022.135581.1246
https://doi.org/10.22108/jssr.2022.135581.1246
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هداي‌معدادل‌بدا‌‌‌‌‌‌ناپيوستگي‌سنومانين‌آغازین‌در‌رأس‌کربنات
سطح‌حداکثر‌غرقابي‌‌(.Assadi et al. 2016سازند‌مادود‌است‌)

-MFSازند‌سدروک‌)‌ترین‌رخساره‌در‌قاعدۀ‌س‌‌منطط ‌بر‌عمي 

هداي‌گدذر‌‌‌‌‌عندوان‌ۀیده‌‌‌(‌و‌رخسارۀ‌اليگوستژین‌است‌که‌بده‌1

(.‌a-b-2شدود‌)شدکل‌‌‌‌کژدمي‌در‌نظر‌گرفته‌مي-سازند‌سروک
شدن‌شناسایي‌‌شواهد‌مرز‌سکانسي‌باۀیي‌توسط‌شواهد‌برشي

(‌و‌معدادل‌بدا‌ناپيوسدتگي‌رأس‌سدازند‌مدادود‌‌‌‌‌‌SB-1شود‌)‌مي

سدطح‌حدداکثر‌‌‌‌(.‌در‌برخدي‌از‌مدوارد‌ایدن‌‌‌c-2است‌)شدکل‌‌

-Vanگيدرد‌)‌‌‌غرقابي‌در‌بخش‌باۀیي‌سازند‌کژدمي‌نيز‌قرار‌مي

Buchem et al. 2006تواندد‌منططد ‌بدر‌‌‌‌‌‌(.‌این‌سدطح‌مدي‌‌K110‌

(Sharland et al. 2001در‌دیگر‌بخش‌)‌‌.هاي‌صفح ‌عربي‌باشد‌
‌و‌اسدت‌شونده‌‌عم ‌سمت‌باۀ‌کم‌روند‌این‌سکانس‌رسوبي‌به

سدن‌ایدن‌سدکانس‌‌‌‌‌.شدود‌‌ناپيوستگي‌محدود‌مدي‌‌به‌رأس‌در
‌شود.‌سنومانين‌پيشين‌در‌نظر‌گرفته‌مي

رونددۀ‌ایدن‌‌‌‌‌سيسدتم‌تراکدت‌پديش‌‌‌‌(:DSS-2) 2سکانس 

اي‌است‌که‌با‌اجدزاي‌فسديلي‌‌‌‌‌سکانس،‌رسوبات‌عمي ‌حوبه

ایدن‌تدوالي‌ازنظدر‌‌‌‌ شدوند.‌‌‌مياليگوستژین‌و‌هدبرژۀ‌مشخ ‌
 Assadi etشدود‌)‌‌شناسي‌بخش‌شيلي‌احمدي‌را‌شامل‌مي‌‌چينه

al. 2016, 2018.)‌(سطح‌حداکثر‌غرقابي‌این‌سکانس‌MFS-2‌)

و‌ميدزان‌بداۀي‌نمدودار‌‌‌‌ها‌‌‌رخساره شدگي‌توسط‌حداکثر‌عمي 

تواندد‌‌‌‌(.‌ایدن‌سدطح‌مدي‌‌‌d-e-2شود‌)شدکل‌‌‌‌ميگاما‌مشخ ‌
هداي‌‌‌‌(‌در‌دیگدر‌بخدش‌‌Sharland et al. 2001)‌K120معادل‌بدا‌‌

صفح ‌عربي‌باشد.‌مرز‌سکانسي‌بداۀیي‌و‌محدودکننددۀ‌ایدن‌‌‌‌

‌(SB-2)سکانس‌احتماۀً‌منطط ‌بر‌ناپيوستگي‌سنومانين‌ميداني‌‌

شود‌‌ها‌شناسایي‌مي‌‌دن‌بر‌مغزهش‌که‌توسط‌شواهد‌برشي است
سددمت‌بدداۀ،‌رونددد‌‌‌(.‌ایددن‌سددکانس‌نيددز‌بدده‌f-g-2)شددکل‌

‌.دهد‌شدگي‌را‌نشان‌مي‌عم ‌کم

ایدن‌سدکانس‌بدا‌سدن‌سدنومانين‌‌‌‌‌‌‌(:DSS-3) 3سکانس 

گيدرد.‌‌‌‌پسين،‌عموماً‌بخش‌مخزني‌سازند‌سروک‌را‌در‌بدر‌مدي‌‌

مرز‌زیرین‌این‌سدکانس‌ناپيوسدتگي‌سدنومانين‌ميداني‌و‌مدرز‌‌‌‌‌‌

 Assadi) شود‌‌تورونين‌ختم‌مي-به‌ناپيوستگي‌سنومانينباۀیي‌

et al. 2016, 2018.)سددطح‌غرقددابي‌ایددن‌سددکانس‌‌(MFS-3‌)

عم ‌و‌ميدزان‌بداۀي‌نمدودار‌‌‌‌‌هاي‌دریاي‌باز‌کم‌‌رخساره توسط

-سنومانين‌ناپيوستگي‌مرز (.h-2شود‌)شکل‌‌‌گاما‌مشخ ‌مي

شدن،‌تشدکيل‌‌‌(‌توسط‌شواهدي‌از‌قطيل‌برشيSB-3تورونين‌)
‌شدود‌‌‌هاي‌متئوریک‌گسترده‌شناسایي‌مي‌‌خاک‌قدیمه‌و‌سيمان

.‌ایددن‌ناپيوسددتگي‌در‌ناحيدد ‌دشددت‌آبددادان‌(i-j-k-l-2)شددکل‌

سدنگي‌و‌تکتونيدک‌نمدک،‌‌‌‌‌‌هداي‌پدي‌‌‌‌دليل‌تأثير‌عمدۀ‌گسدل‌‌به

شناسدي‌‌‌‌چينده‌گسترش‌چشمگيري‌دارد‌و‌یک‌ۀی ‌کليددي‌در‌‌
 (Assadi et al. 2016, 2018)شود‌‌سازند‌سروک‌در‌نظر‌گرفته‌مي

با‌بدخامت‌حددود‌‌‌‌1رودیستي‌ۀواریز‌‌‌در‌این‌سکانس‌دو‌زون

تراوایدي‌بداۀ،‌‌‌-دليدل‌تخلخدل‌‌‌شود‌کده‌بده‌‌‌‌متر‌مشاهده‌مي‌84

بده‌‌‌.دهدد‌‌‌سازند‌سروک‌را‌تشکيل‌ميهاي‌مستعد‌مخزني‌‌‌زون

هاي‌مستعد‌مخزندي‌سدازند‌سدروک‌در‌‌‌‌‌‌عطارت‌دیگر،‌رخساره

سدازند‌‌‌1هداي‌ناحيد ‌دشدت‌آبدادان‌در‌سدکانس‌‌‌‌‌‌‌تمام‌ميددان‌
کدم‌‌بداۀ‌سدمت‌‌‌این‌سدکانس‌روندد‌بده‌‌‌‌سروک‌گسترش‌دارد.

آن‌سنومانين‌پسين‌است.‌این‌سدکانس‌ردۀ‌‌دارد‌و‌‌شونده‌عم 
النهدرین‌‌‌‌سازند‌ميشریف‌در‌حوب ‌بينتواند‌معادل‌با‌‌‌سوم‌مي

‌‌عراق‌باشد.

‌75این‌سکانس‌با‌بخامت‌حدود‌‌(:DSS-4) 4سکانس 

هداي‌سدازند‌سدروک‌‌‌‌‌‌متر‌کمترین‌بخامت‌را‌در‌بين‌سکانس
دارد.‌مرز‌زیرین‌محدودکنندۀ‌این‌سکانس‌به‌ناپيوستگي‌مدرز‌‌

(‌و‌مرز‌بداۀیي‌توسدط‌ناپيوسدتگي‌‌‌‌SB-3تورونين‌)-سنومانين

سدطح‌‌شدود.‌‌‌‌مشدخ ‌مدي‌‌ (SB-4تدورونين‌ميداني‌)‌‌اي‌‌ناحيه

هاي‌دریاي‌بداز‌‌‌‌رخساره توسط‌(MFS-4)‌غرقابي‌این‌سکانس
ناپيوسدتگي‌تدورونين‌‌‌ (.m-2شود‌)شکل‌‌‌مشخ ‌ميعم ‌‌کم

اي‌اسددت‌و‌در‌مطالعددات‌‌‌ميدداني‌یددک‌سددطح‌کليدددي‌ناحيدده‌

ها،‌توسط‌شواهدي‌از‌قطيل‌تشکيل‌‌‌پتروگرافي‌و‌توصيف‌مغزه

منگنز،‌اکسيد‌آهن‌و‌خاک‌قدیمه‌شناسدایي‌‌‌هاي‌آهن‌و‌‌نودول
سکانس‌تدورونين‌یدک‌سدکانس‌‌‌‌‌(.n-o-p-q-2شود‌)شکل‌‌‌مي

هاي‌هيدروکربني‌حوبد ‌زاگدرس‌‌‌‌محلي‌و‌در‌برخي‌از‌ميدان

شود.‌به‌عطارت‌دیگدر‌‌‌ها‌مشاهده‌نمي‌دليل‌رخداد‌ناپيوستگي‌به

هداي‌هيددروکربني،‌سدن‌سدازند‌سدروک،‌‌‌‌‌‌‌در‌برخي‌از‌ميددان‌

 شود.‌گرفته‌مي‌سنومانين‌در‌نظر

اي‌در‌سددازند‌سددروک‌نشددان‌‌‌بررسددي‌تغييددرات‌رخسدداره

شدده‌در‌سدازند‌‌‌‌دهد‌هر‌چهار‌سکانس‌ردۀ‌سوم‌شناسدایي‌‌مي

                                                      
1
 Rudist debris zone 
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‌شوندۀ‌به‌طرف‌باۀ‌دارد.‌عم ‌سروک،‌روند‌کم

‌

 های سازند فهلیان  سکانس
در‌بخدش‌شدمال‌غربدي‌‌‌‌‌شدده‌‌سازند‌فهليان‌در‌ميدان‌بررسدي‌

متدر‌سدن‌نئوکدومين‌را‌‌‌‌‌154فارس،‌با‌بدخامت‌حددود‌‌‌‌خليج
هاي‌‌‌دهد‌و‌به‌سه‌سکانس‌ردۀ‌سوم‌منطط ‌بر‌سکانس‌‌نشان‌مي

هدا‌‌‌‌است.‌شناسایي‌سکانس‌شدني‌اي‌صفح ‌عربي‌تقسيم‌‌ناحيه

با‌بيشترین‌اطلاعات‌همراه‌با‌ارائد ‌شدواهد‌‌‌‌B2در‌چاه‌کليدي‌
نشدان‌داده‌‌‌8سکانسدي‌در‌شدکل‌‌‌پتروگرافي‌از‌سطوح‌کليدي‌

صورت‌‌هاي‌سازند‌فهليان‌به‌‌شده‌است.‌در‌بخش‌زیر،‌سکانس

‌(.‌Asaadi et al. 2022خلاصه‌توصيف‌شده‌است‌)

این‌سدکانس‌بدا‌بدخامت‌حددود‌‌‌‌‌‌(:DSF-1) 1سکانس 

 .دهديم‌ليتشکرا‌‌انيفهلمتر،‌بخش‌یاماماي‌مياني‌سازند‌‌774
کرتاسده‌‌-سکانسي‌قاعدۀ‌آن‌با‌ناپيوستگي‌مرز‌ژوراسديک‌مرز‌

(SB-1مرز‌سازند‌فهليان‌و‌کربنات(‌)‌‌‌)هاي‌استروماتوليتي‌منيفا
شددن‌و‌‌‌صورت‌ناپيوسته‌و‌مرز‌باۀیي‌با‌شواهدي‌از‌کارستي‌به

شدن‌‌کارستي (.SB) شود‌‌هاي‌قالطي‌مشخ ‌مي‌‌توسع ‌تخلخل

با‌ناپيوستگي‌مدرز‌‌ترین‌شواهد‌دیاژنزي‌مرتطط‌‌گسترده‌از‌مهم
(.‌به‌عطارت‌دیگر‌هر‌a-b-c-0کرتاسه‌است‌)شکل‌-ژوراسيک

و‌بدا‌‌‌1ایدن‌سدکانس‌از‌ندوع‌‌‌‌‌رأس‌و‌قاعدهدو‌مرز‌سکانسي‌

شود.‌شایان‌ذکراسدت‌کده‌‌‌‌‌شواهدي‌از‌ناپيوستگي‌مشخ ‌مي
 Sharland)اي‌در‌ورق ‌عربي‌‌تطاب ‌سکانسي‌با‌مطالعات‌ناحيه

et al. 2001)گدذاري‌‌‌دهد‌که‌احتماۀً‌شدروع‌رسدوب‌‌‌،‌نشان‌مي
سازند‌فهليان‌ازنظر‌زماني،‌بعد‌از‌وقوع‌سطح‌حداکثر‌غرقدابي‌‌

K10سدکانس‌‌‌نید‌ا‌ۀروندشيپآغاز‌شده‌است.‌سيستم‌تراکت‌‌

متدر‌‌‌115متدر‌و‌سيسدتم‌تراکدت‌تدراز‌بداۀ‌حددود‌‌‌‌‌‌‌‌85حدود‌
(‌ایدن‌سدکانس‌توسدط‌‌‌‌MFS-1) سطح‌غرقابي‌بخامت‌دارد.

و‌ميدزان‌بداۀي‌نمدودار‌گامدا‌‌‌‌‌ها‌‌‌رخسارهشدگي‌‌حداکثر‌عمي 

تواند‌معادل‌بدا‌‌‌‌.‌این‌سطح‌مي(d-e-0)شکل‌شود‌‌‌مشخ ‌مي

K20‌(Sharland et al. 2001در‌دیگر‌بخش‌)هاي‌صفح ‌عربدي‌‌‌‌

هدداي‌‌‌.‌ایددن‌سددکانس‌توسددط‌توسددع ‌عمدددۀ‌رخسدداره‌باشددد

‌شود.‌‌‌‌گرینستوني‌مشخ ‌مي

مرز‌قاعدۀ‌این‌سکانس‌توسط‌یک‌‌(:DSF-2) 2سکانس 

‌زيد‌ن‌سطح‌نیا‌دهد‌‌يم‌نشانشدن،‌‌سطح‌با‌شواهدي‌از‌کارستي

-‌f-g-0)شدکل‌‌‌شود‌گرفته‌نظر‌در‌يوستگيناپ‌نوع‌از‌توانديم

hمتدر،‌بخدش‌یامامداي‌‌‌‌‌144(.‌این‌سکانس‌با‌بخامت‌حدود‌

شيپد‌تراکدت‌‌‌سدتم‌يس .دهد‌‌يم‌ليتشک‌راباۀیي‌سازند‌فهليان‌

تراکدت‌تدراز‌بداۀ‌‌‌‌‌ستميمتر‌و‌س‌15سکانس‌حدود‌‌نیا‌ۀروند

غرقابي‌مدرتطط‌بدا‌‌‌‌متر‌بخامت‌دارد.‌سطح‌حداکثر‌15حدود‌
شدود‌)شدکل‌‌‌‌‌عم ‌در‌نظر‌گرفته‌مي‌هاي‌دریاي‌باز‌کم‌‌رخساره

0-i-j‌.)هداي‌‌‌‌رخساره‌ سطح‌غرقابي‌این‌سکانس‌توسط‌توسع
 شود‌‌ميزان‌باۀي‌نمودار‌گاما‌مشخ ‌ميو‌‌عم ‌دریاي‌باز‌کم

(MFS-2این‌سطح‌مي‌.)تواند‌معادل‌بدا‌‌‌‌K30‌(Sharland et al. 

.‌بددرخلاف‌هدداي‌صددفح ‌عربددي‌باشددد‌‌(‌در‌دیگددر‌بخددش2001

هاي‌ۀگدوني‌‌‌‌،‌این‌سکانس‌با‌فراواني‌عمدۀ‌رخساره1سکانس‌
‌شود.‌‌مي‌و‌به‌ميزان‌کمتر‌دریاي‌باز‌مشخ 

:‌مرز‌سکانسي‌قاعدۀ‌این‌سکانس‌و‌(DSF-3) 3سکانس 

تواندد‌یدک‌مدرز‌‌‌‌‌‌هاي‌پلوئيدي،‌مي‌‌شواهدي‌از‌توسع ‌رخساره

(.‌ایددن‌k-l-0در‌نظددر‌گرفتدده‌شددود‌)شددکل‌‌7سکانسددي‌نددوع‌

متدر،‌بده‌بخدش‌بداۀیي‌خدامي‌‌‌‌‌‌‌84سکانس‌با‌بخامت‌حدود‌
حدود‌رونده‌‌شود.‌سيستم‌تراکت‌پيش‌‌سازند‌فهليان‌محدود‌مي

متر‌بخامت‌دارد.‌‌15متر‌و‌سيستم‌تراکت‌تراز‌باۀ‌حدود‌‌15

و‌منططد ‌‌‌7هر‌دو‌مرز‌محدود،‌از‌نوع‌مرزهاي‌سکانسي‌ندوع‌‌
 .‌سدطح‌حدداکثر‌غرقدابي‌‌‌اسدت‌‌انططداق‌‌قابل‌يها‌بر‌پيوستگي

(MFS-3منطط ‌بر‌یک‌توالي‌با‌گاماي‌باۀ‌و‌)معدادل‌بدا‌‌‌‌K40‌

(Sharland et al. 2001در‌دیگر‌بخش‌)اسدت‌هاي‌صفح ‌عربي‌‌‌‌

شدود‌)شدکل‌‌‌‌هاي‌دریاي‌باز‌مشخ ‌مي‌‌ ‌رخسارهکه‌با‌توسع

0-m-nسدازند‌فهليدان‌بدا‌توسدع ‌عمددۀ‌‌‌‌‌‌‌1(.‌عموماً‌سدکانس‌‌

سدنگي‌را‌بدراي‌مخدزن‌‌‌‌‌هاي‌گل‌غالدب،‌نقدش‌پدوش‌‌‌‌‌رخساره

 کند.‌‌‌فهليان‌ایفا‌مي

هداي‌‌‌‌و‌سکانساي‌سازند‌فهليان‌‌‌بررسي‌تغييرات‌رخساره

صدورت‌‌‌هدا‌بده‌‌‌‌دهدد‌روندد‌سدکانس‌‌‌‌‌‌شده،‌نشدان‌مدي‌‌‌شناسایي

‌به‌عم ‌کم ‌‌شوندۀ ‌سدازند‌‌ۀقاعدد‌‌يسکانسد‌‌مرزسمت‌باۀست.
‌صددورتبدده‌،(کرتاسدده-کيژوراسدد‌مددرز‌يوسددتگيناپ)‌انيددفهل

‌‌‌.شوديم‌یيشناسا‌شدنيکارست‌شواهد‌با‌مشخ ،

‌
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شده در ناحیۀ دشدت آبدادان نشدان داده     شده در سازند سروک در میدان بررسی های تفکیک  نتایج مطالعات وتروگرافی همراه با سکانس -6شکل 

 شده است. علاوه بر این تصاویر مغزه و مقاطع نازک از سطوح سکانسی مهم )مرز سکانسی و سطوح حداکثر غرقابی( ارائه شده است. 

Fig 6- The results of petrographic analysis along with the results of biostratigraphy and differentiated 

sequences in the Sarvak Formation in the studied field in Abadan Plain. In addition, core and thin section 

photomicrographs from important key stratal surfaces (sequence boundary and maximum flooding 

surfaces) have been displayed. 
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‌
شده در سازند سدروک در میددان    تصاویر مغزه و مقاطع نازک از سطوح کلیدی سکانسی )مرزهای سکانسی و سطوح حداکثر غرقابی( شناسایی -0شکل 

شدن و در مقابل سطوح حداکثر غرقابی بدا توسدعۀ    شدن و برشی صورت کلی مرزهای سکانسی توسط شواهد کارستی شده نشان داده شده است. به بررسی

 شوند. برای توضیحات بیشتر به متن مراجعه شود.  ی دریای باز مشخص میها  رخساره

Fig 7- Core and thin section photomicrographs of key sequence stratigraphic surfaces (sequence boundaries (SB) 

and maximum flooding surfaces (MFS)) identified in the Sarvak Formation of the studied field are shown. 

Generally, SB surfaces are defined by the evidence of karstification and brecciating and MFS surfaces 

characterized by development of open marine facies. For more details, please see text.  
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فدارس نشدان داده    شده در بخش شمال غربی خلیج شده در سازند فهلیان در میدان بررسی های تفکیک  نتایج مطالعات وتروگرافی همراه با سکانس -8شکل 

 شده است. 

Fig 8- The results of petrographic studies along with the biostratigraphy analysis and sequence stratigraphy 

framework of the Fahliyan Formation in the studied field in Northwestern Persian Gulf. 
‌

‌

‌
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‌
شده در سازند فهلیدان در   تصاویر مغزه و مقاطع نازک از سطوح کلیدی سکانسی )مرزهای سکانسی و سطوح حداکثر غرقابی( شناسایی -9شکل 

شدن و در مقابدل، سدطوح حدداکثر غرقدابی بدا       صورت کلی مرزهای سکانسی توسط شواهد کارستی شده نشان داده شده است. به میدان بررسی

 برای توضیحات بیشتر به متن مراجعه شود. شوند.  باز مشخص میهای دریای   توسعۀ رخساره

Fig 9- Core and thin section photomicrographs of key sequence stratigraphic surfaces (sequence 

boundaries (SB) and maximum flooding surfaces (MFS)) identified in the Fahliyan Formation of the 

studied field are shown. Generally, SB surfaces are defined by the evidence of karstification and MFS 

surfaces characterized by development of open marine facies. For more details, please see text.  
‌

 نداری سکانسی  نمودار گاما و چینه

تددرین‌نمودارهدداي‌پتروفيزیکددي‌‌‌گامددا‌یکددي‌از‌مهددم‌‌نمددودار

نگداري‌سکانسدي‌‌‌‌‌شده‌در‌تفسير‌محيط‌رسوبي‌و‌چينده‌‌استفاده

ها‌براساس‌نمودار‌گامدا،‌از‌دو‌‌‌‌است.‌عموماً‌در‌تفسير‌سکانس

رویکددرد‌شددکل‌نمددودار‌گامددا‌و‌رونددد‌تغييددرات‌آن‌و‌نيددز‌‌‌‌

کده‌براسداس‌مقدادیر‌‌‌‌شدود‌‌‌نمودارهاي‌محاسطاتي‌استفاده‌مدي‌
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تغيير‌و‌تحوۀت‌حوب ‌رسوبي‌و‌سطوح‌سکانسدي‌را‌‌عددي‌

 Krassay 1998; Nio et al. 2014; Tavakoliکندد‌)‌‌‌مشدخ ‌مدي‌‌

صورت‌‌براساس‌روند‌تغييرات‌نمودار‌گاما‌که‌عموماً‌به‌(.2017

‌5شکل‌و‌کماني‌0اي،‌متقارن‌‌،‌دندانه1،‌قيفي7اي‌‌زنگوله،‌1اي‌‌جعطه

است،‌الگوي‌برانطدارش‌رسدوبات‌و‌درنتيجده‌تفسدير‌سدطوح‌‌‌‌‌‌

(.‌در‌ارتطداش‌بدا‌‌‌Krassay 1998شدود‌)‌‌کليدي‌سکانسي‌ارائه‌مي

هدا،‌از‌‌‌‌شده‌براي‌تفکيک‌سکانس‌نمودارهاي‌محاسطاتي‌معرفي

بيندي‌آنداليز‌‌‌‌‌و‌نمودار‌تلفيقي‌پديش‌‌1عيار‌گامانمودار‌انحراف‌م

 ;Nio et al. 2014شدود‌)‌‌فيلتدر‌خطداي‌دینداميکي‌اسدتفاده‌مدي‌‌‌‌‌

Tavakoli 2017صدورت‌خلاصده،‌روش‌‌‌هاي‌زیر‌به‌‌(.‌در‌بخش‌‌‌

و‌کاربرد‌آنها‌در‌‌NCGDLو‌‌D-INPEFAهاي‌‌‌منحنيمحاسط ‌

 شود.‌‌تفکيک‌سطوح‌کليدي‌سکانسي‌معرفي‌مي

 

 یکینامید یخطا ینیب شیو لتریف یقیتلف زیآنالروش 

صددورت‌گسددترده‌در‌مطالعددات‌‌،‌بدده2افددزار‌سدديکلوۀر‌از‌نددرم

شناسي‌سکانسي،‌ازطرید ‌تجزیده‌و‌تحليدل‌نمودارهداي‌‌‌‌‌‌‌چينه

 ;De Jong et al. 2006شود‌)‌‌ویژه‌گاما،‌استفاده‌مي‌پتروفيزیکي‌به

Soua 2012.)عموماً‌دو‌نمودار‌‌PEFAو‌‌D-INPEFAتوسدط‌‌ 

-Dشود.‌روند‌محاسدط ‌نمدودار‌‌‌‌تحليل‌نمودار‌گاما‌محاسطه‌مي

INPEFAنمدودار‌گامدا‌‌‌صدورت‌اسدت‌کده‌ابتددا‌بدر‌‌‌‌‌‌ایدن‌‌به‌‌

 .Rasolui Ghadi et al)‌شود‌‌انجام‌مي‌8خطا‌لتريف‌زيآنال‌ينيب‌‌پيش

گاما‌با‌استفاده‌‌ریمقاد‌،يعمق‌ۀباز‌کی‌در‌منظور‌نیا‌به‌؛(2022

بعدد،‌از‌‌‌ مرحلد‌‌در.‌شدود‌‌‌،‌محاسدطه‌مدي‌‌0لتدر‌يف‌بیبر‌کیاز‌

مقادیر‌گاما‌در‌بریب‌محاسطاتي،‌مقادیر‌نمدودار‌‌‌بربحاصل

شدود.‌درنهایدت،‌خطداي‌‌‌‌‌محاسدطه‌مدي‌‌‌شدده‌يند‌يبگاماي‌پيش

شدۀ‌گاما‌مشدخ ‌و‌بدا‌‌‌‌بيني‌بين‌مقادیر‌واقعي‌و‌محاسطه‌‌پيش

شود.‌ایدن‌‌‌بيني‌آناليز‌فيلتر‌خطا‌ناميده‌مي‌یا‌پيش‌PEFAعنوان‌

                                                      
1

Box Shape 
2

Bell Shape 
3

Funnel Shape 
4

Symmetrical Shape 
5

Bow Shape 
6

Gamma Deviation Log (GDL) 
7 CycloLog 
8

Prediction Error Filter Analysis (PEFA) 
9

Filter Coefficients 

متدر‌‌‌سدانتي‌‌4115صدورت‌یدک‌ۀر‌پيوسدته‌در‌هدر‌‌‌‌‌‌مقادیر‌به

شدود.‌بدا‌توجده‌بده‌اینکده‌‌‌‌‌‌‌‌گيري‌ۀر(‌ثطت‌مدي‌‌‌)فاصل ‌نمونه

،‌تغييرات‌نمودار‌گامدا‌و‌نيدز‌تغييدرات‌شدرایط‌‌‌‌‌PEFAمنحني‌

دهدد،‌‌‌‌خوبي‌نمایش‌نمي‌هاي‌ميلانکویچ‌را‌به‌‌محيطي‌و‌چرخه

از‌روي‌این‌نمودار،‌منحني‌دیگري‌بدا‌عندوان‌نمدودار‌تلفيقدي‌‌‌‌‌

 صدورت‌تجمعدي‌‌‌بده‌‌14بيني‌آناليز‌فيلتر‌خطاي‌دینداميکي‌‌‌پيش

یددا‌مقددادیر‌‌D-INPEFAواقددع‌نمددودار‌‌شددود.‌بدده‌‌سدداخته‌مددي

INPEFAدهنددۀ‌ميدزان‌‌‌‌،‌مقادیر‌تجمعدي‌خطاسدت‌کده‌نشدان‌‌‌‌

صدورت‌‌‌خطاي‌بدين‌مقدادیر‌واقعدي‌و‌تخمدين‌زده‌شدده،‌بده‌‌‌‌‌‌

‌(.‌De Jong et al. 2006تجمعي‌است‌)

‌در‌شدکل‌‌INPEFAو‌‌PEFAهداي‌‌‌‌روند‌محاسط ‌نمودار

(.‌با‌توجه‌به‌حالدت‌‌Nio et al. 2014نشان‌داده‌شده‌است‌)‌14

‌D-INPEFAتدوان‌آن‌را‌‌‌‌،‌ميINPEFAپویاي‌محاسط ‌نمودار‌

یدک‌مفهدوم‌را‌‌‌‌D-INPEFAو‌‌INPEFAناميد.‌هر‌دو‌نمودار‌

-Dکنند‌و‌با‌یکدیگر‌تفاوتي‌ندارند.‌تغييدرات‌مقدادیر‌‌‌‌‌ارائه‌مي

INPEFA11و‌به‌دو‌صورت‌مثطدت‌‌, 1تا‌‌4از‌
 (PB) 17و‌منفدي‌‌

(NB)نقاش‌عطف‌منحني‌که‌روندد‌تغييدرات‌را‌‌‌شود.‌‌‌دیده‌مي‌

 Nioشود‌)‌شناسي‌استفاده‌مي‌‌کند،‌در‌انططاق‌چينه‌‌مشخ ‌مي

et al. 2014شناسي،‌عمومداً‌سدطوح‌‌‌‌‌(.‌براساس‌تفسير‌چينهPB‌

‌NBدر‌بيشتر‌موارد‌منطط ‌بر‌مرز‌سکانسي‌و‌در‌مقابل‌سطوح‌

(.‌De Jong et al. 2006منطط ‌بر‌سطوح‌حداکثر‌غرقابي‌اسدت‌)‌

نگداري‌سکانسدي‌براسداس‌‌‌‌‌‌با‌وجود‌این،‌قطل‌از‌تفسدير‌چينده‌‌

شده،‌ۀزم‌است‌که‌با‌اطلاعات‌مغدزه‌‌‌مشخ ‌PB-NBسطوح‌

شناسدي‌‌‌‌هاي‌رسوبي‌حاصل‌از‌تفسير‌اطلاعات‌زمين‌‌و‌سکانس

در‌موارد‌معدودي‌و‌در‌برخدي‌از‌‌دیگر‌منطط ‌شود.‌به‌عطارت‌

تواند‌این‌ارتطاش‌بين‌نقاش‌عطف‌منحندي‌‌‌‌مطالعات‌موردي،‌مي

شناسي‌مطهم،‌معکوس‌‌‌و‌سطوح‌کليدي‌چينه‌INPEFAنمودار‌

‌و‌یا‌اصوۀً‌بدون‌ارتطاش‌باشد.

                                                      
10

Dynamic Integrated Prediction Error Filter Analysis (D-

INPEFA) 
11

Positive Break (PB) 
12

Negative Break (NB) 
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 اسدت  PEFA نمدودار  یخطدا  یتجمعد  ریمقاد INPEFA است. نمودار هشدمشخص  INPEFA و PEFA نمودار نییتع یروند محاسبات -17شکل 

(Nio et al. 2014). از چاه یروش در بخش نیشده توسط ا محاسبه ریاز مقاد یمثال A-2  نشان داده شده است. 
Fig 10- The calculation procedure for determining the PEFA and INPEFA curves has been presented. The 
INPEFA curve is the cumulative error values of the PEFA curve (Nio et al. 2014). An example of calculated 
values by this method is shown in a part of well A-2. 

‌

 انحراف گاما یتجمع ۀشد نمودار نرمالروش 

صدورت‌سداده‌و‌کداربردي،‌‌‌‌‌نمودار‌انحراف‌از‌ميانگين‌گاما‌به

اطلاعات‌ارزشمندي‌را‌در‌ارتطداش‌بدا‌شناسدایي‌سدطوح‌مهدم‌‌‌‌‌‌

آورد‌مي‌‌شناسي‌سکانسي‌و‌موقعيت‌مرزهاي‌زماني‌فراهم‌‌‌چينه

(Tavakoli 2017مقادیر‌انحراف‌از‌ميانگين‌محاسطه‌.)شده،‌بهتر‌‌

شدۀ‌تجمعي‌انحراف‌گاما،‌معرفدي‌‌‌است‌در‌قالب‌نمودار‌نرمال

کردن‌نمدودار‌انحدراف‌گامدا،‌امکدان‌‌‌‌‌‌و‌استفاده‌شود.‌این‌نرمال

‌کند.‌‌‌تر‌مي‌‌اق‌و‌مقایسه‌را‌در‌محدودۀ‌ميدان‌سادهانطط

روند‌محاسط ‌این‌منحني‌ازطری ‌نمدودار‌گامدا‌در‌شدکل‌‌‌‌

نشان‌داده‌شده‌است.‌ابتدا‌ميدانگين‌نمدودار‌گامدا‌در‌یدک‌‌‌‌‌‌11

شدود،‌سدپس‌ميدزان‌‌‌‌‌شناسي،‌محاسدطه‌مدي‌‌‌‌سازند‌یا‌توالي‌چينه

.‌مقدادیر‌‌شدود‌‌انحراف‌از‌ميانگين‌نمدودار‌گامدا‌مشدخ ‌مدي‌‌‌‌

تواند‌مقادیر‌مثطت‌یا‌منفي‌داشته‌باشدد.‌‌‌‌نحراف‌از‌ميانگين‌ميا

با‌توجه‌به‌اینکه‌مقدادیر‌تجمعدي‌انحدراف‌از‌ميدانگين،‌روندد‌‌‌‌‌‌

دهدد،‌از‌مقددار‌تجمعدي‌اسدتفاده‌‌‌‌‌‌تغييرات‌را‌بهتدر‌نشدان‌مدي‌‌‌

شددۀ‌انحدراف‌از‌ميدانگين‌‌‌‌‌شود؛‌درنهایت،‌از‌مقادیر‌نرمدال‌‌مي

شدود.‌بده‌عطدارت‌‌‌‌‌ه‌مدي‌هاي‌مختلف‌استفاد‌‌گاما‌در‌انططاق‌چاه

در‌ایدن‌روش،‌یدک‌ۀر‌‌‌ دیگر،‌حاصدل‌تفسدير‌نمدودار‌گامدا‌‌‌‌

متدر‌)فاصدل ‌‌‌‌سدانتي‌‌4115شده‌در‌هدر‌‌‌صورت‌نرمال‌پيوسته‌به

‌1تدا‌‌‌4از‌NCGDLگيري‌ۀر(‌است‌که‌براساس‌مقادیر‌‌‌نمونه

دهدد.‌براسداس‌روندد‌منحندي‌کده‌بده‌دو‌‌‌‌‌‌‌‌‌تغييرات‌را‌نشان‌مي

شدود،‌از‌نقداش‌‌‌‌‌دیدده‌مدي‌‌(‌NS)‌7(‌و‌منفيPS)‌1صورت‌مثطت

                                                      
1

Positive Surfaces (PS) 
2

Negative Surfaces (NS  ) 
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شناسدي‌و‌انططداق‌سدطوح‌کليددي‌‌‌‌‌‌‌عطف‌آن‌در‌انططداق‌چينده‌‌

شناسي،‌عمومداً‌‌‌‌شود.‌براساس‌تفسير‌چينه‌سکانسي‌استفاده‌مي

در‌بيشتر‌موارد‌منطط ‌بر‌سطح‌حدداکثر‌غرقدابي‌و‌‌‌‌PSسطوح‌

 Asaadi etمنطط ‌بر‌مرز‌سکانسي‌است‌)‌NSدر‌مقابل‌سطوح‌

al. 2022نگداري‌سکانسدي‌‌‌‌‌(.‌با‌وجود‌این،‌قطل‌از‌تفسير‌چينده‌

،‌ۀزم‌است‌که‌بدا‌اطلاعدات‌مغدزه‌و‌‌‌‌PB-NBبراساس‌سطوح‌

شناسدي‌‌‌‌هاي‌رسوبي‌حاصل‌از‌تفسير‌اطلاعدات‌زمدين‌‌‌‌سکانس

‌منطط ‌شود.‌‌

‌‌

 
با‌برخدي‌‌شود )  صورت خلاصه براساس انحراف از میاندین محاسبه می به NCGDLارائه شده است. نمودار  NCGDLروند محاسبۀ نمودار  -11شکل 

 نشان داده شده است.  A-2شده توسط این روش در بخشی از چاه  (. مثالی از مقادیر محاسبهTavakoli 2017تغييرات‌از‌

Fig 11- The methodology process of calculating the NCGDL curve is presented. The NCGDL curve is calculated 

based on the deviation from the mean of GR well log (with some modifications from Tavakoli 2017). An example of the 

values calculated by this method is shown in a part of well A-2. 
‌

 ها  های تعیین سکانس  مقایسۀ روش
و‌‌D-INPEFAهدداي‌‌‌مقایسدد ‌دو‌روش‌اسددتفاده‌از‌منحنددي‌‌

NCGDLدهدد‌هدر‌‌‌‌‌ها،‌نشان‌مي‌‌در‌شناسایي‌و‌تفسير‌سکانس‌

هدا‌اسدتفاده‌‌‌‌‌تواند‌در‌شناسایي‌و‌انططداق‌سدکانس‌‌‌دو‌روش‌مي

روند‌کلي‌تغييرات‌سطوح‌کليدي‌سکانسي‌‌17شود.‌در‌شکل‌

)مددرز‌سکانسددي‌و‌سددطوح‌حددداکثر‌غرقددابي(‌و‌نقدداش‌عطددف‌

مشدخ ‌شدده‌اسدت.‌‌‌‌‌NCGDLو‌‌D-INPEFAهداي‌‌‌‌منحني

هدا‌بدا‌اسدتفاده‌از‌ایدن‌دو‌‌‌‌‌‌‌نکت ‌جالب‌توجه‌در‌تفسير‌سکانس

‌ها‌روند‌کاملاً‌معکدوس‌هدم‌را‌‌‌‌روش،‌این‌است‌که‌این‌منحني

نقداش‌عطدف‌آن‌‌‌‌D-INPEFAهداي‌‌‌‌دهند.‌در‌منحندي‌‌‌نشان‌مي

يب‌منطط ‌بر‌مرزهاي‌سکانسدي‌‌به‌ترتعموماNB‌‌ًو‌‌PBشامل‌

‌NCGDLاند.‌در‌مقابل،‌روند‌منحني‌‌و‌سطوح‌حداکثر‌غرقابي

دهدد.‌بدر‌‌‌‌‌را‌نشان‌مدي‌‌D-INPEFA کاملاً‌روند‌خلاف‌منحني

بده‌‌‌NSو‌‌PSشدامل‌‌‌NCGDLاین‌اساس‌نقاش‌عطف‌منحني‌
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يب‌منطط ‌بر‌برخي‌از‌سطوح‌حدداکثر‌غرقدابي‌و‌مرزهداي‌‌‌‌تتر

‌سکانسي‌است.‌‌

-Dهداي‌‌‌‌خلاصه‌و‌چکيدۀ‌ارتطداش‌نقداش‌عطدف‌منحندي‌‌‌‌

INPEFAو‌‌NCGDLو‌سددددطوح‌کليدددددي‌سکانسددددي‌در‌‌

ارائده‌شدده‌اسدت.‌‌‌‌‌0هاي‌سروک‌و‌فهليدان،‌در‌جددول‌‌‌‌‌سازند

و‌سدطوح‌‌‌NSو‌‌PBمرزهاي‌سکانسي‌منطط ‌بر‌نقاش‌عطدف‌‌
است.‌در‌ارتطاش‌با‌مزیدت‌‌‌PSو‌‌NBنطط ‌بر‌حداکثر‌غرقابي‌م

شدود‌کده‌‌‌‌این‌دو‌روش‌و‌مقایس ‌نقاش‌عطف‌آنها،‌مشاهده‌مي
،‌در‌مقایسدده‌بددا‌‌D-INPEFAجزئيددات‌بيشددتري‌در‌منحنددي‌‌

هداي‌‌‌‌شدود.‌یکدي‌از‌مزیدت‌‌‌‌مشخ ‌مي‌NCGDLهاي‌‌‌منحني

این‌اسدت‌کده‌بدا‌توجده‌بده‌روندد‌‌‌‌‌‌‌‌D-INPEFAدیگر‌منحني‌

افزار‌سيکلوۀر،‌امکان‌استفاده‌از‌این‌‌تر‌در‌نرم‌محاسطاتي‌ساده

تر‌است.‌با‌وجدود‌‌‌‌روش‌در‌محدودۀ‌یک‌تا‌چند‌ميدان‌راحت

افدزار‌سديکلوۀر‌فدراهم‌‌‌‌‌این،‌در‌صورتي‌که‌دسترسي‌به‌ندرم‌

توانددد‌در‌شناسددایي‌‌‌مدديNCGDL نطاشددد،‌منحنددي‌محاسددطاتي

-Dسدي‌اسدتفاده‌شدود.‌مقایسد ‌دو‌روش‌‌‌‌‌سطوح‌کليدي‌سکان

INPEFAو‌‌NCGDLدر‌شناسایي‌سدطوح‌کليددي‌سکانسدي‌‌‌‌‌

بده‌‌شده،‌شدامل‌سدازند‌سدروک‌و‌فهليدان‌‌‌‌‌‌در‌دو‌مخزن‌مطالعه
يب‌در‌ناحي ‌دشت‌آبادان‌و‌بخش‌شمال‌غربدي‌نشدان‌داده‌‌‌ترت

شدود،‌‌‌‌گونه‌که‌مشاهده‌مدي‌‌(.‌همان10و‌‌11شده‌است‌)شکل‌
صدددورت‌کارآمدددد‌‌بددده‌NCGDLو‌‌D-INPEFAهددداي‌‌‌روش

تواند‌در‌شناسایي‌و‌انططاق‌سطوح‌کليدي‌سکانسي‌استفاده‌‌‌مي

‌شود.‌‌

‌

 
و سطوح کلیدی سکانسی شامل مرزهای سکانسدی و سدطوح    NCGDLو  D-INPEFAهای   شکل شماتیک از تغییرات نقاط عطف منحنی -12شکل 

دهدد و در    ها را با سطوح کلیدی سکانسی نشان مدی   شده در این شکل، روند عمومی ارتباط نقاط عطف منحنی حداکثر غرقابی ارائه شده است. روند ارائه
 تواند این روند تغییرات مشاهده نشود.   مواردی می

Fig 12- The schematic scheme of the changes in the turning points of the D-INPEFA and NCGDL curves and the 
key sequence stratigraphic surfaces including the sequence boundaries (SB) and the maximum flooding surfaces 
is presented. The trend presented in this figure shows the common changes of sequence stratigraphic surfaces in 
relation to the turning points of these curves. In some cases, these changes in turning point of INPEFA and 
NCGDL curves cannot be related to sequence stratigraphic surfaces. 
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شده  های بررسی های سروک و فهلیان در میدان  و سطوح کلیدی سکانسی در سازند NCGDLو  D-INPEFAهای   ارتباط نقاط عطف منحنی -4جدول

 مشخص شده است.

Table 4- The relationship between the turning points of the D-INPEFA and NCGDL curves and the key sequence 

stratigraphic surfaces in the Sarvak and Fahliyan formations of the studies fields. 
‌
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-Dهدای    های نفتی ناحیۀ دشدت آبدادان بدا اسدتفاده از روش     چاه کلیدی یکی از میدان سهدر سازند سروک شدۀ  های شناسایی  انطباق سکانس -13 شکل

INPEFA  وNCGDL ها در مخازن نداهمدن    تواند در شناسایی و تفسیر سکانس صورت کارآمد در کنار هم می نشان داده شده است. این دو روش به

 استفاده شود.  

Fig 13- Correlation of identified sequences in the Sarvak Formation via INPEFA and NCGDL methods is 

presented in three studied key wells in one oil field in the northwestern part of the Persian Gulf. These two 

methods can be used efficiently together to identify and interpret sequences in heterogeneous reservoirs. 
‌
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-Dهدای    فدارس بدا اسدتفاده از روش    های نفتی بخش شمال غربی خلدیج  های سازند فهلیان در سه چاه کلیدی در یکی از میدان  انطباق سکانس -14شکل 

INPEFA  وNCGDL ها در مخازن نداهمدن    تواند در شناسایی و تفسیر سکانس صورت کارآمد در کنار هم می نشان داده شده است. این دو روش به

 استفاده شود.

Fig 14- Correlation of identified sequences in the Fahliyan Formation via INPEFA and NCGDL methods is 

presented in three studied key wells in one oil field in the northwestern part of the Persian Gulf. These two 

methods can be used efficiently together to identify and interpret sequences‌in heterogeneous reservoirs. 
‌

   نتیجه

پتروفيزیکدي‌گامدا‌در‌تفسدير‌‌‌‌استفاده‌از‌نمودار‌‌کارایي‌ارزیابي

نگاري‌سکانسي‌و‌تعيين‌سطوح‌کليدي‌سکانسدي،‌در‌دو‌‌‌‌چينه

فدارس‌و‌در‌‌‌ميدان‌هيدروکربني‌بزرر‌دشدت‌آبدادان‌و‌خلديج‌‌‌

مطالعات‌موردي‌از‌مخازن‌سدروک‌و‌فهليدان،‌بده‌نتدایج‌زیدر‌‌‌‌‌‌

‌منجر‌شد:‌

تلفي ‌اطلاعات‌مغزه‌و‌پتروگرافي‌مقداطع‌ندازک،‌بده‌‌‌‌‌-1

ده‌در‌هرکدام‌از‌مخازن‌منجر‌شد.‌این‌رخسارۀ‌عم‌8شناسایي‌

اي‌تفسدير‌و‌روندد‌‌‌‌‌هاي‌رخسداره‌‌‌ها‌در‌قالب‌مجموعه‌‌رخساره

‌هاي‌کليدي‌مشخ ‌شد.‌‌شدگي‌آنها‌در‌چاه‌عم ‌و‌عمي ‌کم

نگدداري‌سکانسددي‌و‌براسدداس‌نتددایج‌‌‌از‌دیدددگاه‌چيندده‌-7

‌هداي‌‌هدا‌و‌پيوسدتگي‌‌‌‌اي‌و‌رخداد‌ناپيوستگي‌‌مطالعات‌رخساره

رسوبي‌در‌مقياس‌ردۀ‌سوم‌شناسایي‌‌هاي‌‌سکانس‌،انططاق‌قابل

شد.‌بر‌این‌اساس‌سازند‌سروک‌به‌چهدار‌سدکانس‌و‌سدازند‌‌‌‌

هدا‌بدا‌‌‌‌‌سدکانس‌‌‌فهليان‌به‌سه‌سکانس‌ردۀ‌سوم‌تقسيم‌شد.‌این

شدده‌بدراي‌صدفح ‌عربدي‌‌‌‌‌‌نگاري‌سکانسدي‌ارائده‌‌‌‌الگوي‌چينه

‌مقایسه‌شد.

انططاق‌سطوح‌سکانسي‌تفسيرشده‌ازطرید ‌مطالعدات‌‌‌‌-1
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‌D-INPEFAمحاسطاتي‌هاي‌‌‌منحنيشناسي‌و‌نقاش‌عطف‌‌‌ينزم

ازطری ‌نمودار‌پتروفيزیکي‌گامدا،‌نشدان‌داد‌ایدن‌‌‌‌‌NCGDLو‌

ها‌نتایج‌ارزشمندي‌را‌در‌ارتطاش‌بدا‌شناسدایي‌و‌انططداق‌‌‌‌‌‌روش

آورد.‌بر‌این‌اسداس‌در‌‌‌ها‌در‌محدودۀ‌ميدان‌فراهم‌مي‌‌سکانس

‌‌‌‌D-INPEFAشده،‌برخي‌نقداش‌عطدف‌منحندي‌‌‌‌مخازن‌مطالعه

يدب‌منططد ‌بدر‌مرزهداي‌سکانسدي‌و‌‌‌‌‌‌به‌ترت‌NBو‌‌PBشامل‌

‌NCGDLاند.‌در‌مقابدل‌روندد‌منحندي‌‌‌‌‌سطوح‌حداکثر‌غرقابي

دهدد.‌نقداش‌‌‌‌‌را‌نشان‌ميD-INPEFA کاملاً‌روند‌خلاف‌منحني

يب‌منططد ‌بدر‌‌‌به‌ترت‌NSو‌‌PSشامل‌‌NCGDLعطف‌منحني‌

‌برخي‌از‌سطوح‌حداکثر‌غرقابي‌و‌مرزهاي‌سکانسي‌است.

و‌‌D-INPEFAهدداي‌‌‌ارتطدداش‌نقدداش‌عطددف‌منحنددي‌‌‌-0

NCGDLبددا‌سددطوح‌سکانسددي‌مطلدد ‌نيسددت‌و‌در‌مددواردي‌‌

تواند‌این‌ارتطاش‌مطهم،‌معکوس‌و‌یا‌بدون‌ارتطاش‌باشد.‌بده‌‌‌‌مي

شناسدي‌‌‌‌قطعيت‌در‌تفسير‌چينه‌عدم‌عطارت‌دیگر،‌براي‌کاهش

هدا‌ازطرید ‌نتدایج‌‌‌‌‌‌ها،‌ابتدا‌باید‌سکانس‌‌سکانسي‌با‌این‌منحني

شناسددي‌‌‌هددا‌مشددخ ‌و‌پددس‌از‌ارائدد ‌چددارچوب‌چيندده‌مغددزه

هدا‌‌‌‌شناسي،‌از‌این‌منحني‌سکانسي‌توسط‌تلفي ‌اطلاعات‌زمين

 براي‌انططاق‌استفاده‌شود.‌‌
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Maximum flooding surface (MFS) سطح‌حداکثر‌غرقابي‌
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Highstand systems tract (HST) سيستم‌تراکت‌تراز‌باۀ‌
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