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Abstract 

The carbonate deposits of the Taleh Zang Formation are exposed extensively in the southeastern to northern Lorestan zone, SW 

Iran. The thickness of the shallow water carbonate Taleh Zang Formation in Ritt Anticline is 84.5 meters. It overlies on top of the 
turbidity Amiran Formation and it is overlain by the clastic-dominated Kashkan Formation. Petrographic examinations revealed 

seven facies deposited in tidal flat, lagoon, shoal and open marine. Detailed analysis of sedimentary facies indicates that in the Late 

Paleocene interval, the depositional system of the Taleh Zangi Formation was a ramp carbonate platform. Changes in the 
depositional facies and cycle stacking patterns indicate one transgressive-regressive sea-level cycle from the bottom to the top of the 

section, which is equivalent to the last eustatic sea level rise in the Late Paleocene (Thanetian).  This depositional sequence is 

separated by type 2 and 1 sequence boundaries at its lower and upper boundaries, respectively. Elemental geochemical evidence 
indicates a closed to weakly open digenetic system, with low water-rock interaction for carbonates of the Taleh Zang Formation. 

The relatively open digenesis system in this formation could be due to the influence of meteoric fluids in the erosional discontinuity 

at the border between the two formations, the Taleh Zang and Kashkan formations. 
Keywords: Taleh Zang Formation, Geochemistry, Sedimentary environment, Sedimentary sequence, Lorestan zone 

 
Introduction 

The use of Paleogene biozones (Shallow benthic zone = 

SBZ) of the Mediterranean basin (introduced by Serra Kilel et al. 

1998) in the biostratigraphic studies of the Taleh Zang 

Formation started several years ago (Bagherpour and Vaziri 

2012). Using these biozones, the deposits of Taleh Zang 

Formation were separated into stages and even substages, 

which made it possible to compare their palaeoecological 

conditions and palaeoenvironment with global events (e.g. in 

South Lorestan  by Zohdi and Adabi, 2008; in the south of 

Kermanshah by Shalavand et al. 2020). Recent studies show that 

the facies changes of the Taleh Zang Formation are affected 

by two important factors, one is global changes especially the 

evolution of the Tethys carbonate platforms (Scheibner and 

Speizer 2008) and the other is the location of the section of the 

Tele Zang Formation in the Lorestan Zone. In a way, the age 

of this formation becomes younger from the north-east to the 

south-west of the Lorestan region (Jafarizadeh et al. 2023), 

which is the result of drastic changes in the biological 

contents and palaeoecological conditions of this formation in 

different regions. Therefore, it seems that the study of the 

Taleh Zang Formation in different anticlines of the Lorestan 

zone plays a significant role in clarifying the evolution of this 

zone.   In the current research, the sedimentary environment 

and sequence stratigraphy of this formation have been 

investigated from the perspective of sedimentology and 

elemental geochemistry of the Taleh Zang formation in Ritt 

Anticline. The study of the biostratigraphy of the Tele Zang 

Formation in this anticline has been done by (Zakerzadeh et al. 

2023), whose results are the basis for determining the age of 

the Taleh Zang Formation in the present study. 

 

Material & Methods 

A total of 60 samples were collected. Thin sections were 
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prepared from the collected samples and subsequently 

analyzed using an optical microscope. Facies description was 

based on field observation and microfacies characteristics 

including skeletal and non-skeletal components, depositional 

texture, and grain size.  The microfacies classification 

follows (Flügel 1010) and (Wilson 1975). The study area is 

located in Kerki Village about 63 southeast of Khorram Abad 

city. The section was measured in detail at 33°04′1″ N and 

48°14′23″E.  Twenty samples of 50 grams were selected and 

the powdered. The samples were subjected to elemental 

analysis in the Central Laboratory of Lorestan University. In 

the present study, elemental geochemical methods (use of 

major and minor elements present in carbonate samples) and 

petrographic studies were used to determine the sedimentary 

environment and the depositional sequence of the Taleh Zang 

Formation. 

 

Discussion of Results & Conclusions 

Based on biogenic composition, textural and lithological 

characteristics, seven facies were identified in the carbonate 

succession of the Taleh Zang Formation. These facies are 

related to four sub-environments including tidal flat, lagoon, 

shoal and open marine, of the carbonate ramp. 

The facies of the tidal zone (MF1) include dolomicrites 

(microcrystalline dolomites). The absence of skeletal 

particles and a small amount of detrital particles are the 

characteristics of this sub-environment. The microfacies of 

the lagoon environment (MF2-5) include sandy wackestone 

to packstone; bioclastic benthic foraminifera pelloid 

wackestone; bioclastic benthic foraminifera–green algae 

wackestone to packstone; bioclastic pelloid packstone. The 

facies of the shoal consists of Coral boundstone (MF6). The 

open marine facies  represented by bioclastic coral-

corallinacean floatstone (MF7).  

According to the field and laboratory evidence, the Taleh 

Zang Formation in this section consists of a third-order 

depositional sequence with a thickness of 84.5 meters. This 

depositional sequence is mostly carbonate and consists of 

limestones and to a lesser content dolomitic limestone. The 

lower boundary of this depositional sequence with the 

Amiran Formation is sequence boundary (SB) type 2. The 

upper boundary of this sequence was defined by the clastic of 

the Kashkan Formation that showed disconformity (SB1). 

Considering the discontinuity between the Taleh Zang and 

the Keshkan formations and the closed to slightly open 

digenesis system of the studied deposits, the strata of the high 

strand system tracts (HST) facies are slightly affected by 

meteoric digenesis fluids, and their Sr content is slightly 

higher than that of the transgressive system tracts (TST) 

facies. It may be due to the partial dissolution of aragonite 

shells in the environment, while the Mn values of these 

sediments are higher than those of the TST facies. The 

change process of Sr element to Na and Mn versus Sr 

indicates their primary aragonite mineralogy. Comparison of 

Sr/Ca values versus Mn and Mg elements indicates a closed 

to slightly open digenesis system with low water-rock 

interaction for the carbonates of Taleh Zang Formation. The 

relatively open digenesis system in this formation can be due 

to the influence of meteoric fluids, which is affected by the 

erosional discontinuity at the boundary of the Taleh Zang and 

Kashkan formations. 
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 چکیده

زنگ‌‌هاي‌جنوب‌خاوري‌تا‌شمالي‌پهنۀ‌لرستان‌گسترش‌دارند.‌ضخامت‌سازند‌تله‌طور‌وسيعي‌در‌بخش‌زنگ‌به‌هاي‌کربناتۀ‌سازند‌تله‌نهشته

‌تاقديس‌ريت ‌ناپيوستگي‌فرسايشي‌زير‌سازند‌کشکان‌قرار‌مي‌هم‌طورمتر‌است‌و‌به‌5/14در ‌با ‌مطالعات‌‌شيب‌روي‌سازند‌اميران‌و گيرد.

‌مربوط‌به‌‌0به‌شناسايي‌‌‌صحرايي‌و‌پتروگرافي‌ ‌نهشته‌‌‌اي‌پهنۀ‌‌کمربند‌رخساره‌4ريزرخسارۀ ‌سد‌و‌درياي‌باز‌در ‌لاگون، هاي‌‌جزرومدي،

 شناسايي‌يک به‌‌ها‌توالي نگاري‌.‌مطالعات‌چينهاند‌هاي‌رمپ‌داخلي‌تا‌رمپ‌مياني‌خشزنگ‌در‌اين‌برش‌منجر‌شد‌که‌مربوط‌به‌ب‌سازند‌تله

آمدگي‌جهاني‌سطح‌آب‌درياها‌در‌اواخر‌پالئوسن‌‌منجر‌شد‌که‌معادل‌آخرين‌بالا‌HST و TST هاي‌‌رخساره دسته و سوم ‌‌ردۀ رسوبي توالي

‌شواهد ‌است. ‌براي‌پايين‌سنگ‌به‌آب‌تبادل‌با‌ضعيف،‌صورت‌به‌باز‌کمي‌تا‌بسته‌يدياژنز‌سيستم‌يک‌بيانگر‌ژئوشيمي‌عنصري‌)تانتين(

فرسايشي‌در‌مرز‌ جوي‌در‌ناپيوستگي سيالات دليل‌تأثير‌سيستم‌دياژنزي‌به‌نسبت‌کمي‌باز‌در‌اين‌سازند،‌به‌.است‌زنگ‌تله‌سازند‌هاي‌کربنات

‌زنگ‌و‌کشکان‌است.‌‌دو‌سازند‌تله

‌شيمي،‌محيط‌رسوبي،‌توالي‌رسوبي،‌پهنۀ‌لرستان.‌‌زنگ،‌زمين‌تله سازند کلیدی: های  واژه

                                                      
نويسنده‌مسئول‌

تاقديس‌‌لرستان،‌پهنۀ‌خاوري‌زنگ‌در‌جنوب‌‌سازند‌تله‌عنصري‌ها‌و‌ژئوشيمي‌نگاري‌توالي‌‌محيط‌رسوبي‌ديرينه،‌چينه(.‌9412.‌)م‌،نيا‌صداقت،‌ا.‌و‌مغفوري‌مقدم

‌.11-19(:‌2)91،‌شناسي‌نگاري‌و‌رسوب‌هاي‌چينه‌ژوهشپ‌.ريت
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 مقدمه
‌5تدا‌‌‌4و‌در‌يک‌دورۀ‌بسيار‌کوتاه‌)حددود‌‌‌در‌اواخر‌پالئوسن

گدراد‌افدزايش‌‌‌‌درجدۀ‌سدانتي‌‌‌1تدا‌‌‌5ميليون‌سال(،‌دماي‌زمين‌

زمدان‌بدا‌‌‌‌.‌اين‌تغييرات‌اقليمدي‌هدم‌‌(Zachos et al. 2001)يافت‌
شددگي‌اقيدانو ‌‌‌‌هاي‌تکتونيکي‌بود‌که‌بده‌بداز‌‌‌عاليتتشديد‌ف

و‌افزايش‌نيروهاي‌‌(Courtillot and Renne 2003)‌‌اطلس‌شمالي

ويژه‌حوضۀ‌‌هاي‌وسيعي‌از‌قلمروي‌تتيس،‌به‌فشاري‌در‌بخش

‌حدولات‌تدأثيرات‌‌شود.‌ايدن‌ت‌‌(‌اشاره‌ميAlavi 2004زاگر ‌)

هاي‌‌ويژه‌پلتفرم‌هاي‌رسوبي،‌به‌مهمي‌در‌روند‌فرگشتي‌حوضه

 (.Scheibner and Speizer 2008)کربناته‌داشته‌است‌

‌حاشيۀ‌هاي‌ائوسن‌در‌بخش‌-هاي‌نريتيک‌پالئوسن‌نهشته

زنگ‌ندام‌دارد‌‌‌تله‌پهنۀ‌لرستان،‌سازند‌خاوري‌جنوب‌و‌شمالي
هداي‌عميدس‌سدازند‌پابدده‌‌‌‌‌‌‌سوي‌مرکز‌اين‌پهنه‌بده‌مدارن‌‌‌به‌که

‌‌(.James and Wynd 1965)شود‌‌‌تبديل‌مي
سددازند‌‌ James and Wynd(1965)‌بددراي‌اولددين‌بددار‌

زي‌بدزر،،‌بده‌‌‌‌داران‌کدف‌‌زنگ‌را‌براسا ‌محتويات‌روزن‌تله

‌تفکيک‌کردند:‌سه‌زون‌زيستي‌
 1. Miscellanea- Kathina assemblage Zone (late 
Paleocene) 
2. Opertorbitolites subzone (early Eocene) 
3. Somalina subzone (middle Eocene)‌ 

داران‌‌هدداي‌زيسددتي‌بددر‌مبندداي‌شناسددايي‌روزن‌‌ايددن‌زون

هداي‌‌‌زي‌بزر،‌در‌حد‌جنس‌معرفي‌شدده‌بودندد‌و‌لايده‌‌‌‌کف

کردندد.‌‌‌زنگ‌را‌در‌حد‌زيرسدري/اپو ‌تفکيدک‌مدي‌‌‌‌سازند‌تله
هاي‌زيستي‌اسدتوار‌بدود‌کده‌‌‌‌‌اسا ‌اين‌زون‌مطالعات‌بعدي‌بر

بدديهي‌‌(.‌‌et al. 2008‌Maghfouri)شدود‌‌‌به‌اين‌موارد‌اشاره‌مدي‌‌

‌هداي‌‌تدوالي‌‌نگاري‌چينه‌و‌رسوبي‌محيط‌تغييرات‌است‌مقايسۀ
‌هداي‌‌پلتفدرم‌‌فرگشت‌ويژه‌به‌جهاني،‌حوادث‌با‌زنگ‌تله‌سازند

از‌چندين‌سال‌.‌مشکلاتي‌دارد‌‌با‌اين‌دقت‌و‌تعيين‌سن‌تتيس

 Shallow benthicهاي‌زيسدتي‌پدالئوژن‌)‌‌‌قبل،‌استفاده‌از‌زون

zone = SBZوسديلۀ‌‌شدده‌بده‌‌‌(‌حوضۀ‌مديترانه‌)معرفي Serra-

Kiel et al. 1998 )نگداري‌سدازند‌‌‌‌عدات‌زيسدت‌چينده‌‌‌در‌مطال‌

(.‌با‌معرفدي‌‌Bagherpour and Vaziri 2012زنگ‌شروع‌شد‌)‌تله
زنگ‌به‌آشدکوب‌و‌‌‌هاي‌سازند‌تله‌هاي‌زيستي،‌نهشته‌اين‌زون

حتي‌زير‌آشکوب‌تفکيک‌شدند‌و‌به‌اين‌وسيله‌امکان‌مقايسۀ‌

ندۀ‌آنهدا‌بدا‌حدوادث‌‌‌‌‌شناسدي‌ديرينده‌و‌محديط‌ديري‌‌‌‌شرايط‌بوم
در‌جندوب‌‌‌Zohdi and Adabi 2008جهاني‌فدراهم‌شدد‌)مانندد‌‌‌‌

در‌جنددوب‌کرمانشدداه(.‌‌‌Shalavand et al. 2020لرسددتان‌و‌

هداي‌سدازند‌‌‌‌تغييدرات‌رخسداره‌‌‌‌دهدد‌‌مطالعات‌اخير‌نشان‌مي

ل‌مهم‌است:‌يکي‌تغييدرات‌جهداني‌و‌‌‌زنگ،‌متأثر‌از‌دو‌عام‌تله
 Scheibner andهداي‌کربناتدۀ‌تتديس‌)‌‌‌‌ويژه‌فرگشدت‌پلتفدرم‌‌‌به

Speizer 2008زندگ‌‌‌(‌و‌ديگري‌موقعيت‌برش‌مورد‌سازند‌تلده‌

‌شدمال‌‌سدمت‌‌طوري‌که‌سن‌اين‌سدازند‌از‌‌در‌پهنۀ‌لرستان،‌به

شدود‌‌‌تدر‌مدي‌‌‌جدوان‌‌لرسدتان‌‌پهندۀ‌‌باختر‌جنوب‌سوي‌به‌خاور

(Jafarizadeh et al. 2023و‌حاصددل‌آن،‌تغييددرات‌شددديد‌‌‌‌)

شناسي‌ديريندۀ‌ايدن‌سدازند‌در‌‌‌‌‌محتويات‌زيستي‌و‌شرايط‌بوم
رسدد‌بررسدي‌سدازند‌‌‌‌‌مناطس‌مختلف‌است؛‌بنابراين‌به‌نظر‌مي

در‌هاي‌مختلف‌پهنۀ‌لرستان،‌نقش‌بسزايي‌‌زنگ‌در‌تاقديس‌تله
‌شدن‌روند‌فرگشت‌اين‌پهنه‌دارد.‌‌تر‌روشن

نگدداري‌‌‌در‌پددژوهش‌حاضددر،‌محدديط‌رسددوبي‌و‌چيندده‌‌‌

شديمي‌‌‌شناسدي‌و‌ژئدو‌‌‌هاي‌اين‌سازند‌از‌ديدگاه‌رسدوب‌‌توالي

زنگ‌در‌تاقديس‌ريت‌بررسي‌شدده‌اسدت.‌‌‌‌عنصري‌سازند‌تله

زنگ‌در‌ايدن‌تاقدديس‌را‌‌‌‌نگاري‌سازند‌تله‌مطالعۀ‌زيست‌چينه
(Zakerzadeh et al. 2023انجام‌داده‌است‌که‌نتداي ‌آن‌مبنداي‌‌‌‌)

‌زنگ‌در‌مطالعۀ‌حاضر‌است.‌‌‌تعيين‌سن‌سازند‌تله
 

 مطالعه روش
نخورده‌و‌غير‌هوازده‌صورت‌دستنمونه‌سنگ‌به‌01تعداد‌

ها‌‌نمونه‌اين‌برداشت‌و‌پس‌از‌انتقال‌به‌دانشگاه‌لرستان،‌از

‌هدا‌تهيده‌‌‌‌براي‌شناسايي‌ريزرخساره‌فيپتروگرا‌ناز ‌مقاطع

 Flügelهدا‌بده‌روش‌)‌‌‌‌شد.‌شناسايي‌و‌تفسدير‌ريزرخسداره‌‌

(‌انجددام‌گرفتدده‌اسددت.‌از‌ميددان‌‌‌‌Wilson 1975(‌و‌)2010

هدداي‌ميکرايتددي‌)بدده‌دور‌از‌هرگوندده‌هددوازدگي،‌‌‌‌‌‌بخددش

‌‌51مقددار‌‌نمونه‌و‌بده‌‌21شکاف(،شکستگي،‌رگه،‌درزه‌و‌

کردن‌آنها‌در‌آزمايشگاه‌مرکزي‌‌انتخاب‌و‌پس‌از‌پودر‌گرم
‌شد.‌(EDX)دانشگاه‌لرستان،‌آناليز‌عنصري‌‌9شمارۀ‌

 ,Sr)حسب‌درصد‌و‌عناصر‌بر‌(Ca, Mg)عناصر‌اصلي‌

Mn, Fe, Na)اندد.‌دقدت‌‌‌‌‌گيري‌شده‌‌ام‌اندازه‌‌پي‌‌اسا ‌پيبر‌

درصدد‌و‌بدراي‌عناصدر‌‌‌‌5/1،‌آناليزها‌بدراي‌عناصدر‌اصدلي‌‌‌

https://doi.org/10.22108/jssr.2023.138826.1267
https://doi.org/10.22108/jssr.2023.138826.1267
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 تعيدين‌ترکيدب‌‌ منظدور‌‌ام‌بدوده‌اسدت.‌بده‌‌‌‌‌پي‌‌پي‌±5فرعي،‌

‌‌زندگ‌در‌بدرش‌‌‌‌تلده‌ سدازند‌ هداي‌‌‌کربندات‌ اوليدۀ‌ شناسدي‌‌کداني‌

‌Fe, عناصدر‌فرعدي‌‌ و‌Mgو‌‌Ca اصدلي‌‌ عناصر از شده،‌مطالعه

,Sr‌Naو‌‌Mnيهددا‌بددا‌محدددودهآنهددا‌ مقايسددۀ جهددت‌و‌بدده‌‌
يدۀ‌‌اول‌يشناسد‌‌يکدان‌‌يبدرا‌‌،پژوهشدگران‌مختلدف‌‌ۀ‌شد‌يمعرف

 Milliman 1974; Adabi and Rao)‌ها‌استفاده‌شده‌است‌‌کربنات

1991; Rao 1991; Adabi and Asadi-Mehmandosti 2008; Adabi 

et al. 2010, 2016‌.)‌‌‌‌،همچنين‌براي‌تشخيص‌کداني‌کلسديت

دار‌و‌بددون‌آهدن(‌‌‌‌‌هدا‌)آهدن‌‌‌‌از‌دولوميت‌و‌ندوع‌دلوميدت‌‌

وسيلۀ‌آليزارين‌قرمدر‌و‌‌‌آميزي‌مقاطع‌به‌استفاده‌شده‌و‌رنگ

‌فروسيانيد‌پتاسيم‌انجام‌گرفته‌است.‌

 وسديلۀ‌‌بده‌ رسدوبي‌ هاي‌‌سنگ يزوتوپيا و عنصري ترکيب

 و ديداژنري‌ هاي‌‌محيط شناسي،‌‌همچون‌سنگ گوناگوني عوامل
شدود‌‌‌‌مدي‌ کنتدرل‌‌... و گدذاري‌‌رسوب از پس سيالات همچنين

(Hood et al. 2018در‌.) ترکيدب‌ و شناسدي‌‌‌کداني‌ ديداژنز،‌ طدي‌ 

 هداي‌‌‌م‌‌فدر‌ بده‌ ناپايددار‌ هداي‌‌‌کاني و‌‌پايدارتر کربناته‌هاي‌‌سنگ

 و فرايندها دقيس شناسايي دليل‌همين به‌شوند.‌‌مي تبديل پايدار

‌مطالعدات‌ اسدا ‌‌بدر‌ هدا،‌صدرفا ‌‌‌‌کربندات‌ ديداژنزي‌ هداي‌‌‌محيط
(؛‌بندابراين‌‌Lan et al. 2020بدود‌)‌ نخواهدد‌ دقيدس‌ پتروگرافدي‌

 بدا‌ يداژنزي‌د فراينددهاي‌ و سديالات‌ ماهيدت‌ صدحيح‌ شناسايي

 و فرعي و اصلي عناصر تعيين و آناليزهاي‌ژئوشيمي از استفاده

 .Hoseinabad et alرسد‌)‌‌نظر‌مي به ضروري ايزوتوپي، مطالعات

ژئوشيمي‌ هاي‌‌مطالعۀ‌حاضر،‌از‌روش در اسا  اين (.‌بر2016

 هاي‌‌نمونه در موجود فرعي عناصر‌اصلي‌و عنصري‌)استفاده‌از

و‌ ‌تعيدين‌محديط‌رسدوبي‌‌‌ براي کربناته(‌و‌مطالعات‌پتروگرافي

 است. شده استفاده زنگ‌تله نوع‌توالي‌رسوبي‌سازند

‌

 شده شناسی منطقۀ مطالعه زمین
کيلومتري‌جندوب‌بداختري‌شهرسدتان‌‌‌‌‌09شده‌در‌‌مطالعه‌برش‌

سدمت‌شهرسدتان‌انديمشدک‌و‌در‌مسدير‌آزادراه‌‌‌‌‌‌آبداد‌بده‌‌‌‌خرم

کيلومتري‌شمال‌روستاي‌کرکي‌واقع‌‌1پل‌زال‌و‌در‌‌-آباد‌‌خرم
 "‌مختصات‌جغرافيايي‌طول‌خداوري‌‌‌شده‌است.‌برش‌مدنظر

48
◦
33 و‌عرض‌شمالي‌23 '14 

◦
‌(‌.‌9دارد‌)شکل‌"11 '04 

‌و‌زاگر ‌حوضۀ‌خوردۀ‌چين‌بخش‌در‌شده‌منطقۀ‌مطالعه
.‌اسدت‌‌شده‌واقع‌پهنۀ‌لرستان‌در‌يال‌شمالي‌تاقديس‌ريت‌در
‌رسدوبات‌‌ائوسدن،‌‌تا‌پسين‌پالئوسن‌طي‌در‌گر حوضۀ‌زا‌در

‌شدرقي‌‌حاشديۀ‌‌امتداد‌در‌مانده‌باقي‌گودال‌پيش‌حوضۀ‌يک‌در
‌ائوسدن،‌‌طدي‌‌در(.‌Alavi 2004)‌اندد‌‌شدده‌‌نهشته‌عربي‌صفحۀ

‌و‌بدا‌تشدديد‌‌‌يافته‌است‌و‌کاهش‌گودال‌پيش‌حوضۀ گسترش

‌و‌جداي‌‌شدده‌‌متوقف‌ها‌کربنات‌نشيني‌فشارهاي‌تکتونيکي،‌ته
اسدت‌‌‌داده‌کشدکان‌‌سدازند‌‌ي‌هدا‌‌آواري‌-به‌سيليسدي‌‌را‌خود

(Motei 1993.) 

 

 شده مطالعه  های دسترسی به برش راه -1شکل

Fig 1- Road map to the studied section 
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شناسي‌‌چينه‌برش‌در‌زنگ‌تله‌آهکي‌سازند‌رسوبات

‌ ‌ضخ‌5/14ريت، ‌دارد.متر ‌رسوبات‌بان آ‌زيرين‌مرز‌امت

‌و ‌اميران‌سازند‌رنگ‌تيره‌خاکستري‌سنگي‌ماسه‌شيلي

‌سازند‌‌شيب‌هم‌صورت‌به ‌با ‌بالايي‌آن ‌مرز ‌کشکان‌آواري‌و

نگاري‌‌مطالعات‌زيست‌چينه(.‌b2و‌‌a2شکل)‌ناپيوسته‌است

‌مبناي‌روزن ‌کف‌بر ‌نشان‌داران ‌زيستي‌‌زي‌بزر،، ‌زون دهندۀ

SBZ4زنگ‌در‌برش‌ريت‌است‌‌راي‌سازند‌تلهبه‌سن‌تانتين‌ب‌

(Zakerzadeh et al. 2023).‌ 

‌

‌
 زنگ و کشکان : مرز سازند تلهb شده؛  مطالعه : نمایی از برش  a -2شکل

Fig 2- a: photographs of the study section; b: boundary between Taleh Zang Formation and Kashkan Formation 
 

 شده مطالعه  برش در شده شناسایی های ریزرخساره

مطالعات‌پتروگرافي‌و‌فراواني‌ و هاي‌صحرايي‌‌اسا ‌بررسي‌بر

ريزرخسارۀ‌مربوط‌‌0و‌توزيع‌محتواي‌فسيلي‌در‌برش‌مدنظر،‌

اي،‌شامل‌پهنۀ‌جزر‌و‌مدي،‌لاگون،‌سد‌‌‌کمربند‌رخساره‌4به‌
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 (.‌9شکل‌‌ي‌شد‌)بييوکلستي‌و‌درياي‌باز‌شناساي

 

 های پهنۀ جزر و مدی  ریزرخساره

ها‌با‌‌‌(:‌اين‌نوع‌از‌دلوميتa9شکل‌‌،MF1دلوستون‌)‌فنسترال‌

‌نيمه ‌مسطح ‌اندازه‌‌شکل‌مرزهاي ‌در ‌‌‌دار ‌بين ‌‌4هاي ‌91تا

‌موزائيک ‌شکل ‌به ‌و ‌بافت‌‌‌ميکرون ‌داراي ‌و ‌يک‌اندازه هاي

‌وايديوتوپيک‌صفحه ‌اولي‌اي ‌رسوبي ‌بافتي ‌شواهد ‌نظير‌اند. ه،

‌فابريک‌چشم ‌جلبکي، ‌و‌‌‌پرنده‌لاميناسيون ‌فابريک‌متراکم اي،

دهندۀ‌تشکيل‌آنها‌در‌شرايط‌سطحي‌و‌دماي‌‌نبود‌فسيل،‌نشان

‌هم ‌احتمالا  ‌رسوب‌پايين‌و ‌با ‌مراحل‌اوليۀ‌‌زمان ‌در گذاري‌يا

‌مدي‌است ‌و ‌بين‌جزر ‌محيط‌بالا‌يا ‌در  Gregg and) دياژنز

Shelton 1990; Adabi 2011)تخلخل‌ است‌به‌‌ممکن‌فنسترال‌.

‌بعضي‌به‌گرفته‌شکل‌هاي‌کمک‌حفره ‌هاي‌ارگانيسم‌از‌وسيلۀ

‌گاز‌هاي‌حباب.‌تشکيل‌شود‌(Avarjani et al. 2015)‌ساز‌بارو

‌تجزيۀ‌و‌زيستي‌هاي‌فرسايش‌فرآيند‌وسيلۀ‌به‌شده‌تشکيل

‌تشکيل‌اصلي‌دلايل‌از‌انتخابي،‌مجدد‌تبلور‌و‌ارگانيکي

‌.‌اند‌فنسترال‌فابريک‌يا‌تخلخل

‌در‌بخش‌انتهايي‌برش‌اين‌ريز ‌ديده‌‌مطالعه‌‌رخساره شده

‌ريزرخساره ‌معادل ‌و ‌است ‌‌‌‌شده ‌شمارۀ ‌استاندارد ‌22هاي

(Flügel 2010)‌‌1و‌‌(Wilson 1975)‌.است 

‌

 های بخش لاگون   ریزرخساره

‌ماسه‌ ‌پکستون ‌تا ‌وکستون ‌)‌‌ريزرخسارۀ (:‌b9شکل‌،MF2اي

‌ريزرخساره ‌کف‌روزن‌‌اين ‌‌داران ‌فراواني ‌با الي‌‌21زي

91‌ ‌فراواني ‌با ‌اينتراکلست ‌و ‌از‌91درصد ‌دارد. درصد

‌دانه‌‌ويژگي ‌وجود ‌به ‌ريزرخساره، ‌اين ‌تخريبي‌‌‌هاي هاي

‌فراواني‌ ‌با ‌مي21کوارتز ‌زمينۀ‌ميکرايتي‌اشاره شود‌‌درصد‌در

(Ghafari et al. 2017)اين‌ريزرخساره‌در‌محيط‌لاگون‌نزديک‌‌.

‌دانه ‌وجود ‌است‌و ‌خشکي‌تشکيل‌شده ‌کوارتز،‌‌به هاي‌ريز

 مويد‌نزديکي‌محيط‌تشکيل‌اين‌ريزرخساره‌به‌خشکي‌است.

‌ريزرخساره ‌معادل ‌ريزرخساره ‌شمارۀ‌‌‌اين ‌استاندارد ‌‌‌‌29هاي

(Flügel 2010)‌91و‌‌‌(Wilson 1975)‌.است‌

زي‌‌داران‌کف‌ريزرخسارۀ‌بيو‌کلاستيک‌وکستون‌حاوي‌روزن‌

‌پلوئيد‌) ‌اينc9شکل‌‌،‌MF3و  هاي‌‌در‌بخش ريزرخساره (:

صورت‌‌و‌در‌روي‌زمين‌به‌‌تاقديس‌ريت‌مشاهده برش ابتدايي

‌متوسط‌‌آهک‌‌سنگ ‌مي‌هاي ‌ديده ‌اصلي‌‌‌لايه ‌اجزاي شود.

‌روزن‌تشکيل ‌شامل ‌ريزرخساره ‌اين ‌کف‌دهندۀ زي‌‌داران

کلاست‌و‌پلوئيد‌است.‌از‌اجزاي‌فرعي‌‌هاي‌بيو‌‌کوچک،‌خرده

‌خرده‌تشکيل ‌به ‌رخساره ‌ريز ‌اين ‌در ‌دوکفه‌‌شده اي،‌‌‌هاي

‌جلبک ‌مي‌‌گاستروپود، ‌اشاره ‌خارپوست ‌و ‌سبز شود.‌‌هاي

‌ريزرخساره ‌در ‌پلوئيدها ‌گل‌‌حضور ‌حضور‌‌هاي ‌و پشتيبان

‌زياد‌‌‌دهندۀ‌محيط‌گاستروپودها‌نشان هاي‌بسته‌با‌شوري‌نسبتا 

‌خرده‌(Moradi et al. 2018)است‌ ‌همچنين‌حضور هايي‌از‌‌‌و

‌ن ‌سبز، ‌رسوب‌شانجلبک ‌شرايط ‌محيط‌‌‌دهندۀ ‌در گذاري

‌سرعت‌‌‌کم ‌با ‌محصور ‌لاگون ‌يا ‌مدي ‌و ‌جزر ‌حد ‌زير عمس

.‌اين‌ريزرخساره‌(Ghafari et al. 2017)گذاري‌کم‌است‌‌‌رسوب

‌‌‌1و‌(Flügel 2010)‌21هاي‌استاندارد‌شمارۀ‌‌‌معادل‌ريزرخساره

(Wilson 1975)است‌.‌

‌بيوکلاستيک ‌حاوي‌‌ريزرخسارۀ ‌پکستون ‌تا وکستون

‌روزن‌‌جلبک ‌کف‌هاي‌سبز، ‌)‌داران ‌اين‌d 9شکل‌،MF4زي :)

‌بخش ‌در ‌برش‌‌ريزرخساره ‌مياني ‌‌مطالعه‌‌هاي ‌مشاهده و‌‌شده

‌به ‌صحرايي ‌رخنمون ‌سنگ‌در ‌تا‌‌‌آهک‌صورت ‌ناز  هاي

‌ميلاي‌متوسط ‌ديده ‌تشکيل‌‌ه ‌اصلي ‌اجزاي ‌اين‌‌شود. دهندۀ

‌جلبک ‌داسي‌‌ريزرخساره، ‌نوع ‌از ‌سبز ‌هستند.‌‌‌کلاداسه‌‌هاي آ

‌خرده‌داران‌کف‌روزن ‌کلاستي‌مانند‌خرده‌‌زي‌و هاي‌‌‌هاي‌بيو

‌نيز،‌‌دوکفه ‌خارپوست‌و‌گاستروپود ‌نسبتا ‌اجزاي‌ديگر‌از‌اي،

‌جلبک‌ريزرخساره‌اين‌در‌فراوان ‌فراواني ‌نوع‌ه‌‌اند. ‌سبز اي

‌کم‌‌کلاداسه‌‌داسي ‌عمس ‌با ‌لاگون ‌محيطي ‌شرايط ‌بيانگر آب‌‌آ،

‌اين‌جلبک ‌آب‌‌است. ‌در ‌شرايط‌زندگي ‌در‌‌‌ها، هاي‌محصور

‌مي ‌ترجيح ‌را ‌لاگون ‌روزن‌‌محيط ‌با ‌معمولا  ‌و داران‌‌دهند

‌مي‌کم ‌ديده ‌ميليوليدها ‌خانواده ‌مانند ‌‌‌عمس،  Flügel)شوند

‌ارائه‌(.2010 ‌توضيحات ‌اين ‌به ‌توجه ‌محيط‌با شده،

‌مي‌‌رسوب ‌گرفته ‌نظر ‌لاگون‌در شود‌‌‌گذاري‌اين‌ريزرخساره،

(Bachmann and Hirsch 2006; Adabi et al. 2016)اين‌‌ .
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 Flügel)‌‌‌90رۀهاي‌استاندارد‌شما‌‌ريزرخساره‌معادل‌ريزرخساره

‌است.‌(Wilson 1975)‌‌‌1و‌(2010

‌،‌MF5ريزرخسارۀ‌بيو‌کلاستيک‌پکستون‌حاوي‌پلوئيد‌)

زي‌‌داران‌کدف‌‌هداي‌ريدز،‌روزن‌‌‌‌(:‌پلوئيد،‌بيو‌کلاستe9شکل‌

ايدن‌‌دهنددۀ‌‌‌هاي‌تشدکيل‌‌‌هاي‌جلبکي‌از‌آلوکم‌‌کوچک‌و‌خرده

هداي‌‌‌سداز‌مانندد‌خدرده‌‌‌‌اند.‌برخي‌از‌اجزاي‌ريدف‌‌ريزرخساره

اسفنجي،‌مرجاني‌و‌بريوزوئري‌نيز‌در‌اين‌ريزرخسداره‌ديدده‌‌‌

يافتده‌‌‌اي‌گسدترش‌‌هاي‌کومه‌شوند‌که‌معمولا ‌ناشي‌از‌ريف‌مي

رخسداره‌در‌بدالاترين‌‌‌‌ندد.‌ايدن‌ريدز‌‌‌‌در‌بين‌لاگون‌و‌درياي‌باز

 (. Kenter 2005)بخش‌لاگون‌و‌حاشيۀ‌سد‌قرار‌دارد‌

‌هم ‌ريزرخساره ‌رخساره‌اين ‌بيو‌‌‌ارز ‌سد ‌مجاور هاي

‌داخلي ‌رمپ ‌نواحي و‌‌(Buxton and Pedley 1989)‌‌کلاستي

‌‌‌0و‌(Flügel 2010)‌‌90ي‌استاندارد‌شمارۀ‌‌‌ها‌معادل‌ريزرخساره

(Wilson 1975)‌.است 

‌

 های بخش سد   ریزرخساره

(‌ ‌مرجاني ‌باندستون ‌MF6ريزرخسارۀ ‌شکل ،f9اين‌‌ :)

شده‌و‌‌مطالعه‌‌ريزرخساره‌با‌ضخامت‌محدود‌در‌اواسط‌برش

لايه‌ديده‌‌هاي‌ضخيم‌‌آهک‌‌هاي‌صحرايي‌در‌سنگ‌‌در‌رخنمون

‌‌‌مي ‌)شکل ‌g9شود ‌اصلي ‌اجزاي ‌اين‌‌تشکيل(. دهندۀ

‌مرجان ‌را ‌تشکيل‌مي‌‌ريزرخساره ‌از‌اجزاي‌فرعي‌در‌‌‌ها دهند.

‌خرده ‌به ‌ريزرخساره، ‌دوکفه‌‌اين ‌جلبک‌‌هاي ‌و ‌اشاره‌‌‌اي ها

‌به‌مي ‌محيط‌شود. ‌در ‌ريزرخساره ‌اين ‌تشکيل هاي‌‌‌دليل

ها‌با‌سيمان‌کلسيت‌اسپاري‌‌‌انرژي،‌فضاي‌بين‌اجزاي‌مرجان‌پر

‌ ‌به ‌توجه ‌با ‌است. ‌شده ‌مرجانپر ‌ضخامت‌‌‌فراواني ‌و ها

‌انرژي‌زياد‌و‌ ‌در‌سد‌بيو‌کلاستي‌با ‌اين‌ريزرخساره محدود،

‌ ‌عادي ‌امواج ‌سطح ‌است‌‌(FWWB)روي ‌گرفته شکل

(Vescogni et al. 2016‌ ‌معادل‌(. ‌ريزرخساره اين

‌‌‌ريزرخساره ‌شمارۀ ‌استاندارد ‌‌‌0و‌(Flügel 2010)‌‌‌92هاي

(Wilson 1975)‌.است 

‌

 های مربوط به دریای باز   ریزرخساره

‌بيو ‌حاوي‌رودستون‌تا‌فلوتستون‌کلاستيک‌ريزرخسارۀ

‌)‌جلبک‌مرجان، ‌آ ‌اين‌‌h9شکل‌،‌MF7کوراليناسه :)

‌به‌بخش ‌شده‌و‌هاي‌ابتدايي‌و‌مياني‌برش‌مطالعه‌‌ريزرخساره

‌مربوط‌کمي‌خاکستري‌رنگ‌به و‌در‌رخنمون‌صحرايي‌‌‌تيره

‌شود.‌‌‌لايه‌ديده‌مي‌هاي‌متوسط‌تا‌ضخيم‌‌آهک‌‌در‌سنگ

‌اصلي‌‌بر ‌اجزاي ‌ميکروسکوپي، ‌مطالعات اسا 

‌جلبک‌تشکيل ‌اين‌ريزرخساره، ‌کوراليناسه‌‌دهندۀ ‌و‌‌‌هاي‌نوع آ

‌ ‌فراواني‌بيش‌از ‌با ‌اجزاي‌فرعي‌41الي‌‌91مرجان ‌و درصد

‌خر ‌‌‌دهشامل ‌فراواني ‌قطعات‌خارپوست‌با ‌91هاي‌صدف‌و

‌ ‌95الي ‌‌بهدرصدند. ‌درشت‌حضورعلت ‌همچنين‌‌قطعات و

تا‌رودستون‌‌فلوتستون‌بافتپشتيبان،‌‌‌تا‌دانه‌پشتيبان‌‌گلفابريک‌

‌معرفي‌مي ‌مرجان‌‌براي‌اين‌ريزرخساره ‌در‌‌‌شود. هاي‌موجود

‌به ‌ريزرخساره، ‌کلني‌اين ‌فرسايش ‌اث‌‌دليل ‌در ‌مرجاني ر‌هاي

سبب‌‌اند.‌به‌‌عمل‌امواج‌و‌طوفان‌به‌اين‌ريزرخساره‌آورده‌شده

‌جلبک ‌‌‌کوراليناسه‌هاي‌‌حضور ‌و ‌نبود‌‌‌مرجانآ ‌همچنين ‌و ها

‌‌‌فسيل ‌لاگون، ‌محيط ‌شاخص ‌به‌هاي ‌ريزرخساره اين

‌کم‌‌بخش ‌مي‌هاي ‌داده ‌نسبت ‌باز ‌درياي ‌محيط شود‌‌‌عمس

(Flügel 2010وجو‌ ‌خارپوست‌و‌جلبکي‌مرجاني،‌قطعات‌د(.

‌با‌محيطي‌شرايط‌بيانگر‌،(پشتيبان‌گل)‌شناور‌زمينۀ‌يک‌در

‌ريزرخساره‌اين‌گذاري‌رسوب‌گوياي‌و‌متوسط‌تا‌کم‌انرژي

‌اين‌(.Braun 2016)‌است‌باز‌درياي‌ابتدايي‌هاي‌‌بخش‌در

‌و(‌Flügel 2010)‌‌1هاي‌شمارۀ‌ريزرخساره‌معادل‌ريزرخساره

5‌(Wilson 1975‌)است‌. 

‌

 زنگ در برش تاقدیس ریت  محیط رسوبی سازند تله

‌ريزرخساره‌بر ‌شناسايي‌‌اسا  ‌ميکروفسيل‌هاي ‌و ‌و‌‌‌شده ها

‌ريزرخساره ‌جانبي ‌و ‌عمودي ‌بر‌‌تغييرات ‌مدل‌‌ها ‌دو اسا 

(Wlison 1975و‌Flügel 2010تله‌ ‌سازند ‌رسوبات ‌در‌‌‌(، زنگ

‌چهار‌ ‌در ‌لرستان( ‌خاورپهنۀ ‌)جنوب ‌ريت ‌تاقديس برش

زيرمحيط‌پهنۀ‌جزر‌و‌مدي،‌لاگون،‌سد‌بيو‌کلاستي‌واقع‌در‌

‌ابتداي‌رمپ‌مياني‌نهشته‌شده اند‌)شکل‌‌يک‌رمپ‌داخلي‌تا

شامل‌‌(MF1)محيط‌پهنۀ‌جزر‌و‌مدي‌‌هاي‌زير‌‌(.‌ريزرخساره5
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و‌نبود‌ذرات‌اسکلتي‌و‌‌‌هاي‌ريز‌بلور(‌‌ها‌)دلوميت‌‌دلوميکرايت

‌هاي‌اين‌زير‌محيط‌است.‌‌‌مقدار‌کم‌ذرات‌آواري‌از‌مشخصه

‌(MF2)محيط‌لاگون‌‌هاي‌زير‌‌ريزرخساره ،(MF3)‌ ،(MF4)و‌‌

(MF5)داران‌‌و‌روزن‌شامل‌وکستون‌و‌پکستون‌حاوي‌پلوئيد‌

‌کلاداسه‌کف ‌داسي ‌جلبک ‌و ‌هم‌‌زي ‌حضور ‌هستند. زمان‌‌آ

‌روزن ‌و ‌و‌‌زي‌کف‌داران‌پلوئيد ‌ميليوليدها ‌خانوادۀ از

‌‌قرار ‌بر ‌بيانگر‌‌‌ريزرخساره‌‌گرفتن‌آن ‌مدي، ‌و ‌جزر هاي‌پهنۀ

‌رخساره‌‌ته ‌کمربند ‌در ‌ريزرخساره ‌اين ‌زيرمحيط‌‌‌نشست اي

‌زيستي ‌افزايش‌تنوع ‌است. ‌محصور ‌روزن‌لاگون ‌و‌‌در داران

سمت‌‌به‌(MF3)ا‌از‌ريزرخسارۀ‌‌‌هاي‌نوع‌داسي‌کلاداسه‌‌جلبک

‌ ‌‌(MF4)ريزرخسارۀ ‌عميس‌(MF5)و ‌و‌‌تر‌‌بيانگر ‌حوضه شدن

 گردش‌نسبتا ‌خوب‌آب‌است

 

 

 ریت برش در زنگتله سازند هایریزرخساره شکل -3شکل 

Fig 3- Photomicrographs of microfacies of the Taleh Zang Formation in Rit section a)Fenestrate 

dolostone; b) Sandy wackestone to packstone; c) Bioclastic benthic foraminifera pelloid wackestone; d) 

Bioclastic benthic foraminifera – green algae wackestone to packstone; e) Bioclastic pelloid packstone; f) 

Coral boundstone; g) Field photograph of coral Boundtone; h)Bioclastic coral- corallinacean floatstone. 

Scale bar represents 0.1 mm. 

 

کدده‌شددامل‌‌(MF6)اي‌سددد‌بيوکلسددتي‌‌‌کمربنددد‌رخسدداره

‌اسدا ‌‌سدطح‌‌باندستون‌مرجاني‌است،‌در‌انرژي‌زياد‌و‌بالاي

‌و‌نور‌کافي‌شکل‌گرفته‌است.‌‌(‌FWWB)‌عادي‌امواج

اي‌دريدداي‌بدداز‌کدده‌از‌دو‌ريزرخسددارۀ‌‌‌کمربنددد‌رخسدداره

(MF7)و‌‌(MF8)تشددکيل‌شددده‌اسددت،‌شددامل‌فلوتسددتون‌و‌‌‌

اني‌و‌جلبکي‌اسدت.‌بدا‌توجده‌بده‌‌‌‌‌فلوتستون‌تا‌رودستون‌مرج

وجود‌موجودات‌مربوط‌به‌محيط‌درياي‌بداز‌در‌بخدش‌رمدپ‌‌‌‌

مياني،‌قرارگيري‌بر‌ريزرخسارۀ‌سد‌بيوکلستي،‌کداهش‌ميدزان‌‌‌
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سيمان‌و‌افزايش‌گل‌کربناته‌بين‌ذرات،‌محيط‌با‌انرژي‌کدم‌و‌‌

گذاري‌آرام،‌که‌متناسب‌با‌درياي‌باز‌است،‌براي‌‌ميزان‌رسوب

شدود.‌همچندين‌قطعدات‌‌‌‌‌ا‌در‌نظر‌گرفته‌مدي‌ه‌‌اين‌ريزرخساره

صورت‌ريزشي‌)تدالو (‌در‌ايدن‌محديط،‌‌‌‌‌شدۀ‌مرجاني‌به‌خرد

بيانگر‌ريزش‌پشتۀ‌بيوکلستي‌بر‌اثر‌برخدورد‌امدواج‌در‌بخدش‌‌‌‌

 رو‌به‌درياي‌پشته‌است.‌‌

 

 
 ریت برش در زنگ تله سازند مدل رسوبی -4 شکل

Fig 4- Depositional model of the Faleh Zang Formation at the Rit section 
 

 شدده  مطالعه  زنگ در برش  سازند تله های  نگاری توالی  چینه

 ()تاقدیس ریت
زنگ‌در‌‌‌‌با‌توجه‌به‌شواهد‌صحرايي‌و‌آزمايشگاهي،‌سازند‌تله‌

متر‌‌5/14اين‌برش‌از‌يک‌توالي‌رسوبي‌ردۀ‌سوم‌با‌ضخامت‌
‌از‌ ‌و ‌است ‌کربناته ‌بيشتر ‌توالي ‌اين ‌است. ‌شده تشکيل

آهک‌دلوميتي‌تشکيل‌شده‌‌آهک‌و‌به‌مقدار‌کمتر‌سنگ‌نگس

‌هم ‌مشخص‌و ‌شکل ‌به ‌توالي ‌اين ‌زيرين ‌مرز شيب،‌‌‌است.

‌شيل ‌سيلتستون‌‌روي ‌و ‌سبز‌‌ها ‌قرار‌‌هاي ‌اميران ‌سازند رنگ

است.‌مرز‌بالايي‌اين‌توالي‌‌(SB2)دوم‌‌گيرد‌و‌از‌نوع‌درجه‌مي
ازند‌با‌شواهد‌خروج‌از‌آب،‌ناپيوستگي‌فرسايشي‌و‌حضور‌س

‌قرمز ‌‌آواري ‌اول ‌درجه ‌نوع ‌از ‌کشکان، است‌‌(SB1)رنگ

‌(.‌5)شکل‌

‌پيشروي‌ ‌رخسارۀ ‌ضخامت‌‌(TST)دسته ‌از‌‌9/59با متر

‌ضخيم‌‌‌‌آهک‌سنگ ‌تا ‌ناز  ‌کرم‌هاي ‌تا ‌خاکستري رنگ‌‌لايۀ

‌اين‌دسته ‌است. ‌بخش‌تشکيل‌شده ‌در اي‌‌‌هاي‌قاعده‌‌رخساره

‌ريزرخساره ‌شامل ‌برش، ‌)و‌‌اين ‌لاگون ‌محيط ‌تا‌هاي کستون

انرژي‌سد‌بيو‌‌داران‌و‌پلوئيد(‌و‌بخش‌پر‌پکستون‌حاوي‌روزن

‌در‌ادامه‌و‌به سمت‌بالاي‌‌کلاستي‌)باندستون‌مرجاني(‌است.
‌بخش ‌به ‌مربوط ‌ريزرخسارۀ ‌با ‌باز‌‌‌توالي ‌درياي ‌ابتدايي هاي

‌به‌بيشترين‌ )فلوتستون‌تا‌رودستون‌حاوي‌جلبک‌و‌مرجان(،

‌‌عميس ‌يعني ‌خود، ‌بخش،‌ر‌‌مي‌(MFS)شدگي ‌اين ‌در سد.
آ‌به‌بيشترين‌گسترش‌و‌اندازۀ‌‌‌هاي‌قرمز‌نوع‌کوراليناسه‌‌جلبک

‌مي ‌‌‌خود ‌آب ‌سطح ‌بالاترين ‌رخسارۀ ‌دسته با‌‌(HST)رسند.

آهک‌دلوميتي‌ناز ‌تا‌‌متر‌از‌دلوميت‌و‌سنگ‌2/99ضخامت‌
‌بخش،‌‌متوسط ‌اين ‌آغاز ‌در ‌است، ‌شده ‌تشکيل لايه

‌مي‌دلوميتي ‌شروع ‌دسته‌‌شدن ‌اين ‌الگوي‌ر‌شود. ‌با خساره

رونده،‌از‌ريزرخسارۀ‌فلوتستون‌مرجاني‌در‌‌گذاري‌پس‌‌رسوب
تر‌تشکيل‌شده‌است‌و‌در‌ادامۀ‌روند‌کاهش‌‌‌هاي‌پايين‌‌بخش

‌به ‌به‌‌عمس ‌مربوط ‌ريزرخسارۀ ‌حضور ‌با ‌توالي، سمت‌بالاي

‌قرمز،‌ ‌جلبک ‌حاوي ‌پکستون ‌تا ‌)وکستون ‌لاگون بخش
‌مد ‌و ‌جزر ‌پهنۀ ‌و ‌کلاست( ‌بيو ‌و ي‌)دلوميکرايت(‌فرامينيفر

همراه‌است.‌با‌توجه‌به‌وجود‌ناپيوستگي‌فرسايشي‌در‌انتهاي‌

متري،‌‌5/14اين‌سازند‌و‌آغاز‌سازند‌آواري‌کشکان‌در‌متراژ‌
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‌مي ‌پايان ‌توالي ‌آخرين‌‌‌اين ‌با ‌معادل ‌رسوبي ‌توالي ‌اين يابد.

‌است‌ ‌پالئوسن‌)تانتين( ‌اواخر ‌در پيشروي‌جهاني‌آب‌درياها

(Sharland et al. 2001)نهشته‌ ‌نبود ‌سازند‌‌. ‌در ‌تخريبي هاي

دهندۀ‌وجودنداشتن‌ارتفاعات‌در‌مجاورت‌پهنۀ‌‌زنگ،‌نشان‌تله

‌توجه‌به‌اينکه‌مجاور‌ ‌با لرستان‌در‌زمان‌پالئوسن‌بوده‌است.

‌زاگر ‌ ‌زمان، ‌اين ‌در ‌دارد، ‌قرار ‌مرتفع ‌زاگر  ‌پهنه، اين

 ه‌است.‌ارتفاع‌زيادي‌نداشت‌‌مرتفع

 

‌
 زنگ در برش ریت  های سازند تله رخساره نگاری توالی و انتشار ریز شناسی، چینه سنگ -5 شکل

Fig 5- Lithology, sequencestratigraphy and vertical distribution of microfacies for the Taleh Zang Formation at 

the Rit section 
 

‌رسوب ‌محيط ‌چينه‌مقايسۀ ‌و ‌سکانسي‌‌‌گذاري نگاري
‌تله ‌برش‌‌سازند ‌برش‌مطالعه‌‌زنگ‌در ‌ديگر ‌با ‌باقي‌‌‌شده ‌در ها

‌بر‌‌پژوهش‌ازجمله‌نواحي، ‌که ‌و‌‌‌هايي ‌رسوبي محيط

‌توالي‌‌چينه ‌تله‌‌نگاري ‌سازند ‌به‌‌‌هاي ‌است، ‌شده ‌انجام زنگ
‌شود:‌موارد‌زير‌اشاره‌مي

Zohdi and Adabi (2008)زنگ‌‌‌رسوبي‌سازند‌تلهمحيط‌

‌جنوب‌لرستان ‌در ‌بررسي‌‌را ‌مطالعه، ‌اين ‌در ‌کردند. ‌مطالعه

‌‌4به‌وابسته‌ميکروسکوپي‌رخسارۀ‌‌91شناسايي‌به‌‌ها‌رخساره

‌کشندي،‌اي‌‌رخساره‌کمربند ‌و‌سدي‌هاي‌پشته‌لاگون،‌پهنه

‌شده‌‌براي‌اين‌ريزرخساره‌باز‌درياي ‌است‌ها ‌رسوبات‌نبود.

‌تدريجي‌تغييرات‌ريفي،‌هاي‌‌خسارهر‌و‌شده‌نهشته‌دوباره
‌کشندي،‌‌پهنه‌وسيع‌گسترش‌نيز‌و‌ها‌‌رخساره ‌نشان‌هاي

‌در‌قوي‌احتمال‌به‌زنگ‌تله‌سازند‌کربناتي‌هاي‌‌نهشته‌‌دهد‌‌مي

‌است‌شده‌نهشته‌رمپ‌نوع‌از‌کربناتي‌سکوي‌يک ‌توجه‌با.
‌سازند‌در‌بزر،‌زي‌‌کف‌داران‌بالاي‌روزن‌تنوع‌و‌فراواني‌به

‌‌تله ‌کربناتي‌رمپ‌سيستم‌اصطلاح‌از‌ها‌نهشته‌اين‌برايزنگ،

‌.شود‌مي‌‌استفاده‌فراوان‌داران‌روزن‌حاوي

Mousavi et al. (2012) محيط‌رسوبي‌‌‌ميکروفاسيس‌ ها،

‌در‌شمال‌و‌جنوب‌‌‌نگاري‌سکانسي‌سازند‌تله‌‌و‌چينه زنگ‌را

شناسي‌‌‌دو‌برش‌چينه‌بررسي‌کردند.‌در‌اين‌منطقه‌‌شرق‌ايلام
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‌بررسي‌‌بور(‌‌)مانشت‌و‌چم ‌است. ‌به‌‌ها‌رخساره‌ارزيابي‌شده
‌ميکروسکوپي‌‌91شناسايي ‌کمربند‌‌4به‌وابسته‌رخسارۀ

‌باز‌درياي‌و‌پشته‌لاگون،‌شامل‌پهنۀ‌جزر‌و‌مدي،‌اي،‌‌رخساره

‌گسترش‌نيز‌و‌ها‌‌رخساره‌تدريجي‌تغييرات‌.است‌منجر‌شده

‌پهنه‌‌رخساره‌وسيع ‌مدي،‌‌هاي ‌و ‌جزر ‌‌‌دهد‌‌مي‌نشان‌هاي
‌يک‌پلتفرم‌زنگ‌تله‌سازند‌کربناتي‌هاي‌‌نهشته ‌از‌کربناته‌در

‌در‌برش‌مانشت‌دو‌‌شده‌نهشته‌رمپ‌تک‌شيب،‌نوع است.

بور،‌يک‌سکانس‌‌‌سکانس‌رسوبي‌درجه‌سوم‌و‌در‌برش‌چم

‌رخسارۀ‌ ‌دسته ‌است. ‌شده ‌تشکيل ‌سوم ‌درجه رسوبي

هاي‌‌‌ا،‌عمدتا ‌شامل‌رخسارهه‌‌در‌اين‌توالي‌(TSTs)روندۀ‌‌پيش

‌مي ‌پکستوني ‌تا ‌به‌‌وکستوني ‌که ‌توالي،‌‌شوند ‌بالاي سمت
دهند‌‌‌نشان‌مي‌‌داران‌را‌با‌پوستۀ‌منفذدار‌افزايش‌تدريجي‌روزن

‌فسيل ‌مي‌‌و ‌ديده ‌کمتر ‌آنها ‌در ‌لاگون ‌دسته‌‌‌هاي شود.
‌‌‌رخساره ‌بالا ‌تراز ‌رخساره‌(HSTs)هاي ‌گرينستوني‌‌از ‌‌هاي

‌پشته ‌به ‌بهمربوط ‌رخساره‌، ‌پکستوني‌‌‌همراه ‌تا هاي‌وکستوني

‌تشکيل‌شده ‌روزن‌‌محيط‌لاگوني ‌شامل ‌عمدتا  ‌و ‌با‌‌اند دارني

‌پوستۀ‌بدون‌منفذند.

Shalavand et al. (2020) نگاري‌سکانسي‌و‌محيط‌‌‌چينه
‌در‌جنوب‌کرمانشاه‌‌رسوبي‌سازند‌تله بررسي‌کردند.‌‌‌زنگ‌را

‌ريزرخسارهد ‌تغييرات‌تدريجي ‌مطالعه، ‌اين ‌کلسي‌‌‌ر ‌نبود ها،
‌ريف‌‌ها‌‌توربيدايت ‌نبود ‌خور‌‌‌و ‌در ‌گسترش ‌با ‌سدي هاي

‌مطالعه ‌منطقۀ ‌در ‌را ‌محيط‌رسوبي‌اين‌سازند ‌به‌‌توجه، شده،
اند‌که‌در‌آن‌يک‌سکانس‌‌‌يک‌سيستم‌رمپ‌کربناته‌نسبت‌داده

تشخيص‌‌TSTو‌‌HSTهاي‌‌‌رسوبي‌ردۀ‌سوم‌با‌دسته‌رخساره

‌سطح ‌تا‌فلوتستون‌ريزرخسارۀ‌با‌پيشروي‌بيشترين‌داده‌شد.

مربوط‌‌بايوکلاست،‌و‌مرجان‌آ،‌کوراليناسه‌حاوي‌رودستون
‌شد‌مشخص‌مياني‌رمپ‌ابتداي‌به ‌در‌عناصر‌تغييرات‌روند.

‌مقدار‌HSTاست‌که‌رسوبات‌بخش‌‌اي‌گونه‌به‌برش‌اين‌طول

‌حالي‌است،‌يافته‌کاهش‌استرانسيوم ‌و‌آهن‌يرمقاد‌که‌در

‌.اند‌‌يافته‌افزايش‌متائوريک،‌دياژنز‌بيشتر‌تأثير‌علت‌به‌منگنز

Maghfouri Moghaddam et al. (2023) ها‌‌‌ريزرخساره‌

‌تله ‌سازند ‌رسوبي ‌محيط ‌لرستان‌‌و ‌پهنۀ ‌در ‌را مطالعه‌‌‌زنگ
‌پژوهش‌ ‌اين ‌در ‌سه‌‌0کردند. ‌در ‌که ‌شد ‌شناسايي رخساره

هاي‌جزر‌و‌مدي،‌رمپ‌داخلي‌و‌مياني‌گسترش‌‌‌محيط‌پهنه‌يرز
‌اند.‌‌يافته

‌محيط‌رسوب ‌چينه‌مقايسۀ ‌و ‌توالي‌‌گذاري ‌سازند‌‌‌نگاري هاي

‌برش‌‌تله ‌در ‌برش‌مطالعه‌‌زنگ ‌ديگر ‌با ‌نواحي‌‌‌شده ‌در ها

‌دادجوار‌هم ‌نشان ‌رسوب‌‌، ‌شرايط ‌مناطس، ‌بيشتر گذاري‌‌در

‌تله ‌سازند ‌به‌‌براي ‌يکنو‌زنگ ‌در‌صورت ‌بيشتر ‌و ‌بوده اخت
‌است‌که‌‌هاي‌کم‌‌محيط ‌يک‌پلتفرم‌کربناته‌تشکيل‌شده عمس،

 هاي‌‌رخساره دسته و سوم ‌‌ردۀ رسوبي تواليها،‌‌‌در‌اين‌پلتفرم

TST و‌HST(.0شکل‌گرفته‌است‌)شکل‌‌‌‌
‌

 
شود در تمام   گونه که مشاهده می همان  جوار نواحی همها در   شده با دیگر برش مطالعه  زنگ در برش  نگاری سکانسی سازند تله  تطابق چینه -6 شکل

 تشکیل شده است. HSTو  TST های  رخساره دسته و سوم   رده رسوبی ها، توالی  برش
Fig 6- Sequence stratigraphy correlation of the Taleh Zang Formation in the studied section with other sections 
in the neighboring areas. As can be seen. In all sections, the sedimentary sequence of the third order and system 
tract TST and HST are formed.  
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‌شدده‌‌مطالعده‌‌‌بدرش‌‌در‌زندگ‌‎‎تلده‌‌سدازند‌‌عنصري‌زمين‌شيمي

‌(ريت‌تاقديس)

 فرعدي‌ و اصدلي‌ عناصدر‌ شديميايي‌‌‌آناليزهداي‌زمدين‌‌ نتداي ‌

 ‌بددرش در‌EDXزنددگ‌بدده‌روش‌‌‌تلدده سددازند هدداي‌‌کربنددات

‌Mgو‌‌Caاسدت.‌عناصدر‌‌‌ شدده‌ ارائه‌9 جدول شده،‌در‌مطالعه

ام‌‌‌پدي‌‌‌براسدا ‌پدي‌‌‌Mn, Sr, Naبرحسدب‌درصدد‌و‌عناصدر‌‌‌‌

‌.اند‌‌گزارش‌شده

‌‌221بين‌شده،‌مطالعه‌‌هاي‌نمونه‌در(‌Sr)‌استرانسيم‌مقادير

‌اسدت.‌‌متغيدر‌(‌م پدي‌ پدي‌‌‌95/015ميانگين)‌ام پي پي‌‌9919تا

‌بده‌‌نسدبت‌‌شدده‌‌مطالعده‌‌‌هاي‌نمونه‌در‌استرانسيم‌مقادير‌شکاه

‌علت‌کداهش‌‌،‌به(پي‌پي‌ام‌‌9111تا‌1111)‌حاضر‌عهد‌مقادير

Srاست‌‌مربوط‌جوي‌دياژنز‌طي‌در‌(Adabi and Rao 1991.)‌

‌‌بدرش‌ در زندگ‌‌تلده‌ سازند هاي‌‌آهک‌سنگ در سديم ميزان

ام(‌در‌تغيير‌‌‌پي‌‌پي‌15/02)ميانگين‌‌‌991تا‌25بين‌ شده،‌مطالعه

‌شده،‌دليل‌بررسي‌‌هاي‌نمونه‌در‌سديم‌پايين‌نسبتا ‌است.‌مقدار

 Adabi and)‌جدوي‌اسدت‌‌‌دياژنزي‌فرايندهاي‌تأثير‌بر‌ديگري

Rao 1991.)درتغييدرات‌مقدادير‌استرانسديوم‌در‌برابدر‌سدديم‌‌‌‌‌‌‌‌

ريدت،‌مشدابه‌‌‌‌تاقديس‌برش‌در‌زنگ‌تله‌سازند‌هاي‌آهک‌سنگ

 Rao)تاسدمانيا‌‌‌اي‌اردويسدين‌‌حداره‌‌هداي‌‌آهک‌سنگ‌محدودۀ

‌آن‌به‌نزديک‌يا‌و‌(1991 ‌اوليدۀ‌‌شناسي‌کاني‌ترکيب‌با‌محدودۀ

‌است.‌آراگونيتي

‌‌زنگ‌در‌بدرش‌‌‌سازند‌تله‌يآهک‌يها‌‌مقدار‌منگنز‌در‌نمونه

ر‌ام(‌د‌‌پدي‌‌‌پي‌01/24)ميانگين‌‌55تا‌‌‌1/1نيبو‌‌‌کم‌شده‌مطالعه

به‌تبدادل‌‌را‌‌ها‌‌بودن‌مقدار‌منگنز‌در‌کربنات‌نييپا‌نوسان‌است.

‌نييپدا‌‌ريمقاد.‌(Adabi 2011)دهند‌‌نسبت‌مي‌کمتر‌آب‌به‌سنگ

بدودن‌‌‌سدبب‌بسدته‌‌‌بده‌‌احتمالا ‌شده،‌مطالعه‌‌يها‌‌در‌نمونه‌منگنز

هدا‌‌‌‌نمونه‌که‌مقدار‌منگنز‌در‌ي.‌در‌مواردتاس‌ياژنزيد‌ستميس

از‌‌يناشدد‌يجدو‌‌الاتيبدده‌نقدش‌سد‌‌،‌ابدد‌ي‌‌يمد‌‌ينسدب‌‌شيافدزا‌

‌بدا‌سدازند‌کشدکان‌‌‌‌زنگ‌رأ ‌سازند‌تله‌يشيفرساي‌وستگيناپ

‌‌شدده،‌‌بررسدي‌‌ي‌آهک‌يها‌‌هننمو‌يتمام‌ني.‌همچنشود‌مي‌اشاره

ي‌ايد‌کده‌گو‌درصد(‌14/1پاييني‌دارند‌)ميانگين‌‌Mn/Srنسبت‌

‌سدت‌نها‌‌آ‌ي‌‌يهاول‌ييايميش‌زمين‌يها‌‌يژگيخوب‌و‌يشدگ‌حفظ

(Hua et al. 2013.)‌‌

 

 زنگ در برش ریتنتایج آنالیز عنصری سازند تله -1جدول 

Table 1- Results of elemetal geochemical analysis of the Taleh Zang Formation at the Rit section  
1000*Sr/Ca 

(wt%) 

Sr/Na 

(ppm) 

Sr/Ca 

(wt%) 

Mn/Sr 

(ppm) 

Sr/Mn 

(ppm) 

Na 

(ppm) 

Sr 

(ppm) 

Mn 

(ppm) 

Fe 

(ppm) 

Mg 

(%) 

Ca 

(%) 

Sample 

No. 

3.58 26.2 35.8 0.018 56.8 39 1023 18 35 0.06 28.6 Tz-1 

T
S

T
 

0.97 11.6 9.7 0.080 12.6 25 289 23 102 0.11 29.7 Tz-2 

0.71 3.9 7.1 0.036 27.5 77 302 11 68 0.12 42.3 Tz-3 

0.63 8.2 6.3 0.192 5.2 28 229 44 58 0.03 36.2 Tz-4 

2.96 10.9 29.6 0.012 84.8 101 1102 13 25 0.05 37.2 Tz-5 

3.92 13.6 39.2 0.046 21.8 88 1201 55 33 1.9 30.6 Tz-6 

3.33 10.1 33.3 0.012 80.5 96 966 12 140 0.9 29 Tz-7 

2.39 27.6 23.9 0.013 77.7 31 855 11 23 1.5 35.7 Tz-8 

1.60 9.5 16.0 0.002 577.8 55 520 0.9 96 0.18 32.6 Tz-9 

1.08 7.2 10.8 0.057 17.6 61 441 25 111 2.9 40.9 Tz-10 

0.93 8.1 9.3 0.128 7.8 44 358 46 75 0.11 38.5 Tz-11 

1.89 25.4 18.9 0.030 33.9 28 711 21 63 2.6 37.6 Tz-12 

H
S

T
 

0.92 8.8 9.2 0.045 22.2 33 289 13 37 1.7 31.4 Tz-13 

4.07 12.2 40.7 0.012 80.5 99 1208 15 139 1.9 29.7 Tz-14 

3.13 12.6 31.3 0.018 54.2 103 1301 24 50 0.8 41.6 Tz-15 

2.07 23.0 20.7 0.058 17.3 27 622 36 94 0.22 30 Tz-16 

3.69 11.2 36.9 0.035 28.6 110 1229 43 99 0.44 33.3 Tz-17 

1.70 13.4 17.0 0.093 10.8 41 551 51 102 1.6 32.5 Tz-18 

1.72 7.7 17.2 0.035 28.8 82 633 22 88 0.12 36.7 Tz-19 

0.72 3.0 7.2 0.036 27.7 91 277 10 64 0.19 38.7 Tz-20 

 

‌(.‌Li et al. 2017شود‌)‌هاي‌باز‌و‌بسته‌مشخص‌مي‌‌سيستمدر‌‌‌ديداژنز‌‌،‌روندد‌ Mnدر‌برابدر‌‌‌Sr/Caنسدبت‌‌ اسدا ‌‌بر
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بدودن‌‌‌پدايين‌استرانسيوم‌به‌کلسيم‌و‌‌نسبت‌متوسطمقادير‌
‌‌زنددگ‌در‌بددرش‌هدداي‌سددازند‌تلدده‌‌در‌نمونددهمقددادير‌منگنددز‌

بيانگر‌يک‌سيستم‌دياژنزي‌بسته‌تدا‌کمدي‌بداز‌بدا‌‌‌‌‌‌شده،‌مطالعه

 .سنگ‌پايين‌است‌تبادل‌آب‌به

‌

زندگ در     روند تغییرات عناصر اصلی و فرعی در سازند تله

 برش ریت
‌‌و (Ca,Mg)زندگ،‌عناصدر‌اصدلي‌‌‌‌‌در‌توالي‌رسوبي‌سازند‌تله

اندد.‌مقدادير‌عناصدر‌اصدلي‌و‌‌‌‌‌‌بررسي‌شده‌(Sr,Fe,Mn)فرعي‌

بددا‌يکددديگر‌‌‌HSTو‌‌TSTهدداي‌‌‌رخسدداره‌فرعددي‌در‌دسددته‌

)ميددانگين‌‌TSTخسددارۀ‌در‌دسددته‌ر‌Srانددد.‌تمرکددز‌‌متفدداوت

‌11/050)ميانگين‌‌HSTام(‌و‌در‌دسته‌رخسارۀ‌‌‌پي‌‌پي‌90/002
کمدي‌‌ Sr،‌مقدار‌تمرکز‌HSTام(‌است.‌در‌دسته‌رخسارۀ‌‌‌پي‌‌پي

علدت‌تدأثير‌سديالات‌‌‌‌‌است‌که‌به‌TSTبيشتر‌از‌دسته‌رخسارۀ‌

دياژنزي‌متئوريک‌در‌بدالاي‌تدوالي‌)ناپيوسدتگي‌بدين‌سدازند‌‌‌‌‌‌
ي‌کشکان(‌و‌با‌توجه‌به‌بسدته‌تدا‌کمدي‌‌‌‌زنگ‌و‌سازند‌آوار‌‌تله

بدودن‌سيسدتم‌ديداژنزي،‌سدبب‌انحدلال‌جزئدي‌در‌پوسدتۀ‌‌‌‌‌‌‌‌‌باز

و‌منگندز‌‌‌(Fe)ها‌شدده‌اسدت.‌عناصدر‌آهدن‌‌‌‌‌‌‌آراگونيتي‌صدف

(Mn)در‌بخش‌‌TSTکمترين‌مقدار‌را‌دارند‌)ميانگين‌عنصدر‌‌‌
ام(،‌‌‌پدي‌‌‌پي‌54/29ام‌و‌ميانگين‌عنصر‌منگنز‌‌‌پي‌‌پي‌04/01آهن‌

رسند‌)ميانگين‌‌‌به‌بيشترين‌مقدار‌خود‌مي‌‌HSTولي‌در‌بخش

‌54/20ام‌و‌ميدانگين‌عنصدر‌منگندز‌‌‌‌‌‌پدي‌‌‌پدي‌‌01/19عنصر‌آهن‌

‌HSTام(‌که‌تأييدي‌بر‌شرايط‌دياژنز‌متئوريک‌در‌بخش‌‌‌پي‌‌پي

در‌مدرز‌بدين‌دو‌‌‌‌Mgو‌افزايش‌مقادير‌‌Srاست.‌کاهش‌مقادير‌

ازند‌شددن‌در‌سد‌‌‌دليل‌شروع‌فرآيند‌دلدوميتي‌‌دسته‌رخساره،‌به
 (.‌0زنگ‌است‌)شکل‌‌‌تله

 

‌
 زنگ در برش ریت  روند تغییرات عناصر اصلی و فرعی در طول توالی رسوبی سازند تله -7شکل 

Fig 7- The process of changes of major and minor elements during the sedimentary sequence of Taleh Zang 
Formation at the Rir section 
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  نتیجه

‌ضخامت‌داشتن‌با‌تاقديس‌ريت،‌در‌زنگ‌تله‌سازند‌هاي‌نهشته

‌آهک‌سنگ‌و‌اي‌ماسه‌آهک‌سنگ‌آهک،‌سنگ‌از‌متر‌5/14

‌اند‌شده‌تشکيل‌دلوميتي ‌به‌‌پتروگرافي‌و‌صحرايي‌مطالعات.

‌مربوط‌‌1شناسايي ‌اي‌رخساره‌کمربند‌‌4به‌ريزرخسارۀ

‌و‌لاگون،‌جزرومدي،‌هاي‌پهنه ‌شد‌درياي‌سد ‌منجر .‌باز

‌رده‌رسوبي‌توالي‌يک‌شناسايي‌به‌‌توالي‌نگاري‌چينه‌لعاتمطا

‌زنگ‌‌سازند‌در‌‌HSTو‌‌TSTهاي‌رخساره‌دسته‌و‌سوم تله

دوم‌‌نوع‌از‌ترتيب‌به‌توالي‌اين‌بالايي‌و‌زيرين‌مرز.‌شد‌منجر

(SB2‌ ‌‌نوع‌و( ‌SB1)اول ‌است( پيشروي‌‌بيشترين‌سطح.

(MFS‌ ‌فلوتستون‌با( ‌جلبک‌حاوي‌رودستون‌تا‌ريزرخسارۀ

‌آ،‌رمزق ابتداي‌‌به‌مربوط‌بايوکلاست‌و‌مرجان‌کوراليناسه

‌از‌‌TSTروندۀ‌پيش‌رخسارۀ‌دسته‌رسوبات.‌است‌ميانيرمپ‌

بيو‌‌پشته‌انرژي‌پر‌بخش‌و‌لاگون‌محيط‌هاي‌ريزرخساره

‌با‌توالي‌بالاي‌سمت‌به‌و‌شود‌مي‌تشکيل‌کلاستي

‌پيشروي‌عمس‌بيشترين‌به‌باز،‌درياي‌ابتداي‌هاي‌ريزرخساره

‌MFS)‌خود ‌رسد‌مي( ‌روندۀ‌پس‌رخسارۀ‌دسته‌رسوبات.

HSTاز‌ ‌محيط‌هاي‌ريزرخساره‌حاوي‌دلوميتي‌آهک‌سنگ‌،

 .‌است‌شده‌تشکيل‌مدي‌و‌جزر‌پهنۀ

‌آواري‌سازند‌و‌زنگ‌تله‌سازند‌بين‌ناپيوستگي‌به‌توجه‌با

‌‌هاي‌نهشته‌باز‌کمي‌تا‌بسته‌دياژنزي‌سيستم‌و‌کشکان

‌تحت‌کمي‌مقدار‌به‌‌HSTرخسارۀ‌دسته‌رسوبات‌شده،‌مطالعه

‌آنها‌‌Srمقدار‌و‌گيرد‌مي‌قرار‌متئوريک‌دياژنزي‌سيالات‌تأثير

‌جزئي‌انحلال‌دليل‌به‌و‌‌TSTرخسارۀ‌دسته‌از‌بيشتر‌کمي

‌‌Mnمقادير‌که‌حالي‌در‌است،‌محيط‌در‌آراگونيتي‌هاي‌پوسته

‌است‌بيشتر‌‌TSTرخسارۀ‌دسته‌به‌نسبت‌رسوبات‌اين ‌روند.

‌‌‌Naبه‌‌Srعنصر‌تغييرات ‌دهندۀ‌نشان‌‌Srبرابر‌در‌Mnو

‌در‌‌Sr/Caمقايسۀ‌مقادير.‌آراگونيتي‌آنهاست‌اوليۀ‌شناسي‌کاني

‌بيانگرMgو‌‌Mnعناصر‌برابر ‌تا‌بسته‌دياژنزي‌سيستم‌يک‌،

‌سازند‌هاي‌کربنات‌براي‌پايين،‌سنگ‌به‌آب‌تبادل‌با‌باز‌کمي

‌اين‌در‌باز‌بودن‌کمي‌نسبت‌به‌دياژنزي‌سيستم.‌است‌زنگ‌تله

‌ناپيوستگي‌وجود‌از‌متأثر‌جوي‌و‌سيالات‌تأثير‌دليل‌سازند،‌به

 .است‌کشکان‌و‌زنگ‌تله‌سازند‌دو‌مرز‌در‌فرسايشي
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