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Abstract 

The Sarvak Formation, the second important oil reservoir in the Zagros Basin, has a complicated diagenetic history. This study 

focuses on the diagenetic processes of this formation in the Abadan Plain. To achieve this goal, petrographic investigations of core 

samples, thin sections, X-ray diffraction, and scanning electron microscopy are integrated with the results of elemental geochemical 
data. Intensive meteoric dissolution (karstification), paleosol formation, dissolution-collapsed brecciation, meteoric cementation, 

and silicification are major meteoric diagenetic processes. Such intensive meteoric diagenesis along with the dominance of kaolinite 

and montmorillonite, as predominant clay types within the paleosol, all indicate a warm and humid paleoclimatic condition at the 
time of exposure. These diagenetic alterations provided special trends of variations in the elemental contents of altered carbonates. 

They include a clear increase in Na, Mn, Fe, and Rb along with the decrease in Sr contents recorded below the Cenomanian–

Turonian and mid-Turonian disconformities. The variations in Mg contents depend on the original mineralogy of carbonates that can 
result in variable trends in response to the meteoric diagenesis. Below the mid-Turonian disconformity, the development of mud-

dominated facies hampered the free fluid circulation and, consequently, diagenetic alterations and their related geochemical trends 

are limited within the Turonian sequence.  
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Introduction 

The Sarvak Formation, as a member of the Bangestan Group, 

is an important oil reservoir in Iran, especially in the Abadan 

Plain (Motiei 1993). It is mainly composed of carbonate rocks 

deposited on the northeast margin of the Arabian Plate (Fard 

et al. 2006). In carbonate successions, complex diagenesis 

history is strongly influenced by the combined effects of 

tectonics, eustacy, and palaeoclimate (Ahr 2008). The Zagros 

Basin has experienced an active tectonic setting and a warm 

and humid palaeoclimatic condition, during the Late 

Cretaceous (Mehrabi 2023). At this time, subaerial exposure of 

carbonate successions has resulted in the development of 

disconformities at the Cenomanian–Turonian boundary (CT-

ES) and middle Turonian (mT-ES) (Rahimpour-Bonab et al. 

2013). This study focuses on the petrographic and 

geochemical investigations of diagenetic features in the 

Sarvak Formation in an oilfield in the Abadan Plain. 

 

Material & Methods 

In this study, elemental geochemical analyses of 27 samples 
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taken from the Sarvak Formation are integrated with a 

petrographic study of 831 thin sections in a well, located in 

the Abadan Plain. Bulk rock and micrite samples were taken 

for geochemical analyses. After macro- and microscopic 

studies, 1.5 to 2 mg of powder was prepared using a dental 

bit (tungsten carbide). This powder was cleaned to remove 

the organic matter and oil staining and, then, reacted with 

pure phosphoric acid to produce the carbon dioxide gas. A 

Kiel III Thermo Finnigan 252 mass spectrometer is used at 

the Arak University for elemental analysis. 

 

Discussion of Results & Conclusions  

The main results of this study are as follows: 

Dissolution and Karstification: Intensive meteoric dissolution 

in the forms of the vuggy, channel, and moldic pores are 

frequently recorded in the upper parts of the Sarvak 

Formation. These pores are subsequently filled by meteoric 

or burial cements or remain unfilled to provide high reservoir 

potential beneath the palaeoexposure surfaces.  

Silicification and Brecciation: Replacement of silica 

within the skeletal fragments (mostly rudists) or in the form 

of cement filling the burrows and intra-skeletal pores are 

recorded at the topmost parts of the Sarvak Formation. It 

shows close association with other meteoric diagenetic 

features including dissolution, meteoric cementation, and 

paleosols. Brecciation is also recorded in microscopic studies. 

A clay-rich matrix filled between these breccias. 

Development of paleosols: Bauxite and laterite are 

common paleosols recorded at the topmost parts of the 

Sarvak Formation. High Fe and Al contents are measured 

from these horizons. Fe-oxide staining is distinguished within 

the weathered and karstified units of this formation, below 

the disconformable surfaces. Moreover, kaolinite and 

montmorillonite are common clay minerals within these 

paleosols that indicate a warm and humid climatic condition 

at the time of exposure.  

Trace Elements: Elemental contents of Sr, Rb, Fe, Na, 

Ca, Mn, and Mg are measured from the Sarvak Formation. 

Manganese (Mn): Mn values of analyzed samples range from 

5 to 809 ppm, with an average of 407 ppm. It shows a 

uniform trend across the Cenomanian sequence, with a sharp 

increase at the beginning of Turonian as 809 ppm. 

Sodium (Na): This element varies from 791 to 15439 

ppm in the analyzed samples. An increase in Na is recorded 

at the base of the Cenomanian that changes to lower values in 

the upper Cenomanian. Two peaks of Na are recorded around 

the Cenomanian–Turonian boundary. Lower values of Na are 

measured from the Turonian sequence. 

Strontium (Sr): The Sr content of the studied well 

changes from 28 to 604 ppm, with a mean of 367 ppm. 

Decreased Sr contents are recorded in the lower part of the 

Cenomanian sequence that changes to higher concentrations 

in the upper part of this sequence. Generally, the Sr content 

of the Cenomanian sequence is low. Around the C-T 

boundary, perturbations in Sr concentrations are recorded 

with sharp decreases below the disconformities.  

Paragenetic Sequence: The paragenetic sequence of the 

Sarvak Formation includes its deposition in the marine realm, 

experiencing two stages of meteoric diagenesis, and passing 

through shallow to deep burial realms.  

Elemental Evidence: The effects of meteoric waters on 

marine carbonates commonly result in an increase in Mn 

concentrations in the altered carbonates (Brand and Veizer, 

1980). Such an increase in Mn content is recorded at the C–T 

and mT paleoexposures. 

The variations in Na concentrations are strongly facies 

dependent. Sharp increasing peaks of Na are recorded at 

disconformable surfaces indicating a meteoric diagenetic 

effect (Brand and Veizer 1980). 

Decreased values of Sr are expected within the 

meteorically-altered carbonates, because the Sr concentration 

in meteoric waters (0.1–0.01 ppm) is much lower than the 

marine carbonates (1000–9400 ppm) (Brand and Veizer 1980). 

In the Sarvak Formation, sharp decreases in Sr are measured 

from the karstified intervals below the paleoexposure 

surfaces. 

Geochemical Correlation: The geochemical profile of the 

Sarvak Formation in the studied well is correlated with a 

previous study in the Dezful Embayment (Mehrabi et al. 2022). 

As shown, there is a close correlation between these sections, 

especially regarding the trace elemental concentrations. Both 

C–T and mT disconformities are distinguished across the 

Zagros Basin, including the Abadan Plain, Dezful 

Embayment, Izeh, and Fars zones. Consequently, similar 

geochemical trends are formed as a result of intensive 

meteoric diagenetic alterations below these disconformable 

surfaces.  
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 چکیده

ي‌و‌توزیع‌پارامترهاي‌اي‌است‌که‌تحولات‌مخزن‌سازند‌سروک،‌دومين‌مخزن‌مهم‌نفتي‌در‌حوضۀ‌زاگرس،‌داراي‌تاریخچۀ‌دیاژنزي‌پيچيده

هاي‌نفتي‌واقع‌‌ترین‌ميدان‌شدت‌تحت‌تأثير‌قرار‌داده‌است.‌مطالعۀ‌حاضر،‌فرآیندهاي‌دیاژنزي‌این‌سازند‌را‌در‌یکي‌از‌مهم‌پتروفيزیکي‌را‌به

‌مطالعات‌پتروگرافي‌بر ‌براي‌این‌منظور، ‌است. ‌بررسي‌کرده ‌دشت‌آبادان ‌ناحيۀ ‌نازک‌ميکر‌مغزه‌‌در ‌مقاطع ‌نتایج‌هاي‌حفاري‌و وسکوپي،

هاي‌ژئوشيمي‌عنصري‌به‌دست‌آمده‌از‌این‌سازند‌در‌یک‌چاه‌از‌‌آناليزهاي‌پراش‌پرتو‌ایکس‌و‌تصویربرداري‌ميکروسکوپ‌الکتروني‌با‌داده

دهاي‌با‌تأثير‌اند.‌فرآیندهاي‌دیاژنزي‌سازند‌سروک‌در‌دو‌گروه‌فرآیندهاي‌دیاژنزي‌متأثر‌از‌اقليم‌دیرینه‌و‌فرآین‌شده‌تلفيق‌شده‌مطالعه‌‌ميدان

هاي‌خاک‌قدیمه،‌‌شدن(،‌گسترش‌افق‌اند.‌بر‌این‌اساس،‌انحلال‌گستردۀ‌جوي‌)کارستي‌ناچيز‌از‌اقليم‌دیرینه‌تفکيک،‌توصيف‌و‌تفسير‌شده

‌ریزش‌شبکه‌برشي ‌از ‌ناشي ‌سيماني‌شدن ‌سيليسي‌هاي‌کارستي، ‌و ‌جوي ‌دیرینه(،‌‌شدن ‌ناپيوستگي‌)رخنمون ‌سطوح ‌زیر ‌جانشيني‌در شدن

‌این‌فرآیندهاي‌دیاژنزي‌جوي‌شدید‌در‌کنار‌غلبۀ‌‌ین‌فرآیندهاي‌دیاژنز‌جوي‌در‌دو‌افق‌مختلف‌در‌سازند‌سروک‌شناسایي‌شدهتر‌مهم اند.

یافتگي‌این‌‌هاي‌خاک‌قدیمه،‌همگي‌حاکي‌از‌غلبۀ‌اقليم‌گرم‌و‌مرطوب‌در‌زمان‌رخنمون‌هاي‌رسي‌کائولينيت‌و‌مونت‌موریونيت‌در‌افق‌کاني

یافته‌شده‌است.‌‌هاي‌دگرسان‌فرآیندهاي‌دیاژنزي‌سبب‌ایجاد‌روندهاي‌کاملاً‌مشخص‌در‌محتواي‌عناصر‌کمياب‌کربنات‌سازندند.‌وقوع‌همين

(‌در‌زیر‌سطوح‌ناپيوسته‌در‌پاسخ‌به‌Sr(‌و‌کاهش‌مقادیر‌استرانسيم‌)Rb(‌و‌روبيدیم‌)Fe(،‌آهن‌)Mn(،‌منگنز‌)Naافزایش‌مقادیر‌سدیم‌)

اند.‌تغييرات‌مقادیر‌منيزیم‌‌تورونين‌و‌تورونين‌مياني‌به‌ثبت‌رسيده‌–ر‌زیر‌دو‌ناپيوستگي‌مرز‌سنومانين‌خوبي‌د‌رخدادهاي‌دیاژنز‌جوي،‌به

(Mgبه‌ميزان‌زیادي‌ ‌سطوح‌رخنمون‌به‌کاني‌‌( ‌ارتباط‌با ‌در یافتگي‌دیرینه‌نشان‌‌شناسي‌اوليۀ‌رسوبات‌وابسته‌است‌و‌روندهاي‌متغيري‌را

‌‌مي ‌امکان‌گردش‌آزادان‌يها‌علت‌گسترش‌رخساره‌هب‌،يانيم‌نيمرز‌تورون‌ریدر‌زدهد. ‌بنابراین‌آثارو‌‌يستفراهم‌ن‌يجو‌اليس‌ۀگل‌غالب،

‌‌دارد.‌يو‌شدت‌کمتر‌يفراوان‌،زيمرتبط‌با‌آن‌ن‌ياژنزید

‌سازند‌سروک،‌عناصر‌کمياب،‌اقليم‌دیرینه،‌دیاژنز‌جوي،‌دشت‌آبادان. های کلیدی: واژه
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 مقدمه

‌ميانه‌و‌حوضۀ‌زاگرس(‌منطقۀ‌جنوب‌غرب‌آسيا‌)شامل‌خاور

ميزبان‌تمرکزهاي‌عظيم‌نفت‌و‌گاز‌در‌جهان‌است‌کاه‌بخاش‌‌‌

سروک‌از‌‌يسازند‌آهک.‌اند‌پليت‌عربي‌واقع‌شده‌‌ا‌برنه‌اصلي‌آ

نظار‌‌‌ي‌مهام‌صافحۀ‌عرباي‌از‌‌‌سازندها،‌یکي‌از‌گروه‌بنگستان

اسات‌کاه‌در‌ایاران‌پاس‌از‌ساازند‌‌‌‌‌‌‌‌ميزان‌ذخایر‌هيادروکربن‌

شاناخته‌‌زاگارس‌‌‌ۀحوضا‌‌سان ‌مخازن‌‌‌نیتار‌‌مهام‌آسماري،‌

دشات‌آباادان‌بخشاي‌از‌فروافتاادگي‌‌‌‌‌‌.(Motiei 1993)‌شود‌يم

دزفول‌در‌حاشيۀ‌شمال‌شرقي‌صفحۀ‌عربي‌واقع‌شده‌است‌و‌

 .Fard et al)‌کناد‌‌يما‌ي‌آن‌تبعيات‌‌شناسا‌‌نيزما‌ي‌ها‌يژگیواز‌

ۀ‌کربناتاا‌يهاا‌‌ساان ‌اژنزیا‌و‌د‌يگااذار‌تکامال‌رساوب‌‌.‌(2006

‌يهااا‌تياافعال‌دو‌عاماال‌اصاالي‌یعنااي‌ريتحاات‌تااأث‌ي،رسااوب

علاوه‌.‌(Ahr 2008)‌ستح‌آب‌دریاهانوسانات‌سطو‌‌يکيتکتون

‌هااي‌‌رخسااره‌‌اتيبر‌خصوصا‌‌نيز‌نهیرید‌يآب‌و‌هوابر‌این،‌

و‌‌بافات‌‌،يشناسا‌‌ي،‌کاان‌ها‌دانه‌نوع‌و‌ویژگي‌جمله‌)از‌يرسوب

‌اتريتأث‌ي،گذار‌پس‌از‌رسوب‌راتيي(‌و‌تغيرسوب‌يساختارها

‌ناه،‌یرید‌يعالاوه‌بار‌آب‌و‌هاوا‌‌‌.‌داشته‌است‌يتوجهدرخور‌

‌زيا‌ن‌يگاذار‌‌بپاس‌از‌رساو‌‌‌ایزمان‌‌هم‌يکيونتکت‌يها‌‌تيفعال

‌نیا‌اژنزید-يگذار‌رسوب‌راتييتغ‌يريگ‌در‌شکل‌يدينقش‌کل

‌يهاا‌‌پلتفارم‌‌يريقرارگ‌،ي‌انباشتفضا‌ميتنظ‌قیطر‌رسوبات‌از

 Mehrabi and)‌داشته‌اسات‌‌رخنمون‌جويکربناته‌در‌معرض‌

Rahimpour-Bonab 2014). ‌ ۀ‌کرتاسا‌ۀ‌دورۀ‌کربناتا‌‌يهاا‌‌‌سان

‌،فعاال‌‌يکيتکتاون‌‌ۀحوضا‌‌کی(‌در‌نيتورون-ني)سنومان‌یيبالا

انااد‌‌تااه‌نشساات‌کاارده‌رييمسااگر‌يآب‌و‌هااواتااأثير‌تحاات‌

(Mehrabi 2023).ۀ‌صافحۀ‌‌کربناتا‌‌رساوبات‌بار‌‌‌طیشارا‌‌نیا‌

هاایي‌شااخص‌‌‌‌به‌ایجاد‌ناپيوستگي‌‌و‌‌داشته‌بزرگيتأثير‌‌عربي

در‌ایان‌‌.‌(Mehrabi et al. 2023)در‌این‌واحد‌منجر‌شده‌اسات‌‌

ي‌کیدر‌‌يیپتروگرافي‌و‌ژئوشيميا‌يها‌با‌استفاده‌از‌دادهمطالعه‌

از‌تحاولات‌‌‌يبهتار‌‌رکدباه‌‌‌،دشت‌آبادان‌ينفت‌هاي‌ميدان‌از

خاواهيم‌رسايد.‌‌‌‌هاا‌‌يتاوال‌‌نیا‌بر‌ا‌ؤثرو‌عوامل‌م‌يشناس‌نيزم

هاي‌رساوبي‌ساازند‌ساروک،‌در‌‌‌‌‌دليل‌اهميت‌توالي‌محققان‌به

اناد.‌ایان‌محققاان،‌‌‌‌‌کارده‌‌ساليان‌گذشته‌توجه‌زیادي‌باه‌آنهاا‌‌

شناسااي،‌‌هاااي‌مختلااف‌رسااوب‌‌سااازند‌سااروک‌را‌از‌جنبااه‌

مطالعاه‌‌‌‌شناساي،‌ژئوشايميایي‌و‌مخزناي‌‌‌‌‌شناسي،‌دیریناه‌‌چينه

 ;Bagherpour 2023; Esrafili-Dizaji et al. 2015)اند‌)نظيار‌‌‌کرده

Kiani et al. 2022; Mehrabi et al. 2015, 2020, 2022a; Mehrabi 

and Rahimpour-Bonab 2014; Mohseni and Zeybaram 

Javanmard 2020; Rahimpour-Bonab et al. 2013, 2012a, 

2012b)با‌این‌حال،‌مطالعات‌پيشاين‌عمادتاً‌در‌فروافتاادگي‌‌‌‌‌.)

فارس‌انجام‌شده‌و‌منطقاۀ‌دشات‌‌‌‌دزفول،‌فارس،‌ایذه‌و‌خليج

دنباال‌آن‌‌‌آبادان‌کمتر‌مدنظر‌قرار‌گرفته‌است.‌مطالعۀ‌حاضر‌به

است‌تا‌با‌تلفياق‌نتاایج‌مطالعاات‌پتروگرافاي‌و‌ژئوشايميایي،‌‌‌‌‌‌

روک‌را‌شناسایي‌انواع‌فرآیندهاي‌دیاژنزي‌اثرگذار‌بر‌سازند‌س

و‌از‌ایاان‌طریااق،‌تااوالي‌وقااوع‌ایاان‌فرآیناادها‌)پاااراژنز(‌و‌‌‌

 قلمروهاي‌دیاژنزي‌آن‌را‌آشکار‌کند.

‌

 شناسی شناسی و چینه تاریخچۀ زمین

و‌فاو ‌‌‌عظايم‌‌يدروکربنيا‌مخازن‌ه‌زبانيم‌شده،‌مطالعهۀ‌منطق

 .Abdollahie Fard et al)‌اسات‌‌نیالنهار‌‌نيبا‌ۀ‌در‌حوضا‌‌عظيم

شده‌واقع‌در‌دشت‌آباادان‌)جناوب‌‌‌‌مطالعه‌‌ميدان‌نفتي‌.(2006

يرفعاال‌‌غخوردۀ‌زاگرس(،‌بخشي‌از‌حاشيۀ‌‌غربي‌کمربند‌چين

افتادگي‌دزفول،‌مرز‌ایران‌و‌عارا ‌و‌‌‌وسيلۀ‌فرو‌صفحۀ‌عربي‌به

(.‌تاوالي‌کرتاساه‌نقشاي‌‌‌‌1شود‌)شکل‌‌فارس‌محدود‌مي‌خليج

ساازند‌‌کناد.‌‌‌نطقاه‌باازي‌ماي‌‌‌کننده‌در‌تمامي‌پهنۀ‌این‌م‌تعيين

نهشاته‌‌‌رانیا‌يدر‌جنوب‌غربواقع‌‌،سينئوتت‌يۀسروک‌در‌حاش

‌نیا‌ا‌،)تن ‌سروک،‌کاوه‌بنگساتان(‌‌‌پيدر‌مقطع‌ت‌شده‌است.

‌يدر‌امتاداد‌مارز‌‌‌لامیا‌ساازند‌ا‌‌يآهکا‌‌يهاا‌‌سان ‌‌باا‌‌سازند

‌قارار‌گرفتاه‌اسات‌‌‌‌يساازند‌کژدما‌‌‌‌شده‌و‌بر‌دهيپوش‌ناپيوسته

(James and Wynd 1965).از‌گااروه‌‌يعضااو‌سااازند‌سااروک‌

‌سان‌و‌‌دهاد‌‌يکربناته‌را‌نشان‌ما‌‌يشناس‌بنگستان،‌عمدتاً‌سن 

‌.(James and Wynd 1965)د‌رس‌يمتورونين‌‌-نيآن‌به‌آلب

با‌توجه‌به‌نتایج‌به‌دسات‌آماده‌از‌ایان‌مطالعاه‌و‌دیگار‌‌‌‌‌‌

‌يبرا‌يشنهاديپ‌يمدل‌رسوبشده‌در‌این‌منطقه،‌‌مطالعات‌انجام

‌ۀکربناتاارمااپ‌‌کیاا‌،دزفااول‌يسااازند‌سااروک‌در‌فروافتااادگ

‌دورۀفعاال‌در‌‌‌کيتکتون‌.(Mehrabi et al. 2015)‌است‌شيب‌هم
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و‌‌يسانگ‌‌يهاا‌‌بلاوک‌‌يشدن‌مجدد‌عماود‌‌کرتاسه‌شامل‌فعال

هایي‌‌بخشآمدن‌‌باعث‌بالا‌ي،نمک‌يگنبدها‌يکيت‌تکتوناحرک

دشت‌،‌جانیهند،‌آزادگان-رگانوجمله‌ارتفاعات‌ب‌از‌از‌منطقه،

‌نیا‌ا‌جااد‌یا‌ن،یا‌دزفول‌شاد.‌عالاوه‌بار‌ا‌‌‌‌يآبادان‌و‌فروافتادگ

و‌‌اژنزیا‌،‌دها‌گسترده‌در‌رخساره‌راتييبه‌تغ‌‌نهیرید‌يها‌يبلند

‌.(Piryaei et al. 2011)‌شاد‌منجر‌کربناته‌‌يسکو‌شناسي‌ریخت

تاارین‌‌ایاان‌رویاادادها،‌دورۀ‌کرتاسااۀ‌مياااني‌را‌یکااي‌از‌فعااال‌

شاده،‌شااخص‌‌‌‌مطالعاه‌‌‌ساختي‌در‌تاریخ‌منطقۀ‌هاي‌زمين‌دوره

سااختي،‌کرتاساۀ‌ميااني‌‌‌‌‌.‌از‌دیدگاه‌زمين(Alavi 2007)کند‌‌مي

آغاز‌فرورانش‌پوستۀ‌اقيانوسي‌در‌زیار‌ایاران‌مرکازي‌و‌‌‌‌‌زمان

.‌(Sepehr and Cosgrove 2004)عمان‌در‌حوضۀ‌نئوتتيس‌اسات‌‌

‌يۀحاشا‌‌کیا‌از‌‌ي،عربا‌‌ۀصافح‌‌يشمال‌يۀدر‌همان‌زمان،‌حاش

شاکل‌‌‌رييا‌فعال‌تغ‌يساخت‌نيزم‌يۀحاش‌کیبه‌‌يا‌قاره‌رفعاليغ

ۀ‌پوسات‌‌‌شاده‌بار‌‌‌فراراناده‌‌ياها‌‌تيوليتوجه‌به‌حضور‌اف‌با‌داد.

‌ۀزاگارس،‌پوسات‌‌‌رورانادۀ‌‌ۀعمان‌و‌منطقا‌‌يها‌در‌کوه‌يا‌قاره

‌رانیا‌ا‌ریا‌(‌شاروع‌باه‌فارورانش‌در‌ز‌‌‌سي)در‌نئاوتت‌‌يانوسياق

در‌زماان‌‌.‌(Farahpour and Hessami 2012)اسات‌‌‌کرده‌يمرکز

نطقۀ‌صفحۀ‌عربي‌)شامل‌دشات‌آباادان(‌‌‌م‌،ينتورون-نيسنومان

درجۀ‌شمال‌خط‌اساتوا‌قارار‌‌‌‌۵تا‌‌0هاي‌جغرافيایي‌‌در‌عرض

آب‌‌طیشرابه‌همين‌سبب،‌.‌(Sharland et al. 2001)داشته‌است‌

موجاب‌گساترش‌‌‌‌،حااکم‌‌یيمرطاوب‌اساتوا‌‌گرم‌و‌‌یيو‌هوا

در‌نواحي‌جناوب‌و‌جناوب‌‌‌‌يريکربناته‌از‌نوع‌گرمس‌يسکو

 ,Rahimpour-Bonab et al. 2012a)‌اسات‌‌غارب‌ایاران‌شاده‌‌‌

2012b).ايه‌تيو‌فعال‌ایدرآب‌سطح‌‌نيانگيم‌رييتغ‌يبياثر‌ترک‌‌

در‌سازند‌سروک‌‌سطح‌ناپيوستگي‌نیچند‌جادیبه‌ا‌ي،کيتکتون

-ينسانومان‌‌ي)تاوال‌‌نیالنهار‌‌نيبا‌‌ۀآن‌در‌حوضا‌‌يها‌و‌معادل

تارین‌آنهاا‌‌‌‌که‌سه‌مورد‌از‌شااخص‌‌شده‌استمنجر‌(‌ينتورون

اند‌از:‌ناپيوستگي‌سنومانين‌مياني،‌ناپيوستگي‌سنومانين‌‌عبارت

 Mehrabi)مياني‌‌تورونين‌پيشين‌و‌ناپيوستگي‌تورونين‌-پسين

et al. 2023; Navidtalab et al. 2016)هاا‌در‌‌‌.‌هماين‌ناپيوساتگي‌‌

هااي‌رساوبي‌معاادل‌‌‌‌‌شناسي،‌از‌توالي‌هاي‌مشابه‌چينه‌موقعيت

)سازندهاي‌ميشریف‌و‌نااتيح(‌در‌کشاورهاي‌همساایه،‌نظيار‌‌‌‌‌

اناد‌‌‌عرا ،‌اماارات،‌قطار‌و‌عماان‌شناساایي‌و‌گازارش‌شاده‌‌‌‌‌‌

(Bromhead et al. 2022; Razin et al. 2010)(.1)شکل‌‌ 

‌

 های مطالعه و روش ها داده

‌27در‌مطالعۀ‌حاضر،‌نتایج‌آناليزهااي‌ژئوشايميایي‌عنصاري‌)‌‌‌

هاي‌واقاع‌در‌دشات‌‌‌‌نمونه(‌از‌سازند‌سروک‌در‌یکي‌از‌ميدان

مقااطع‌‌،‌ۀ‌پتروگرافاي‌در‌مرحلا‌اناد.‌‌‌آبادان‌ارائه‌و‌تفسير‌شاده‌

براي‌بررسي‌شدت‌دیاژنز‌و‌وجود‌فازهااي‌‌عدد(‌‌831نازک‌)

گياري‌‌‌باراي‌نموناه‌‌‌شده(‌خوب‌حفظ‌يقطعات‌اسکلتمناسب‌)

فساايل‌‌‌بررسااي‌شاادند.‌مطالعااات‌نشااان‌داد‌‌‌‌ژئوشاايميایي

باراي‌‌‌)غيار‌دیااژنزي(‌‌‌ماکروسکوپي‌و‌ميکروسکوپي‌مناساب‌

‌بایااد‌بنااابراین‌؛وجااود‌ناادارد‌‌ژئوشاايميایي‌باارداري‌نمونااه

بارداري‌از‌‌‌و‌نموناه‌‌1کلاي‌‌برداري‌برداري‌به‌روش‌نمونه‌نمونه

هااي‌‌‌طاور‌کلاي‌نموناه‌‌‌‌هبا‌ربناته(‌انجام‌شود.‌ميکرایت‌)گل‌ک

‌شاده‌‌مطالعاه‌‌‌‌هاي‌چااه‌‌ميانگين‌یک‌متر،‌از‌مغزه‌ۀبا‌باز‌2گپلا

‌کوشايده‌شاد‌‌ها‌‌برداري‌از‌مغزه‌برداشته‌شدند.‌در‌هنگام‌نمونه

دیااژنز‌شادیدي‌‌‌‌گياري‌نشاود‌کاه‌دچاار‌‌‌‌‌هایي‌نمونه‌تا‌از‌بازه

‌هاایي‌‌باازه‌چند‌نموناه‌نياز‌از‌‌‌‌ۀبا‌این‌حال‌براي‌مقایس‌.بودند

آناليزهاي‌پراش‌‌.‌دیاژنز‌شدیدي‌داشتند‌برداشته‌شد‌که‌به‌نظر

پرتااو‌ایکااس‌و‌تصااویربرداري‌ميکروسااکوپ‌الکترونااي‌در‌‌‌

‌اند.‌آزمایشگاه‌شرکت‌رازي‌انجام‌شده

نازک‌‌،‌ابتدا‌مقاطعهاي‌ژئوشيميایي‌انتخاب‌نمونه‌منظور‌به

‌؛شادند‌مطالعه‌‌‌ي‌اجزاي‌سازنده‌با‌دقتیشناسا‌براي‌هر‌بخش

و‌باا‌اساتفاده‌از‌ميکروساکوپ‌‌‌‌‌‌شساته‌‌هاا‌باا‌آب‌‌‌سپس‌نمونه

ها‌‌هاي‌پلاگ‌نمونه‌‌ها‌با‌دقت‌بر‌برداري‌محل‌نمونه،‌3دوچشمي

دندانپزشاکي‌از‌‌ۀ‌متا‌‌بابرداري‌‌علامت‌زده‌شد.‌در‌حين‌نمونه

زیارا‌‌‌؛ها‌پرهيز‌شد‌همچون‌استيلوليت‌ها‌و‌عوارضي‌شکستگي

بعدي‌‌ۀدر‌مرحل‌ست.شدت‌دیاژنز‌زیاد‌ا‌در‌این‌نواحي‌عموماً

از‌‌(،تنگسااتن‌کاربایااد‌ۀمتاا)‌دندانپزشااکي‌ۀبااا‌اسااتفاده‌از‌متاا

گرم‌پودر‌‌2تا‌‌۵/1ها‌به‌ميزان‌‌پلاگ‌‌شده‌بر‌مشخص‌هاي‌محل

                                                      
1 Bulk Sampling 
2 Plug 
3 Binocular 
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دست‌آمده‌باا‌اساتفاده‌از‌‌‌‌هاي‌پودري‌به‌سپس‌نمونه‌؛تهيه‌شد

حلال‌استون‌مرک‌و‌کاغذ‌صافي‌شست‌و‌شاو‌داده‌شادند‌تاا‌‌‌‌

‌،در‌پاي‌آن‌‌آنهاا‌شساته‌شاود.‌‌‌موجاود‌در‌‌‌ماواد‌آلاي‌و‌نفات‌‌‌

ماناده‌‌‌استون‌باقي‌شویي‌شدند‌تا‌دوبارهو‌آب‌یونيزه‌‌باها‌‌نمونه

‌ۀدرجا‌‌۵0نظر‌در‌آون‌در‌دماي‌دشسته‌شود.‌آنگاه‌پودرهاي‌م

سااعت‌قارار‌داده‌شادند‌تاا‌آب‌آن‌‌‌‌‌‌‌24گراد‌و‌به‌مدت‌سانتي

هااي‌پلاساتيکي‌‌‌‌ها‌به‌ميکروتيوب‌نمونه،‌خشک‌شود.‌در‌پایان

‌.ندمنتقل‌شد

 

 
های رسووبی   شناسی از توالی های چینه (؛ ستونAشده در دشت آبادان واقع در غرب حوضۀ زاگرس ) مطالعه  موقعیت جغرافیایی میدان - 1شکل 

 .(Kiani et al. 2022شده‌با‌تغييراتي‌از‌‌)نقل (.C( و صفحۀ عربی )Bکرتاسه در دشت آبادان )

Fig 1- Location map of the studied field in the Abadan Plain, west of the Zagros Basin (A). Cretaceous 

stratigraphic chart of the Abadan Plain (B), and the Arabian Plate (C) (adopted with some modifications from 

Kiani et al. 2022). 
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ها‌با‌اسيد‌فسفریک‌‌پودر‌نمونه‌براي‌انجام‌این‌آناليز،‌ابتدا

ها‌‌شود‌تا‌گاز‌دي‌اکسيد‌کربن‌از‌نمونه‌خالص‌واکنش‌داده‌مي

 Kiel)‌3گاز‌از‌نوع‌کيل‌ۀاین‌عمل‌در‌دستگاه‌تهي‌.حاصل‌شود

III)،از‌نوع‌و‌سنج‌جرمي‌ایزوتوپيمتصل‌به‌طيف‌‌(Thermo 

Finnigan 252)هاي‌عنصري‌و‌ایزوتاوپي‌‌آناليز‌.شود‌انجام‌مي‌

 اند.‌در‌دانشگاه‌صنعتي‌اراک‌انجام‌گرفته

 

 نتایج

 فرآیندهای دیاژنزی

هاي‌‌مغزهشده‌از‌‌هينازک‌ته‌مقطع‌يها‌نمونه‌يپتروگرافۀ‌مطالع

‌يکياژنتیا‌مهام‌د‌‌راتييا‌تغ‌يبرخا‌‌یيبه‌شناساا‌‌‌،سروک‌سازند

شادن،‌‌‌اناد‌از:‌ميکرایتاي‌‌‌.‌این‌فرآیندها‌عبارتشده‌استمنجر‌

که‌خود‌شامل‌چهاار‌‌‌-شدن‌‌فتگي،‌نوشکلي،‌سيمانيآش‌زیست

بُعد،‌اسپاري‌درشات‌‌‌ضخامت،‌هم‌‌‌اي‌هم‌حالت‌مختلف‌حاشيه

،‌فشاردگي‌‌(اضافي‌کلسيت)رشد‌‌محور‌هم‌تيکلس)بلوکي(‌و‌

شکساتگي‌و‌‌‌-که‌شامل‌فشردگي‌مکانيکي‌و‌شيميایي‌است‌-

شناسي‌در‌زیار‌دو‌ساطح‌رخنماون‌‌‌‌‌نظر‌چينه‌از‌‌شدن‌دولوميتي

(‌و‌تورونين‌ميااني‌‌CT-ESتورونين‌)مرز‌-در‌سنومانيندیرینه‌

اند.‌در‌مطالعۀ‌حاضار،‌فرآینادهاي‌‌‌‌(‌متمرکز‌شدهmT-ES)مرز‌

دیاژنزي‌تأثيرگذار‌بر‌سازند‌سروک‌را‌در‌دو‌گروه‌فرآیندهاي‌

دیاژنزي‌تحت‌تأثير‌اقليم‌دیرینه‌و‌فرآیندهاي‌دیاژنزي‌با‌تأثير‌

یاام.‌شاارح‌کاماال‌ا‌بناادي‌کاارده‌ناااچيز‌از‌اقلاايم‌دیرینااه‌دسااته

 فرآیندهاي‌دیاژنزي‌در‌زیر‌آمده‌است.

‌

 فرآیندهای دیاژنزی متأثر از اقلیم دیرینه

 شدن انحلال و کارستی

باه‌‌‌انحلال‌متئوریک‌)جوي(‌در‌قسمت‌بالایي‌سازند‌ساروک‌

اي‌و‌قااالبي‌در‌هاار‌دو‌مقياااس‌‌‌هاااي‌حفااره‌‌شااکل‌انحاالال‌

‌يهاا‌‌شابکه‌‌.ميکروسکوپي‌و‌ماکروسکوپي‌بسيار‌رایاج‌اسات‌‌

کننادۀ‌‌‌هاي‌متفاوتي‌از‌حفارات‌غااري‌انتخااب‌‌‌‌حالت‌يرستکا

باه‌‌‌و‌مارتبط‌کنندۀ‌فابریک‌‌انتخاب‌‌فابریک،‌حفرات‌غاري‌غير

هااي‌جاوي‌یاا‌‌‌‌‌شود‌که‌ممکن‌است‌با‌سايمان‌‌هم‌را‌شامل‌مي

ماناده‌‌‌خاالي‌بااقي‌‌‌‌و‌یا‌‌صورت‌کامل‌یا‌جزئي‌پر‌شده‌‌دفني‌به

‌در‌جويانحلال‌‌باشند. بالا‌‌يانرژ‌شول‌با‌يها‌رخساره‌عمدتاً

در‌زیر‌‌سازند‌سروکي‌فیر‌هاي‌واریزه‌-ي‌ریف‌ها‌رخسارهو‌

(.‌انحالال‌‌2‌A,D)شکل‌‌.رخ‌داده‌است‌دیرینه‌‌سطح‌رخنمون

هااي‌‌‌علات‌وجاود‌آب‌‌‌شده‌در‌سازند‌سروک‌باه‌‌گستردۀ‌انجام

هااي‌فاراوان‌و‌‌‌‌جوي‌فراوان‌در‌آن‌زماان،‌ناشاي‌از‌بارنادگي‌‌‌

هاي‌فاراوان‌‌‌ارندگيسازند‌سروک‌است.‌وقوع‌ب‌‌تأثيرات‌آن‌بر

دهندۀ‌غلبۀ‌آب‌و‌هواي‌گرم‌و‌مرطاوب‌در‌باازۀ‌زمااني‌‌‌‌‌نشان

 کرتاسۀ‌بالایي‌در‌حاشيۀ‌شمال‌شرقي‌صفحۀ‌عربي‌است.

‌

 شدن شدن و برشی سیلیسی

هاي‌‌صورت‌جانشيني‌سيليس‌در‌خرده‌شدن‌معمولاً‌به‌سيليسي

صورت‌سايمان‌پرکننادۀ‌منافاذ‌در‌‌‌‌‌ها(،‌یا‌به‌اسکلتي‌)رودیست

نشاده‌و‌حفارات‌درون‌اساکلتي‌ثبات‌شاده‌‌‌‌‌‌‌سخت‌هاي‌حفره

شاده‌‌‌هاي‌شيرین‌جاري‌است.‌منشأ‌سيليس‌ممکن‌است‌از‌آب

یاافتن‌ساازند‌ساروک‌‌‌‌‌ها،‌در‌طول‌زماان‌رخنماون‌‌‌در‌خشکي

شاده‌باا‌‌‌‌هااي‌سيليساي‌‌‌حاصل‌شده‌باشد.‌همراهي‌نزدیک‌افق

هاي‌جوي‌و‌نيز‌دیگار‌عاوارض‌‌‌‌هاي‌گسترده‌و‌سيمان‌انحلال

ژنز‌جوي‌حاکي‌از‌وقوع‌آن‌در‌این‌قلمرو‌دیاژنزي،‌نشانگر‌دیا

شدن‌نياز‌معماولاً‌در‌زیار‌مارز‌ناپيوساتگي‌‌‌‌‌‌‌اند.‌برشي‌دیاژنزي

متااري‌در‌مقياااس‌‌‌2733تااورونين،‌در‌عمااق‌‌‌-ساانومانين‌

ماکروسکوپي‌و‌ميکروسکوپي‌ثبت‌شده‌است.‌همچنين‌زميناۀ‌‌

‌‌هاا‌مشااهده‌شاده‌اسات‌‌‌‌‌هاي‌رسي‌در‌بين‌بارش‌‌غني‌از‌کاني

 (.2‌B)شکل‌

‌

 قدیمه  های خاک افقتشکیل 

اي‌کاه‌‌‌هاي‌دیریناه‌‌تحت‌شرایط‌اقليمي‌گرم‌و‌مرطوب،‌خاک

‌‌اناد‌‌شوند،‌بيشتر‌غني‌از‌اکسيدهاي‌آهن‌و‌آلومينيوم‌تشکيل‌مي

ي‌هاا‌‌بخاش‌شاود.‌در‌‌‌نها‌بوکسيت‌و‌لاتریت‌گفتاه‌ماي‌‌‌که‌به‌آ

شده‌نيز،‌شواهدي‌وجود‌‌مطالعه‌‌بالایي‌سازند‌سروک‌در‌ميدان

هااي‌‌‌آغشتگي‌به‌اکسيدهاي‌آهن‌در‌افاق‌دهندۀ‌‌دارند‌که‌نشان

اند‌که‌مؤیاد‌‌‌شده‌در‌زیر‌مرزهاي‌ناپيوستگي‌هوازده‌و‌کارستي

وجود‌اقليم‌گرم‌و‌مرطوب‌در‌این‌منطقه‌بوده‌است.‌همچناين‌‌
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هاي‌رسي‌مانند‌کائولينيت‌نيز،‌در‌این‌بازه‌مشااهده‌شاده‌‌‌‌کاني

 ‌اناد‌‌شده‌نيز‌باه‌ثبات‌رسايده‌‌‌‌مطالعه‌‌است.‌این‌شواهد‌در‌چاه

‌(.2‌C,E)شکل‌

شاده،‌بيشاتر‌شاامل‌‌‌‌‌مطالعه‌‌هاي‌موجود‌در‌محدودۀ‌خاک

موریلونياات‌اساات‌کااه‌از‌نااوع‌‌کوئولينياات‌و‌قساامتي‌موناات

هاي‌قدیماه‌)بوکسايت‌و‌‌‌‌اند.‌این‌نوع‌خاک‌بوکسيت‌و‌لاتریت

دهندۀ‌غلبۀ‌شرایط‌آب‌و‌هواي‌گرم‌و‌مرطاوب‌‌‌لاتریت(‌نشان

 اته‌است.یافتگي‌و‌هوازدگي‌رسوبات‌کربن‌در‌زمان‌رخنمون

‌

 فرآیندهای دیاژنزی با تأثیر ناچیز از اقلیم دیرینه

شاده‌از‌ساازند‌ساروک‌در‌‌‌‌‌برخي‌از‌فرآیندهاي‌دیاژنزي‌ثبات‌

گيرناد‌کاه‌در‌‌‌‌شده،‌تأثير‌ناچيزي‌از‌اقليم‌دیرینه‌مي‌مطالعه‌‌چاه

 نها‌اشاره‌شده‌است.‌ادامه‌به‌آ

‌

 شدن میکرایتی

‌ياساکلت‌‌يهاا‌‌داناه‌‌،يگاذار‌‌در‌سازند‌سروک‌پس‌از‌رساوب‌

‌ایا‌و‌‌يز‌سان ‌‌درون‌ياجزا‌باصورت‌کامل‌‌‌به‌ای‌يطور‌جزئ‌به

‌يتا‌یکرايم‌ایا‌در‌کاف‌در‌‌يکروسکوپيموجودات‌حفار‌م‌گرید

تنهاا‌‌‌،‌نه(دهايکورتوئ)‌شده‌يتیکرايم‌ياسکلت‌يها‌اند.‌خرده‌شده

‌اريبسا‌‌زيا‌شاول‌ن‌‌يهاا‌‌در‌رخسااره‌‌،بتاالا‌‌يهاا‌‌در‌رخساره

نامشخص،‌در‌طول‌‌يها‌هاز‌دان‌يبرخ‌‌رسد‌يند.‌به‌نظر‌ما‌جیرا

‌ناد‌یفرآ‌نیا‌.‌اشوند‌يم‌ليها‌تشک‌وکلستيکامل‌ب‌شدن‌يتیکرايم

نسبتاً‌کم‌اتفا ‌‌يبا‌انرژ‌،عمق‌کم‌یيایدر‌يها‌طيمعمولاً‌در‌مح

‌تيگواه‌فعال‌نیراکد(‌و‌ا‌یيایدر‌کياتیفر‌طيح)مانند‌م‌افتد‌يم

 Bathurst 1975; Flügel 2013; Longman)است‌‌يکروبيم‌دیشد

‌در‌رخساره‌شدن‌يتیکرايم‌.(1980 ساازند‌‌ۀ‌کربناتا‌‌يهاا‌‌عمدتاً

)شاکل‌‌‌وجاود‌دارد‌‌هياول‌ياژنزید‌ندیفرآ‌کیعنوان‌‌به‌،سروک

3‌A.) 

‌

 آشفتگی زیست

و‌‌يتاالاب‌‌يهاا‌‌در‌رخسااره‌‌جیا‌را‌يژگا‌یو‌کی‌يآشفتگ‌ستیز

‌3)شاکل‌‌‌اسات‌‌شاده‌‌مطالعه‌‌باز‌سازند‌سروک‌در‌چاه‌يایدر

B)بساتر‌‌‌يحفاار‌‌يژگا‌یو‌کعناوان‌یا‌‌‌باه‌‌‌عمدتاً‌يژگیو‌نی.‌ا

‌يباازرگ‌اسااکلت‌يهااا‌شااده(‌در‌دانااه‌سااخت‌)حفاارات‌پاار‌

‌،يمادفوع‌‌يها‌پلت‌با(‌ثبت‌شده‌است‌که‌متعاقباً‌ها‌ستی)رود

)حفارات‌‌‌يحفرشادگ‌‌اناد.‌آثاار‌‌‌پار‌شاده‌‌‌مانيو‌سا‌‌تیکرايم

است‌که‌‌يآشفتگ‌ستیاز‌ز‌يگرینشده(‌رسوبات‌نرم،‌نوع‌د‌پر

‌.تاس‌دادني‌صيتشخ‌‌مغزه‌‌يها‌نمونه‌برعمدتاً‌
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در  نشانگر اقلیم در سوازند سوروک   میکروسکوپی از فرآیندهای دیاژنزی مقاطع نازک و SEM تصاویر - 2شکل

انحولال و   [C]انحلالوی؛   -شدن ریزشی برشی [B,D]دار در افق خاک قدیمه؛  های آن ندول [A] شده مطالعه   چاه

 [G,H]ای و قوالبی؛   هوای حفوره   تخلخول انحلال میکروسکوپی بوه شوکل    [E,F]ای ناشی از آن؛  تخلخل حفره

 .های خاک قدیمه شامل کائولینیت و مونت موریونیت های رسی رایج در افق کانی

Fig 2- SEM iamges and core phtoos and photomicrographs of climate indicator 

diagenetic processes in the Sarvak Formation of the studied well. A- Fe-ricch 

nodules in the paleosols, B,D- dissolution-collapse brecciation, C- dissolution, E,F- 

modlic and vuggy pores, E- kaolinite and montmorillonite in paleosols. 
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 نوشکلی

و‌‌تيا‌آراگون‌يشناسا‌‌يو‌گال‌)باا‌کاان‌‌‌‌داریا‌ناپا‌ياجزا‌لیتبد

در‌‌جیا‌را‌يندیفرآ‌م،یزيمن‌کم‌تيبالا(‌به‌کلس‌میزيبا‌من‌تيکلس

‌شاود‌‌يما‌‌ادیا‌از‌آن‌‌يعنوان‌دگرسان‌با‌کربناته‌است‌که‌اژنزید

و‌گال‌‌‌يتيآراگاون‌‌يشدن‌قطعات‌اساکلت‌‌يتي.‌کلس(3‌C)شکل‌

‌ياخلرمپ‌د‌يها‌(،‌معمولاً‌در‌رخساره1تیشبه‌اسپار‌لي)تشک

‌تیا‌کرايم‌ي،نوشکل‌ممکن‌است‌.سازند‌سروک‌رخ‌داده‌است

‌تیشابه‌اساپار‌‌‌ایا‌‌2اساپار‌‌کارو‌يمکامل‌باه‌‌‌ای‌يطور‌جزئ‌را‌به

اوقات،‌‌يدهد.‌گاه‌ريي(‌تغکرومتريم‌4از‌‌شيب‌ستالیکر‌ۀ)انداز

‌تی)اسپار‌تی(‌و‌شبه‌اسپارياسپار‌ماني)س‌تیارتواسپار‌زیتما

موارد،‌بافت‌رخسااره‌در‌‌‌يض(‌مشکل‌است.‌در‌بعکينئومورف

‌فيا‌طۀ‌دهناد‌‌نشاان‌‌نیا‌.‌اشاود‌‌يکاملاً‌محاو‌ما‌‌‌يدگرسان‌يط

‌اژنزیا‌تاا‌د‌‌يجاو‌‌اژنزیا‌از‌د‌،يکياژنتیا‌د‌يهااز‌قلمرو‌يعيوس

 .(Longman 1980; Tucker and Wright 1990)است‌‌قيعم

‌

 شدن سیمانی

‌‌در‌ساازند‌‌يکياژنتیا‌د‌يندهایفرآ‌نیتر‌از‌مهم‌يکی‌ندیفرآ‌نیا

ي‌کياژنتیا‌و‌د‌هيا‌شدن‌منافاذ‌اول‌‌به‌مسدود‌‌است‌که‌شده‌مطالعه

و‌‌يقاالب‌‌،ياساکلت‌‌درون‌،يا‌ذره‌نيشده‌اسات.‌منافاذ‌با‌‌‌منجر‌

‌مانيسا‌‌با‌يجزئ‌ایطور‌کامل‌‌از‌موارد‌به‌ياريدر‌بس‌يشکستگ

‌يها‌مانيانواع‌س‌نیتر‌سروک،‌عمدهدر‌سازند‌‌اند.‌مسدود‌شده

 :اند‌از‌شده‌عبارت‌شناخته

‌

‌3ضخامت  ای هم شدن حاشیه سیمانی

ناازک‌‌‌يها‌هیصورت‌لا‌به(‌3‌D)شکل‌ضخامت‌‌هم‌يها‌مانيس

‌،(تيا‌و‌آراگون‌تي)کلسا‌‌مانيسا‌‌يها‌ستالیاز‌کر‌يکنواختیو‌

‌.(Roehl and Choquette 2012)‌ناد‌یآ‌يها‌به‌وجود‌م‌اطراف‌دانه

ضااخامت‌در‌‌اي‌هاام‌زند‌سااروک،‌ساايمان‌حاشاايه‌‌در‌سااا

هااي‌اساکلتي‌و‌‌‌‌هاي‌پرانرژي‌شول‌و‌در‌اطراف‌داناه‌‌رخساره

‌شود.‌پلوئيدها‌مشاهده‌مي

                                                      
1 Pseudo-sparite 
2 Micro-spar 
3 Isopachous 

‌4بعد شدن هم سیمانی

‌تيکلسا‌‌مانيسا‌‌ي،‌شکل‌بلورها(3‌E)شکل‌‌بعد‌منظور‌از‌هم

ا‌نسابتاً‌مشاابه‌‌‌نها‌‌است‌که‌نسبت‌طول‌به‌عارض‌در‌آ‌‌ياسپار

در‌سااازند‌سااروک،‌ایاان‌‌.(Tucker and Wright 1990)اساات‌

یافتاه‌یاا‌حجارات‌‌‌‌‌هاي‌اساکلتي‌انحالال‌‌‌ها‌عمدتاً‌قالب‌سيمان

 اند.‌درون‌اسکلتي‌را‌پر‌کرده

‌

‌۵(یدرشت )بلوک یشدن اسپار  یمانیس

شاناخته‌‌‌زيا‌ن‌يبلاوک‌‌مانيکه‌به‌ناام‌سا‌‌‌يدرشت‌اسپار‌مانيس

‌يکه‌معمولاً‌حفرات‌غاار‌ند‌ا‌تيدرشت‌کلس‌يبلورها‌شود،‌يم

‌3)شکل‌‌کنند‌يم‌‌کربناته‌پر‌يها‌يبزرگ‌را‌در‌توال‌يها‌و‌قالب

F)متوسااط‌تااا‌‌يمتشااکل‌از‌بلورهااا‌يتيکلساا‌يهااا‌ماني.‌ساا

(‌باادون‌متاار‌يلاايتااا‌چنااد‌م‌کاارونيهااا‌م‌دانااه‌)از‌ده‌درشاات

 Flügel)‌شاوند‌‌يشناخته‌م‌يبلوک‌مانيس‌ي،حيترج‌يريگ‌جهت

هاي‌کلسايتي‌بلاوکي‌عمادتاً‌‌‌‌‌در‌سازند‌سروک،‌سيمان‌.(2013

هاا‌‌‌صورت‌پرکننادۀ‌حفارات‌بازرگ‌انحلالاي‌و‌شکساتگي‌‌‌‌‌‌به

 شوند.‌مشاهده‌مي

‌

‌6(تیاز حد کلس شیمحور )رشد ب هم تیدن کلسش  یمانیس

‌باا‌‌شاده‌‌ساخته‌زبانيم‌ۀدان‌کیدر‌اطراف‌‌تيکلس‌يرشد‌اضاف

‌میزيا‌باا‌من‌‌تيبلور‌منفرد‌)معمولاً‌قطعات‌خارپوست‌کلس‌کی

 Roehl)‌شاوند‌‌يشناخته‌ما‌‌(3‌G)شکل‌‌محور‌هم‌مانيس‌،بالا(

and Choquette 2012). هاي‌دریااي‌‌‌این‌نوع‌سيمان‌در‌رخساره

از‌ساازند‌ساروک‌در‌اطاراف‌قطعاات‌خارپوساتان‌مشااهده‌‌‌‌‌‌‌ب

 شود.‌مي

‌

 فشردگی

‌،در‌سازند‌ساروک‌‌شده‌مطالعه‌‌يتوال‌‌دهد‌يمطالعه‌نشان‌م‌نیا

و‌پاس‌از‌دفان‌)عماق‌‌‌‌‌نيدر‌ح‌،يفشردگ‌يرشدت‌تحت‌تأث‌به

قارار‌گرفتاه‌‌‌‌شاده‌‌مطالعه‌(‌در‌چاه‌لومتريک‌3حدود‌‌يدفن‌فعل

                                                      
4 Equant Sparry 
5 Coarse sparry (blocky) 
6 Syntaxial 
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‌ياصال‌‌ۀه‌دو‌دسات‌ساازند‌با‌‌‌نیا‌ا‌يفشاردگ‌‌يها‌يژگیاست.‌و

 شود:‌مي‌يبند‌طبقه

‌

 یکیمکان فشردگی

‌يشاکل‌و‌شکساتگ‌‌‌رييا‌تغ‌،يريا‌گ‌به‌جهت‌يکيفشردگي‌مکان

دفان‌نسابتاً‌‌‌‌يهاا‌‌طياساترس‌در‌محا‌‌‌شیافازا‌‌ۀجينت‌ها‌در‌دانه

در‌سازند‌ساروک،‌‌‌شده‌مطالعه‌‌نتروالیعمق‌اشاره‌دارد.‌در‌ا‌کم

‌-‌فیااغالااب‌از‌ر‌دانااه‌يهااا‌عماادتاً‌در‌رخساااره‌ناادیفرآ‌نیا‌ا

و‌‌لشاک‌‌رييصورت‌تغ‌شول،‌به‌يو‌ساختارها‌يفیر‌يها‌زهیوار

عماق‌از‌فشاردگي‌‌‌‌ۀها‌ثبت‌شده‌است.‌محادود‌‌دانه‌يشکستگ

جملااه‌بافاات‌رخساااره،‌‌‌‌از‌يبااه‌عواماال‌مختلفاا‌‌‌يکيمکااان

‌يبساتگ‌‌گار‌یرس،‌تخلخال‌و‌عوامال‌د‌‌‌يمحتوا‌،يشناس‌يکان

معماولاً‌‌‌ناد‌یفرآ‌نیا‌حاال،‌ا‌‌نیا‌.‌با‌ا(Revil et al. 2002)دارد‌

،‌تا‌عماق‌دفان‌‌‌(3‌H)شکل‌‌نشست‌رسوبات‌درست‌پس‌از‌ته

 .دهد‌يرخ‌م‌ي،لومتريک‌2تا‌‌1

‌

 ییایمیش فشردگی

‌زيا‌ن‌يانحالال‌فشاار‌‌که‌باا‌عناوان‌‌‌)‌یيايميفشردگي‌ش‌ندیفرآ

‌ينادها‌یاز‌فرآ‌نادها،‌یفرآ‌نیتر‌ياز‌اصل‌يکی‌،(شود‌يشناخته‌م

باه‌‌‌‌ناد‌یفرآ‌نیا‌اسات.‌ا‌‌قيا‌دفان‌عم‌‌يدر‌قلمروها‌يکياژنتید

‌يهااا‌شاامل‌رگچااه‌‌،یيايميمحصااولات‌فشاردگي‌شاا‌‌ليتشاک‌

‌.ودش‌يممنجر‌‌(3‌I)شکل‌‌ها‌تيلوليو‌است‌(3‌Jي‌)شکل‌انحلال

‌‌،يانحلالا‌‌يها‌و‌هم‌رگچه‌ها‌تيلوليدر‌سازند‌سروک،‌هم‌است

حاال،‌‌‌نیا‌شاوند.‌باا‌ا‌‌‌يما‌‌دهیا‌د‌يکياژنتیا‌محصولات‌مهام‌د‌

در‌‌در‌بساياري‌از‌مواقاع‌‌و‌‌اناد‌‌عیشا‌شتريب‌يانحلال‌يها‌رگچه

‌ليگل‌)مادساتون‌و‌وکساتون(‌تشاک‌‌‌‌ۀسلط‌‌تحت‌يها‌رخساره

ثبات‌‌‌بانيپشات‌‌انهد‌يها‌عمدتاً‌در‌رخساره‌ها‌تيلولياست‌اند.‌شده

‌اند.‌شده

 یشکستگ

‌يگااذار‌مهاام‌پااس‌از‌رسااوب‌‌يهااا‌يژگاایو‌،هااا‌يشکسااتگ

ثباات‌‌شااده‌مطالعااه‌‌(‌در‌سااازند‌سااروک،‌در‌چاااهيکياژنتیاا)د

‌يها‌مانيس‌با‌ها‌يوجود‌دارد‌که‌شکستگ‌يادیاند.‌موارد‌ز‌شده

بااز‌‌‌يها‌ياند.‌شکستگ‌(‌پر‌شدهيجزئ‌ایطور‌کامل‌‌)به‌يتيکلس

‌دهیا‌د،‌زکدر‌مقااطع‌ناا‌‌‌زیا‌ر‌يهاا‌‌يگوجود‌دارد.‌شکسات‌‌زين

 (.3‌K)شکل‌‌شوند‌يم

‌

  شدن یتیدولوم

‌شاادن،‌يتيمختلااف‌دولااوم‌‌يهااا‌نظاار‌گاارفتن‌ماادل‌‌بااا‌در

مارتبط‌باا‌‌‌‌يهاا‌‌تيا‌دولوم‌يسازند‌سروک‌همگ‌يها‌تيدولوم

‌يها‌يدر‌توال‌شدن‌يتيدولوم‌جیرا‌يها‌که‌از‌مدل‌دان‌تيلولياست

 Alsharhan and)روند‌‌يبه‌شمار‌م‌انهيکرتاسه‌در‌خاورمۀ‌کربنات

Nairn 1997)شتريگل‌و‌عمق‌ب‌ۀسلط‌‌تتح‌يها‌رخساره‌ۀ.‌غلب‌

‌شادن‌‌يتيو‌دولاوم‌‌شادن‌‌يتيلولياسات‌‌شاتر‌يدفن،‌باعث‌شدت‌ب

‌3)شاکل‌‌‌اسات‌‌شده‌‌شده،‌مطالعه‌‌ۀدر‌باز‌تيلوليمربوط‌به‌است

L.)باه‌‌‌‌بانيپشات‌‌گال‌‌يهاا‌‌در‌رخسااره‌‌يکياژنتیا‌د‌ندیفرآ‌نیا‌

شاده‌اسات‌‌‌‌منجار‌‌باالا‌‌تيا‌فيباا‌ک‌‌يمخزنا‌‌يها‌يتوال‌ۀتوسع

(Rahimpour-Bonab et al. 2012b).‌‌

،‌منيازیم‌‌شادن‌‌يتيدولاوم‌‌نیا‌يبرا‌میزيمن‌ونی‌يمنبع‌اصل

شناساي‌اولياۀ‌کلسايت‌پار‌‌‌‌‌‌شده‌از‌قطعات‌اسکلتي‌با‌کاني‌آزاد

هااایي‌از‌‌(‌نظياار‌خارپوسااتان‌اساات.‌در‌بخااشHMCمنياازیم‌)

هااي‌رساوبي‌‌‌‌شادن‌گساترده‌در‌تاوالي‌‌‌‌زاگرس‌کاه‌دولاوميتي‌‌

ها‌مشااهده‌‌‌زجمله‌سازند‌سروک(‌در‌رخنمون‌کرتاسۀ‌بالایي‌)ا

در‌‌ها‌تيوليبه‌فرارانش‌اف‌يزیم‌رامنشده‌است،‌منشأ‌تأمين‌یون‌

‌ۀدر‌دور‌يمرکااز‌رانیااعربسااتان‌و‌ا‌ۀصاافح‌يا‌قاااره‌‌يۀحاشاا

 ;Alsharhan 1988; Aqrawi 1988)‌اناد‌‌داده‌‌نسبت‌نيپس‌ۀکرتاس

Hood et al. 2004; Lapponi et al. 2011). 
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 آشفتگی شدن، زیست میکرایتی -(A) تصاویر مقاطع نازک میکروسکوپی از فرآیندهای دیاژنزی با تأثیر ناچیز از اقلیم در سازند سروک - 3شکل 

(B)- نوشکلی (C)- ضخامت ای هم شدن که خود شامل چهار حالت مختلف: حاشیه سیمانی (Dهم ،) ( بُعدE ( )(، اسپاری درشت )بلووکیF و )

( و K( اسوت؛ شکسوتگی )  I , J( و شویمیایی ) Hکه شامل فشوردگی مکوانیکی )    فشردگی -(G؛ )(کلسیت از حد شی)رشد ب حورم هم تیکلس

 (.Lشدن ) دولومیتی

Fig 3- Photomicrographs of diageneric features with lesser effects from climate in the Sarvak Formation. 

A- bioturbation, B- neomorphism, C- cementation including isopachous (D), equant (E), blocky (F), and 

syntaxial calcite (G) cements. H- mechanical compaction, I-J- chemical compaction, K- fracturing, L- 

dolomitization. 

 آنالیزهای پراش پرتو ایکس و میکروسکوپ الکترونی

‌مطالع ‌تعد‌،حاضر‌ۀدر ‌برا‌9اد انتخاب‌‌‌XRDزيآنال‌ينمونه

طور‌کلي‌‌به‌شده‌مطالعه‌‌هاي‌سن اینکه‌با‌توجه‌به‌‌.است‌‌شده

‌کاني‌اند،‌کربناته ‌آ‌تنوع ‌در ‌کمنه‌شناسي ‌کاني‌‌ا ‌حضور هاي‌‌و

‌آنها،‌زاد‌خشکي ‌تحت‌ۀدهند‌نشان‌در ‌دیاژنز الجوي‌و‌‌رخداد

‌ ‌مربوطه ‌سيالات ‌به‌استفعاليت ‌توجه ‌با ‌دیگر ‌طرف ‌از .
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هاي‌موجود‌در‌‌دولوميت‌بيشتر‌شده،‌لعات‌پتروگرافي‌انجاممطا

‌دارند‌أمنش‌شده‌مطالعه‌‌سازند ‌‌.دفني ‌آناليز و‌‌XRDنتایج

‌دست‌آمده‌ترکيب‌کاني ‌به ‌شدید‌‌،شناسي ‌دیاژنز مبين‌وقوع

 هاست.‌الجوي‌در‌برخي‌نمونه‌تحت

الجوي‌تحت‌‌ها‌عملکرد‌دیاژنز‌شدید‌تحت‌در‌این‌نمونه

‌مرطوب‌ ‌و ‌گرم موجب‌هوازدگي‌شدید‌‌،کرتاسه‌ۀدوراقليم

‌کاني‌کربنات ‌و ‌شده ‌مونت‌‌ها ‌ایليت، ‌مانند ‌رسي هاي

‌بنابراین‌وجود‌آمده‌‌موریونيت‌و‌کائولينيت‌به حضور‌این‌‌‌اند.

‌افق‌کاني ‌برخي ‌در ‌نشا‌ها ‌خود ‌درن‌ها، ‌مناسبي ‌بارۀگر

‌م‌رخنمون ‌واحدهاي ‌آب ‌از ‌خروج ‌و ‌مدیافتن ‌در ‌‌دانينظر

‌هممقد‌.است‌شده‌مطالعه ‌در ‌نيز ‌کوارتز ‌اندکي ‌ار ها‌‌نمونهۀ

‌رخساره ‌در ‌آن ‌حضور ‌که ‌دارد ‌ميزان‌‌وجود هاي‌مختلف‌به

‌اوليه ‌از ‌حاکي ‌بنابراین‌کم، ‌است. ‌آن ‌از‌‌‌بودن ‌حاصل نتایج

XRDنمونه‌‌‌ ‌بازشناسي ‌در ‌حدودي ‌رهنمون‌‌تا ‌مناسب، هاي

شناسي‌کلسيت‌‌کاني‌ۀطور‌کلي‌این‌نتایج‌حاکي‌از‌غلب‌.‌بهاست

‌دریاهاي‌کرتاسه(‌منيزیم‌کم ‌پتانسيل‌‌‌)مشابه ‌مبين ‌همچنين و

‌اولي ‌نهشته‌ۀدیاژنزي ‌این ‌اشع‌.ستها‌کم ‌آناليزهاي ‌ۀنتایج

‌نمونه ‌از ‌برخي ‌‌ایکس ‌جدول ‌در ‌است‌زیرها ‌شده ‌ارائه

‌(.1جدول‌)

 

  د سروکهای سازن شده بر مبنای نتایج آنالیز پراش پرتو ایکس در نمونه خلاصۀ فازهای کانیایی شناسایی -1جدول 

Table 1- Summary of mineral phases detected in the Sarvak Formation through XRD analysis 

ف
ردی

 

شمارۀ 

 نمونه
 عمق )متر(

 کوارتز

(%) 

 کلسیت

(%) 

 هورنبلند

(%) 

 دولومیت

(%) 

 گوتیت

(%) 

 کائولینیت

(%) 

 /ایلیت

 (%) میکا

 پیریت

(%) 

مونت 

 موریلونیت 

(%) 

1 XRD-1 620.70‌
     

* * 
 

* 

2 XRD-2 73۵.60 
     

* 
  

* 

3 XRD-3 73۵.60 10 7 2 
 

3 9 
  

6۵ 

4 XRD-4 738.2۵ 
     

* * 
 

* 

۵ XRD-5 738.2۵ 1 94 
   

1 1 1 1 

6 XRD-6 811.8۵ 
     

* * 
  

7 XRD-7 811.8۵ 
 

94 
 

3 
 

1 1 
  

8 XRD-8 94۵.30 
     

* * 
  

9 XRD-9 94۵.30 3 40 
 

4۵ 
 

2 8 
  

 

 ر کمیابعناص

‌مهم ‌مطالع‌از ‌براي ‌کمياب ‌عناصر ‌کربناتۀ‌سيستم‌ۀترین هاي

که‌‌شود‌مياشاره‌‌Srو‌ Mg ،Mn ،Ca ،Na ،‌Fe، Rbبه‌،رسوبي

‌ ‌ميان ‌این ‌مطالعات‌‌Sr و Mn ، Naاز ‌براي ‌بيشتري کارایي

‌روندهاي‌تغييرات‌عناصر‌4)شکل‌ دارند‌دیاژنزي ‌ادامه ‌در .)

 کنيم.‌سروک‌را‌توصيف‌ميشده‌از‌سازند‌‌مطالعه‌‌هاي‌در‌توالي

 

 (Mg)منیزیم 

‌چاه ‌در ‌منيزیم ‌عنصر ‌تغييرات ‌‌مطالعه‌‌دامنۀ ‌از ‌303شده،

‌‌پي‌پي ‌عمق ‌در ‌‌747.43ام ‌تا ‌عمق‌‌پي‌پي‌10301متري ‌در ام

‌است‌83۵.10 ‌‌‌متري ‌آن ‌تغييرات ‌ميانگين ام‌‌پي‌پي‌۵302که

‌ابتدا‌ است. عنصر‌منيزیم‌در‌بخش‌زیرین‌سکانس‌سنومانين،

‌ک ‌روند ‌ميیک ‌نشان ‌را ‌افزایشي ‌سپس ‌و ‌این‌‌اهشي دهد.

‌سکانس‌سنومانين‌ ‌بخش‌بالایي ‌در ‌شکل ‌همين ‌به تغييرات

‌مي ‌قلۀ‌‌تکرار ‌یک ‌سکانس، ‌این ‌بخش ‌بالاترین ‌در ‌تا شود

‌عمق‌ ‌ميزان‌‌83۵.10افزایشي‌در ‌را‌‌پي‌پي‌10301متري‌به ام

(؛‌سپس‌این‌روند‌کاهشي‌است‌و‌4رساند‌)شکل‌‌به‌ثبت‌مي

‌یک‌CT-ESتورونين‌)‌-ن‌تا‌مرز‌سنوماني ‌ابتدا (‌در‌تورونين،
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روند‌کاهشي‌)با‌آشفتگي‌حاصل‌از‌ناپيوستگي(‌و‌سپس‌یک‌

 دهد.‌روند‌افزایشي‌را‌در‌طول‌تورونين‌نشان‌مي

 (Mn)منگنز 

‌چاه‌گنزعنصر‌من‌راتييتغ‌ۀدامن ‌از‌شده‌مطالعه‌‌در ام‌‌پي‌پي‌۵،

ري‌مت‌747.43ام‌در‌عمق‌‌پي‌پي‌809متري‌تا‌‌9۵0.04در‌عمق‌

عنصر‌منگنز‌ است.‌ام‌يپ‌يپ‌407آن‌‌راتييتغ‌نيانگيکه‌ماست‌

را‌‌ام‌يپ‌يپدر‌طول‌سنومانين،‌یک‌روند‌ثابت‌نزدیک‌به‌صفر‌

‌مي ‌مقدار‌‌نشان ‌یک ‌ابتدا ‌تورونين، ‌شروع ‌در ‌سپس ‌و دهد

‌809متري‌به‌ميزان‌‌747.43افزایشي‌بسيار‌واضح‌را‌در‌عمق‌

‌ناپيوستگي‌رساند‌)این‌تغيير‌نا‌به‌ثبت‌مي‌‌ام‌پي‌پي ‌مرز گهاني،

‌مي ‌نشان ‌تقریباً‌‌را ‌یک‌روند ‌عنصر، ‌این ‌نيز ‌ادامه ‌در دهد(.

‌مي ‌نشان ‌تورونين ‌انتهاي ‌تا ‌را ‌افزایشي ‌کمي ‌و دهد‌‌ثابت

 (.4)شکل‌

‌

 (Na)سدیم 

ام‌‌پي‌پي‌791،‌از‌شده‌مطالعه‌چاه‌در‌‌سدیمعنصر‌‌راتييتغ‌ۀدامن

‌عمق‌ ‌‌7۵2.۵6در ‌عمق‌‌پي‌پي‌1۵439متري‌تا ‌در ‌9۵0.04ام

‌است ‌م‌‌متري ‌‌راتييتغ‌نيانگيکه ‌است.‌ام‌يپ‌يپ‌1۵439آن

عنصر‌سدیم‌در‌بخش‌پایيني‌سکانس‌سنومانين،‌ابتدا‌یک‌قلۀ‌

در‌‌ام‌يپ‌يپ‌811۵متري‌به‌ميزان‌‌9۵0.04افزایشي‌را‌در‌عمق‌

‌مي‌مطالعه‌‌چاه ‌ثبت ‌به ‌طول‌‌شده ‌تمام ‌در ‌سپس رساند؛

‌نشان‌مي ‌کاهشي‌را ‌یک‌روند ‌ای‌سنومانين، ‌در‌دهد. ن‌عنصر

ابتداي‌تورونين‌و‌در‌نزدیک‌مرز‌ناپيوستگي،‌دو‌قلۀ‌افزایشي‌

ام‌‌پي‌پي‌11469متري،‌به‌ميزان‌‌747واضح‌را‌در‌ابتدا‌در‌عمق‌

‌ميزان‌‌631و‌سپس‌در‌عمق‌ ‌به ‌نشان‌‌پي‌پي‌11۵12متري، ام

‌انتهاي‌تورونين‌‌مي ‌تا ‌کاهشي‌را ‌سپس‌یک‌روند‌نسبتاً دهد؛

 (.4کند‌)شکل‌‌دنبال‌مي

 

 (Fe) آهن

%‌10از‌‌شده،‌از‌کمتر‌مطالعه‌‌دامنۀ‌تغييرات‌عنصر‌آهن‌در‌چاه

ام‌در‌‌پي‌پي‌27217متري‌تا‌‌747.43عمق‌کل‌حجم‌سن ‌در‌

‌ ‌است‌73۵.3عمق ‌حدوداً‌‌‌متري ‌آن ‌تغييرات ‌ميانگين که

‌یک‌‌پي‌پي‌23764 ‌سنومانين، ‌طول ‌در ‌آهن ‌عنصر ‌است. ام

را‌به‌ثبت‌رسانده‌ام‌‌پي‌پي‌1000روند‌تقریباً‌ثابت‌و‌نزدیک‌به‌

‌قله ‌تورونين، ‌طول ‌سپس‌در ‌کاهشي‌‌است؛ ‌و ‌افزایشي هاي

‌نشان‌مي ‌مشخص‌افزایش‌عنصر‌‌متعددي‌را ‌یک‌مقدار دهد.

‌ناپيوستگي ‌محل ‌در ‌مي‌آهن ‌مشاهده ‌فرسایشي شود‌‌هاي

 (.4)شکل‌

‌

 (Rb)روبیدیم 

‌روب‌راتييتغ‌ۀدامن ‌چاه‌میديعنصر ‌شده‌مطالعه‌‌در ‌از ،34‌

‌‌پي‌پي ‌عمق ‌در ‌‌742.60ام ‌تا ‌عمق‌‌پي‌پي‌43متري ‌در ام

‌است‌842.60 ‌م‌‌متري ‌‌راتييتغ‌نيانگيکه ‌ام‌يپ‌يپ‌38.۵آن

عنصر‌روبيدیم‌در‌بخش‌پایيني‌سکانس‌سنومانين،‌ابتدا‌‌است.

‌ ‌عمق ‌تا ‌کاهشي ‌روند ‌روند‌‌9۵0یک ‌یک ‌سپس ‌و متري

دهد.‌این‌عنصر‌در‌‌افزایشي‌را‌تا‌انتهاي‌این‌سکانس‌نشان‌مي

‌731‌،737طول‌تورونين،‌چند‌قلۀ‌واضح‌کاهشي‌را‌در‌اعما ‌

‌مقدار‌عنصر‌روبيدیم‌در‌‌743و‌ ‌است. ‌ثبت‌رسانده متري‌به

‌ناپيوستگيم ‌را‌‌حل ‌توجهي ‌درخور ‌افزایش ‌فرسایشي، هاي

‌(.4دهد‌)شکل‌‌نشان‌مي
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 شده مطالعه  ستون جامع ژئوشیمیایی سازند سروک در چاه -4شکل 

Fig 4- Comprehensive geochemical log of the Sarvak Formation in the studied field. 

 (Sr)استرانسیم 
‌‌راتييتغ‌ۀدامن ‌چاه‌مسياسترانعنصر ‌شده‌مطالعه‌‌در ‌از ،28‌

‌‌پي‌پي ‌عمق ‌در ‌‌818.60ام ‌تا ‌عمق‌‌پي‌پي‌707متري ‌در ام
‌م‌‌متري‌است‌604.47 ‌‌راتييتغ‌نيانگيکه ‌ام‌يپ‌يپ‌367.۵آن

‌در‌بخش‌‌است. ‌کاهشي‌را عنصر‌استرانسيم‌یک‌روند‌تقریباً

‌در‌ ‌را ‌افزایشي ‌سپس‌یک‌روند ‌و ‌سکانس‌سنومانين پایيني
‌تغييرات‌‌ومانين‌نشان‌ميبخش‌بالایي‌سکانس‌سن ‌دامنۀ دهد.

‌به طور‌کلي‌بسيار‌کم‌‌عنصر‌استرانسيم‌در‌سکانس‌سنومانين،

‌ناپيوستگي(،‌ ‌محل ‌)در ‌تورونين ‌ابتداي ‌در ‌سپس است؛
‌در‌مقادیر‌عنصري‌استرانسيم‌شروع‌مي‌آشفتگي شود‌و‌در‌‌ها

شده،‌دوباره‌این‌تغييرات‌‌مطالعه‌‌بخش‌انتهایي‌تورونين‌در‌چاه

‌ ‌ميزان ‌کاهش‌ميدر ‌استرانسيم ‌‌عنصر ‌حدود ‌در ‌و ‌۵00یابد
‌مي‌پي‌پي ‌ثابت ‌عنصر‌‌ام، ‌مقادیر ‌در ‌مشخص ‌کاهش شود.

شود‌‌هاي‌فرسایشي‌مشاهده‌مي‌استرانسيم،‌در‌محل‌ناپيوستگي

 (.4)شکل‌

 

 بحث و تفسیر

 پاراژنزی توالی
سازندها‌در‌‌نیا‌‌بر‌يقبل‌يشناس‌بر‌مطالعات‌رسوب‌يمروربا‌

‌نتا‌آنها‌دغاما‌و‌دزفول‌يفروافتادگ ‌،حاضر‌ۀمطالع‌جیبا

‌تار‌کيپاراژنت‌يتوال‌يبازساز ‌سروک‌اژنزید‌ۀخچیو ‌سازند

‌‌‌شده‌نجاما ‌دراست. ‌سطح ‌نوسانات ‌به ‌توجه و‌‌اهایبا
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‌مقياس‌فعاليت ‌منطقه‌يمحل‌هاي‌تکتونيکي‌در ‌طول‌‌يا‌و در
‌‌،ينتورون‌-‌نيسنومان ‌در ‌سروک ‌سازند ‌يفروافتادگنواحي

‌را‌تجربه‌يا‌دهيچيپ‌يکياژنتید‌چۀخیارت‌و‌دشت‌آبادان،‌دزفول

‌همچنين‌وجود‌برخي‌سطوح‌رخنمون‌ دیرینه‌در‌‌کرده‌است.

‌تکامل‌دیاژنتيکي‌این‌سازند‌ داخل‌و‌در‌رأس‌سازند‌سروک،
 Rahimpour-Bonab et)براي‌جزئيات‌بيشتر‌به‌اند‌‌تر‌کرده‌را‌پيچيده

al. 2013‌‌.)ارتفاعات‌‌نداشتنوجود‌‌ایاساس‌وجود‌‌برمراجعه‌کنيد
‌ادیرینه‌ ‌تعداد ‌رخنمون‌نی، ‌تغ‌و‌یافتگي‌سطوح ‌راتييشدت

‌مناطق‌مختلف‌يکياژنتید ‌در ‌آنها متفاوت‌‌زاگرس‌مربوط‌به

‌داده‌.است ‌کاف‌وستهيپ‌مغزه‌يها‌وجود ‌شواهد ‌قسمت‌‌يو از

‌چاهسازند‌سروک‌‌یيبالا ‌‌مطالعه‌‌در ‌بارۀامکان‌بحث‌درشده،

‌م‌دیرینه‌‌ین‌سطوح‌رخنمونا ‌فراهم اساس،‌‌‌نیا‌بر‌.کند‌يرا

شدن‌‌جوي‌همراه‌با‌برشي‌شدن‌و‌سيماني‌از‌انحلال‌يشواهد
‌ي،شناس‌نهيچ‌بازۀو‌در‌د‌هاي‌نازک‌خاک‌قدیمه‌و‌گسترش‌افق

هاي‌‌این‌توالي‌.سازند‌ثبت‌شده‌است‌نیقسمت‌ا‌نیبالاتردر‌

‌‌يپرانرژ‌شول‌يها‌رخساره‌يحاو‌شناسي‌چينه ‌و ‌-ریف

یي‌بالا‌يها‌غالب‌و‌حجم‌يها‌انواع‌رخساره‌‌هاي‌ریفي،‌واریزه

(20‌‌ ‌از‌حفرات30تا ‌‌منافذ‌قالبي)‌يانحلال‌درصد( حفرات‌و
‌منافذ‌غالب‌‌،(غاري ‌سازند‌سروکد‌انواع ‌اژنزیشدت‌د‌.اند‌ر
‌.است‌شتريب‌تورونين‌-سنومانين‌مرز‌‌پيوستگينا‌ریدر‌ز‌جوي

هاي‌گل‌‌علت‌گسترش‌رخساره‌در‌زیر‌مرز‌تورونين‌مياني،‌به
‌و‌ ‌نيست ‌فراهم ‌جوي ‌سيال ‌آزادانۀ ‌گردش ‌امکان غالب،

بنابراین‌آثار‌دیاژنزي‌مرتبط‌با‌آن‌نيز،‌فراواني‌و‌شدت‌کمتري‌

‌انحلال ‌بيشتر‌در‌مقياس‌ميکروسکوپي‌‌در‌این‌توالي‌دارند. ها

‌نيمه ‌دیاژنزي ‌است‌)سيستم ‌داده ‌نيز‌‌رخ ‌عامل ‌همين بسته(.

‌ناپيوستگي‌ ‌با ‌مرتبط ‌ژئوشيمایي ‌آثار ‌تا ‌است ‌شده سبب
‌ ‌سنومانين ‌مرز ‌ناپيوستگي ‌با ‌مقایسه ‌در ‌مياني ‌–تورونين

‌تر‌باشند.‌تورونين‌خفيف

‌بافت ‌روابط ‌ها‌يژگیو‌يبراساس و‌‌يکياژنتید‌ي

‌يکيپاراژنت‌يتوال‌،سازند‌سروک‌يگرفتن‌از‌مطالعات‌قبل‌کمک

و‌ارائه‌شده‌است.‌بر‌‌يبازساز(‌۵)شکل‌‌سازند‌در‌نیا‌يبرا

‌يبه‌چهار‌قلمرو‌‌سازند‌نیا‌يکياژنتید‌يندهایاساس،‌فرآ‌نیا
‌ميتقسو‌دفني‌عميق‌عمق‌‌کمدفني‌‌،جوي‌،یيایدر‌يکياژنتید

‌‌.شود‌مي ‌در ‌جوي ‌دیاژنز ‌ثابت‌فرآیندهاي ‌سروک سازند

‌وقوع‌‌‌کنند‌مي ‌است. ‌مرطوب‌بوده ‌و ‌گرم ‌زمان ‌آن ‌در اقليم
هاي‌دیرینه‌از‌نوع‌‌انحلال‌وسيع‌در‌سازند‌سروک،‌وجود‌خاک

‌و‌ ‌کائولينيت ‌فراواني ‌همچنين ‌و ‌لاتریت ‌و بوکسيت

‌مشاهدۀ‌‌مونت ‌همچنين ‌و ‌سروک ‌سازند ‌در موریلونيت

‌نیدر‌ا‌وشوي‌شدید‌دهندۀ‌وقوع‌شست‌شدن‌که‌نشان‌سيليسي
‌همگي‌‌سازند ‌است، ‌شده ‌سيليس ‌جانشيني ‌باعث ‌و است

اقليم‌گرم‌و‌مرطوب‌بر‌سازند‌سروک،‌در‌زمان‌‌ريتأثنشانگر‌
‌یافتگي ‌اقليمي‌رخنمون ‌شرایط ‌چنين ‌موقعيت‌‌‌اند. ‌با کاملاً

‌بازۀ‌ ‌در ‌عربي ‌شرقي‌صفحۀ ‌شمال ‌حاشيۀ ‌قدیمۀ جغرافيایي

‌ ‌سنومانين ‌‌–زماني ‌مطابقت‌دارد  .Sharland et al)تورونين

2001.) 

‌

 شواهد عنصری

 (Mg)منیزیم 
‌مرز ‌در ‌منيزیم ‌افزایش‌عنصر ‌سکانسي ‌را‌‌هاي ‌واضحي هاي

‌مي ‌به‌‌نشان ‌منيزیم ‌عنصر ‌پاسخ ‌بيانگر ‌که دهد

‌تحت‌‌ناپيوستگي ‌سکانسي ‌مرزهاي ‌در ‌منيزیم ‌رفتار هاست.
در‌‌Mgاهش‌شدید‌تأثير‌نوع‌رخساره‌قرار‌دارد؛‌براي‌مثال،‌ک

‌سنومانين ‌توالي ‌چاه-مرز ‌)در ‌مياني ‌تورونين ‌و ‌‌تورونين

بالا(‌‌میزيبا‌من‌تي)کلس‌HMCشده(،‌به‌محتواي‌بالاي‌‌مطالعه

‌‌يها‌رخساره ‌مرکزشول ‌ميزان‌‌(‌HMCشتري)بي ‌افزایش و
‌محتواي‌بالاتر‌‌منيزیم‌به‌رخساره هاي‌رمپ‌مياني/‌خارجي‌با

LMCشود.‌این‌شواهد‌با‌‌ه‌مي)کلسيت‌کم‌منيزیم(‌نسبت‌داد‌

‌به‌دگرساني‌کربنات ‌به‌افزایش‌ميزان‌‌وسيلۀ‌آب‌ها هاي‌جوي،
‌کاهش‌ميزان‌‌LMCدر‌‌Mgعنصر‌ ‌آراگونيت‌در‌مقایسه‌با یا

‌ ‌در ‌مي‌HMCآن ‌‌منجر .‌(Brand and Veizer 1980)شود

‌دولوميتي ‌دیاژنزي‌‌همچنين ‌مهم ‌فرآیندهاي ‌از ‌یکي شدن
‌تواليتأ ‌بر ‌چاه‌ثيرگذار ‌در ‌سروک ‌سازند ‌کربناتۀ ‌‌هاي

‌انطبا ‌‌مطالعه ‌بر‌محتواي‌عنصري‌منيزیم‌اثرگذار‌است. شده،

شدۀ‌اسن‌‌هاي‌دولوميتي‌مثبت‌بين‌افزایش‌عنصر‌منيزیم‌در‌افق

‌خوبي‌نشانگر‌کنترل‌این‌فرآیند‌است.‌سازند،‌به
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 شده  مطالعه  میدان سازند سروک در یپاراژنزتوالی  - 5شکل 

Fig 5- Paragenetic sequence of the Sarvak Formation in the studied field 

 

 (Mn)منگنز 

هااي‌جاوي،‌انتظاار‌‌‌‌‌وسايلۀ‌آب‌‌شاده‌باه‌‌‌دليل‌تغييرات‌ایجاد‌به

هااي‌ناپيوساتگي(‌‌‌‌رود‌که‌ميزان‌عنصر‌استرانسيوم‌)در‌مرز‌مي

 کاهش‌و‌در‌مقابل،‌ميزان‌عناصر‌آهن‌و‌منگناز‌افازایش‌یاباد‌‌‌

(Brand and Veizer 1980)طاور‌کاه‌در‌ساتون‌جااامع‌‌‌‌‌.‌هماان‌

ژئوشيمي‌نيز‌مشخص‌است،‌این‌افزایش‌در‌عنصار‌منگناز‌در‌‌‌

باه‌ثبات‌رسايده‌‌‌‌‌mT-ESو‌‌CT-ESهاي‌ناپيوساتگي‌‌‌زیر‌مرز

جدا‌از‌رخسااره،‌ساطوح‌‌‌‌‌است.‌تغييرات‌غلظت‌عنصر‌منگنز‌

صل‌تغييرات‌شرایط‌احياایي‌‌و‌حا‌‌ها‌سکانسي‌و‌سيستم‌ترکت

محيط‌است.‌علاوه‌بر‌این،‌افزایش‌محسوس‌در‌ميازان‌عنصار‌‌‌

هایي‌است‌که‌در‌آنها‌حفارات‌غااري‌‌‌‌‌مربوط‌به‌رخساره‌‌‌منگنز

صااورت‌اوليااه‌وجااود‌داشااته‌و‌فضااایي‌را‌بااراي‌‌و‌قااالبي‌بااه

(‌فاراهم‌‌dLMCمنيازیم‌دیااژنزي‌)‌‌‌گذاري‌کلسيت‌کام‌‌رسوب

در‌‌‌تيرسوب‌کلسي‌دفني،‌گذار‌کرده‌است.‌در‌شرایط‌رسوب

Mn+‌سات‌یرود‌يا‌دوکفاه‌‌يمتخلخل‌خارج‌ۀساختار‌پوست
را‌‌2

هااي‌‌‌گنجاند‌و‌به‌افازایش‌شادید‌عنصار‌منگناز‌در‌تاوالي‌‌‌‌‌‌مي

 (.Brand and Veizer 1980) شود‌شده‌منجر‌مي‌مطالعه

‌

 (Na)سدیم 

‌‌ه،شااد‌مطالعااه‌‌تغيياارات‌عنصاار‌ساادیم‌در‌سرتاساار‌تااوالي‌‌

اي‌کنتارل‌‌‌شدني‌است‌و‌عمادتاً‌باا‌تغييارات‌رخسااره‌‌‌‌‌مشاهده

زهااي‌‌‌هاي‌افزایشاي‌واضاحي‌کاه‌سادیم‌در‌مار‌‌‌‌‌‌شود.‌قله‌مي

دهنادۀ‌واکانش‌ایان‌‌‌‌‌واقاع‌نشاان‌‌‌سکانسي‌ثبت‌کرده‌است،‌در

عنصر‌به‌رخنمون‌سطحي‌است.‌عنصر‌سدیم‌در‌بخش‌پایيني‌

دهاد‌کاه‌‌‌‌سکانس‌سنومانين،‌یک‌افزایش‌واضح‌را‌نشاان‌ماي‌‌

،‌در‌تماام‌‌‌اي‌است‌و‌از‌آن‌پس‌مالاً‌نتيجۀ‌تغييرات‌رخسارهاحت

طاور‌یکنواخات،‌یاک‌روناد‌کاهشاي‌را‌تاا‌‌‌‌‌‌‌‌طول‌سنومانين‌به

 (.Brand and Veizer 1980) دهد‌ي‌سکانسي‌نشان‌ميمرزها
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 (Fe)آهن 

طور‌که‌در‌بخش‌نتایج‌اشاره‌شد،‌مقادیر‌عنصار‌آهان‌از‌‌‌‌همان

‌ppmتورونين‌از‌‌-سمت‌مرز‌سنومانين‌‌زند‌سروک‌بهقائدۀ‌سا

افزایش‌یافته‌اسات.‌دليال‌ایان‌افازایش،‌‌‌‌‌‌ppm‌27217تا‌‌931

هاي‌دیاژنزي‌جوي‌مرتبط‌باا‌خاروج‌از‌آب‌مارز‌‌‌‌‌وقوع‌فرآیند

هااي‌‌‌تاورونين‌اسات‌کاه‌باعاث‌شاده‌اسات‌آب‌‌‌‌‌‌‌-سنومانين‌

،‌بر‌سازند‌کربناتۀ‌ساروک‌اثار‌بگذارناد‌و‌‌‌‌‌غني‌از‌آهن‌‌اي‌قاره

شادۀ‌تحات‌تاأثير‌‌‌‌‌هاي‌دگرسان‌ادیر‌عنصر‌آهن‌را‌در‌تواليمق

 (.Brand and Veizer 1980) دیاژنز‌جوي،‌افزایش‌دهند

‌

 (Rb)روبیدیم 

هاي‌کربناته،‌عمدتاً‌تحت‌تاأثير‌‌‌ميزان‌عنصر‌روبيدیم‌در‌توالي

هااي‌رساوبي‌‌‌‌یافتگي‌است.‌در‌سازند‌ساروک،‌تاوالي‌‌‌رخنمون

در‌زیر‌ناپيوستگي‌تورونين‌مياني،‌ميزان‌روبيدیم‌کمتاري‌‌واقع‌

دهناد.‌ميازان‌‌‌‌تورونين‌نشان‌مي-را‌در‌مقایسه‌با‌مرز‌سنومانين

‌يا‌گوناه‌‌باه‌تاورونين‌‌-روبيدیم‌بالاتر‌در‌ناپيوستگي‌سانومانين‌

در‌ایان‌‌شاود‌کاه‌نسابت‌آب‌باه‌سان ‌باالاتر‌را‌‌‌‌‌‌‌‌يما‌‌ريتفسا‌

سيساتم‌‌)‌مانعکس‌کناد‌‌باه‌تاورونين‌ميااني‌‌‌‌‌ناپيوستگي‌نسبت

شاده‌‌‌هاي‌دگرساان‌‌شدگي‌لایه‌دیاژنتيکي‌باز(‌و‌همچنين‌حفظ

دهاد.‌افازایش‌غلظات‌‌‌‌‌در‌زیر‌سطوح‌رخنماون‌را‌نشاان‌ماي‌‌‌

هاي‌سکانساي‌‌‌هاي‌رسي‌در‌مرز‌روبيدیم‌احتمالاً‌به‌ورود‌کاني

 (.Brand and Veizer 1980) مرتبط‌است

 

 (Sr)استرانسیم 

منياازیم‌در‌محاايط‌دریااایي‌در‌حااال‌کاام‌زماااني‌کااه‌کلساايت

زمان‌کلسيت‌با‌منيزیم‌‌شدن‌از‌عنصر‌استرانسيوم‌است،‌هم‌غني

بالا‌در‌حال‌تخليۀ‌ميزان‌عنصر‌استرانسيوم‌اسات.‌بناابراین‌در‌‌‌

‌HMCبسته،‌عنصار‌استرانسايوم‌در‌‌‌‌هاي‌دیاژنتيکي‌نيمه‌سيستم

کاهش‌‌سیکبه‌ماتر‌نسبت‌‌LMCياما‌در‌اجزا‌،ابدی‌يم‌شیافزا

به‌کااهش‌در‌‌‌لیتما‌‌Srباز،‌يها‌ستميدر‌سبا‌این‌حال‌.‌ابدی‌يم

رود‌غلظات‌‌‌طور‌معمول‌انتظاار‌ماي‌‌‌.‌بنابراین‌بهاجزا‌دارد‌ۀهم

هاي‌آهکي‌دریایي‌در‌زیار‌ساطوح‌‌‌‌عنصر‌استرانسيوم‌در‌سن 

رخنمااون‌کاااهش‌یابااد؛‌زیاارا‌غلظاات‌عنصاار‌استرانساايوم‌در‌

هاي‌‌کآه‌در‌مقایسه‌با‌سن ‌(ppm 0.01-0.1~)هاي‌جوي‌‌آب

 Brand and Veizer) کمتار‌اسات‌‌‌(ppm 9400-1000~)دریایي‌

خاوبي‌در‌‌‌همين‌کاهش‌در‌ميزان‌عنصر‌استرانسيوم‌باه‌‌(.1980

خصوص‌ناپيوساتگي‌‌‌زیر‌سطوح‌ناپيوستگي‌سازند‌سروک‌)به

 شدني‌است.‌‌مشاهده‌‌تورونين(‌-مرز‌سنومانين‌

‌

  Mnدر برابر  Mg نمودار

‌شاده‌‌مطالعاه‌‌‌هاي‌سازند‌سروک‌در‌چاه‌ین‌نمودار‌براي‌نمونها

هاا‌باه‌‌‌‌ترسيم‌شده‌است‌که‌مباين‌عملکارد‌دیااژنز‌در‌نموناه‌‌‌‌

مبين‌‌NCRدر‌این‌نمودار‌(.‌6)شکل‌‌هاي‌مختلف‌است‌شدت

تغييرات‌نسبت‌این‌دو‌عنصر‌در‌طي‌دیاژنز‌قطعات‌آراگونيتي‌

،‌شاده‌‌العهمط‌‌شناسي‌کلسيت‌در‌سازند‌کاني‌ۀاست.‌نظر‌به‌غلب

ارزیابي‌کلاي‌‌‌‌اند‌تا‌ها‌فقط‌براي‌مقایسه‌ارائه‌شده‌این‌محدوده

.‌یاد‌دسات‌آ‌ه‌هاا‌با‌‌‌ایان‌نموناه‌‌‌‌شدت‌اثار‌دیااژنز‌بار‌‌‌‌بارۀ‌در

این‌نماودار‌نياز‌مباين‌عملکارد‌‌‌‌‌‌،گونه‌که‌مشخص‌است‌همان

 اسات‌‌ساروک‌‌هاي‌سازند‌دیاژنز‌به‌درجات‌مختلف‌بر‌نمونه

(Brand and Veizer 1980).هاي‌‌تغيير‌محتواي‌عنصري‌کربنات‌

هااي‌فرسایشاي‌‌‌‌شدۀ‌سازند‌سروک‌در‌زیر‌ناپيوستگي‌دگرسان

تاورونين(،‌حااکي‌از‌‌‌‌–خصوص‌ناپيوستگي‌مرز‌سنومانين‌‌)به

تأثيرپااذیري‌شاادید‌آنهااا‌از‌ساايالات‌جااوي‌در‌یااک‌سيسااتم‌

دیاژنزي‌باز،‌با‌نسبت‌آب‌به‌سن ‌بالا‌و‌نارخ‌باالاي‌گاردش‌‌‌‌

خاوبي‌باا‌محادودۀ‌قرارگياري‌‌‌‌‌‌لات‌است.‌همين‌مسئله‌باه‌سيا

نمودار‌متقاطع‌منگنز‌در‌برابر‌منيازیم‌‌‌‌هاي‌این‌سازند‌بر‌‌نمونه

 (.6کند‌)شکل‌‌مطابقت‌مي
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گونه که مشخص است، ترکیو  عنصوری    همان نمودار تغییرات منگنز در برابر منیزیم در سازند سروک -۶شکل 

 آنها از دیاژنز در یک سیستم دیاژنزی باز، با نسبت آب به سنگ بالاست.ها حاکی از تأثیرپذیری  نمونه

Fig 6- Mn vs. Mg cross plot for the analyzed samples of the Sarvak Formation. As 

shown, elemental composition of samples indicates an open diagenetic system with 

high water-to-rock ratios. 

 

 تطابق ژئوشیمیایی

هاي‌این‌پاژوهش‌باا‌‌‌شده‌و‌یافتهنتایج‌مطالعات‌عنصري‌انجام

شده‌از‌دیگر‌نواحي‌زاگرس‌شامل‌ميدان‌نفتاي‌‌اطلاعات‌منتشر

تطابق‌‌(Mehrabi et al. 2022a)افتادگي‌دزفول‌‌آب‌تيمور‌در‌فرو

(.‌روناد‌تغييارات‌عناصار‌کميااب‌در‌‌‌‌‌7داده‌شده‌است‌)شکل‌

ارائاه‌شاده‌اسات.‌‌‌‌‌7این‌دو‌چااه‌بااهم‌مقایساه‌و‌در‌شاکل‌‌‌‌‌

تاً‌نساب‌‌يالگاو‌‌کیا‌‌‌Mgقادیرمشود،‌‌‌طور‌که‌ملاحظه‌مي‌همان

دهد.‌اما‌این‌عنصار‌در‌‌‌مي‌نشان‌‌ATچاهاسر‌تدر‌سررا‌‌داریپا

)مطالعۀ‌حاضر(،‌با‌کاهش‌شدیدي‌در‌زیار‌مرزهااي‌‌‌‌AZچاه‌

پاسخ‌این‌عنصار‌باه‌رخنماون‌‌‌‌‌رو‌شده‌است‌که‌‌سکانسي‌روبه

دیااژنز‌‌‌‌آثاار‌‌هاسات.‌البتاه‌‌‌‌الجوي‌در‌زیر‌مرز‌ناپيوستگي‌تحت

خاود‌مشااهده‌‌‌جوي‌با‌یک‌فاصله‌از‌مرز‌با‌بيشاترین‌شادت‌‌‌

‌–د‌و‌ميزان‌شدت‌وقوع‌آنها‌نيز‌دربارۀ‌مارز‌سانومانين‌‌‌‌شو‌مي

‌تورونين‌بسيار‌بيشتر‌از‌مرز‌تورونين‌مياني‌است.

غلظت‌عنصر‌آهن‌در‌هر‌دو‌چاه‌نسبتاً‌پایدار‌اسات‌و‌در‌‌

دهاد.‌در‌‌‌هاي‌افزایشي‌را‌نشان‌ماي‌‌زیر‌مرزهاي‌سکانسي،‌قله

در‌زیار‌هار‌دو‌‌‌‌(،AZشده‌در‌پژوهش‌حاضر‌)چاه‌‌مطالعه‌‌چاه

اند،‌‌شدني‌مشاهده‌‌هاي‌افزایشي‌این‌قله‌mT-ESو‌‌CT-ESمرز‌

این‌قلۀ‌افزایشي‌فقط‌در‌زیر‌مرز‌ناپيوساتگي‌‌‌ATولي‌در‌چاه‌

mT-ESدرخورمنگنز‌نوسانات‌شود.‌مقادیر‌عنصر‌‌‌مشاهده‌مي‌‌

نشاان‌‌‌CT-ESدر‌زیار‌و‌باالاي‌مارز‌‌‌‌‌ATدر‌چااه‌‌را‌‌يتوجه

پایادار‌‌‌mT-ESدیکاي‌مارز‌‌‌کاه‌ایان‌نواساانات‌در‌نز‌‌‌‌دهد‌يم

در‌طول‌سنومانين‌مقاادیر‌عنصار‌منگناز‌‌‌‌‌‌،AZشود.‌در‌چاه‌‌مي

‌CT-ESثابت‌و‌تقریباً‌نزدیک‌به‌صفر‌است‌و‌فقط‌در‌زیر‌مرز‌

دهاد‌کاه‌احتماال‌‌‌‌‌یک‌قلۀ‌کاملاً‌واضح‌افزایشي‌را‌نشاان‌ماي‌‌

‌رود‌با‌رخنمون‌دیرینه‌ارتباط‌داشته‌باشد.‌‌مي

روندهاي‌مشابه‌باهم‌را‌‌عنصر‌استرانسيوم‌در‌هر‌دو‌چاه،

دهند،‌با‌این‌تفاوت‌که‌مقادیر‌این‌عنصار‌و‌مياانگين‌‌‌‌نشان‌مي

‌ATشاده‌در‌چااه‌‌‌‌تقریبااً‌نصاف‌مقاادیر‌ثبات‌‌‌‌‌AZآن‌در‌چاه‌

صاورت‌‌‌هاي‌افزایش‌و‌کاهش‌در‌هر‌دو‌چااه،‌باه‌‌‌است.‌روند

 یکساني‌ثبت‌شده‌است.‌کمترین‌مقاادیر‌استرانسايوم‌در‌چااه‌‌‌

ATرونين‌ثبت‌شده‌اسات.‌محتاواي‌‌‌تو-در‌زیر‌مرز‌سنومانين‌

،‌روندي‌تقریبااً‌ثابات‌را‌در‌طاول‌‌‌‌AZعنصر‌روبيدیم‌در‌چاه‌

دهاد‌و‌فقاط‌در‌زیار‌مارز‌‌‌‌‌‌هاي‌سروک‌و‌ایلام‌نشان‌مي‌سازند

https://doi.org/10.22108/jssr.2024.139935.1274
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،‌یااک‌رونااد‌کاهشااي‌واضااح‌را‌بااه‌ثباات‌CT-ESناپيوساتگي‌‌

،‌در‌یاک‌روناد‌کلاي‌از‌‌‌‌ATرسانده‌است.‌این‌عنصر‌در‌چااه‌‌

یاباد‌و‌مقاادیر‌‌‌‌م‌افازایش‌ماي‌‌سمت‌بالاي‌سازند‌ایالا‌‌قائده‌به

(،‌محتواي‌بالاتري‌ATعنصر‌روبيدیم‌در‌سازند‌ایلام‌)در‌چاه‌

(.‌مقایسۀ‌نتایج‌به‌دسات‌‌7به‌سازند‌سروک‌دارد‌)شکل‌‌نسبت

آمااده‌از‌مطالعااات‌پااراش‌پرتااو‌ایکااس‌و‌تصااویربرداري‌‌‌‌‌

شاده‌‌‌مطالعاه‌‌‌ميکروسکوپ‌الکتروني‌در‌سازند‌سروک‌در‌چاه

شاده‌در‌ناواحي‌‌‌‌طالعات‌مشابه‌انجاماز‌ناحيۀ‌دشت‌آبادان‌با‌م

هاایي‌اسات؛‌‌‌‌مجاور‌در‌حوضۀ‌زاگرس‌نيز،‌نشاانگر‌مشاابهت‌‌

هااي‌خااک‌‌‌‌هاي‌رسي‌موجود‌در‌افق‌طور‌مثال،‌ترکيب‌کاني‌به

هاي‌بالایي‌سازند‌سروک‌در‌مطالعات‌‌قدیمۀ‌موجود‌در‌بخش

بررساي‌شاده‌‌‌‌‌مختلفي‌از‌فروافتادگي‌دزفاول‌و‌ناحياۀ‌فاارس‌‌‌

.‌نظير‌مطالعۀ‌حاضر،‌کائولينيت‌(Mehrabi et al. 2022a, b)است‌

هااي‌‌‌و‌مونت‌موریونيت،‌فازهاي‌کانيایي‌اصالي‌در‌ایان‌افاق‌‌‌

نيز‌مؤید‌‌SEMاند.‌همچنين‌تصاویر‌‌خاک‌قدیمه‌گزارش‌شده

ساازند‌‌هاي‌‌هایند.‌همچنين‌مطالعۀ‌ریزتخلخل‌حضور‌این‌کاني

وسايلۀ‌‌‌سروک‌در‌نواحي‌دشت‌آبادان‌و‌فروافتادگي‌دزفول‌باه‌

،‌حااکي‌از‌گساترش‌‌‌(Mehrabi et al. 2020)‌مهرابي‌و‌همکاران

هاي‌گل‌غالاب‌ساازند‌‌‌‌هاي‌ميکروسکوپي‌در‌رخساره‌تخلخل

سروک‌در‌سکانس‌تورونين‌این‌ساازندند.‌در‌مطالعاۀ‌حاضار‌‌‌‌

نداشااتن‌‌انحاالال‌‌ودن‌سيسااتم‌دیاااژنزي‌و‌باا‌نيااز‌بااه‌بسااته‌

هااي‌‌‌ماکروسکوپي‌در‌این‌سکانس‌اشااره‌شاد.‌همچناين‌داده‌‌‌

پذیري‌کمتر‌سکانس‌تورونين‌از‌‌ژئوشيميایي‌نيز‌حاکي‌از‌تأثير

 سيالات‌جوي‌بودند.

 

 
 .Mehrabi et al)( واقع در فروافتادگی دزفوول  ATب تیمور )( و عناصر کمیاب در چاه آAZشده ) مطالعه اساس عناصر کمیاب در چاهتطابق ژئوشیمیایی بر - 7شکل 

2022a)  

Fig 7- Geochemical correlation of the Sarvak Formation according to the elemental compositions between the studied field 

(AZ) and the AT well of the Dezful Embayment (Mehrabi et al. 2022a) 
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  بندی و نتیجه جمع

‌داده ‌با ‌پتروگرافي ‌مطالعات ‌نتایج ‌به‌‌تلفيق ‌ژئوشيميایي هاي

هاي‌‌يدانمدست‌آمده‌از‌سازند‌سروک‌در‌یک‌چاه‌از‌یکي‌از‌

‌به ‌آبادان، ‌دشت ‌در ‌دیاژنزي‌‌واقع ‌فرآیندهاي ‌ارزیابي منظور

ترین‌نتایج‌به‌دست‌‌اند.‌مهم‌استفاده‌شده‌‌این‌سازند‌اثرگذار‌بر

‌اند‌از:‌آمده‌عبارت

‌بر ‌پتروگرافي ‌نازک‌‌مغزه‌‌مطالعات ‌مقاطع ‌حفاري، هاي

‌تصاویر‌ميکروسکوپ‌الکتروني‌و‌آناليز‌پراش‌ ميکروسکوپي،

پرتو‌ایکس،‌همگي‌حاکي‌از‌تأثير‌فرآیندهاي‌مختلف‌دیاژنزي‌

‌از‌این‌ميان،‌بر‌سازند‌سروک فرآیندهاي‌دیاژنز‌جوي‌در‌‌اند.

‌ناپيوستگي ‌از‌‌ارتباط‌با ‌این‌سازند، ‌در هاي‌فرسایشي‌موجود

 اهميت‌بسزایي‌برخوردارند.

‌در‌ ‌مهم ‌فرسایشي ‌ناپيوستگي ‌دو ‌با ‌مرتبط ‌دیاژنزي آثار

‌تفکيک‌شده ‌شناسایي‌و ‌این‌ناپيوستگي‌سازند‌سروک، ها‌‌اند.

‌ ‌سنومانين ‌مرز ‌دا‌–در ‌رخ ‌مياني ‌تورونين ‌و اند.‌‌دهتورونين

‌شامل‌ ‌ناپيوسته، ‌سطح ‌دو ‌این ‌با ‌مرتبط ‌دیاژنزي فرآیندهاي

‌)کارستي ‌جوي ‌گستردۀ ‌سيماني‌انحلال ‌جوي،‌‌شدن(، شدن

‌افق ‌برشي‌تشکيل ‌قدیمه، ‌خاک ‌سيليسي‌هاي شدن‌‌شدن،

‌آهن ‌اکسيدهاي ‌به ‌آغشتگي ‌و ‌این،‌‌جانشيني ‌بر ‌علاوه اند.

‌دریای ‌دیاژنزي ‌قلمروهاي ‌به ‌متعلق ‌دیاژنزي ‌و‌فرآیندهاي ي

‌شده ‌شناسایي ‌سازند ‌این ‌در ‌نيز ‌فرآیندها‌‌تدفيني ‌این اند.

‌ميکرایتي‌عبارت ‌از: ‌سيماني‌اند ‌هم‌شدن، ضخامت،‌‌شدن

‌دولوميتي ‌شيميایي، ‌و ‌فيزیکي ‌مجدد،‌‌فشردگي ‌تبلور شدن،

 شدن‌تدفيني‌و‌شکستگي.‌سيماني

هاي‌‌فرآیندهاي‌دیاژنزي‌جوي‌گسترده‌در‌زیر‌ناپيوستگي

‌تواليحضورنداشت‌‌فرسایشي‌و ‌در ‌آنها ‌شدت‌کمتر هاي‌‌ن‌یا

ها،‌سبب‌ایجاد‌روندهاي‌ژئوشيمایي‌‌کربناته‌دور‌از‌ناپيوستگي

‌عناصري‌ ‌افزایش‌چشمگير ‌است. ‌شده ‌سازند ‌این ‌در معين

‌و‌ ‌استرانسيم ‌کاهش ‌و ‌منگنز ‌و ‌سدیم ‌روبيدیم، ‌آهن، نظير

‌به ‌ناپيوستگي‌منيزیم، ‌زیر ‌در ‌مشاهده‌‌خوبي ‌فرسایشي هاي

 شوند.‌مي

اي‌متقاطع‌ژئوشيميایي‌نظير‌نمودار‌منگنز‌در‌برابر‌نموداره

‌کربنات ‌عنصري ‌ترکيب ‌که ‌است ‌آن ‌از ‌حاکي هاي‌‌منيزیم،

سازند‌سروک‌از‌سيالات‌جوي‌در‌یک‌سيستم‌دیاژنزي‌باز،‌

با‌نسبت‌آب‌به‌سن ‌بالا‌هستند.‌البته‌آثار‌دیاژنز‌جوي‌با‌یک‌

زان‌شوند‌و‌مي‌فاصله‌از‌مرز‌با‌بيشترین‌شدت‌خود‌مشاهده‌مي

‌ ‌سنومانين ‌مرز ‌دربارۀ ‌نيز ‌آنها تورونين‌بسيار‌‌–شدت‌وقوع

‌،يانيم‌نيمرز‌تورون‌ریدر‌زبيشتر‌از‌مرز‌تورونين‌مياني‌است.‌

‌ۀگل‌غالب،‌امکان‌گردش‌آزادان‌يها‌علت‌گسترش‌رخساره‌هب

مرتبط‌با‌آن‌‌ياژنزید‌بنابراین‌آثارو‌‌يستفراهم‌ن‌يجو‌اليس

‌کمتر‌يفراوان‌زين ‌شدت ‌ا‌يو ‌ادارند. ‌در ‌ها‌يتوال‌نینحلال

‌ياژنزید‌ستميرخ‌داده‌است‌)س‌يکروسکوپيم‌اسيدر‌مق‌بيشتر

‌یيمايژئوش‌آثاراست‌تا‌‌شدهسبب‌‌زيعامل‌ن‌نيبسته(.‌هم‌مهين

‌ناپ ‌مقا‌يانيم‌نيتورون‌يوستگيمرتبط‌با ‌ناپ‌سهیدر ‌يوستگيبا

 تر‌باشند.‌فيخف‌نتوروني‌–‌نيمرز‌سنومان

‌گ ‌شامل ‌سازند ‌این ‌پاراژنزي ‌محيطتوالي ‌از هاي‌‌ذر

‌تدفيني‌کم ‌جوي‌و ‌عميق‌دیاژنزي‌دریایي، ‌تطابق‌‌عمق‌تا اند.

دهندۀ‌‌شده‌با‌نواحي‌همجوار‌نيز‌نشان‌مطالعه‌‌ژئوشيميایي‌چاه

‌سروک ‌سازند ‌کمياب‌در ‌تغييرات‌عناصر اند.‌‌مشابهت‌روند

ها،‌آثار‌دیاژنزي‌مرتبط‌با‌آنها‌در‌نواحي‌‌حضور‌این‌ناپيوستگي

‌ ‌شامل ‌زاگرس، ‌دزفول،‌مختلف ‌فروافتادگي ‌و ‌آبادان دشت

 سبب‌ایجاد‌چنين‌روندهاي‌ژئوشيميایي‌مشابهي‌شده‌است.

‌
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