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Abstract: 

Organic matter is abundant in the shales and marls of the Pabdeh Formation in the southwestern Iran . They can be considered as a 

conventional or unconventional petroleum system in the region. This study evaluates the hydrocarbon generating potential and the 
feasibility of unconventional hydrocarbon resources of this formation from the viewpoint of  petroleum geochemistry in the vast 

areas of southwest Iran . For this purpose, the results of Rock-Eval and vitrinite reflectance of the Pabdeh Formation from 43 oil 

fields in North Dezful Embayment, South Dezful Embayment, Abadan Plain, and northwestern Persian Gulf have been used. 
Geochemical parameters indicate that Pabdeh has good quantity and quality of organic matter in the region. However, it has not 

reached the maturity required for hydrocarbon generation in most areas. From the perspective of unconventional hydrocarbon 

resources, some layers of the Pabdeh Formation in the Dezful Embayment, especially in central areas, have the potential for oil 
shales. The shale oil potential is not suitable due to the low maturity and hydrocarbon saturation index of the Pabdeh Formation in 

the study area. 
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Introduction 
The Zagros sedimentary basin hosts a significant amount of 

the world’s oil and gas reserves. This high amount of 

hydrocarbon results from several active petroleum systems in 

this basin over geological time. The Pabdeh Formation in 

some regions of southwest Iran contains a good quantity and 

quality of organic matters that, can act as either a 

conventional or unconventional petroleum system under 

suitable thermal conditions. This study aims to assess the 

hydrocarbon generation potential and the feasibility of 

unconventional hydrocarbon resources of this formation 

across the vast areas of southwest Iran from the viewpoint of 

petroleum geochemistry. For this purpose, Rock-Eval and 

vitrinite reflectance results of the Pabdeh Formation in 

southwest Iran from 43 fields, covering 353 kilometers in 

width and 596 kilometers in length, have been used. 

 

Materials & Methods 
In order to evaluate the hydrocarbon generation potential and 

the feasibility of the associated conventional and 

unconventional resources of the Pabdeh Formation on a 

regional scale, the Rock-Eval pyrolysis and vitrinite 

reflectance results of 641 samples within 43 fields across the 

Dezful Embayment, Abadan Plain, and northwest of the 

Persian Gulf were applied. Contamination can significantly 

impact the Rock-Eval pyrolysis results. In this research, the 

reliability and absence of contamination were assured before 

using the Rock-Eval data. For this purpose, samples with 

S1/TOC ratios greater than 1.5 and production indexes higher 

than 0.5 were excluded from the study. All Rock-Eval 
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pyrolysis and vitrinite reflectance information were uploaded, 

analyzed, and interpreted using the geochemical software p: 

IGI 3.5.1. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

The Total Organic Carbon (TOC) levels in the studied 

samples vary from 0.09 to 1.6 wt%. Approximately 70% of 

the samples have a TOC greater than one, indicating that the 

Pabdeh Formation can quantitatively be considered a good 

source rock in the southwest of Iran. The highest organic 

matter content is found in the center of the Dezful 

Embayment. The Petroleum Potential Index is the sum of free 

hydrocarbons and those generated during the pyrolysis 

process. Samples from the Dezful Embayment exhibit the 

highest potential, while those from the northwest of the 

Persian Gulf show the lowest. Samples with good and very 

good potential contain Type II kerogen. The highest quality 

of organic matter in the Pabdeh Formation pertains to the 

central part of the Dezful Embayment. 

Vitrinite reflectance is one of the standard and efficient 

methods for evaluating organic matter maturity. The vitrinite 

reflectance values of the studied samples vary between 0.2 

and 1. Most samples have values less than 0.6 or close to it, 

indicating immature to the early stages of the oil window. 

Moreover, other maturity parameters such as Tmax and 

Production Index confirm this result. Therefore, although the 

quantity and quality of organic matter in the Pabdeh 

Formation in southwest Iran are very good, the low maturity 

limits its contribution to hydrocarbon generation in the 

region. It should be noted that the samples were taken from 

the anticlines. It is therefore likely that this source rock could 

have matured in synclines and depressions and produced 

some hydrocarbons. 

Growing demand for energy, coupled with depleting 

conventional hydrocarbon reserves, has focused attention on 

unconventional hydrocarbon resources.. Oil shales are 

sedimentary rocks containing significant amounts of organic 

matter that have yet to reach the maturity stage necessary for 

hydrocarbon production. The TOC in oil shales ranges 

between 3 and 30 wt%. (Hosseiny & Mohseni 2023). It is 

evident that the greater the quantity and quality of organic 

matter in the oil shale, the greater and more economically 

viable the recoverable oil will be. Oil shales are rocks rich in 

organic substances with vitrinite reflectance below 0.6% and 

Tmax lower than 435 C° (Hinrichs et al. 2010). Accordingly, the 

strata of the Pabdeh Formation in the Dezful Embayment 

have the potential to be an oil shale resource especially in the 

central parts where the Aghajari, Rameshir, Gachsaran, and 

RageSefid fields are located. It should be noted that, , in 

addition to geochemical characteristics, the depth and 

thickness of the shale layer, mineralogical and petrological 

characteristics, geology, energy requirements and costs as 

well as current technology, are incredibly important in 

assessing the feasibility and capability of oil shales. 

Shale oils are liquid hydrocarbons in a free, soluble, or 

adsorbed state in marls or shales within the oil window. In 

other words, shale oils are petroleum resources found in 

source rocks that have not migrated or have migrated just a 

short distance from the source rock (Jiang et al. 2016). The 

quantity of organic matter plays a fundamental role in shale 

production potential and storage capacity. The minimum 

TOC to form a shale oil is two wt%. Since Type III kerogen 

is mainly associated with gas generation, source rocks 

containing this kerogen type have a lower potential for shale 

oil resources. In shale oils, the source rock must be situated 

within the oil window (Ro = 0.6%-1.2%) (Jiang et al. 2016). 

The first step in determining the sweet spots for shale oils is 

identifying the source rocks within the oil-generating window 

(Jarvie 2012). Determining the source rock's oil saturation is 

also highly important alongside maturity assessment. The 

amount of free hydrocarbons in the “S1” peak of Rock-Eval 

directly reflects the hydrocarbon saturation in the source rock 

(Jarvie 2012). The source rock's Oil Saturation Index (OSI) is 

obtained through the formula OSI=S1*100/TOC. Layers with 

an OSI greater than 100 mg HC/g TOC are considered to 

have productive potential (Jarvie 2012). The Pabdeh Formation 

has appropriate conditions for shale oil resources regarding 

the quantity and quality of organic materials in the Dezful 

embayment, especially in central areas. However, the 

maturity level in these areas is not sufficient. In the northern 

parts of the Dezful embayment, the Pabdeh could be within 

the oil window. However, samples from these areas show 

TOC and OSI less than two percent and 100 mg HC/g TOC, 

respectively. 
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 چکیده

اند‌و‌نقشي‌اساسي‌در‌تشکيل‌يک‌‌هاي‌سازند‌پابده‌در‌مناطقي‌از‌جنوب‌غرب‌ايران،‌حاوي‌مقادير‌درخور‌توجهي‌مواد‌آلي‌‌ها‌و‌مارن‌‌شيل

‌هيدروکربن ‌تغييرات‌توان ‌روند ‌اين‌پژوهش، ‌دارند. ‌منطقه ‌نامتعارف‌در ‌نفتي‌متعارف‌يا ‌امکان‌‌سيستم ‌نامتعارف‌‌‌زايي‌و ‌ذخاير سنجي‌توان

کند.‌براي‌اين‌منظور‌از‌نتايج‌آناليز‌پيروليز‌‌اين‌سازند‌را‌در‌گسترۀ‌وسيع‌جنوب‌غرب‌ايران‌از‌ديدگاه‌ژئوشيمي‌نفت‌ارزيابي‌ميهيدروکربني‌

هاي‌فروافتادگي‌دزفول‌شمالي،‌‌‌رسوبي‌زاگرس‌در‌زيرحوضه‌ميدان‌نفتي‌واقع‌در‌حوضۀ‌43ايول‌و‌انعکاس‌ويترينايت‌سازند‌پابده‌در‌‌‌راک

‌دزف ‌خليجفروافتادگي ‌غرب ‌شمال ‌و ‌آبادان ‌دشت ‌جنوبي، ‌‌ول ‌شده ‌استفاده ‌بررسي‌‌فارس ‌داد‌‌‌است. ‌نشان ‌ژئوشيميايي بيشتر‌‌‌پارامترهاي

هستند،‌اگرچه‌در‌بيشتر‌مناطق،‌به‌‌IIنظر‌کميت‌و‌کيفيت‌مواد‌آلي،‌داراي‌کربن‌آلي‌کل‌بالاتر‌از‌يک‌و‌تيپ‌کروژن‌‌از‌هاي‌سازند‌پابده‌‌نمونه

ويژه‌در‌نواحي‌‌‌هايي‌از‌سازند‌پابده‌در‌فروافتادگي‌دزفول،‌به‌‌اند.‌از‌ديدگاه‌ذخاير‌نامتعارف‌نفتي،‌لايه‌‌ش‌هيدروکربن‌نرسيدهبلوغ‌لازم‌براي‌زاي

‌توان‌شيل ‌پايين‌‌مرکزي‌آن، ‌توجه‌به ‌همچنين‌با ‌در‌منطقۀ‌‌هاي‌نفتي‌دارند. ،‌شده‌مطالعه‌بودن‌بلوغ‌و‌شاخص‌اشباع‌هيدروکربن‌سازند‌پابده

 طور‌کلي‌توان‌نفت‌شيل‌اين‌سازند‌در‌جنوب‌غرب‌ايران‌مناسب‌نيست.‌‌به

‌زايي،‌شيل‌نفتي،‌نفت‌شيل.‌‌‌سازند‌پابده،‌توان‌هيدروکربن‌کلیدی: واژه های

‌

                                                      


 مسئولنويسنده‌

نامتعارف‌هيدروکربني‌در‌جنووب‌‌متعارف‌و‌ارزيابي‌ژئوشيميايي‌سازند‌پابده‌از‌ديدگاه‌منابع‌(.‌1403)امير.‌‌،اميني‌مصطفي‌آباديي.‌و‌عل‌،بيرامي‌.؛احسان‌،حسيني
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 مقدمه

‌زاگورسوب‌ۀحوض ‌حوضهرسوي ‌از ‌يکي ‌جهان‌‌‌، ‌غني هاي

‌‌چشمگيري‌از‌ذخايرد‌ودرصنظر‌منابع‌هيدروکربني‌است‌که‌‌از

نفت‌و‌گاز‌جهان‌را‌در‌خود‌جاي‌داده‌است‌‌شدني‌استحصال

(Hosseiny and Rahmani 2021)از‌‌ ‌عظيم ‌حجم ‌اين .

هيدروکربن،‌حاصل‌فعاليت‌چندين‌سيستم‌نفتي‌در‌طول‌زمان‌

 ;Ghazban 2007)شناسي‌در‌حوضۀ‌رسوبي‌زاگرس‌است‌‌‌زمين

Bordenave and Hegre 2010; Alizadeh et al. 2012; Rabbani et 

al. 2014).‌ 
اهميت‌‌‌،هاي‌اکتشافي‌‌در‌فعاليت نفتيهاي‌‌مطالعۀ‌سيستم

‌نفتي‌ ‌سيستم ‌اصلي ‌عناصر ‌از ‌يکي ‌سنگ‌مادر ‌دارد. زيادي

‌شود ‌ارزيابي ‌مطالعه ‌اوليۀ ‌مراحل ‌در ‌بايد ‌ارزيابي‌‌است‌که .

‌پتانسيل‌ ‌دربارۀ ‌را ‌مفيدي ‌اطلاعات ‌مادر، ‌سنگ ژئوشيميايي

دهد‌‌‌زايي،‌نوع‌مواد‌آلي‌و‌درجۀ‌بلوغ‌آنها‌ارائه‌مي‌‌هيدروکربن

(Hunt 1996)سيستم‌ ‌از ‌يکي ‌حوضۀ‌‌‌. ‌در ‌محتمل ‌نفتي هاي

‌پابده‌ ‌سازند ‌که ‌است ‌پالئوژن ‌نفتي ‌سيستم ‌زاگرس، رسوبي

 Bordenave and Hegre)‌عنوان‌سنگ‌مادر‌در‌آن‌مطرح‌است‌به

‌در‌مناطقي‌از‌جنوب(2010 ‌سازند‌پابده ‌حاوي‌‌. غرب‌ايران،

‌در‌ ‌که ‌است ‌مناسب ‌کيفيت ‌با ‌آلي ‌مادۀ ‌چشمگيري مقادير

‌به ‌مناسب، ‌حرارتي ‌در‌شرايط ‌فعال ‌مادر ‌سنگ ‌يک ‌‌عنوان

‌مي ‌عمل ‌نامتعارف ‌يا ‌متعارف ‌نفتي ‌اين‌سيستم ‌هدف کند.

زايي‌سازند‌پابده‌و‌تعيين‌‌‌پژوهش،‌ارزيابي‌پتانسيل‌هيدروکربن

‌م ‌بلوغ ‌و ‌کيفي ‌کمي، ‌تغييرات ‌امکانروند ‌و ‌آلي سنجي‌‌‌واد

توان‌ذخاير‌نامتعارف‌هيدروکربني‌اين‌سازند‌در‌گسترۀ‌وسيع‌

‌براي‌اين‌ ‌ژئوشيمي‌آلي‌است. ‌ديدگاه ‌از جنوب‌غرب‌ايران

‌راک ‌پيروليز ‌آناليز ‌نتايج ‌از ‌انعکاس‌ويترينايت‌‌‌منظور ‌و ايول

هاي‌غني‌از‌مواد‌آلي‌سازند‌پابده‌در‌جنوب‌غرب‌ايران،‌‌‌لايه

‌596عرض‌و‌ کيلومتر‌353اي‌به‌وسعت‌‌‌در‌منطقهميدان‌‌43از‌

 (.‌1کيلومتر‌طول‌استفاده‌شده‌است‌)شکل‌

 

 
  در جنوب غرب ایران شده مطالعه  های نقشۀ میدان -1شکل

Fig 1- Map of studied fields in the south-western Iran  
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 شناسی زمین
نام‌سازند‌پابده‌از‌تنگ‌پابده‌در‌شومال‌ميودان‌نفتوي‌لالوي‌در‌‌‌‌‌

.‌بووا‌(Aghanabati 2006)اسووت‌‌‌‌اقتبوواس‌شووده‌مانيمسجدسوول

‌‌سواختي‌‌‌هواي‌زموين‌‌‌‌دنبوال‌فعاليوت‌‌‌بازگشت‌شرايط‌پايودار‌بوه‌‌

آمودن‌نسوبي‌آب‌درياهوا‌در‌پالئوسون‌و‌‌‌‌‌‌کرتاسۀ‌پسوين‌و‌بوالا‌‌

هاي‌رسي‌عميق‌سوازند‌پابوده،‌نهشوته‌‌‌‌‌‌ها‌و‌آهک‌‌مارل‌،ائوسن

‌،.‌در‌برش‌الگوي‌حد‌پاييني‌پابده(Sharland et al. 2001)شدند‌

هواي‌آسوماري‌‌‌‌‌هاي‌گورپي‌و‌حد‌بالايي‌آن،‌آهک‌‌شيل‌و‌مارل

(.‌گسترۀ‌جغرافيايي‌سازند‌پابده،‌شامل‌نوواحي‌‌2است‌)شکل‌
هايي‌از‌اسوتان‌فوارس‌‌‌‌‌و‌بخش‌‌لرستان،‌خوزستان‌جنوب‌غربي

شناسي،‌در‌بخش‌قاعودۀ‌ايون‌‌‌‌‌فارس‌است.‌ازنظر‌فسيل‌و‌خليج

هاي‌بوا‌‌‌‌هاي‌فوقاني‌فسيل‌‌هاي‌پالئوسن،‌در‌بخش‌‌سازند،‌فسيل
است؛‌از‌ايون‌رو‌‌‌‌سن‌ائوسن،‌اليگوسن‌و‌ميوسن‌مشاهده‌شده‌

 Aghanabati)شود‌‌‌پابده‌از‌سن‌پالئوسن‌تا‌ميوسن‌را‌شامل‌مي

هاي‌رسي‌سوازند‌پابوده‌در‌‌‌‌‌ها‌و‌آهک‌‌شدن‌مارن‌.‌نهشته(2006

شدن‌مواد‌آلي‌را‌در‌‌محيط‌عميق‌و‌غير‌اکسيدان،‌شرايط‌حفظ

شودن‌فوراهم‌کورده‌اسوت؛‌بنوابراين‌‌‌‌‌‌‌اين‌سازند‌در‌حين‌نهشته

موادري‌‌شدن‌آنها،‌سازند‌پابده‌را‌سنگ‌‌وجود‌مواد‌آلي‌و‌حفظ

کنوود.‌ارزيووابي‌‌‌در‌منطقووۀ‌جنوووب‌غوورب‌ايووران‌مطوورح‌مووي‌‌
هووايي‌از‌‌‌ژئوشوويميايي‌روي‌پابووده‌در‌کوووه‌بنگسووتان‌و‌بخووش

نشوان‌‌‌5توا‌‌‌2(‌را‌بوين‌‌TOC)‌1ميانگين‌کربن‌آلي‌کل‌،لرستان

ايون‌واقعيوت‌نشوان‌‌‌‌‌.(Bordenave and Hegre 2005)دهود‌‌‌‌موي‌
عنووان‌سونگ‌‌‌‌سازند‌پابده‌در‌جنوب‌غرب‌ايران،‌بهدهد‌که‌‌‌مي

 نامتعارف‌مطرح‌است.‌‌يا‌مادر‌يک‌سيستم‌نفتي‌متعارف‌و

 

  روش کار
ر‌يذخوا‌‌يسونج‌‌امکانزايي‌و‌‌‌منظور‌ارزيابي‌توان‌هيدروکربن‌به

متعارف‌و‌نامتعارف‌مرتبط‌بوا‌سوازند‌پابوده‌در‌يوک‌مقيواس‌‌‌‌‌‌

‌‌641،اس‌ويترينايوت‌ايول‌و‌انعکو‌‌‌اي،‌از‌نتايج‌آناليز‌راک‌‌منطقه
هوواي‌رسوووبي‌‌‌ميوودان‌از‌حوضووه‌43نمونووه‌از‌ايوون‌سووازند‌در‌

فروافتادگي‌دزفول‌شمالي،‌فروافتادگي‌دزفول‌جنووبي،‌دشوت‌‌‌

هوا‌‌‌‌فارس‌استفاده‌شد.‌مجموعه‌داده‌آبادان‌و‌شمال‌غرب‌خليج

هواي‌‌‌‌همراه‌تعدادي‌داده‌هاي‌گذشته‌به‌‌شامل‌اطلاعات‌پژوهش

 ,Kamali et al. 2006, Alizadeh et al. 2012)جديوود‌اسووت‌

Mashhadi et al. 2015, Karimi et al. 2016A, Karimi et al. 

                                                      
1 Total Organic Carbon 

2016B, Seyedali et al. 2018, Alizadeh et al. 2020, Sadouni 
and Parandavar 2021, Maleki et al. 2021, Moradi and 
Alizadeh 2005, Alizadeh et al. 2006, Maroufi et al. 2010, 
Azizi et al. 2010, Mousavi et al. 2012, Alizadeh et al 2013A, 
Alizadeh et al. 2013B, Tolabi and Mousavi 2015, Sanmari 
and Hamami 2016A, Sanmari and Hamami 2016B, Sanmari 
and Hamami 2016C, Kobraei et al. 2017, Karami et al. 2017, 
Hamami 2017, Mahmoodzadeh et al. 2018, Safaei Farooji et 

al. 2019 .) 

‌ترين‌‌کاربرديترين‌و‌‌‌سريعيکي‌از‌ايول‌‌‌‌‌‌‌پيروليز‌راکآناليز‌
يوک‌سونگ‌موادر‌اسوتفاده‌‌‌‌‌است‌که‌براي‌ارزيوابي‌‌هايي‌‌‌روش

کيفيوت‌و‌بلووغ‌‌‌‌از‌کيميوت،‌را‌شود‌و‌اطلاعات‌ارزشمندي‌‌‌مي

واقوع‌‌‌در‌زيو‌روليپ.‌(Behar et al. 2001)دهود‌‌‌‌ارائوه‌موي‌‌‌آلي‌ۀماد

‌،کار‌نيهدف‌از‌ا‌است.‌ژنيدر‌نبود‌اکس‌يآل‌ۀدادن‌ماد‌حرارت

بوالا‌و‌در‌‌‌يدر‌دموا‌‌ياز‌موواد‌آلو‌‌‌دروژنيو‌شدن‌ه‌و‌آزاد‌ديتول

‌ديو‌تول‌يبازسواز‌‌ينووع‌‌بوه‌‌‌روش‌نيو‌ا‌‌زمان‌کوتواه‌اسوت‌کوه‌‌‌
.‌(Hunt 1996)‌آيود‌‌به‌شومار‌موي‌‌کاتاژنز‌‌ۀدر‌مرحل‌دروکربنيه

 ول‌شوامل‌يو‌ا‌‌راک‌زيو‌روليشوده‌در‌پ‌‌يريو‌گ‌‌انودازه‌‌يپارامترهوا‌

1S‌2،(آزاد‌موجود‌در‌سنگ‌دروکربني)هS (توليدي‌‌کربنهيدرو

‌موجووود‌در‌دار‌‌ژنياکسوو‌بوواتي)ترک 3S (،زيووروليپ‌حاصوول‌از

(‌است.‌همچنين‌براسواس‌‌‌2Sتوليد‌ۀبيشين‌ي)دما ‌maxT،‌کروژن(

،‌شوواخص‌TOCنظيوور‌ايوون‌پارامترهووا،‌پارامترهوواي‌ديگووري‌‌

‌3ژنياکسوووو‌شوووواخص،‌‌(HI=S2/TOC*100)‌2دروژنيووووه
(OI=S3/TOC*100)‌،4ديتول‌شاخص‌‌(PI =S1/S1+S2و‌‌)توان‌

 .Behar et al)‌شوود‌‌‌مي‌في(‌تعرPP=S1+S2)‌5ييزا‌‌دروکربنيه

2001). 
ول‌را‌ايو‌‌‌راک‌زيو‌روليحاصل‌از‌پ‌جينتا‌،ها‌‌نمونهگي‌در‌لودآ

در‌ايون‌پوژوهش‌پويش‌از‌‌‌‌دهود.‌‌‌‌يقرار‌مو‌‌ريثأتحت‌تشدت‌‌به

آلوودگي‌و‌‌نبوود‌‌ايوول،‌از‌‌‌‌تجزيه‌و‌تحليل‌نتوايج‌پيروليوز‌راک‌‌

يون‌منظوور‌‌‌راي‌ااست.‌ب‌‌‌ا‌اطمينان‌حاصل‌شدهنه‌‌آ‌بودن‌مطمئن

و‌شواخص‌‌‌5/1تور‌از‌‌‌بوزر ‌‌S1/TOCنسوبت‌‌‌‌هايي‌که‌‌‌داده
،‌از‌مطالعات‌کنوار‌گذاشوته‌شودند.‌‌‌‌داشتند‌5/0توليد‌بيشتر‌از‌

علوت‌افوزايش‌‌‌‌بوه‌‌،هواي‌آلووده‌‌‌‌ها‌در‌نمونه‌‌بالابودن‌اين‌نسبت

دهد‌‌‌هاي‌نابرجا‌رخ‌مي‌‌در‌اثر‌آلودگي‌و‌هيدروکربن‌S1مقدار‌
(Hosseiny and Barati Boldaji 2020.)‌‌

در‌ارزيوابي‌بلووغ‌موواد‌‌‌‌‌مطمئنثر‌و‌ؤهاي‌م‌‌يکي‌از‌روش

(.‌(Taylor et al. 1998استاستفاده‌از‌انعکاس‌ويترينايت‌‌،آلي

                                                      
2 Hydrogen Index 
3 Oxygen Index 
4 Production Index 
5 Petroleum Potential
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نمونوه‌از‌‌‌181در‌اين‌پژوهش‌از‌اطلاعات‌انعکاس‌ويترينايت‌
اسوت.‌‌‌‌‌شده‌مطالعه‌استفاده‌‌ۀمختلف‌موجود‌در‌منطق‌هاي‌دانمي

ايوول‌و‌انعکواس‌‌‌‌‌راک‌اطلاعوات‌‌تموام‌‌کوه‌‌ذکور‌اسوت‌‌‌شايان

ي،‌بارگوذار‌‌‌p:IGI.3.5.1ييايميافوزار‌ژئوشو‌‌‌‌نورم‌‌ويترينايت‌در
 .است‌‌‌تجزيه‌و‌تحليل‌شده

‌

 
 (Bordenave and Hegre 2005) شده مطالعه  نفتی در منطقۀو عناصر مختلف سیستم  شناسی ستون چینه -۲شکل

Fig 2- Generalized stratigraphy and petroleum systems elements in the study area (Bordenave and Hegre 2005)   

‌ 
‌های پژوهش و تحلیل یافتهبحث 

‌زایی  ارزیابی توان هیدروکربن

‌هيدروکربن ‌ارزيابي‌توان ‌در زايي‌يک‌سنگ‌مادر،‌‌‌اولين‌گام

‌مدنظر‌ ‌مادر ‌سنگ ‌در ‌موجود ‌آلي ‌مواد ‌ميزان ‌کمي تخمين

گيري‌ميزان‌کربن‌آلي‌کل‌در‌‌‌است.‌اين‌مهم‌با‌استفاده‌از‌اندازه

‌به ‌و ‌انجام ‌بيان‌سنگ ‌وزني ‌درصد ‌مقادير‌‌‌مي‌صورت شود.

TOCدهندۀ‌سنگ‌مادر‌خوب،‌خيلي‌خوب‌‌بالاتر‌از‌يک‌نشان‌

.‌(Hosseiny et al. 2016)نظر‌کميت‌مواد‌آلي‌است‌‌‌و‌عالي‌از

‌ ‌نمونه‌TOCميزان ‌‌شده‌مطالعه‌‌هاي‌‌در ‌‌09/0از درصد‌‌16تا

تر‌از‌‌بزر ‌‌‌TOCها‌‌درصد‌نمونه70.‌حدود‌است‌ريمتغ‌يوزن

دهد‌سازند‌پابده‌از‌ديدگاه‌کمي،‌‌‌اند‌که‌اين‌امر‌نشان‌مي‌يک

‌است‌ ‌ايران ‌غرب ‌جنوب ‌منطقۀ ‌در ‌خوب ‌مادر ‌سنگ يک

‌ ‌3)شکل ‌شکل .)4‌‌ ‌توزيع ‌نقشۀ ‌در‌‌TOCالف، ‌را ميانگين

طور‌که‌مشخص‌است،‌‌دهد.‌همان‌‌مي‌‌‌نشان‌شده‌مطالعه‌‌منطقۀ

‌پا ‌مادر ‌سنگ ‌در ‌آلي ‌مواد ‌ميزان ‌مرکز‌بيشترين ‌در بده

‌فروافتادگي‌دزفول‌وجود‌دارد.‌
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‌
  شده مطالعه  های  های مختلف کربن آلی کل برای سازند پابده در حوضه  نمودار فراوانی بازه -3شکل 

Fig 3- Histogram of TOC for Pabdeh samples in the studied basins  

 

‌
 شده مطالعه  نقشۀ توزیع شاخص هیدروژن در منطقۀ -شده؛ ب مطالعه  ۀدر منطق کربن آلی کل عیتوز ۀنقش -الف -4کل ش

Fig 4- Distribution of TOC (A) and HI (B) of Pabdeh across the study area  

 

‌هيدروکربن ‌توان ‌هيدروکربن‌‌شاخص ‌مجموع هاي‌‌‌زايي،

هاي‌توليدي‌در‌طول‌فرآيند‌پيروليز‌است.‌‌‌آزاد‌و‌هيدروکربن

براي‌اين‌شاخص‌بيانگر‌سنگ‌مادر‌توانمند‌در‌‌6مقادير‌بالاي‌

‌ ‌هيدروکربن ‌ترسيم‌(Tissot and Welte 1984)‌استزايش .

‌هيدروکربن ‌شاخص‌توان ‌مقابل‌‌نمودار ‌در براي‌‌‌TOCزايي

بودن‌سنگ‌مادر‌پابده‌در‌‌توانمند،‌بيانگر‌شده‌مطالعه‌‌هاي‌‌نمونه

‌نمونه ‌است. ‌ايران ‌غرب ‌جنوب ‌در ‌هيدروکربن هاي‌‌‌زايش

هاي‌مربوط‌به‌‌‌بيشترين‌و‌نمونه‌،مربوط‌به‌فروافتادگي‌دزفول

‌از‌‌‌کمترين‌توان‌هيدروکربن‌،فارس‌شمال‌غرب‌خليج زايي‌را

‌‌(.5دهند‌)شکل‌‌‌خود‌نشان‌مي
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  شده مطالعه های  های سازند پابده در حوضه  زایی در مقابل کربن آلی کل برای نمونه  نمودار توان هیدروکربن -5شکل 

Fig 5- Plot of petroleum potential versus TOC for Pabdeh samples in the studied basins 

 

‌تعيينشناسا ‌و ‌سنگ‌مادر‌پيت‌يي ‌جهت‌‌کروژن ‌آن از

‌اهم ‌توليدي‌‌است‌تيحائز ‌هيدروکربن ‌نوع ‌و ‌ميزان ‌بر که

‌(Tissot and Welte 1984)مؤثر‌است‌ ‌نمودار ‌از .S2مقابل‌‌‌ در

TOCمي‌‌ ‌استفاده ‌کروژن ‌نوع ‌تعيين ‌مرز‌‌براي هاي‌‌‌شود،

‌را‌‌تفکيک ‌شاخص‌هيدروژن ‌مقدار ‌همان ‌حقيقت ‌در کننده

‌مي ‌‌‌نشان ‌کروژن(Langford and Blanc-Valleron 1990)دهد .‌

‌نفت‌اي‌‌درياچه‌منشأ‌که‌‌Iنوع ‌توليد‌‌دارد، ‌قابليت ‌زاست‌و

‌را‌وزني‌درصد80 ‌پيروليز‌طي‌هيدروکربن ‌دارد.‌‌فرآيند

‌منشأ‌‌IIنوع‌کروژن‌همچنين ‌‌50توليد‌قابليت‌دريايي،‌با

‌مواد‌از‌‌IIIنوع‌کروژن‌دارد.‌را‌هيدروکربن‌وزني‌درصد60تا

‌گاززاست‌و‌‌مي‌اي‌‌قاره‌محيط‌با‌چوبي ‌عموماً ‌حداکثر‌گيرد،

 .Orak et al)کند‌توليد‌مي‌هيدروکربن‌را‌وزني‌درصد30تا‌15

‌هاي‌‌نمونه‌شود،‌مي‌مشاهده‌6شکل‌‌در‌که‌طورهمان‌.(2018

دارند،‌در‌حالي‌‌IIکروژن‌تيپ‌‌‌عالي،با‌کميت‌خوب‌و‌‌پابده

‌نمونه ‌کيفيت‌‌‌که ‌داراي ‌متوسط، ‌آلي ‌مواد ‌کميت ‌با هاي

‌‌تري‌‌پايين ‌وناند. ‌شبه ‌‌‌نمودار ‌کرولن ‌شکل ‌اين‌‌‌7در نيز،

کند.‌مطابق‌اين‌نمودار،‌تعداد‌زيادي‌از‌‌‌گيري‌را‌تأييد‌مي‌‌نتيجه

و‌کيفيت‌مناسبي‌براي‌‌IIتيپ‌کروژن‌‌‌هاي‌سازند‌پابده‌‌نمونه

توليد‌نفت‌در‌هنگام‌بلوغ‌دارند.‌همچنين‌نقشۀ‌توزيع‌ميانگين‌

‌منطقۀ ‌در ‌با‌شده‌مطالعه‌‌شاخص‌هيدروژن ‌همخواني‌خوبي ،

‌)شکل‌ ‌آلي‌در‌‌4نتايج‌قبلي‌دارد ‌بيشترين‌کيفيت‌مواد ب(.

‌پابده، ‌مربوط‌‌‌سازند ‌دزفول ‌فروافتادگي ‌مرکزي ‌قسمت به

‌است.‌
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  شده مطالعه  های  های سازند پابده در حوضه  برای نمونه TOCدر مقابل  S2نمودار تغییرات  -6شکل 

Fig 6- Plot of S2 versus TOC for Pabdeh samples in the studied basins  

 

‌‌
 شده  مطالعه  های  های سازند پابده در حوضه  نمودار تغییرات شاخص هیدروژن در مقابل شاخص اکسیژن برای نمونه -7شکل 

Fig 7- Plot of HI versus OI for Pabdeh samples in the studied basins  

 

زايي‌يوک‌سونگ‌‌‌‌‌سومين‌گام‌در‌ارزيابي‌توان‌هيدروکربن

هواي‌‌‌‌يکوي‌از‌روش‌‌.بررسي‌ميزان‌بلوغ‌مواد‌آلوي‌اسوت‌‌‌،مادر

روش‌انعکواس‌‌‌،استاندارد‌و‌کارا‌در‌ارزيوابي‌بلووغ‌موواد‌آلوي‌‌‌‌

ويترينايت‌است.‌بازتواب‌نوور‌از‌ويترينايوت‌بوا‌درصود‌بيوان‌‌‌‌‌‌‌

بيوانگر‌‌،‌‌%‌6/0و‌مقادير‌انعکواس‌ويترينايوت‌کمتور‌از‌‌‌‌‌شود‌‌‌مي

.‌انعکواس‌ويترينايوت‌‌‌(Dow 1977)بودن‌سنگ‌مادر‌است‌‌نابالغ

هوا‌‌‌‌نمونه‌ۀمتغير‌است.‌عمد‌1و‌‌2/0بين‌‌شده‌مطالعه‌‌هاي‌‌نمونه

‌‌ۀدهنود‌‌‌يا‌نزديک‌به‌آن‌را‌دارنود‌کوه‌نشوان‌‌‌‌6/0مقدار‌کمتر‌از‌

نفتوي‌اسوت.‌مقوادير‌انعکواس‌‌‌‌‌‌ۀيوا‌اوايول‌پنجور‌‌‌‌نداشوتن‌‌بلوغ

مربوط‌به‌شمال‌‌هاي‌اندهاي‌برخي‌از‌مي‌‌نمونه‌ويترينايت‌براي

درصود‌‌1توا‌‌‌7/0رسوبي‌دزفول‌مانند‌نفت‌سوفيد‌بوين‌‌‌‌ۀحوض

‌ۀکه‌بيانگر‌اوج‌پنجر‌(Karimi et al. 2016A)است‌‌‌‌گزارش‌شده

نفتووي‌بووراي‌سووازند‌پابووده‌در‌آن‌نووواحي‌اسووت.‌همچنووين‌‌‌‌

بوده‌و‌‌هاي‌ژئوشيميايي‌پا‌‌ويژگي‌ۀهاي‌مربوط‌به‌مقايس‌‌گزارش
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نفت‌موجود‌در‌مخزن‌آسماري‌اين‌نوواحي،‌تطوابق‌مثبتوي‌را‌‌‌‌

بلوغ‌ايون‌سونگ‌موادر‌در‌نوواحي‌‌‌‌‌‌ۀکنند‌ييدتأدهد‌که‌‌‌نشان‌مي

‌(.Bordenave and Hegre 2010)شمالي‌فروافتادگي‌دزفول‌است‌

نمودار‌‌.و‌شاخص‌توليد‌است‌Tmaxاز‌ديگر‌پارامترهاي‌بلوغ،‌

نتايج‌حاصل‌از‌تحليول‌انعکواس‌‌‌‌،اين‌دو‌پارامتر‌در‌مقابل‌هم

البتوه‌‌(.‌8کند‌)شکل‌‌‌ييد‌ميأت‌ها‌بيشتر‌ميدانويترينايت‌را‌براي‌

مانند‌نفت‌سفيد،‌نواهمخواني‌در‌ايون‌دو‌‌‌‌‌ها‌داندر‌برخي‌از‌مي

‌‌اين‌پارامترها‌نشوان‌دادنود‌‌مجموع،‌‌شود.‌در‌‌پارامتر‌مشاهده‌مي

هواي‌پابوده‌در‌جنووب‌غورب‌ايوران،‌در‌‌‌‌‌‌‌‌هنمونو‌‌ۀقسمت‌عمد

،‌بنابراين‌اگرچه‌وضوعيت‌سوازند‌‌‌اند‌نابالغ‌يا‌اوايل‌بلوغ‌ۀمرحل

نظر‌کميت‌و‌کيفيت‌مواد‌آلي‌در‌جنووب‌غورب‌ايوران‌‌‌‌‌پابده‌از

بوودن‌بلووغ‌آن،‌مشوارکت‌‌‌‌‌علوت‌پوايين‌‌‌به‌،بسيار‌مناسب‌است

پاييني‌در‌توليد‌هيدروکربن‌در‌ايون‌منطقوه‌دارد.‌بايود‌توجوه‌‌‌‌‌

‌نفتوي‌‌هواي‌‌دانهواي‌ميو‌‌‌‌‌‌به‌تاقديس‌‌شده‌هاي‌اخذ‌‌داشت‌نمونه

ايون‌سونگ‌موادر‌در‌‌‌‌بوه‌احتموال‌زيواد‌‌‌‌بنوابراين‌‌‌؛است‌مربوط

و‌در‌‌رسود‌‌موي‌ها‌به‌مراحلي‌از‌بلووغ‌‌‌‌ها‌و‌فروافتادگي‌‌ناوديس

 کند.‌ميبرخي‌مناطق‌نيز‌مقداري‌هيدروکربن‌توليد‌

‌

 
 شده مطالعه  های  های سازند پابده در حوضه  برای نمونه Tmaxنمودار تغییرات شاخص تولید در مقابل  -8شکل 

Fig 8- Plot of Tmax versus PI for Pabdeh samples in the studied basins  

 

‌های نفتی  شیل

‌ذخا ‌کاهش ‌با ‌همراه ‌انرژي ‌به ‌روزافزون ‌متعارف‌ينياز ر

‌ذخا‌‌توجه‌تااست‌‌‌‌هيدروکربني‌سبب‌شده ‌به ‌نامتعارف‌يها ر

‌نامتعارف‌ ‌منابع ‌اين ‌از ‌يکي ‌شود. ‌جلب هيدروکربني

جايگزين‌مناسبي‌براي‌‌‌هاي‌نفتي‌است‌که‌‌شيل‌،هيدروکربني
‌متعارف‌‌نفت ‌تخميناست‌هاي ‌انجام‌‌. ‌سرتاسر‌‌هاي ‌در شده

‌به‌اين‌‌شدني‌استحصال‌‌درصد‌از‌نفت‌10،دنيا منابع‌جهان‌را

‌دانسته ‌‌‌مرتبط  U.S. Energy Information Administration)اند

‌درخورهاي‌رسوبي‌حاوي‌مقدار‌‌‌هاي‌نفتي،‌سنگ‌‌شيل‌(.2013
‌آل ‌مواد ‌مرحله‌اند‌يتوجهي ‌به ‌هنوز ‌براي‌‌‌که ‌پختگي ‌از اي

‌نرسيده ‌هيدروکربن ‌‌‌توليد ‌(.Hosseiny and Mohseni 2023)اند

‌از ‌گاز ‌نفت‌و ‌پيروليز‌‌‌توليد ‌و ‌بلوغ ‌از ‌استفاده ‌با ‌منابع اين

.‌اين‌فرآيند‌نيازمند‌(Lee 1990)‌شود‌انجام‌ميمصنوعي‌کروژن‌

نيز‌‌يطيمح‌ستيزنظر‌‌انرژي‌است‌و‌از‌چشمگيري‌ازمصرف‌

‌‌‌چالش‌ ‌استبرانگيز ‌اين ‌‌‌محدوديت. ‌سبب ‌استها که‌‌شده

‌اين‌منابع‌نسبت‌ۀهزين ر‌متعارف‌يبه‌ذخا‌توليد‌هيدروکربن‌از
‌بسيار‌بيشتر‌باشد.‌
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‌شيل ‌ارزيابي ‌در ‌گام ‌نفتي‌‌اولين ‌مطالعات‌‌،هاي انجام

‌آلي‌ ‌مواد ‌بلوغ ‌کيفيت‌و ‌تعيين‌کميت، ژئوشيميايي‌مرتبط‌با

آلي‌‌بودن‌کميت‌و‌کيفيت‌مواد‌موجود‌در‌شيل‌نفتي‌است.‌بالا

‌بر‌،موجود‌در‌سنگ مبناي‌‌‌‌از‌اهميت‌بسزايي‌برخودار‌است.

‌زمين ‌لايه‌‌شرايط ‌کيفيت‌‌‌شناسي ‌کميت‌و ‌حداقل ‌شيلي، هاي
‌شيل ‌براي ‌آلي ‌نفتي‌‌مواد ‌‌‌هاي ‌مبنا‌استمتفاوت ‌همين ‌بر .

‌کربن‌آلي‌کل‌براي‌شيل ‌‌3هاي‌نفتي‌بين‌‌‌ميزان درصد‌30تا

‌ ‌است ‌متغير ‌Hosseiny and Mohseni 2023)وزني پرواضح‌(.

هاي‌‌‌است‌که‌هرچقدر‌ميزان‌کميت‌و‌کيفيت‌مواد‌آلي‌در‌شيل

‌بيشتر‌و‌از‌شدني‌استحصال‌‌نفت‌،نفتي‌بيشتر‌باشد نظر‌‌از‌آنها
‌صرفه ‌به ‌است.‌‌اقتصادي‌مقرون ‌نيز‌تر ‌آلي ‌مواد ‌بلوغ ‌،ازنظر

‌سنگ‌‌شيل ‌نفتي، ‌‌‌هاي ‌آلي ‌مواد ‌از ‌غني ‌که‌اند‌نابالغهاي

هستند‌‌435تر‌از‌‌‌پايين‌Tmaxو‌‌%6/0انعکاس‌ويترينايت‌زير‌
(Hinrichs et al. 2010.)هاي‌ژئوشيميايي،‌‌‌با‌توجه‌به‌اين‌ويژگي‌

‌مي‌‌لايه ‌در ‌پابده ‌سازند ‌از ‌فروافتادگي‌‌هاي‌دانهايي ‌در واقع
(.‌بيشترين‌8و‌‌5)اشکال‌‌دارندهاي‌نفتي‌را‌‌‌توان‌شيل‌،دزفول

‌شيل ‌فروافتادگي‌‌‌توان ‌مرکز ‌در ‌پابده ‌سازند ‌براي ‌نفتي هاي

‌مي‌است‌جايي‌و‌دزفول ‌رامشير،‌‌هاي‌دانکه آغاجاري،
‌شده ‌واقع ‌سفيد ‌ر  ‌و ‌به‌‌گچساران ‌حرکت ‌با ‌و سمت‌‌اند

شود‌)شکل‌‌‌از‌توان‌آن‌کاسته‌مي‌شده،‌مطالعه‌‌ۀهاي‌منطق‌‌حاشيه

4‌ ‌است‌شايان(. ‌توان‌‌که‌ذکر ‌و ‌قابليت ‌ارزيابي براي

‌شيل‌‌بهره ‌از ‌نفتي‌‌برداري ‌ويژگي‌‌‌علاوه‌،هاي هاي‌‌‌بر

‌م ‌بررسي ‌لاي‌‌لفهؤژئوشيميايي، ‌ضخامت ‌و ‌عمق شيل‌‌ۀهاي
‌کاني ‌مشخصات ‌سنگ‌‌نفتي، ‌زمين‌‌شناسي، شناسي،‌‌‌شناسي،

‌هزين ‌و ‌انرژي ‌به‌ۀميزان ‌نياز ‌دنيا‌مورد ‌روز ‌فناوري ‌،همراه

 ‌.دارداهميت‌بسزايي‌
‌

 ها  نفت شیل
‌شيل ‌هيدروکربن‌‌نفت ‌به ‌مي‌‌ها ‌گفته ‌مايعي ‌که‌‌‌هاي شود

‌جذب‌به ‌محلول‌يا ‌در‌گلسنگ‌صورت‌آزاد، ‌شيل‌‌شده ‌يا ها‌‌‌ها

‌باز ‌نفت‌ۀپنجر‌ۀدر ‌ديگر ‌بيان ‌به ‌دارد. ‌وجود ها،‌‌‌شيل‌‌‌نفتي

‌سنگ ‌در ‌موجود ‌نفتي ‌مادر‌‌منابع ‌اوليه‌‌ندهاي ‌مهاجرت که

 Jiang)اند‌‌‌نکرده‌يا‌مسافت‌کوتاهي‌را‌در‌سنگ‌مادر‌طي‌کرده

et al. 2016)هاي‌حفاري‌‌‌صورت‌مستقيم‌از‌روش‌.‌اين‌منابع‌به

‌ ‌استخراج ‌هيدروليکي ‌شکاف ‌و توان‌‌شود.‌ميافقي

‌مواد‌ ‌بلوغ ‌کيفيت‌و ‌کميت، ‌به ‌نفت‌شيل ‌منابع هيدروکربني

‌‌آلي‌موجود‌در‌سنگ‌مادر‌وابسته‌است.‌کميت‌مواد‌آلي‌نقش

‌ ‌ذخير‌براساسي ‌ظرفيت ‌و ‌هيدروکربن ‌توليد ها‌‌‌شيل‌ۀتوان

‌شيل‌ ‌نفت ‌يک ‌تشکيل ‌براي ‌آلي ‌مواد ‌کميت ‌حداقل دارد.

TOC‌ درصد‌وزني‌است.‌با‌توجه‌به‌اينکه‌کروژن‌2تر‌از‌‌بزر
‌IIIتيپ‌ ‌گاز ‌توليد ‌داراي‌توان ‌بيشتر ‌سنگ‌مادراست، هاي‌،

‌براي‌ذخا ‌پاييني ‌توان ‌تيپ‌کروژن، ‌اين ‌نفت‌شيل‌يحاوي ر

‌نفت‌داخل‌شيل ‌براي‌اينکه ‌باشد‌‌دارند. سنگ‌مادر‌‌،موجود

‌‌ۀبايد‌در‌محدود ‌نفتي‌قرار ‌‌‌پنجره ‌(Ro = 0.6%-1.2%)گيرد

(Jiang et al. 2016)‌،ژئوشيميايي‌ ‌پارامترهاي ‌کنار ‌در .
‌ ‌لايهپارامترهاي ‌ضخامت ‌نظير ‌ترکيب‌‌‌ديگري ‌شيل، هاي

‌قابليت‌شکنندگي‌شيل‌‌کاني ‌تراوايي‌و ‌تخلخل، ‌‌‌شناسي، ‌برها

‌ذخا ‌ميميزان ‌آنها ‌از ‌توليد ‌قابليت ‌و ‌شيل ‌نفت ‌است.‌ؤر ثر
ها،‌‌‌اولين‌گام‌در‌تعيين‌نواحي‌داراي‌توان‌اقتصادي‌نفت‌شيل

‌سنگ ‌پنجر‌‌تعيين ‌با ‌نواحي ‌در ‌مادر ‌است‌‌‌نفت‌ۀهاي زايي
(Jarvie 2012)ميزان‌‌ ‌تعيين ‌بلوغ، ‌وضعيت ‌بررسي ‌کنار ‌در .

‌نيز ‌مادر ‌سنگ ‌در ‌نفت ‌‌‌اشباع ‌بالايي ‌ميزان‌دارداهميت .

‌ ‌پيک ‌در ‌آزاد ‌‌‌راک‌”S1“هيدروکربن ‌‌بهايول ‌‌مستقيمطور
 Jarvie)اشباع‌هيدروکربن‌در‌سنگ‌مادر‌است‌‌ۀدهند‌انعکاس

‌هيدروکربن‌(.2012 ‌اشباع ‌مادر‌‌(OSI)‌1شاخص ‌سنگ در

‌ ‌مي‌OSI=S1*100/TOCازطريق ‌دست ‌لايه‌‌به ‌با‌‌‌آيد. هاي

قابليت‌توليد‌‌100‌mg HC/g TOCتر‌از‌‌شاخص‌اشباع‌بزر 

‌.‌(Jarvie 2012)دارند‌
در‌نظوور‌کميووت‌و‌کيفيووت‌مووواد‌آلووي‌‌‌‌سووازند‌پابووده‌از‌

ويژه‌در‌نواحي‌مرکزي‌شورايط‌مناسوبي‌‌‌‌به‌،فروافتادگي‌دزفول

اما‌بلووغ‌موواد‌آلوي‌‌‌‌‌؛(5و‌‌4ر‌دارد‌)اشکال‌يبراي‌اين‌نوع‌ذخا
‌طوور‌کوه‌قوبلاً‌‌‌‌(.‌هموان‌8در‌اين‌نواحي‌مناسب‌نيست‌)شکل‌

در‌‌پابده‌در‌نوواحي‌شومال‌فروافتوادگي‌دزفوول‌‌‌‌‌‌،اشاره‌کرديم

هاي‌آن‌نوواحي‌نيوز،‌‌‌‌‌اگرچه‌نمونه‌است،‌نفتي‌واقع‌شده‌ۀپنجر
ترتيوب‌‌‌ميزان‌کربن‌آلي‌کل‌و‌شاخص‌اشباع‌هيدروکربن‌را‌بوه‌

نشووان‌‌‌100‌mg HC/g TOCدرصوود‌وزنووي‌و2توور‌از‌‌‌پووايين

 (.‌‌9دهد‌)شکل‌‌‌مي‌‌

                                                      
1 Oil Saturation Index  
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 های سازند  نمودار تغییرات شاخص اشباع هیدروکربنی در مقابل کربن آلی کل برای نمونه -9شکل 

 شده مطالعه  پابده در منطقۀ

Fig 9- Plot of S1 versus TOC for Pabdeh samples in the study area  
 

   نتیجه

سونجي‌تووان‌‌‌‌‌زايوي‌و‌امکوان‌‌‌‌منظور‌ارزيابي‌توان‌هيدروکربن‌به

هاي‌شيلي‌سازند‌پابده‌در‌جنوب‌غورب‌‌‌‌هاي‌نفتي‌و‌نفت‌‌شيل

ايون‌‌‌ۀنمونو‌‌‌641،ايول‌و‌انعکاس‌ويترينايوت‌‌‌ايران،‌نتايج‌راک

هاي‌رسوبي‌فروافتادگي‌دزفوول،‌‌‌‌ميدان‌از‌حوضه‌43سازند‌از‌

اي‌به‌وسعت‌‌‌در‌منطقه‌‌فارس‌دشت‌آبادان‌و‌شمال‌غرب‌خليج

کيلوومتر‌طوول‌بررسوي‌و‌ارزيوابي‌‌‌‌‌‌596و‌عرض‌ کيلومتر‌353

تور‌از‌‌‌بزر ‌‌‌TOCشده‌مطالعه‌‌هاي‌‌درصد‌نمونه70حدود‌شد.‌

هوواي‌مرکووزي‌‌‌يووک‌داشووتند‌و‌بيشووترين‌مقووادير‌بووه‌قسوومت‌

فروافتووادگي‌دزفووول‌مربوووط‌بووود.‌بيشووترين‌و‌کمتوورين‌توووان‌

ترتيب‌به‌فروافتادگي‌دزفول‌و‌شمال‌غورب‌‌‌‌زايي‌به‌‌هيدروکربن

بوا‌کميوت‌خووب‌و‌‌‌‌‌پابوده‌‌هاي‌‌فارس‌مربوط‌بود.‌نمونه‌‌خليج

اي‌بوا‌‌هو‌‌‌بودند،‌در‌حالي‌که‌نمونوه‌‌IIعالي‌داراي‌کروژن‌تيپ‌

تري‌داشتند.‌نقشۀ‌توزيع‌‌‌کميت‌مواد‌آلي‌متوسط،‌کيفيت‌پايين

،‌همخوواني‌‌شوده‌‌مطالعوه‌‌‌ميانگين‌شاخص‌هيدروژن‌در‌منطقۀ

بررسوي‌‌نشان‌داد.‌‌TOCخوبي‌با‌نتايج‌مربوط‌به‌نقشۀ‌توزيع‌

پارامترهاي‌بلوغ‌نشان‌داد‌که‌قسمت‌وسويعي‌از‌سوازند‌پابوده‌‌‌‌

يوا‌اوايول‌بلووغ‌قورار‌‌‌‌‌‌در‌جنوب‌غرب‌ايران،‌در‌مرحلۀ‌نابوالغ‌

نظور‌کميوت‌و‌‌‌‌دارد؛‌بنابراين‌اگرچه‌وضوعيت‌سوازند‌پابوده‌از‌‌‌

‌‌کيفيت‌مواد‌آلي‌در‌جنوب‌غرب‌ايران‌بسويار‌مناسوب‌اسوت،‌‌‌

بووودن‌بلوووغ‌آن،‌مشووارکت‌پوواييني‌در‌توليوود‌‌‌علووت‌پووايين‌‌بووه

هيوودروکربن‌در‌ايوون‌منطقووه‌دارد.‌از‌ديوودگاه‌ژئوشووميايي،‌‌‌‌

افتووادگي‌دزفووول،‌توووان‌هووايي‌از‌سووازند‌پابووده‌در‌فرو‌‌بخووش

هاي‌نفتوي‌در‌مرکوز‌‌‌‌‌بيشترين‌توان‌شيلهاي‌نفتي‌را‌دارد.‌‌‌شيل

هاي‌آغاجواري،‌‌‌‌فروافتادگي‌دزفول،‌يعني‌جايي‌است‌که‌ميدان

سمت‌‌و‌با‌حرکت‌به‌‌رامشير،‌گچساران‌و‌ر ‌سفيد‌قرار‌دارند

شود.‌سازند‌‌‌از‌توان‌آن‌کاسته‌مي‌شده‌مطالعه‌‌هاي‌منطقۀ‌‌حاشيه

نظر‌کميت‌و‌کيفيت‌مواد‌آلي‌در‌فروافتوادگي‌دزفوول،‌‌‌‌ازپابده‌

ويژه‌در‌نواحي‌مرکزي‌شورايط‌مناسوبي‌بوراي‌ذخواير‌نفوت‌‌‌‌‌‌‌به

شيل‌دارد،‌اما‌بلوغ‌مواد‌آلي‌در‌ايون‌نوواحي‌مناسوب‌نيسوت.‌‌‌‌‌

پابده‌در‌نواحي‌شمال‌فروافتادگي‌دزفول‌در‌پنجرۀ‌نفتي‌واقوع‌‌

ربن‌آلوي‌‌هاي‌آن‌نواحي‌نيز‌ميوزان‌کو‌‌‌‌شده‌است،‌اگرچه‌نمونه

از‌خوود‌نشوان‌‌‌‌را‌کل‌و‌شواخص‌اشوباع‌هيودروکربن‌پواييني‌‌‌‌

‌دهد.‌‌‌مي
‌
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