
 

*Corresponding author 
Sajjadi Hezaveh F. Hashemi Yazdi F. and Maleki M. (2025). Investigation of the Baba Habib and Sultan anticlines in the Lurestan sub-basin using 
biostratigraphy and lithostratigraphy to determine the nature of the Pyrenees Orogeny in the Zagros Basin. Journal of Stratigraphy and Sedimentology 
Researches, 41(1):1-20. https://doi.org/10.22108/jssr.2024.141801.1290 

 2423-8007 / © 2025 University of Isfahan                                                                                                                        

This is an open access article under the CC BY-NC-ND 4.0 License (https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/). 

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.141801.1290 

 

 

 

 

 

 

 
 

https://jssr.ui.ac.ir/?lang=en 

Journal of Stratigraphy and Sedimentology Researches  

E-ISSN: 2423-8007 

Vol. 41, Issue 1, No. 98, 2025, pp 1-20 

Received: 26.06.2024                  Accepted: 12.10.2024  
 

Research Paper 

Investigation of the Baba Habib and Sultan anticlines in the Lurestan sub-basin using biostratigraphy and 

lithostratigraphy to determine the nature of the Pyrenees Orogeny in the Zagros Basin 
 

Mohammadreza Nuraeinezhad  
Ph.D. student, Department of Petroleum and Sedimentary Basins, Faculty of Earth Sciences, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 

kh.nuraei@gmail.com 

Mohammad Hossein Adabi*  
Professor, Department of Petroleum and Sedimentary Basins, Faculty of Earth Sciences, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 

m-adabi@sbu.ac.ir 

Abbas Sadeghi  
Professor, Department of Petroleum and Sedimentary Basins, Faculty of Earth Sciences, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 

a-sadeghi@sbu.ac.ir 

 
Abstract 

This investigation aims to examine the available unconformity of the Late Alpine orogenic phases in the Lurestan sub-basin, with 

particular emphasis on the Baba Habib and Sultan anticlines. The disconformity occurs at the boundary between the Shahbazan and 
Asmari formations. Biostratigraphic examinations indicate that the Shahbazan Formation belonged to the middle to late Eocene, 

while the Asmari Formation is dated to the early Miocene. The investigated sections indicate prevalent marine deposits from the 

Late Eocene. According to research, the Late Alpine Orogenic phases had an exposure on this area of the Arabian Plate during the 
Late Eocene, as evidenced by the development of microkarst. Based on the amount of precipitation, the study area was located in a 

hot and humid climate zone. 
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Introduction  

During the Mesozoic and Cenozoic periods, the Eurasian and 

Gondwanan continents collided to form the Alpine-Himalaya 

Mountain range, which includes Iran in its central region. An 

important ocean called Tethys, which James and Wynd 

(1965) initially discovered in the Cenozoic strata of the 

Zagros was present at the location of the main Zagros thrust 

line (Piryaei and Davies 2024). The discontinuous boundary 

between the Asmari and Shahbazan formations can be 

established using karst events as indicators. This research 

attempts to identify and characterize the preserved 

discontinuity within the microkarsts development by using 

classified microkarren shapes. 

 

Material & Methods 

Based on previous research by Adams and Bourgeois (1967), 

Laursen et al. (2009), Van Buchem et al. (2010) and 

Boudagher-Fadel (2013), this study aims to identify the 

genera and fossil species of the Asmari Formation by 

sampling two sections. Two studies, one by Hottinger (2015) 

and the other by Sirel (2007), used the Shahbazan Formation 

to determine the taxa and species of fossils; the other, by Van 

Buchem et al. (2010) and Laursen et al. (2009), determined 

the biozones of the Asmari Formation and represent 

biological zonation. Bourgeois and Adams's (1967) study has 

led to the biozonation of the Shahbazan Formation. Hottinger 

(2015) and Sirel (2007) studied fossils from the Shahbazan 

Formation, while Van Buchem et al. (2010) and Laursen et 

al. (2009) examined the biozones within the Asmari 

Formation. Additionally, Bourgeois and Adams (1967) 

contributed to the biozonation of the Shahbazan Formation. 

In order to find evidence of a discontinuity in the end-Alpine 

Orogenic phases at the boundary of the Shahbazan-Asmari 

formations, the Babahabib and Sultan anticlines in the 

Lorestan area were examined.  
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Discussion of Results and & Conclusions 

Based on variations in the thickness, color, lithology, and 

sedimentary geometry of the strata, the carbonate succession 

in these areas found in the Asmari and Shahbazan formations 

can be divided into eight lithostratigraphic units in the Sultan 

section and seven units in the Baba Habib section. According 

to lithostratigraphy, these formations are classified as marine 

carbonate strata in this study. The presence of benthic 

foraminifera has allowed researchers to determine the age of 

sediments. In the biostratigraphic study, two biozones for the 

Shahbazan Formation were identified. An area with barren 

index fossils is determined. It is concluded that the 

Shahbazan Formation is between the Lucene and Priabonine 

periods of the Middle to Late Eocene based on the fossil 

accumulations that have been found. Biostratigraphic studies 

of benthic foraminifera in the Miocene (Aquitanian–

Burdigalian) period indicate that the Asmari Formation was 

deposited in this region. Two different biozones were 

identified within the Asmari Formation in the study area 

which does not contain any elements of the Rupelian–

Chattian or the Eocene age. A paraconformity between the 

Shahbazan and the Asmari deposits are located within these 

sections. Evidence of discontinuity, such as limestone 

conglomerate fragments between the Asmari-Shahbazan 

contact, and the extinction and subsequent appearance of 

particular foraminifera microfossil species are observed in 

this study along the boundary between the two formations. 

Additionally, palaeomicrokarst phenomena as result of sea 

level fall in the upper part of the Shahbazan Formation are 

also observed. The upper section of the Shahbazan Formation 

is marked by discontinuities observed in the fifth unit of the 

Babahabib transect and the seventh unit of the Sultan 

anticline. During the Eocene period, as the seas began to 

form, these discontinuities were revealed due to erosion and 

the creation of subaerial outcrops. The karst phenomena seen 

in this research originate from the interaction of tectonic 

activity and the dissolving of limestone deposits by meteoric 

fluids with particular acidity. The temperature significantly 

influences the evolution of karst formations. Tectonic forces 

during the late Alpine Orogeny caused the compressive force 

necessary for the uplift and displacement of strata, eventually 

leading to the closure of the Neotethys. The investigation of 

the Eocene deposits demonstrates that tectonics and climatic 

cycles significantly influence the transgressions and 

regressions of the sea level within the sedimentary basins. 

Structural and field evidence, particularly the occurrence of 

ancient red soils like bauxite and laterite, indicate that Eocene 

deposits formed under oxidizing conditions characteristic of 

continental and humid environments. This implies the 

disconformity surface between the Shahbazan and Asmari 

formations. It contains remnants of several microkarsts 

evidence for the hot and humid climatic conditions prevalent 

throughout the Eocene–Oligocene epoch. 
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 چکیده

سیتاقدبرشدودرآسماري-هايشهبازانسازندبررسيشواهدناپيوستگيفازهايکوهزایيآلپيپایانيدرمرزبينینمطالعهباهدفا

ائوسنباسننگاريدردوبرشمذکور،سازندشهبازانچينهاساسمطالعاتزیستبر.انجامشدهاستناحيۀلرستاندرسلطانوبيباباحب

دربرشسازندآسماريميوسنپيشينميانيپسينوسن است. زمانيمعيندرۀگذاريدریایينرمالبرايیكفاصلرسوبهايمذکور،

شــودميقطعنتهايائوسنا درميوسنرخدادهاست. بهيآلپیيکوهزايفازهاوتأثيراتعملکردوپيشرويمجدددریا فازپایاني، ویژه

ويگذاررسوبعدمباعثمختلفيهاشکلبه،زاگرسيرسوبۀحوضدرکوهزایيپيرنه بهشوديمرسوباتحذفیا ایندرکهطوري،

اوخرائوسنويایدريروپسهايکوهزایيفعاليتدارد.قرارشهبازانسازندبرفرسایشيناپيوستگيآسماريبایكقاعدۀسازندمطالعه،

دراینشدهاست.شهبازانسازنديفوقانبخشورخنمونتحتجوىشیموجبفرسا(رنهيپیيفازکوهزاراتيثأازتيناش)افتنیخنمونر

.وجودشناسایيشدهاستدرزاگرسکارستپالئوميکروشواهدبراساسوشهبازانيآسماريهاسازندنيبيوستگيناپ،بارنياوليبرامطالعه

هايقلوهآهك خاکگسترشکارستاي، اهايقرمزو شرايشاهدي،توالنیدر وجود پسدیبارششدطیبر ائوسن زمان است.نيدر

زایيکوهزایيوخشکيفازهاي،اینبخشازپلتفرمعربيدرزمانائوسنپسينمتأثرازبراساسمطالعاتوشرایطتشکيلميکروکارست

قرارداشتهاست. نظرجغرافيایيدرشرایطآبوهوايگرممرطوبازآلپيپایانيبودهوباتوجهبهميزانبارش،

زاگرس،لرستان.،کارستپيرنه،پالئوميکرو،،ناپيوستگيآسماريشهبازان،:کلیدی های واژه
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 مقدمه
داردقرارهيماليا–آلپکوهزائيميانيبخشدرایرانسرزمين

طـيدرگنـدواناواورازیـاقـارۀدومشـترکفصلماحصلو
استومزوزوئيك اصـليتراستيخطمحلدروسنوزوئيك

اقيانوس وجـود(Tethys)تتـيسنـامبـهايگستردهزاگرس،
حاشـيۀجـز فـارسخلـي وزاگرسکهطوريبهاست،داشته
عمـدۀو(عربـي-صفحهآفریقایي)گندواناقارۀشرقيشمال
وگنـدواناقـارۀ)قـارهبـزر دوحدفاصـلدرایرانسرزمين
 Amiri Bakhtiar & Norainejad) اسـتداشـتهقـرار(اورازیـا

،گــذاريهــايســاختاريورســوببراســاسویژگــي.(2022
لرستانبهسهبخششمالي،مرکزيوجنـوبيتقسـيمۀحوض
سـازندآسـماريدرلرسـتان،شود.دراینسبكساختاريمي

سازندشهبازانواميران(برۀمرکزيوشمالي)گسترشحوض
 Amiri)گيـردسـازندپابـدهقـرارمـيدرلرسـتانجنـوبيبـر

Bakhtiar & Norainejad 2022).درزیرحوضــۀلرســتانیــك
ايمتفاوتوبهسـنائوسـنبنديزیربخشسنگچينهتقسيم

کهدرآنتـوالي(James and Wynd 1965شناسایيشدهاست)
هايسازندهاوکنگلومراها(سازندکشکانکربناتقرمز)شيل

هايسازندشهبازانائوسنزنگائوسنزیرینراازکربناتتله
(.Nikfard 2023)کندبالایيآنهاجدامي

جيمزو(رابراياولينبارdiachroneityي)زمانناهمبحث
انـدکـردههـايسـنوزویيكزاگـرسشناسـایيواینددرسنگ

(Piryaei and Davies 2024). 
ازسـويسـازندآسـماريشـدهبـرانجامهايدربررسي

ازیـكهيـاتوسدليـلوجـود،اینسازندبـهنمختلفامحقق
شــودمــيخــوددرلرســتانجــداتــرقــدیميرســوبيتــوالي

(Ehrenberg et al. 2007; Homke et al. 2009; Van Buchem et 

al. 2010; Pirouz et al. 2015).
شدهازطریقپيریـایيودیـویس،یـكانجامهايدربررسي

درمــرزبــالايســازندجهــرموناپيوســتگيکــامشخمشــخ 
شـدهدراسـتانهايانجامشودکهبررسيمشاهدهميشهبازان

هایيازاسـتانفـارسوسـواحلجنـوبيدرفارس،دربخش
فارس،مرزبالایيسازندجهرمتازمـانبوردیگاليـاندرخلي 

(.Piryaei and Davies 2024نباقيماندهاست)معرضرخنمو
يقـويقاعـدۀسـازندآسـماريوراسسـازندزمـاننـاهم

ايمتفاوتبودهشهبازانبستهبهموقعيتتواليکربناتهحاشيه

رفتـهدردوطـرفحوضـۀپابـدهازپـالئو نتـاوبسيارپيش
 Van Buchem et al. 2010, Ala))ميوسنزیرینگستردهاسـت

and Sorkhabi 2024)ـ ناپيوسـتگيدرمطالعـۀسـعدونيون.ای
.(Parandavar and Sadouni, 2021)آورنيزتأیيدشدهاستپرند

طوريکـههباست،سازندآسماريدارايسنمتفاوتبوده
ایـنسـازندۀسنقاعد،لرستانۀسمتناحيفارسبهۀازناحي
 Amiri Bakhtiar & Norainejad 2022; Piryaei) دشوترميجوان

and Davies, 2024).شدهدرمحورعمـودهايانجامدربررسي
دارايجنوبغرب،تابرروندحوضۀزاگرسازشمالشرق

 Verges)استتغييراتزیاديدرروندساختاريشکلگرفته

et al. 2024)رخدادهايدوفازکوهزایيسيمرینوآلپيسبب.
پيچيــدگيســاختاريرســوبيوۀتغييــراتزیــاديدرحوضــ

.اینبخششدهاستدرفراوان
تحليـلباعـثکهدیا نزياستفرایندهايیکيازانحشل

ريـغواسـکلتياجـزايهـايناپایـداربخـشحذفوهادانه
وميياسکلت دهدميافزایشراسنگدرموجودتخلخلشود

(Tucker 2001; Flugel 2010).آهکـيبـراثـرهـايسنگبيشتر
بهفـازکربنـاتاشباعنسبتتحتعبورسيالاتدرونمنفذي

کارستۀوا .(Tucker 1991)اندتحملکردهموجود،انحشلرا
شـودکـهدرآنهـا)عمدتاخمناطقآهکي(اطشقمـيبهمناطقي

هايکربناتههادرسنگشکافۀزیرزمينيباعثتوسعهايآب
راایجادکردهنتيجهیكسيستمزهکشيزیرسطحيودرشده
ازشواهديکارستيهادهیپد.(Ford and Williams 2007)است
شـهبازان-يآسـمارۀوسـتيمـرزناپیيبهشناساکهاندیيایگو

بـااسـتفادهازشـوديمقالـهتـششمـنیـدراکنند.ميکمك
ــتیر ــاخـ ــار نیريهـ ــروه(microkarren)زکـ ــهدرگـ کـ
مــرز،شــونديمــيبنــددســته(microkarsts)هــازکارســتیر
فراینــد.شــودنيــيوتعیيشناســاازندســنیــدرايوســتگيناپ

انحشلدرتواليکربناتهباتوجهبهشرایطمحيطدیـا نزيدر
متئـوریکي،هـايمحـيطسطح،بهنزدیكدیا نزيهايمحيط
هنگـامهمچنـينوتـدفينيدیا نزيهايمحيطمخلوط،زون

دراثـرعملکـردفراینـدهايوکربناتـههـايسـنگبالاآمدگي
شدنوتخلخلثانویهدراینکارستي،دیا نزمتئوریك،انحشل

 Tucker and Wright 1990; Alonso-Zarza)شودميبخشایجاد

and Tanner 2009).تعييندقيـقدستيابيرايدراینپژوهشب
مرزبيندوسازندآسـماريوشـهبازان،تـواليآنهـاازجنبـۀ
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هـايسـلطانونگاريدربرشزیستچينهنگاري،سنگچينه
شـواهدتحقيق،مطالعۀاینهدفباباحبيبمطالعهشدهاست.

شـدهمطالعـههـايدیرینۀسازندشهبازاندربـرشناپيوستگي
استکهدرشناختتکاملپهنۀلرستانوهمچنيندرکبهتـر

هـايعواملاکولو يمؤثردرپراکندگيجغرافيـایيریزفسـيل
درهاکربناتشدهبرمطالعاتانجام.استسازندشهبازانمفيد

ثيرفرایندهايدیـا نزجـويأبرشباباحبيبوسلطانتحتت
ثيرفرایندهايجـويأاند.شواهداینناپيوستگيوتقرارگرفته
هـايانحـشلوشـدنشـاملکارسـتيشـده،مطالعـهدرتوالي
اسـت.شـدنيمشحظـههايسازندشـهبازاننهشتهگستردهبر

ــ ــينســازندهايشــهبازانوآســماريدرادام ۀناپيوســتگيب
عربيوافتجهانيسطحآبۀصفح،اوراسياۀبرخوردصفح
 .Haq et al)کهازکرتاسهآغازشدهاستشودميدریابررسي

1987). 

 

 شناسی منطقهو زمین موقعیت جغرافیایی
کيلـومترازترکيـهتـا2000حـدودتيفمسابا ۀزاگرسحوض
ثيرأتحـتتـاسـت،هرمزرابـهخـوداختصـاصدادهۀجزیر

چندینفازبرخورديبينپليتعربيوپليتایـراندرزمـان
کمربندکوهزایيتراسـتيوانتهايکرتاسهتانئو نقرارگرفته

ــين ــوردوچ ــتۀخ ــدهاس ــببش ــروزيراس ــرسام  زاگ

(Berberian and King 1981; Sherkati and Letouzey 2004; 

Sherkati et al. 2006))ــکل ــرA)1ش ــاي.ب ــاگونيمبن گون
هـايمرفولـو یکي،ازجنـوبهايجانبيوسـاختاررخساره
فارس،زونایـذه،زاگـرسۀسمتشمالغربحوضشرقبه

تـرینومهـم،لرسـتانۀمرتفع،فروافتـادگيدزفـولوحوضـ
زاگـرسزادهـايتکتونواسـتراتيگرافيکـوهتـرینواحـدرای 
شـدهمطالعهۀمنطق.B)1شکل((Sherkati et al. 2006)اندایران

زیرحوضـۀودرزاگـرسۀسـادۀخوردنيچکمربنددربخش
لرستانواقعشدهاست.درزاگرسدرطيپالئوسنپسـينتـا

مانـدهدرپـيشگـودالبـاقيۀرسوباتدریكحوض،ائوسن
 James and)انـدعربينهشتهشـدهۀشرقيصفحۀامتدادحاشي

Wynd 1965; Murris 1980; Ziegler 2001; Alavi 2004). 
راندگيزاگرسشـاملیـكتـوالياز-خوردهکمربندچين

ترکيبـيازکيلـومتربـا12تـا7پوششرسوبيبـهضـخامت
هايمقاومونامقاوماستکهازاوایلنئوپروتروزویيكتالایه

 انـدبلورینزاگرسنهشـتهشـدهسنگيفانروزویيكرويپ

(Alavi 2007)شناسـيوهـايسـنگویژگي ۀاینکمربندبرپای

ياسـيمقهـايبـزر گسلباايونيزسبكساختاريرخساره
زاگرسمرتفـعوگسـلجملهراندگياصليزاگرس،گسلاز

پيشانيکوهستاندرراستايموازيباخطدرززاگرستوسط
هايمختلفيتقسيمشدهاسـتبهپهنه،پژوهشگرانبسيارياز

(Falcon 1969; Berberian 1995; Alavi 2007). 
پيشگودالکاهشیافتـهوۀگسترشحوض،طيائوسن در

نوسـاناتسـطحآبدریـادرباپلتفرمجایگزینشدهاسـت.
هـايهايمتنوعدرحوضهبهتشکيلرخساره،زاگرسۀحوض
دهنـدۀایـنتشـکيلرسوباتجملهاز.استشدهمنجرلرستان
کـهشـودمـياشـارهشهبازانسازندبهسنوزوئيك،درحوضه
دریـكحوضـۀمحلـيصورتبهلاراميدفازکوهزایيازپس

گسترۀازوسيعيهايرسوبيپيشبومنهشتهشدکهدربخش
رخنمونآنغربيجنوبنواحيدرویژهبهلرستان، دردارنـد.

ـ(Neo-Tethys)تتيسنئـوۀماندزاگرس،باقي طـورکلـيدرهب
رويسـطحدریـادرميوسنبسـتهشـد.پـس-زماناليگوسن

وعـدمائوسنبخشيازرسوباتتنفاليگوسنسببازبينر
ایـنشـدهاسـت.اززاگـرسدرچندینناحيهگذاريرسوب

بـاتغييـرشـکلاسـتوزمانمعادلبازشدگيدریـايسـرخ
زاگرسشدنتراستيکه،عربي–شدیددرطولساختارایراني

 Amiri Bakhtiar & Norainejad)زماناسـت،همشوديمناميده

ميوسنپيشـينزاگـرس،حتـردر–اليگوسنرسوبات .(2022
)سازندآسـمارى(اسـتعمقکمهاىينواحرسکویر،کربنات

شـدننـواحربازگشـتدوبـارۀدریـاوپوشـيدهوسـيلۀهکهب
،دریـایيتـواليزمانباگسترشهمنهشتهشدهاست.سکویر

گـذاريورسـوبانجامشـدمجدداخپيشرويدریادرزاگرس
هايآسماريبهسناليگوسنازنتای اینپيشرويآهكسنگ
افتـادگيمنحنيجهـانيسـطحآبدریاهـا،یـكپـایيناست.

اصليسطحآبدریارادرطياليگوسنپيشينوپسيننشان
ينوميانيباافـتنسـبيسـطحآب.دراليگوسنپيشدهديم

یيازسکوکربناتيموجودازآبخارجشـد،هابخشدریاها،
يائوسندچارانحشلوفرسـودگيشـدندهايکربناتنتيجهدر

(Amiri Bakhtiar & Norainejad 2022)برايدستيابي.(2)شکل
5بهاهدافاینمطالعه،دوبرشسلطانوباباحبيببهفاصلۀ
کيلومترازیکدیگردرناحيۀلرستانانتخابشدهاست.

9/63ۀفاصـلتاقدیسسـلطاندرجنـوبغـربایـرانبـه
کيلومتريشهرمعمولان25آبادوغربخرمکيلومتريجنوب

ــایيدرو ــرضجغرافي ــول33º13´25´´ع ــایيوط جغرافي
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´´33´47º44شدهدرمجاورتجادۀمطالعهواقعاست.برش
دخترمعمولانواقعشدهاست.پل

5/70ۀفاصـلحبيبدرجنوبغربایـرانبـهتاقدیسبابا
کيلومتريشهرمعمولان30آبادوغربخرمکيلومتريجنوب

ــایيدرو ــرضجغرافي ــایي33º10´93´´ع ــولجغرافي وط
´´15´47º40شدهدرمجاورتجادۀمطالعهبرش.واقعاست
حبيبواقعزادهباباکوهدشتدرسهکيلومتريامام–دخترپل

شدهاست.
دوتاقدیسباباحبيبوسلطانباروندشمالغربجنـوب

هـايسـرکاندرشـمال،استکهدربينتاقـدیسشرقبوده
راردارد.کوهدرجنوب،پاساندرغربوریتدرشرققماله

هايسطحيآندرهسته،سازندهايکرتاسه)سورگاهرخنمون
شـود.هابهتواليسازندگچسارانختمميوجوانتر(ودریال

شده،مـرززیـرینسـازندشـهبازانبـامطالعههايدرتاقدیس
ومـرزبـالایيوبـا(Sharp)قـاطعصـورتسازندکشکانبه
ت.همچنينمرزبـالایيصورتناپيوستهاسسازندآسماريبه

 .C)1شکل(استقاطعسازندآسماريباسازندگچساران



 
کمربنهد کهوهزایی زاگهرس     اسهتراتیگرافی  ههای تکتونهو   : زیرمجموعهه B؛  Alavi 2007))عربی  ۀصفحهای مختلف شمال شرق  شکل: زون: A -1 شکل

: Cدهد؛  کنونی در ناحیۀ لرستان را نشان می شدۀ مطالعه  . مستطیل قرمز محدودۀ(Sherkati and Letouzey 2004))ساختارها براساس مطالعات قبلی مانند 
های داخلهی شهرکت ملهی     شده از گزارش (، با ستاره مشخص شده است )برگرفتهB(، بابا حبیب )S) سلطانهای  در طاقدیسهای رخنمون  موقعیت برش

ها با ستاره مشخص شده است.  شده. محل برش مطالعه  های های دسترسی به برش : نقشۀ راهDنشده(؛  نفت ایران، منتشر
Fig 1- A: Different zones in the northeast of the Arabian plate (Alavi 2007), B: tectonostratigraphy subsets of the 
Zagros orogenic belt (structures based on previous studies such as Sherkati and Letouzey 2004). The red rectangle 
shows the study area in Lorestan region. C: The location of the outcrops in of Satan (S), Baba Habib (B) 
anticline, is marked with an asterisk (taken from the internal reports of the National Iranian Oil Company, 
unpublished), D: Map of access roads to the studies sections are marked with an asterisk. 
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 (James and Wynd 1965)باتغييراتبرگرفتهازنگاری سنوزوئیک حوضۀ زاگرس  چینه -2شکل

Fig 2- Cenozoic stratigraphy of the Zagros Basin (with changes taken from James and Wynd 1965) 

 
 پژوهش روش 

 برش دو مطالعه، این اهداف به دستيابي ،انتخابيبراي
از،هايچندگانهبرداريازبرشنمونهبرداريشدهاست،نمونه
شناسيوخواصبهشرایطسنگمتري،بسته2تا5/0فواصل

برشبهدیگرچينه هر شدشناسيدر انجام .صورتجداگانه
به پژوهش این در مطالعات تعييندیرینهمنظور و شناسي

.کتهيهومطالعهشدنازعمقط380تعدادبيوزوناسيون،

 اکـوبمتـرا شـدندوسـتونبـاشـدههايانتخـاببرش

ترسـيمشـد.1000/1شناسـيمربـوطبـهآنبـامقيـاسچينه

هـاييجنسوگونهیشناسا،برايمنظورانجاماینپژوهشبه

 Adams)وسيلۀشدهبهانجامفسيليسازندآسماريازمطالعات

and Bourgeois 1967; Laursen et al. 2009; Van Buchem et al. 

2010; Boudagher - Fadel Boudagher 2008- 2013)اسـتفاده 

هـايفسـيليسـازنديجنسوگونـهیشدهاست.برايشناسا
 Sirel 2015; Hottinger) ازطریقشدهشهبازانازمطالعاتانجام

بنديزیستيوتشخي زونبراياستفادهشدهاستو(2007

 Van)ۀشـدمطالعـاتانجـامهايسـازندآسـماريازبایوزون

Buchem et al. 2010; Laursen et al. 2009)استفادهشدهاسـت.

اساسمطالعاتآدامـزهمچنينبيوزوناسيونسازندشهبازانبر
 .انجامشدهاست(Adams and Bourgeois 1967)وبور وا


 بحث

 نگاری سنگ چینه
بررسي زميندر آسماريهاي سازند صحرایي درشناسي

به سلطان، وهمطورتاقدیس برشيب سازندفرسایشي

به همچنين همشهبازان، توسططور گچسارانسازندشيب

مي دولوميتيبهشود.پوشيده محدوديدليل مقالات بودن،

دربارۀسازندشهبازاندرحوضۀلرستانوجودداردوبيشتر
شناسياینسازنداستهايرسوبراجعبهدیا نزوویژگي

هايکربناتۀسازندنهشتهکهبهمطالعۀپتروگرافيو ئوشيمي
 Adabi) سازشدنترکيبسيالاتدولوميتشهبازانومشخ 

دربررسيشوداشارهمي (2009 چينههايسنگ. ليتولو ياي،

دلوميتآهکي،شامل،غالبآن آهكدولوميتيودولوميت،
 مارني ضخيمنازکآهك تا رنگ به لایه تاروشنکرم

 هايسازند.استخاکستري آسماري شهبازان اینو در

شاملبرش کربناتهها توالي که دربراست تغيير مبناي

https://doi.org/10.22108/jssr.2024.141801.1290
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هندس و لایهۀضخامت سنگرسوبي رنگو درشناسيها،
سلطانبرش واحد8به حبيببه برشبابا در ميتقس7و

مي وواحدپنجمدربرشدربرشسلطانواحدهفتمشود.

بابا شامل سنگحبيب لایه یك فسيليايقلوهآهك داراي

( شاخ  واحد این منطبقراس حضوربر آخرین
هادرهمچنينآثارميکروکارستهستند.هايائوسن(نوموليت

يتواليضخيمسازندآسماراینواحدوبرشدنيمشاهدهآن

قرارگرفتهاست،ضخامتاینواحددربرشسلطانحدود

 .(3شکل)است12حبيبحدودمترودربرشبابا13

 

 نگاری زیست چینه
چينه سنگ اصلي مشخصات از شهبازان،یکي سازند اي

دلوميت گسترش مطالعاتهاست. نازک،براساس مقاطع
 سازند برششهبازان قاعدهمطالعههايدر توالي اینشدۀ اي
 ازسازند کهدولوميتعمدتاخ است شده تشکيل اوليه هاي

هایيکهتحتتأثيردیا نزاندوبخشحاويتواليفاقدفسيل

اند،دارايفرامينيفرهايخانوادۀميليوليدهاستکهقرارنگرفته
شود.شایانذکرمعادلیكتجمعدرنظرگرفتهمياینتوالي

برش قاعدۀ در تجمع این بابااست و سلطان بحبيهاي

دارد مجموعهب(.5 و4)شکلگسترش کلي ۀطور

يلسميکروف سازند نمونهشهاي برش در قالب،هبازان در
بيوزون 51هاي نام53Wynd(1965و با و هاي(

Nummulites-Alveolina assemblage zone, Chapmanina 

- Pellatispira - Baculogypsinoides assemblage zone
ائوسنميانيمعرفيشدهاستکهسناینبيوزون پسين-ها

 برايسازندشهبازانشناسایيشد.بيوزن2مجموعدراست.
بهاین چينهمحدوه جایگاه دليل سن -ميانيائوسنشناسي

شود.هميدرنظرگرفتبرايآنبالایيوگاهيپریابونين
Nummulites spp. - Discocyclina spp. assemblage zone 
(Adams and Bourgeois 1967) 

نوموليتس تجمع و پيدایش با تجمعي زون هاياین

. .Nummulites sppکوچك مشخ Discocyclina spو

شدهدراینبيورون:.ازفرامينيفرهايشناسایيشودمي
Nummulites sp., Discocyclina sp., Operculina sp., 
Halkyardia minima, Reussella sp., Rotalia sp., 
Neorotalia sp., Genus 2 sp.,1., Globigerina spp., 
Peneroplis sp., Miliolidea  
 شهبازان سازند بالایي قسمت در تجمعي زون دراین

بابابرش هاي دارد؛ گسترش سلطان و سحبيب نبنابراین

برايآنمنظورکرده سنسازندشهبازان.اندائوسنپسينرا

فس تجمعات مياني،شدهیيشناسايليبراساس ائوسن
 است.)پریابونين(پسينتاائوسن(لوتسين)



Indeterminate zoneمبهم  زون

افسيل در موجود محدودینهاي بسيار عمدتاخاست،پهنه

روزن از بامتشکل ميليوليدهاشپورسۀپوستداران و لنز
وبهزونمبهممعروفاست.ناپذیرشناسایي
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ههای   ای در تاقدیس های قلوه ، دورنمایی از آهکحبیب : دورنمایی از برش تاقدیس باباB؛ دورنمای از تاقدیس سلطان: A -3شکل 

(Dو باباحبیب ) (C)سلطان 

Fig 3- A: A view of the Sultan anticline in the section of the Sultan anticline, B: A view of the Bab 

Habib anticline, a view of the calcareous limestones in the Sultan (C) and Baba Habib (D) anticlines  

 

 این برزیستياجزايازفقيربسيارتنوعنظرازتوالي

برشنهشته در شهبازان سازند ائوسن وهاي باباحبيب هاي

موقعيت.استوفاقدفسيلشاخ استسلطانقرارگرفته

ونيکفرد2009اساسمطالعاتلارسندرسالايآنبرچينه

 همکاران هايگونهوجنسانقراضحدفاصل2020و
 Borelis melo آغازو(.Archaias spp) آرکياسمختلف

curdica این.استشدهگرفتهنظردرB. melo meloو
بيوزونمشتملبرفرامينيفرهابنتيكزیراست:

Dendritina rangi, Triloculina sp., miliola sp., 

Austrotrillina sp., Peneroplis evulotus, Meandropsina 
iranica. 

باتوجه.فسيلياستۀکاهشمجموعتوالي،اینۀمشخص

وشناسيمعرفيشدهبهاینکهاینپهنهبرمبنايجایگاهچينه
شاخ فسيل بيوزوناست،سني فاقد تانينآکيسناین

برشدارد در بيوزون این بارز مشخصات از یکي هاي.
گونشده،مطالعه ادامهۀگسترش در که است ميکروکودیم

زونمعادلبراینزونزیستي.(4)شکلشرحدادهشدهاست

ازشدارائهDendritina rangi Partial Range Zoneزیستي ه
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(است.Nikfard et al. 2020)وهمکارانسوينيکفرد
زون  Borelis melo curdica- Borelis meloتجمعي

melo assemblage zone :زونمربوطبهقسمتاینزیست

زونبرمبنايآسمارياست.شروعاینزیستانتهایيسازند

ادامهاست .Borelis spp ظهور آسماري سازند انتهاي تا و
بيوزونمزبوردرفروافتادگيدزفول،زونایذه(5)شکلدارد

تجمعزیستيفوقطورکاملگسترشدارد.وناحيۀلرستانبه

زیستي  Borelis melo curdica- Borelis meloمعادلزون

melo assemblage zoneونبوخموهمکاران(Van Buchem 

et al. 2010) است. زیستي زون این زیستيمعادل زون
Borelis melo Taxon Range Zone نيکفرد که واست

اند.ارائهکرده(Nikfard et al. 2020) همکاران

SBZ25(B. melo curdica-Miogypsina)زونزیستي

(ومتعلقCahuzac and Poignant 1997کائوزاکوپوئيگنانت)
،حبيبهايسلطانوبابادربرشبهاشکوببوردیگاليناست.

کامشخ بيوزن تاقدیسمشخ این در دارايضخامتآن و

6)شکلاستمتر32حبيبمترودرتاقدیسبابا41سلطان

.(7و

 

 
نمونهه   ۀشهمار  ،S: 220سلطان به ترتیب از سمت چه     بیوزون یک در برش Miliolids ۀمیکروسکوپی خانوادتصاویر  -4شکل

S:222
Fig 4- Microscopic images of the Miliolids family of biozone one in the studied sections, sample 

number S: 220, 222 
 

 
: تقهدیس  B؛ نمونهه  S: 265: تاقدیس سهلطان،   Aدر برش استواییBorelis melo curdica ۀ تصاویر میکروسکوپی گون -5شکل

 B:222نمونه  ،باباحبیب

Fig 5- Microscopic images of Borelis melo curdica species in equatorial section. A: Sultan 

Anticline, sample s:265, B: Babahabib anticline, sample B:222 
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ی و شهبازان در برش سلطانآسمار سازند نگاری زیستی شناسی و چینه چینه ستون -6شکل

Fig 6- Stratigraphic column and biostratigraphy of the Asmari and 

Shahbazan formations in the Sultan section 
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حبیب بابای و شهبازان در برش آسمار سازند نگاری زیستی شناسی و چینه چینه ستون -7 شکل

Fig 7- Stratigraphic column and biostratigraphy of Asmari and Shahbazan 

formations in Baba Habib section 
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آسماری-ناپیوستگی فرسایشی در مرز سازند شهبازان

طـور.بـهانـدکنندۀاصليفرایندهايدیـا نزيآبوهواکنترل

هايمرطـوبکارستيسطحيگستردهدراقليمسطوحمعمول

هايضـخيموغنـيازمـوادآلـيبـایابندکهخاکتوسعهمي

ــد ــتردهدارن ــاهيگس ــيمپوشــشگي ــل،دراقل ــاي.درمقاب ه

هـايزمسـتانيوخصوصمناطقتحتبـارشخشك،بهنيمه

هـا(هايآهکي)کالکریتهايخشكوطولاني،خاکتابستان

هايخشـك،بـانبـودهايآهکياقليمگشوند.سنتشکيلمي

(،ناپذیربينيهايپيشاستثنايطوفانبارندگيدرطولسال)به

وجودنداشتنسـيال،تحـتتـأثيرفراینـددیـا نزقـراردليلبه

هـا،عضـوهايسـطحيدرکربنـاتندارند؛بنابرایندرمحيط

هـاي(رخساره2(رخسارۀکارستسطحيو)1نهایيشامل)

تکامــلوکارســتي.اشـکال (Flugel 2010)تاســتکالکریـ

هـايمحـيطدرآبانحـشلعملنتيجۀمستقيمآنها،تدریجي

توسـعۀدر.(Milankovitch 1941)کربناتـهاسـتپـذیرانحشل

صـورتبـهعمومـاخکـهدارنـدنقـشمختلفيعواملکارست،

 (Ford and Williams 2007)نظـربـهکننـد.مـيعمـلتلفيقـي

ميـزان:از اندعبارتدارند،تأثيرکارستتوسعۀدرکهعواملي

سـاختي،زمين شرایطاکسيدکربن،ديگازميزاندما،بارندگي،

وشناسـيسـنگ هـايویژگـيشدني،حلهايسنگضخامت

.منطقهشناسيریختزمينوشناسيچينه

ممکناستبرانواعمختلـفکربنـات،شدنفرایندکارستي

کربنـاتويهـا،رمـپهـاریـفکربنات،يهاپشفرمجملهاز

ــدرهــايپش یــكکربنــات ــیيای يبگــذارد.ســاختارهاريثأت

تـوالي،هـاناپيوسـتگيوشناسـایي يپالئوکارستدرتشـخ

 ;Mussman et al. 1988)ينگـارنهيچهاينبودورخنمونیافته

Haas 1994; Turgeon and Lundberg 2001)يواحـدها،تطـابق

نوسـاناتارزیـابي ،(Charcosset et al. 2000)مرتبطينگارنهيچ

وتفکيـكشناسایي (Satterley and Brandner 1994) دریاسطح

هايدیرینه،.کارستکننديمشایانيکمكآبوهوايدیرینه

نيبایيمحلدارايتوسعۀ،يرسوبيشناسنهیریدیكشاخ 

.(James and Choquette 1988دري)مطالعاتموردانديامنطقه

اسيپلتفرمکربناتدرمقۀباچرخمعمولاخيپالئوکارسترسوب

دليـلرخنمـونبـهيمحلۀنیریدهايکارستمترهمراهاست.

پلتفـرميهـالبـهمثـالبـراي)یكپلتفرمازیيهابخشمحلي

(Platform rims)اگـذاريیـرسـوبزمانباهمگسلليدل(به

قـراررخنمـوندرمعـرض،ایـدرسـطحدررفتنمحليپایين

مربـوطيامنطقـههاي.پالئوکارستابدیميتوسعهورنديگمي

کروکارستيم.استيکيتکتون-كيواستاتیمهميدادهایبهرو

زيسطوحت،CO2ازيسنگغنيجويهاازانحشلآبيناش

هادهند.ميکروکارستمينشانراشدهصيقليشدتبرشوبه

درانـدازۀيهـاباحفره(Microrelief)فيکرورليمكدارايی

يسـاختارهادیرینـهدارايکارسـتنـد.متريمترتاسانتيليم

دردرزهويانحشلــيکارســتيهــاحفــرهکروکارســت،يم

ازياشـبکهدارايسـطوحاسـتونیریزیيایهكدرآسنگ

ــرشــدهاســت.يمتخلــل،ازرســوباتهــاحفــره مختلــفپ

وهــايژگــیوبــرايشناســایيودرک،هــايدیرینــهکارســت

طـور)بـهشـوندمـياستفادهیافتههايسطوحرخنمونساختار

بـهوخشـك(مـهيازفازمرطـوبونهايدیرینهخاکخاص

هکمـكنـیریدمحيطـيطیازشـرايشـاخ عـالكیـۀارائ

 .(Jimenez de Cisneros et al. 1993; Wright 1988)کنندمي

پيشرويقبلازیافته،رخنمونۀکربناتهايپلتفرمازياريبس

مانيانـواعسـهايخاصيمانندساختارمجددسطحآبدریا،

ــاخ محــيط وكيپــدو ني،ســاختارهاجــويوادوزش

ــت ــيراپالئوکارس ــانم ــد.نش ــتدهن ــايپالئوکارس دارايه

ـانحشيهـاحفـرهکروکارسـت،يميسـاختارها ويکارســتيل

محـيط.شـوندشناسـایيمـيیي،ایـهـكدرآدرسنگهادرزه

هـايناپيوسـتگيو فرسایشـي مراحـلبـاپالئوکارستتشکيل

.(James and Jones 2016)استاصليمرتبط

شــهبازانبــاســازندآســماريازنــوعبــالایيســازندمــرز

هايفسيليانجـامبراساسداده،ناپيوستهبودهوتشخي مرز

 .Nummulites striatus, Nمانندهایي.انقراضگونهاستشده

fabiani, N. sp., N.globulus.,هـایيهمچـون:ظهورگونهو 

Peneroplis evolotus. P. sp., P. thomasi, Elphidium sp., 

Austrotrillina asmariensis, A. sp., A. howchini, 
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Penarchaias glynnjonesiنشانۀوجـودمـرزناپيوسـتهبـين

شدنهباپيشرويدریاونهشتسازندشهبازانوآسمارياست.

رونـد،لرسـتانۀتواليسازندآسماريباسنميوسندرناحيـ

ـبهائو نز-دیا نز صـورتهصورتتدریجي)پيشـرويدریـاب

(ومزو نـزسـتبراسـاسسـننسـبيفرامينيفرهاوتدریجي

خرینفـازکـوهزایيآلپـيرخدادهآثيرأسپسکاتا نزتحتت

تـرینعوامـلبـرايایجـادانحـشلاصـلي یکـيازکـهاست

درمعــرضهــاســنگشــودباعــثمــيودریاســتيروپـس

يراکـههـایسـنگ،هايجويقرارگيرند.پيشرويبعديآب

،تخلخلانحشليبودهوشکستهشدهوهوازدههسـتندداراي

.بـاکنـدمـيگذاريدفنرسوبۀدرزیریكدگرشيبيیاوقف

توجهبهشواهدموجودمانندوجودقطعاتکنگلومرایيآهکي

آمدنسـطحدریاهـاائوسـننیيپا،شهبازان–درمرزآسماري

(Eocene Unconformityموجب)هـايتـابخـشاستدهش

انيسازندشهبازانتحتفرسایشورخنمونتحتجوىفوق

(Subaereal exposureــرد.در ــرارگي ــن(ق ــطحای ــار،س آث

شدنياستکـهحـاکيازخـروجمشاهدهیيهاکارستميکرو

 منطقهازآبدراینزماناست.

 

 
 ههای کربناتهه   زمهین  ارتباط بین اقلیم و دیاژنز نزدیک بهه سهطد در سهر    -8شکل

(James and Jones 2016)

Fig 8- Relationship between climate and near-surface 

diagenesis in carbonate terranes (James and Jones 2016) 

  

 خورندگي اینکه وجود اسيديبا باران از متأثر سطحي

این توسعۀ گسترشو نحوۀ اما است، چشمگير مشخ و

آهكیارسوبفرایندهابستهبهميزانتخلخلوتراوایيسنگ

عوارضسطحيتوسعه رويکربناتبه شدههايسختیافته

بستگيدارد.

هايمعتدل،هايکوچكدراقليمهايانحشليکارنبریدگي

خصوصدرمناطقيايبهد.درنواحيحارهسطوحصافيدارن

سنگ سطح بالا، رطوب و فراوان بارندگي دارايبا ها

(تا9A, Bشکل)شکلهايفنجانيساختارهايکوچك،چاله

اندازه با طویل کوچكحدودي اي از بودهسانتي3تر متر

شکلCockling)شکلصدفخوراکي) ،)9E, F, Hاست )

بهشکل شکلتيزقطعکردهوهايچاقویيلبهکهیکدیگررا

نواحيحاره دیگر در است. چروکيده اي،سنگدارايظاهر

ايباپوششسياهفراوانوهايدندانهساختاريمشابهپيناکل

شبکه )شکل کارست فيتوکارست/گياه نام به هم در 9اي

C,Dو گياهان شدید فعاليت که است داشته وجود )

ميکروبریز درون تشکياساسعاملينگسهاي هاآنليدر

( James and Jones 2016هستند مناطقاشکالازهاکارن(.
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.دشونيمجادیاآبیيايميش تيفعالاثردرکهانديکارست

کهشوندميميتقسدستهدوبه ليتشکمنشأبراساسهاکارن

ايضربهمنشأباهاکارنويکيدروليه منشأباهاکارنشامل

ایوآبايورقهانیجراثردريکيدروليهمنشأ باهاکارن.اند

شوندميجادیايکانالانیجراثر در کارن،ايضربهاشکال.

 هايسنگدرآنهاازايهدست:رنديگميجايدستهدودر خود

ضعفاثردرهاکارنازگریدۀدستوشونديمجادیاايتوده

این(.White 1988)ندیآيموجودبهسنگ درساختاري

سنگندرتبهکارستييهاپدیده رخدولوميتيهايدر

کوچكمي که صورتي در و ميکرودهند کارنمقياسباشند،

مي اینپدیدهناميده بخششوند. در هايميکروکارنيدیرینه

 شهبازان، سازند بافوقاني همراه مانندناپيوستگيشواهد

 آسماري مرز در آهکي کنگلومرایي شهبازان–قطعات

(.9شود)شکلشوندکهدرزیربهآنهااشارهميمشاهدهمي

ميکروکارن ميدر نظر رای هايقدیميبه ترینرسدکه

هايدارايسطحيصافوباشيبهادررخنمونميکروکارن

)از باشند بهمشیم که آنهایي یافتهجمله رخنمون اندتازگي
(Jennings 1985; Grimes 2007; Martini & Grimes 2012).

رسدبهنظرميچهمنشأپيدایشآنهانامشخ است،اگر

باران مناطقگرمسيريبا در آنها هايموسميبهترینتوسعۀ

 ;Grimes 2007, 2009, 2012))استوایي(ومناطقخشكباشد

Martini and Grimes 2012)  

 

 (Micro-tessellation) ریز موزائیک

هـايریـزوکوچـكايازبریـدگيفرایندهايانحشليشبکه

کـهداراياندآوردهپذیرریزبافتپدیدهايانحشلرويسنگ

هـادارايرسداینميکروکارن.بهنظرمينداشکل(U)نيمرخ

چهشناسایيوتفکيكآنهاازدیگرهايعميقنباشند،اگرشيار

 ,Jennings 1985; Grimes 2007)هـامشـکلاسـتميکروکـارن

2009, 2012; Martini and Grimes 2012).

 بریدگيمياندر موزائبرجستگي،هااین مانند ويكيهایي

به ميکاشي ميجا را زمين روي که اینپوشانند.مانند به

موزائيکي کارنالگوي یا کاشي ریز موزائيك، ریز شدۀ

 (. BوA 9)شکلشودموزائيكشدهگفتهميریز



بریهدگی   ریهز  ( یها کهارن  Micro-notch) دگییریزبرالف: 

(Micro-notch karren) 

بریدگي مقطع با نامنظم ایجادVهاي باعث که شکل

شوند)ميکرواسپليتکارن(.هايعموديدرسنگميشکاف

 ;Grimes 2007)هاهستندنظراندازهآنهاداريطيفوسيعياز

Martini and Grimes 2012). 

بافتآهکيیاهايریزرويسنگاندکههايریزيبریدگي

سنگ انحشلدیگر ميهاي پدید نمونپذیر که کوچكوۀآیند

 Jennings)هستند(splitkarrenهايشکافي)بسيارریزيازکارن

1985; Martini and Grimes 2012).(9شکل- C وD .)



ليميکروریکارنیاميکروریلب:

انحشليرويسنگهاميکروریل فرایندهاي از اندهایيناشي

دارايترکوشکاف درونکه آباز ریزند. اینهايبسيار

واردترک بزر شودميها و انحشل فرایند راو آنها کردن

مي اینکندآغاز رويدامنشيارهايباریك. شيبوکمۀدر

یندکهآآهكپدیدميپذیرمانندسنگهايانحشلمشیمسنگ

ميلي1حدود  رفاوچندینمترميليکمترازیكومترپهنا

 متر سانتي  Grimes 2007; Martini and Grimes) دارندطول

آنها از مستقیم، سینوسی  (9F, Hشکل)،9درشکل.(2012

اند، بسته به اینکه شیب در حال  تا پر پیچ و خم متفاوت

 گسترش یا متمرکز کردن شیارها باشد.
ریزکارن پایين فرورفتگيدر ریلي، انحشليهاي هاي

اندشيبومشیميهايکمشوندکهدارايلبهکوچکيدیدهمي

 Jennings)شوندوکفۀانحشليیاریزکفۀانحشليخواندهمي

 (.9F, Hشکل)(1985



 (Etched rock structures) شده سنگی خورده ارساختج: 

خورد انحشلهساختارهاي و بریافتهشده هايسنگاي

هاویابرجستگياندکهدارايآمدهبافتپدیدپذیرریزانحشل

https://doi.org/10.22108/jssr.2024.141801.1290
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.141801.1290
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هايریزيفرورفتگي اثردرریزهايانحشلياینساختاند.

فرسودگيروی دربيرونيفسيلۀخوردگيو یا و بلورها ها،

یندآپدیدميهابنديسطحلایههاویادرها،ترکدروندرزه
(Jennings 1985; Grimes 2007; Martini & Grimes 2012).

سطحشدهگاهيدارايکاريشدهیاکندههايخوردهساختمان

زاویه و بهنددارتيز هم گاهي صورتگردو .آینددرميشده

ميکروکارن دیگر با است ممکن آثار نداشتهاین ارتباطي ها

 ساختمانباشد. از خوردهبرخي سنگي بههاي وابسته شده

کارنۀدست دستهریز در و نيستند دیگرها بایدکارنهاي ها

 Grimes 2007, 2009, 2012; Martini and Grimes)يشوندبررس

(. 9Gشکل).(2012



شده : ساختار سنگی خورده,F,G، کارن میکروریلی: E,F, H ، بریدگی ریز کارن: Dو C  ، موزائیک ریز: Bو A -9 شکل

Fig 9- A and B: Micro-tessellation, C and D: Micro-notch karren), E, F, H: Microrills karren, F, G: Etched 

rock structures  

 

  نتیجه

بررسيشواهدناپيوستگيفازهـايکـوهزایيتحقيقبرايینا

دودرآسـماري-هايشـهبازانسازندآلپيپایانيدرمرزبين

انجامشـدهناحيۀلرستاندرسلطانوبيباباحبسیتاقدبرش

.است

هـاشـاملدرایـنبـرشوشـهبازانآسماريهايسازند

رسـوبيۀمبنايتغييردرضخامتوهندسـبروتواليکربناته

ودرواحـد8بهسلطاندربرششناسيها،رنگوسنگلایه

https://doi.org/10.22108/jssr.2024.141801.1290
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.141801.1290
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 .استشدنيميتقسواحد7حبيببهبرشبابا

ــي ــرشهــايدربررس ــههــايب شــدهازجنبــۀمطالع

دریـایيکربناتـۀعنـوانتـواليبههااینسازندليتوستراتيگرافي

فرامينيفرهـايبنتيـكبـاند.تعيينسـنرسـوباتاشدهمحدود

نگـاريدرایـنهايزیستچينـهدربررسي.دهاستانجامش

برايسازندشهبازانشناسایيشـد.بيوزندومجموعدر،برش

سـنسـازندوفاقدفسيلشـاخ وجـوددارددۀیكمحدو

ائوسـنميـانيۀشدشهبازانبراساستجمعاتفسيليشناسایي

سازندآسماريدر است.)پریابونين(پسينتاائوسن(لوتسين)

نگاريزیستيفرامينيفرهـايناحيهبرمبنايمطالعاتچينهاین

گـذاريبوردیگالين(رسوب-انينتبنتيكدرزمانميوسن)آکي

بيوزناسيونرسوباتسازندآسـماريدردوبـرش.کردهاست

در.دوزونزیستيشناسایيشدهاسـتصورتبهشدهمطالعه

شـاتينوبخشـيازتـوالي-تواليروپلـينشده،مطالعهناحيۀ

درسـازندشـدهانجـامهـايدربررسـيائوسنوجودندارنـد.

هايآسـمارينهشته،حبيبوسلطانهايباباآسماريدربرش

بوردیگـاليندرایـنبـرشبـاناپيوسـتگي-تـانينباسناکي

سـنبـاشـهبازانهـاينهشـتهبـر(Paraconformity) موازي

دراینمطالعهدرمرزسازندآسـماريو.اندگرفتهقرارائوسن

هايميکروکارسـتيدیرینـهدربخـشفوقـانيشهبازان،پدیده

ماننـدقطعـاتناپيوسـتگيشـواهدسازندشهبازانهمـراهبـا

وانقـراضشـهبازان–کنگلومرایيآهکـيدرمـرزآسـماري

دارانوظهــوربرخــيهــايميکروفســيليروزنبرخــيگونــه

آمـدنسـطحينیپـاعلتشودکهبهمشاهدهميهايدیگرگونه

فرسـایشودهنـدۀایجادشدهاستونشـانائوسندردریاها

بخشفوقانيسازندشـهبازاندرواحـدرخنمونتحتجوى

تاقدیسباباحبيبوواحـدهفـتمبـرشتاقـدیسپنجمبرش

آثـارسلطانونيزوجودناپيوستگيدراینواحدسنگياست.

تيبهدستآمدهدراینمطالعه،حاصلترکيـبفعاليـتکارس

هايجويبااسـيدیتۀتکتونيکيوانحشلتواليآهکيدرآب

مشخ است،نقشدمانيزدرتوسعۀاینکارسـت،درخـور

جـایياست.نيرويفشارشيلازمبرايرخنمونوجابهتوجه

نوهابهنيروهايتکتونيکيوفازهايکوهزایيآلپيپسـيلایه

هــايدربررســيشـود.شــدۀنئـوتتيس،نســبتدادهمــيبسـته

وبهـايآ،تکتونيكوچرخههايائوسندرنهشتهشدهانجام

يدریاروپسویافتنرخنموننقشمهميدرهوایيدرمنطقه

براساسهايائوسنکنند.نهشتهایفاميرسوبيهايدرحوضه

هـايخـاکوجود،مانندحرایيموجودصساختاريوشواهد

شـرایطدهنـدۀنشـان)بوکسـيتولاتریـت(قرمزرنگقدیمۀ

ايهـايقـارهدرمحيطبيشترواینشرایطاستبودهاکسيدان

وحاکيازاینموضوعاستکهسطحناپيوسطهدرمرطوبو

ــهبازانوآســــماريداراي ــازندهايشــ ــارمــــرزســ آثــ

گـرموایطآبهـوایيشـريمتنوعاسـتوهاکارستميکرو

دهد.اليگوسنرانشانمي-مرطوبدرزمانائوسن
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