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Abstract 

Foraminiferal morphogroups reveal their responses to palaeoenvironmental and palaeoecological changes. The foraminiferal 

morphogroups of the early-mid Cretaceous in northeastern Rafsanjan have been investigated with an interest in palaeoenvironmental 

changes. According to the shell forms, coiling modes, and life positions linked to the lifestyles and feeding strategies, eleven 

morphogroups, including one planktonic and ten benthic foraminiferal morphogroups, were identified. The planktonic morphogroup 

includes various species of the genus Hedbergella, showing an open marine eutrophic environment in the lower part of the section. 
In the upper part of the section, the bioclasts are characterized by the dominance of conical and discoidal orbitolinids. The ir 

distribution patterns reflect changes in environmental conditions. In the initial and final intervals of the upper part, conical 
orbitolinids are dominated and associated with micro-encrusters (Lithocodium-Bacinella). The peloidal packstones to wackestones 

facies in these succession, demonstrate the low-energy conditions. This association suggests an oxygenated and shallow water 

lagoonal environment. However, a few numbers of planktonic foraminifera and oligosteginids in the final layers suggest a minor 
increase in depositional water depth. Discoidal orbitolinids and calcareous algae associated with skeletal fragments of invertebrates, 

ooids and detrital particles are the most common constituents of the middle intervals. Complete to partial micritization and micrite 

envelope around bioclasts are common. These suggest unstable, fluctuating environmental conditions with higher energy current s, 
resulting in the reworking of skeletal grains. The diverse fossil fauna, larger benthic foraminifera, and the predominance of 

epifaunal relative to infaunal foraminifera in most horizons of the upper part reflect a well-oxygenated and good trophic level 

environment. 
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Introduction 

Foraminifera are good indicators of the ecological factors of 

ancient water environments, including palaeobathymetry, 

bottomwater dissolved oxygen, and primary productivity. In 

recent decades, some studies have been done to reconstruct 

the palaeoenvironment by using morphological (test form, 

life position, and feeding strategy) characteristics (Nagy et al. 

2009). In this study, foraminifera fossils in the Earlt to Middle 

Cretaceous marine carbonate succession of northeastern 

Rafsanjan were analyzed to interpreting palaeoenvironmental 

conditions.  

 

Material & Methods 

A total of 65 benthic and planktonic foraminiferal genera 

were extracted from the 100 limestone samples in the 

Gezeresh section, 40 km northeastern Rafsanjan city, Kerman 

Province, Iran. Foraminifera were classified into 

morphological groups according to morphological features 

(general shape, mode of coiling, chamber arrangement, 

feeding strategy and life habitat). In this study, the 
morphogroups classification were modified from the 

planktonic morphogroup schemes of Premoli Silva and Sliter 

(1999), Lowery et al. (2014), Price and Hart (2002) as well as 

benthonic morphogroup schemes of Bernhard (1986); Jones 

and Charnock (1985), Koutsoukos and Hart (1990), Nagy 

(1992), Tyszka (1994), Szydlo (2004), Nagy et al. (2009), 

Reolid et al. (2008a,b), Reolid et al. (2012a,b) and Smolen 

(2012). 

 

Discussion of Results & Conclusions 
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The microfaunal content of the Gezeresh section is 

dominated by foraminifera, but calcareous algal and 

vertebrate particles are also abundant in some horizons. Both 

benthic and planktonic foraminifera are present. Eleven 

morphogroups including, one planktonic and ten benthic 

foraminiferal morphogroups were identified according to 

morphological features (general shell morphology, aperture 

position, mode of coiling and number of chambers). 

Morphogroup MPA includes non-keeled, small-sized and 

simple morphotypes of trochospiral Hedbergella planktonic 

foraminiferal species. Most of the benthic tests are distributed 

within the following morphogroups: 1- Agglutinated 

foraminiferal morphogroups with a general dominance 

include AG-A to AG-G morphotypes. 2- Calcareous 

foraminiferal morphogroups comprising: porcelaneous (CP-

A) and hyaline tests (CH-A and CH-B). Morphogroup AG-A 

includes rounded to plano-convex and biconvex multilocular 

shells with spiral chamber arrangement, planispiral and 

trochospiral coiled tests (Haplophragmoides, Nezzazata, 

Nezzazatinella   Trochaminoides and Debarina). 

Morphogroup AG-B comprises flattened and discoidal forms 

(Glomospira, Glomospirella). Morphogroup AG-C includes 

elongated, subcylindric multilocular forms with infaunal 

habitats and it was divided into three subgroups: AG-C1 

comprises uniserial tests (Reophax), AG-C2 consists of forms 

with a planispiral or streptospiral initial stage, later uniserial 

(Ammobaculites, Novalesia, Feurtillia, Turriglomina, 

Pseudolituonella) and AG-C3 consists of elongated biserial 

and triserial forms (Gaudryina, Textularia, Arenobulimina, 

etc.). Morphogroup AG-D comprises conical forms with a 

short early trochospiral initial stage followed by a more 

prominent biserial final stage (Cuneolina, Sabaudia 

Vercorsella  and Akcaya). Morphogroup AG-E is represented 

by subspherical to flattened tests with early stages 

planispirally coiled and later uncoiled tests 

(Pseudocyclammina and Torremiroella). Morphogroup AG-F 

comprises finely agglutinated lenticular to subglobular forms 

and uncoiled tests in the last one or two chamber tests 

(Charentia, Mayncina and Nautiloculina). Morphogroup AG-

G comprises larger benthic foraminifera with low to high 

conical tests and apically situated embryonal apparatus. The 

porcelaneous CP-A morphogroup was characterized by a 

discoidal flattened spiral and elongated test shape. The 

hyaline tests are distributed within the following 

morphogroups: Morphogroup CH-A consists of calcareous 

discoidal to flattened shapes (planispiral) and plano-convex 

(trochospiral) forms (Trocholina, Concospirillina, 

Neotrocnholina) and Morphogroup CH-B is composed of 

biconvex (lenticular), planispiral and multilocular forms 

(Lenticulina). 

The foraminiferal morphogroups identified in this study 

occur with different percentages throughout the analyzed 

succession. The distribution of foraminiferal assemblages in 

two lithostratigraphic units of the Gezeresh section shows the 

dominance of planktonic and benthic foraminifera (mainly 

orbitolinids) in the lower and upper parts of the section, 

respectively. The dominant planktonic taxa are 

Hedbergellidae (r-strategists) which reflects meso- to 

eutrophic conditions (Premoli Silva and Sliter 1999). The upper 

part of the studied section is characterized by mixed, diverse 

biota including various foraminifera, echinoderms, bivalves, 

corals and gastropods. Orbitolinids (mainly conical forms) 

are common. These levels indicate more favorable conditions 

for agglutinated foraminifera, including taxa represented, 

mainly by larger benthonic Orbitolina. While, the calcareous 

forms are minor ones, including taxa represented mainly by 

miliolids. The distribution patterns of the diverse biota 

(especially orbitolinids) suggest shallow water marine, 

oxygenated and rich trophic resource conditions for most 

levels of the upper part of the succession. However, locally 

invertebrate floatstones and rudstones and a high amount of 

reworked bioclasts suggest unstable, fluctuating 

environmental conditions with higher energy currents for 

some middle horizons (Pittet et al. 2002). 
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 مقاله پژوهشي

آنها   تیشمال شرق رفسنجان و اهم یانیم -نیشیپ ۀکرتاس هایروزنبران نهشته های شکلیگروه

 یطیمحدیرینه  یستیز هایعنوان شاخصبه 

 
 شناسي، دانشگاه پيام نور، تهران، ایرانگروه زميناستادیار،   ، مدیاحطیبه 

t.ahmadi@pnu.ac.ir  
 

 چکیده

مياني  -هاي شکلي روزنبران کرتاسۀ پيشيند. گروهدهننشان مي  به تغييرات محيطي و اکولوژیکي گذشتهرا  ا  هپاسخ آن   روزنبران،  هاي شکليگروه

پيچش و موقعيت زندگي مرتبط با سبک زندگي    ۀاساس شکل پوسته، نحوبراند.    شمال شرق رفسنجان با هدف شناخت محيط دیرینه بررسي شده

هاي کرتاسۀ  برش از نهشته  یک  هاي کربناتهدر سنگ زي    از روزنبران کف  شکلي  پلانکتون و ده گروه  شکلي  یک گروهاي،  هاي تغذیهو استراتژي

شود، در بخش  مي  Hedbergellaهاي مختلف جنس  پلانکتون شامل گونه  شکلي  گروه  .شناسایي شد  مياني شمال شرق رفسنجان-پيشين

( است. در بخش بالایي اُتروفيکدهندۀ محيط دریاي باز غني از مواد غذایي )اي برش، نشان  حضور آن در بخش قاعدهغالب است و    زیرین برش

هاي مخروطي و دیسکوئيدند. نحوۀ توزیع آنها اند که شامل هر دو نوع اربيتولينغالب را به خود اختصاص داده  شکلي  گروهها  برش، اربيتولين

افق  افق در  در  است.  محيطي  تغييرات  بيانگر  بخش،  این  مختلف  انتهایي،  هاي  و  ابتدایي  با اربيتولينهاي  همراه  کوتاه  و  مخروطي  هاي 

Lithocodium-Bacinella با  دار و  عمق، اکسيژنها در محيطي کمدهد این لایهاند که نشان ميوکستون پراکنده -در بافت پلوئيدال پکستون

هاي بالاتر، بيانگر افزایش اندک در عمق  چند اندک روزنبران شناور و اليگوستژینيدها در برخي افق چه حضور هراگر  اند.انرژي پایين نهشته شده

اند  مهرگان، اائيد و ذرات تخریبي فراوانيب هاي  شده، خردههاي آهکي ميکرایتيهاي دیسکوئيد و جلبکاربيتولينهاي مياني  در افق هاست.  لایه

ها و شرایط دریایي ناپایدار و نوساني با انرژي بالا، نظير امواج جزر و مدي یا طوفان است. فوناي فسيلي متنوع، که بيانگر حمل دوبارۀ ارگانيسم

هاي بخش بالایي، برخورداري محيط از اکسيژن و  زي در بيشتر افق زي به انواع درونزي بزرگ و برتري روزنبران سطحفراواني روزنبران کف

 کند. غذاي کافي را منعکس مي

 شکلي، روزنبران، کرتاسه، پالئواکولوژي.  گروه: کلیدیهایواژه
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 مقدمه

ها براي بررسککي شککرایط  ترین گروهروزنبران یکي از وسککيع

  ، يدمکا، شکککور  يعنی)  زیسکککتي  ريعوامکل غانکد.  محيط دیرینکه

مثال روابط درون و   براي) يسکتیغذا( و ز نيمأت ،يرسکانژنياکسک 

تول  ،ياگونکه  نيب نرت  فراوان  ديک رقکابکت،  و  تنوع  بر    ي مثکل( 

 نييآنهکا را تع  ب يک گکذارنکد و ترک يم  ريداران تکأ روزن  ۀمجموعک 

(.  Corliss 1985; Den Dulk et al. 1998; Murray 2000)  کننديم

  هکاي روزنبران، ابزار تجزیکه و تحليکل و بررسکککي مورفوگرو 

مفيدي براي ارزیابي شکرایط دیرینه محيطي است. شکل پوسته،  

یکک از روزنبران، اسکککتراتژي  ترتيکب حجرات و نوع دهکانکۀ هر

 Nagy etکند )غذایي و شکرایط متفاوت زیسکت را منعکس مي

al. 2009; Severin 1983; Jones and Charnock 1985  بررسککي .)

زي در دو دهۀ اخير، رویکردي  هاي روزنبران کفمورفوگرو 

براي ارزیکابي شکککرایط محيطي دیرینکه در نظر گرفتکه و بکه آن  

براي    Severin (1983)(.  Nagy et al. 2009توجه شککده اسککت )

زي اشکککاره  اولين بکار بر اهميکت پکالئواکولوژیکي روزنبران کف

را   Jones and Charnock (1985)ککرد.   مکورفکوگکرو   مکفکهکوم 

معرفي کردند که این مفهوم در مطالعات بعدي توسکعه یافت و 

محيطي دیرینه مثل ميزان هاي مختلف زیسکت براي تفسکير جنبه

غذاي در دسککترس، ميزان اکسککيژن محيط، شککرایط کف بسککتر  

 Nagy 1992; Tyszkaرسکوبي و ميزان شکوري به کار گرفته شکد )

1994; Szydlo 2004  مکطککالکعککات  .) Koutsoukos and Hart 

نشکککان داده اسکککت که بين شکککرایط   Nagy (1992)و   (1990)

مورفوتکایک   و  دارد.  محيطي  وجود  تنگکاتنکي  ارتبکات   هکا، 

Erbacher et al. (1998)  زي نيز نشککان دادند که روزنبران کف

عنوان ابزاري حسکاس براي شکناخت بهتر شکرایط بسکتر دریا به

دليل شککوند. بهدر زمان کرتاسککۀ پيشککين به خدمت گرفته مي

ارتبات تنگاتنگ این روزنبران با بستر رسوبي محيطي که در آن  

کنند، آنها از ابزارهاي بسککيار باارزشککي در تفسککير زندگي مي

آیند   تغييرات در شککرایط محيط دیرینۀ بسککتر دریا به شککمار مي

(Jorissen 1999; Elamri et al. 2018بررسکي .)  هاي  مورفوگرو  

 و  شکککککل پوسکککتکه  نيروابط ب  يابیک ارز  يبرا  ژهیوبکه  بران،روزن

 Corliss 1985; Corliss and)  اسککت   ديمفزیسککت انتخابي  محيط

Chen 1988; Nagy 1992; Tyszka 1994; Reolid et al. 2008a, 

2012a, 2012b).    اینمنطقدليککل کککه   نیا  کردیرو  ي  اسککککت 

نحوۀ ، حجرات شیآرا مثل)  پوسککته  يکیمورفولوژ  يهايژگ یو

 یيهکا  هکا( بکه جنبکه  دهکانکهنوع و تعکداد   ،هواریسکککاختکار د  ،پيچش

و در حقيقت با    هیتغذ  يهايو اسکککتراتژ يزندگ   ت يمانند موقع

کربن   محيط رسکوبي مثل ميزانۀ کنندکنترل  يکیزيف  يپارامترها

ها دانه  ۀو انداز  گذاريسککرعت رسککوب  ژن،يسککطح اکسکک   ،يآل

 ;Severin 1983; Corliss and Chen 1988; Nagy 1992اند )مرتبط

Tyszka 1994; Nagy et al. 1995, 2009; Reolid et al. 2008a, 

2012a, 2012b.)   مکورفکوگکرو مکيکزان   تکوزیکع  تککأ کيکر  تکحککت  هککا 

اکسکيژن و تغييرات محتوي کربن ارگانيک اسکت. تاکسکاهایي با  

اي شکل، دیوارۀ نازک هيالين مورفولوژي پهن، طویل و استوانه

هاي فقير از اکسيژن و افزایش  و پوستۀ بدون تزئينات در محيط

 -هاي مسککطح  که پوسککته اند؛ در حاليجریان مواد آلي فراوان

هکاي  محکدب و عکدسکککي شکککککل و داراي تزئينکات در محيط

مياکسکککيکژن زنککدگي  آلي  کربن  محتوي  از  فقکيکر  و  کننککد دار 

(Bernhard 1986; Jorissen et al. 1995; Jorissen 1999 .) 

بندي مورفوگروپي ارائه شککده اسککت.  کنون چندین طبقهتا

هکا و دليکل تفکاوت بسکککيکار در ترکيکب عمومي فونکاي افقبکه

شکناسکي، ارائۀ یک سکيسکتم واحد براي  هاي مختلف چينهمحيط

 (. et al. 2022 Hjalmarsdottirها مناسب نيست )همۀ مجموعه

هاي شککلي روزنبران کرتاسکۀ پيشکين  در این پژوهش گروه

- هاي کرتاسکۀ پيشکينشکناسکي از نهشکتهو مياني، یک برش چينه

کيلومتري شکمال شکرق شکهرسکتان رفسکنجان   40مياني واقع در 

معرفي و از آنها براي تفسککير شککرایط دیرینه محيطي اسککتفاده  

 شده است.
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 شدهمطالعهمنطقۀ   جغرافیایی شناسی و موقعیتچینه

هاي سکاختاري  عمق کرتاسکۀ پيشکين ایران در زونهاي کمنهشکته

ایران(،  متعکددي رخنمون دارنکد ککه کدکه دام )شکککمکال شکککرق  

جنوب   و  )مرکز  مرکزي  ایران  ایران(،  غرب  )جنوب  زاگرس 

هایي از شمال غرب ایران(،  شرق ایران( و البرز )شمال و بخش

ها هسکتند جمله واحدهاي سکاختاري اصکلي واجد این نهشکتهاز

(Taherpour Khalil Abad et al. 2013رخنمون .) هاي کرتاسکه در

- اسککتان کرمان )بخشککي از زون ایران مرکزي و خردقارۀ مرکز

شککرق ایران(، بيشککتر در نواحي شککمال و شککمال غرب اسککتان  

 (.Dimitrijevic 1973اند )پراکنده

شکککده در غرب روسکککتکاي گزارش از توابع  برش مطکالعکه

کيلومتري شکمال شکرق رفسکنجان( و  40شکهرسکتان رفسکنجان )

شکککرقي و عرغ جغرافيکایي   56  8  53.5بين طول جغرافيکایي  

(. در این منطقه که در 1شکمالي قرار دارد )شککل  30 37 22.9

شکککرق ایران قرار -محدودۀ زون ایران مرکزي و خردقارۀ مرکز

ارز سککري دسککو تا رسککوبات تخریبي گيرد، واحدهاي هممي

پهنکه دارنکد )نئوژن و  رخنمون  کواترنر  آبرفتي   Vahdatiهکاي 

Daneshmand 1995هاي کرتاسککۀ پيشککين و مياني در (. نهشککته

هاي بيوکلاسکتي  آهکطور عمده از سکنگشکده، بهبرش مطالعه

هاي آهکي و مارن هایي از شکيل)بيشکتر اربيتولين( همراه با لایه

در بخش تحتکاني( تشککککيکل شککککده)بکه نظر انکد ککه ازویژه 

(. A  2شکوند )شککل تقسکيم مي شکناسکي به دو بخش مجزاسکنگ

  شکيل،  هاي رنگين سکبز و زردرنگ،مارن واحد پایيني بيشکتر از

 آنها  بين  در  که  اسکت  شکده  تشککيل  سکنگسکنگ و ماسکهسکيلت 

هاي نازک  آهکسنگ  .دارد  وجود  آهکسکنگ از  نازکي هايلایه

هاي این بخش این بخش، غني از روزنبران شککناورند. نهشککته

 Vahdatiطور نکاپيوسکککتکه، روي تشککککيلات ژوراسکککيکک )بکه

Daneshmand 1995دليل عملکرد  (. به1اند )شککککل( قرار گرفته

سکمت شکمال هاي ژوراسکيک بهتکتونيک، بخش پایيني و نهشکته

شکککونکد. واحکد بکالایي، یکک واحکد کربنکاتي  و نکاپکدیکد مي  ترنکازک 

(. این واحد با  A, B 2سککاز اسککت )شکککل ضککخيم و صککخره

جا یکسان شود و ضخامت آن در همههاي متعدد قطع ميگسل

لایۀ ساز ضخيمهاي این واحد بيشتر از آهک ستيغنيست. نهشته

هکاي ریفي )مرجکاني،  دار )بيشکککتر اربيتولين( و آهککفسکککيکل

هاي نازکي از لایهاند که مياناي، جلبک( تشکککيل شککدهدوکفه

هکا  شکککود. این نهشکککتکهمکارن و شکککيکل نيز در بين آنهکا دیکده مي

هاي کرتاسکۀ پسکين واسکطۀ یک بخش نرم فرسکایشکي با نهشکتهبه

شککدن محيط یا  عمقدهندۀ کمشککوند که این نشککانپوشککيده مي

یي در حد فاصکل کرتاسکۀ پيشکين و پسکين اسکت  روي دریاپس

(Vahdati Daneshmand 1995اگرچکه این نهشکککتکه .)علکت  هکا بکه

عملکرد فرسکایش در قسکمت وسکيعي از منطقه برونزد ندارند و 

 شوند.تنها در انتهاي شمالي واحدهاي کرتاسۀ منطقه دیده مي
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و راه دسترسی به    با تغييرات(  Stocklin 1968)برگرفته از  شرق ایران  - ساختاری ایران و خردقارۀ مرکزشده در نقشۀ زمین. موقعیت برش مطالعه A  -1شکل  

 ( google earthبرگرفته از شده )ای منطقۀ مطالعه ( و تصویر ماهوارهبا تغييرات  Vahdati Daneshmand 1995برگرفته از شناسی ). نقشۀ زمینBآن؛ 

Fig 1- Location of the studied section in the Central-East Iran Microplate (modified after Stocklin 1968 with changes) 

and Road map of the studied area; Geological map (modified after Vahdati Daneshmand 1995) and the sathelite image 

of the studied section (From google earth) 
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( Cلایۀ بیش بالایی؛   دار و ضکیی های فسکیلآهک( نمای نزدیک از سکن Bشکده؛  ( نمای گسکترده از رخنمون مطالعه Aتصکاویر حکحرایی شکامل   -2شککل 

( نمای نزدیک از E & Fدار؛  های اربیتولینآهک( نمای نزدیک از سکن Dشکوند؛  مشکاهده می   های رنگیننمای نزدیک از قسکمتی از بیش پایینی که مارن

 ی و گاستروپودادوکفه دار حاوی  های فسیلآهکسن 

Fig 2- Field photographs showing: (A) panoramic view of the studied outcrop, (B) close-up view of thick-bedded 

fossiliferous limestones of upper unit, (C) close-up view of colored marls of the lower unit, (D) close-up view of the 

orbitolina-bearing limestone layer and D & E) Thick-bedded grey fossiliferous limestone including, gastropod and 

bivalve shells 

 

 روش کار و شیوۀ انجام مطالعه

صکد نمونۀ سکخت با فاصکلۀ  در این مطالعه ده نمونۀ نرم و یک

 برداشکت شکد. درشکده  بررسکي  هايتقریبي سکه متر از نهشکته

  برداري نمونه  رخسککاره، فاصککلۀ تغيير  علت به واحدها از  برخي

 هکايفرم  کردنجکدا  براي  نرم  هکاينمونکه  .شکککد  کمتري انتخکاب

گرفتند. متأسکککفانه از این   قرار  شکککویيگل تحت فرآیند ایزوله

شکدني اسکتخراج نشکد. با توجه به شکناسکایي رسکوبات، فسکيل

شکده از الک  يایدر بقا برانروزن  يبرخ  یيو شکناسکا  يابیباز  اینکه

 روزنبران(،  Reolid and Herrero 2004آهک دشکوار اسکت )سکنگ

  ي کروسککککوپينکازک م مقکاطعبکا اسکککتفکاده از  هکا   و مورفوگرو

هاي مورفولوژیکي  روزنبران براسکاس ویژگي  .شکناسکایي شکدند

بندي  اند. در دسکتهبندي شکدههایي دسکتهدر قالب مورفوگرو 

شککده براي روزنبران آگلوتينه  ها، از الگوهاي ارائهمورفوگرو 

(Jones and Charnock 1985; Nagy 1992; Tyszka 1994; Nagy 

et al. 2009; Reolid et al. 2012b; Smolen 2012  آهکککککي و   )

(Bernhard 1986; Koutsoukos and Hart 1990; Szydlo 2004; 

Reolid et al. 2008a, 2008b; Reolid et al. 2012a; Smolen 2012  )

 استفاده شده است.
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 های پژوهش  بحث و تحلیل یافته

 برش در شدهشناسایی زیستی هایزون و  نگاریچینهزیست 

 شدهمطالعه

  (Ahmadi et al. 2024)شکده را نگاري برش مطالعهچينهزیسکت  

شده  اساس مطالعۀ مذکور، سن برش بررسيارائه کرده است. بر

اسککاس  بارمين؟ سککنومانين تعيين شککده اسککت. در این برش بر

اسکککاس  پخش و پراکنکدگي روزنبران، یکک زون زیسکککتي بر

زي  اسکاس روزنبران کفروزنبران شکناور و پن  زون زیسکتي بر

اختصکار ( که در ادامه به3بزرگ شکناسکایي شکده اسکت )شککل 

 شوند.شرح داده مي

 

 Hedbergella spp. Assemblage Zoneزون زیست

 Hedbergellaزون، روزنبران شکککنکاور جنس  در این زیسکککت 

اسکاس مجموعۀ روزنبران شکناور بارمين  سکن آن برو  اندفراوان

 پيشين است.

 

 Palorbitolina lenticularis Zoneزون زیست

شکود و فاصکلۀ  ها مشکخ  ميزون با ظهور اربيتوليناین زیسکت 

تکا ظهور گونکۀ    Palorbitolina lenticularisبين ظهور گونکۀ  

Praeorbitolina cormyi  زون  گيرد. سن این زیست را در بر مي

آپتين پيشکين تعيين  -شکده، به سکن بارمين پسکينمطالعه در برش

 شده است.

 

 Praeorbitolina spp. Assemblage Zoneزون زیست

 late Earlyزون بکا سکککن اواخر آپتين پيشکککين )زیسکککت این  

Aptianهاي جنس  (، با ظهور گونهPraeorbitolina    مشککخ

 شود.  مي

 

 Mesorbitolina parva Zoneزون زیست

 Mesorbitolinaاین زون زیستي، فاصلۀ بين اولين ظهور گونۀ 

parva    و اولين ظهور گونکۀMesorbitolina texana   را در بر

( Early-Late Aptianگيرد و سککن آن ابتداي آپتين پسککين )مي

 است.

 

 Mesorbitolina texana Zoneزون زیست

گکونککۀ   ظکهکور  بکيکن   Orbitolina (Mesorbitolina)مکحککدودۀ 

texana   تا اولين حضکور گونۀ Orbitolina (Mesorbitolina) 

subconcava  کنند. سککن مرزهاي این زون زیسککتي را معين مي

( uppermost late Aptianزون اواخر آپتين پسکين )این زیسکت 

 .Schroeder et al. 2010, Ghanem et alتعيين شکده اسکت )

2012 .) 

 

 Mesorbitolina subconcava Zoneزون زیست

زیسککککت  شککککاخ   این  گونککۀ  ظهور  بين  فککاصکککلککۀ  زون 

Mesorbitolina subconcava  تکا ظهور گونکۀ Mesorbitolina 

aperta شکده به سکن مطالعه  گيرد. این زون در برشرا در بر مي

 اواخر آپتين پسين تا آلبين مياني تعيين شده است.  

هکا  متري تا انتهکاي برش فراواني اربيتولين 269از سکککتبراي  

هکاي شکککاخصکککي همچون شکککود؛ امکا گونکهبسکککيکار کم مي

Conicorbitolina cf. conica, Orbitolina gr. sefini  و 

Mesorbitolina aperta شکوند که حضکورشکان بيانگر  ظاهر مي

 هاي پایاني برش است.؟ سنومانين براي لایه-سن آلبين پسين

https://doi.org/10.22108/jssr.2025.144230.1307


 

 

 55 طيبه احمدي ي طي محدیرینه  يستیز هايعنوان شاخ آنها به ت يشمال شرق رفسنجان و اهم يانيم - نيشيپ  ۀکرتاس هايروزنبران نهشته هاي شکليگروه

 

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2025.144230.1307 

 

 
 شده مطالعه   شده در برشهای معرفی زونشناسی، پراکندگی روزنبران و نمایش زیست ستون چینه  -3شکل 

Fig 3- Biostratigraphy column, distribution of foraminifera and introduced biozones in studied section 
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 های شکلیگروه

روزنبران شککناور و شککصککت جنس از روزنبران پن  جنس از 

هاي این برش، شککناسککایي شککده اسککت  زي در نهشککتهکف

(Ahmadi et al. 2024مطالعۀ روزنبران مذکور نشککان مي .) دهد

زي تعلق شککده به روزنبران کفمطالعه که فوناي اصککلي برش

 Textulariina  ،Miliolinaهکاي  دارد ککه شکککامکل زیرراسکککتکه

نظر تعداد و تنوع در هسکتند. روزنبران شکناور از  Involutininaو

خککانواده   شککککامککل  بيشکککتر  کککه  دارنککد  قرار  بعککدي  مرتبککۀ 

Hedbergellidae    هسککتند. مجموعۀ روزنبران برحسککب جنس

و آهک   پورسکلانوزدیواره به ترتيب فراواني، به انواع آگلوتينه،  

 شوند. هيالين منفذدار تقسيم مي

یک مورفوگرو  از روزنبران شککناور و ده مورفوگرو  از 

زي، به شکرح ذیل تشکخي  داده شکده اسکت که  روزنبران کف

انکد هکایي نيز تقسکککيم شکککدهزیرمورفوگرو برخي از آنهکا بکه  

 (.4، شکل  1)جدول

 

 روزنبران شناور  های شکلیگروه
MPA  Morphogroup 

شککامل تاکسککاهایي با پيچش تروکواسککديرال    این مورفوگرو 

کننکد و اسکککت ککه در سکککطح و نزدیکي سکککطح زنکدگي مي

(. آنها Lowery et al. 2014; Price and Hart 2002خوارند )معلق

عمق در محيطي پلاژیکک، هوازي  ککانتيننتکال کمدر دریکاهکاي اپي

کننکد.  و سکککرشکککار از مواد غکذایي )اُتروفيکک( زیسکککت مي

Hedbergella   ،Muricohedbergella  و  Ticinella  (Plate 1 )

هکاي  (. گونکهLeckie 1987انکد )هکایي از این مورفوگرو مثکال

کم  Hedbergellaمختلف جنس   محيط  بککاز  در  دریککاي  عمق 

اسکاس (. برHart and Bailey 1979; Leckie 1985گسکترش دارند )

، روزنبران این مورفوتای  در اعماق کمتر  Leckie (1987)نظر  

مي  100از   زیسککککت  بکا  متر  معکادل  مورفوگرو   این  کننکد. 

و   PM1  ،Motamedalshariati et al. (2017)مکورفکوگکرو   

Afrasiabian et al. (2021) .است  

 

 زیکف روزنبران  های شکلیگروه

 روزنبران با پوستۀ آگلوتینه  های شکلیگروه
AG-A Morphogroup 
پيرال  شکامل روزنبران تروکواسکديرال و پلانيس  شککلي  این گروه

محدب و -محدب، مقعر-اي مسکطح هاي چند حجرهبا پوسکته

انکد. شکککدهدار تکا خيلي گردککارن یکا ککارنمحکدب الطرفين و نيمکه

  Nezzazata, Nezzazatinellaهکاي شکککده، جنس مطکالعکه   در منطقکۀ 

Haplophragmoides, Debarina,    وTrochaminoides   ایکن در 

مکي  قکرار  ) زیکرگکروه  شککککامککل Plate 1گکيکرنککد  آن  روزنکبکران   .)

انکد و معمولا  در  عمق زي کم زي تکا درون خواران سکککطح رسکککوب 

 .Nagy et alشککوند ) اي تا شککلف بيروني یافت مي مناطق حاشککيه 

2009; Murray et al. 2011 گککيککاه آنککهککا  ریککزه (.  و  خککوار،  خککوار 

 D2 ،Nagyخوارنکد. این مورفوگرو  معکادل مورفوگرو   بکاکتري 

et al. (2009)    وB3  ،Murray et al. (2011)    ،3-a    2و-b  ،Nagy 

(1992)    ،A-6    وA-4  ،Tyszka (1994)    وD  ،Reolid et al. 

(2008b)   .است 

Haplophragmoides  خوار و  خوار، ریزهاز روزنبران گيکاه

هکاي توآرسکککين تکا  زي فعکال، در مجموعکهخوار سکککطحبکاکتري

(. بر طبق نظر Nagy 1992باژوسکککين دریاي شکککمکال اسکککت )

Løfaldli and Thusu (1979)هکاي ، این جنس ککه در محيط

حاشککيۀ شککلف محصککور فراوان اسککت، داراي آسککتانۀ تحمل 

  Bak (2000)و    Chamney (1977)اي اسکت.  محيطي گسکترده

در ناحيۀ    Haplophragmoidesمعتقدند که شککرایط بهينه براي  

 مرز بين فلات و شيب قارۀ دریاي باز است.  

 
Morphogroup AG-B 

روزنبران متشککل از یک پرولوکولوس و یک حجرۀ طویل دوم 

پيرال مسککطح و کمي اسککترپتواسککديرال و یا  با پيچش پلانيس

 Glomospiraشکوند. ي ميبندطبقهنامنظم در این گروه شککلي، 
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اند و زياند که سککطحجمله این روزنبراناز  Glomospirellaو 

خوار یا  خواران فعال و یا غيرفعال سکطح بسکتر )گياهاز رسکوب

)ذره هسکککتکنککد  گکونککهPlate 1خکوار(  بکرخکي  زنککده  (.  هککاي 

Glomospira رسککوبات، در در داخل    سککطح رسککوبات یا در

 Mackensenکنند )متري بالاي رسککوبات زندگي ميسککانتي1/ 5

and Douglas 1989  .)Bak (2000)  گکونککه را  گکونککه  اي ایکن 

طلکب معرفي کرده اسکککت. این مورفوگرو ، معکادل  فرصکککت 

زیکرگکروه  e  Nagy et al. (2000)مکورفکوگکو     ،4-a  Nagy 

 E، مورفوگرو   A-3  Tyszka (1994)، مورفوگرو   (1992)

Reolid et al. (2008b)  وA2 Lemanska (2005)  .است 

 
Morphogroup AG- C 
اي،  هایي چندحجرههایي با پوسکتهاین گروه شککلي شکامل گونه

زي سکازش اي و کشکيده اسکت که با زندگي دروناسکتوانهنيمه

 شناسایي شده است.  شکلي  اند. در این گروه، سه زیرگروهیافته

 
Subgroup AG-C1 

زي ردیفي و کشکککيدۀ دروناین زیرگروه شکککامل اشککککال تک

  شکده در این زیرگروه بندياند. روزنبران دسکتهعمق تا عميقکم

اند. جنس  خوار باکترينظر تغذیه آوارخوار و لاشککهاز  ،شکککلي

Reophax  شکده اسکت  مطالعه  نمایندۀ این مورفوگرو  در برش

(Plate 1   زیکرمکورفکوگکرو مکعککادل  مکورفکوگکرو   ایکن   .)C1 

Nagy et al. (2009)    زیککرگککروه و   b  Nagy (1992)-3و 

هکاي  اسکککت. در نهشکککتکه  A8  Tyszka (1994)مورفوگرو   

زي طلب درون، یک تاکسککاي فرصککت Reophaxژوراسککيک  

(Jenkins 2000و ذره )زي عميق  خوار درونخوار و یکا لاشکککه

(Nagy 1992; Tyszka 1994 ) هاي  . گونهمعرفي شککده اسککت

رخسککککاره از  این جنس،  )مختلف  پرودلتکا   Nagy andهکاي 

Johansen 1989( شککلف مياني و خارجي ،)Olóriz et al. 2003; 

Reolid 2003; Reolid and Nagy 2005; Olóriz et al. 2006  ،)

عمق  ( و رسکککوبات کمHughes 2004رسکککوبات عميق لاگون )

هاي ژوراسککيک  ( نهشککتهBhalla and Talib 1991لاگون شککور )

 15هاي امروزي این جنس، عمق حدود اند. نمونهگزارش شکده

 .Kaminski et alاند )متري داخل رسککوب یافت شککدهسککانتي

1988; Mackensen and Douglas1989; Hunt and Corliss 1993.) 

 
Subgroup AG-C2 

یکک پيچش اوليکۀ   این زیرگروه شکککامکل روزنبراني اسکککت ککه

پيرال یکا اسکککترپتواسکککديرال دارنکد و در مرحلکۀ بعکد  پلانيس

 ,Ammobaculitesآیند.  ردیفي یا دوردیفي در ميصورت تکبه

Novalesia, Feurtillia, Turriglomina, Pseudolituonella  
این Plate 1گيرنکد )در این زیرمورفوگرو  جکاي مي (. افراد 

درون ککمزيزیکرمکورفکوگکرو ،  عکمکيکقهککاي  تککا  از  عکمکق  نکظکر و 

  خواران اند. آنها رسککوبخوار باکتریایيریزه-خوارتغذیه، لاشککه

اند که با شکرایط مزوتروفيک تا اُتروفيک سکازگاري و در فعالي

گسترۀ وسيعي از محيط دریایي از شلف دروني تا بخش بالایي 

در زمان  Ammobaculitesکنند. جنس زیسکت مي ناحيۀ باتيال 

 ;Nagy 1992باکتریایي اسککت ) -خوار آواريژوراسککيک لاشککه

Tyszka 1994هشکککدمطکالعکه  (. در برش  Ammobaculites  مواد ،

  اهميکت  انکد.ریز را در پوسکککتکۀ آگلوتينکۀ خود بکه ککار بردهدانکه

 Reolidاسکت ) بحث   مورد  پوسکته  آگلوتينۀ کيفيت مواد محيطي

et al. 2008b  .)Barnard et al. (1981)   کککه بککاورنککد  این  بر 

عمق با اکسککيژن و هاي کمهاي آگلوتينۀ ریز محيط آبپوسککته

تر  هاي عميقهاي آگلوتينۀ درشکت، محيطشکوري کم و پوسکته

هکاي  دهنکد. برخي دیگر از محققکان، آموبکاکولایتسرا نشکککان مي

نظير اي با شکوري کمدانه درشکت را به محيط دریاهاي حاشکيه

 ;Ellison and Nichols 1976اند )  ها نسکککبت دادهدلتاها و خلي 

Kapp 1977   زیکرمکورفکوگکرو مکعککادل  مکورفکوگکرو   ایکن   .)C2 

Nagy et al. (2009)  زیر گروه ،C2 Reolid et al. (2008b)   و

 A6  Tyszkaمکورفکوگکرو     ،b  Nagy (1992)-3زیکرگکروه  

  A1b  Caratelli and Archuby (2023)و مورفوگرو     (1994)

 است.
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Subgroup AG-C3 
اي با  اي، چند حجرهاستوانههایي نيمهاین زیرگروه شامل پوسته

اند. مقطع ردیفيشکککل کشککيده و مخروطي دوردیفي یا سککه

شککل اسکت. این ها گرد، بيضکوي یا مثلثيعرضکي این پوسکته

انکد ککه در شکککرایط  عمق تکا عميقهکاي کمزيتکاکسکککاهکا درون

کننکد. آنهکا فسکککادخواران  ميمزوتروفيکک تکا اُتروفيکک زیسکککت  

آواردرون فعککال،  لاشککککهزي  و  ميکروبيخواران  انککد خواران 

(Kaminski et al. 1988; Nagy 1992; Reolid et al. 2008b, Jones 

and Charnock 1985  .) روزنبرانGaudryinopsis  ،Gaudryina  ،

Textularia  ،Haghimashella  ،Arenobulimina  ،

Marssonella  ،Pseudochrysalidina  ،Falsogaudryinella  

روزنبران . (Plate 1شکوند )بندي ميدر این مورفوگرو  دسکته

عمق تا نواحي باتيال را هاي شککلف کماین مورفوگرو  محيط

اند کنند و بيشتر همراه با جریان بالاي مواد آلي همراهاشغال مي

(Van den Akker et al. 2000; Murray et al. 2011 ایککن  .)

مکورفکوگکرو    بککا  و   C  Nagy et al. (2009)مکورفکوگکرو  

Murray et al. (2011) .مطابقت دارد 

 
AG-D Morphogroup 

روزنبران در این گروه شککلي، پوسکتۀ مخروطي شککل دارند که  

مرحلۀ اول پيچش آنها تروکواسديرال است؛ ولي در مرحلۀ بعد 

آیند. این موجودات  يدرمهاي کوتاه و پهن صکورت دوردیفيبه

رسککککوبدرون و  جکنککسزي   ,Cuneolinaهککاي  خکوارنککد. 

Sabaudia, Vercorsella   وAkcaya  شککلي قرار   در این گروه

)مي معککادلPlate 2گيرنککد  مورفوگرو   این    مورفوگرو    (. 

AG-D Lotfabad Arab and Vaziri (2011) .است 

 
AG-E Morphogroup 

هایي اسکت که یک پيچش اوليۀ این گروه شککلي، شکامل پوسکته

پيرال یا اسککترپتواسککديرال دارند و در مرحلۀ بعد بدون پلانيس

شکوند و در دیوارۀ خود یک شکبکۀ ضکخيم زیرپوسکتي  پيچش مي

خوار و خوار، آوارهو گيکاه  زيدارنکد. این تکاکسکککاهکا سکککطح

در   Torremiroellaو    Pseudocyclamminaخوارنکد.  بکاکتري

( و مشککابه  Plate 1شککوند )بندي مياین مورفوگرو  دسککته

و   AG-B2 Lotfabad Arab and Vaziri (2011)مورفوگرو   

 است. AG-B.1 ،Koutsoukos and Hart (1990)مورفوگرو   

 
Ag-F Morphogroup 

ریز، عدسکککي شککککل تا تاکسکککاهایي با پوسکککته آگلوتينه دانه

پيرال در این گروه  کروي و دیسککککوئيکد بکا پيچش پلانيسنيمکه

زي زیسکت  صکورت سکطحگيرند. این تاکسکاها بهشککلي قرار مي

هکاي  خوارنکد. جنسخوار و یکا بکاکتريخوار، ریزهکننکد و گيکاهمي

Mayncina ,Nautiloculina    وCharentia     در این مورفوگرو

مي )قرار  آب  Plate 2  .)N. oolithicaگيرنکد  محيط  هکاي بکه 

 ;Bernier 1984عمق ژوراسکيک فوقاني نسکبت داده اسکت )کم

Meyer 2000; Hughes 2004; Piuz 2004; Helm 2005 ایککن  .)

 ABM3  Afrasiabian etمورفوگرو  معکادل بکا مورفوگرو   

al. (2021) .است 

 
Ag-G Morphogroup 

اي  شککامل روزنبران اربيتولينيد با پوسککته Ag-Gگروه شکککلي  

مخروطي شکککککل کوتاه تا بلنکد و دسکککتگکاه جنيني یک تا چنکد 

پيرال یا تروکواسديرال  قسمتي است. پيچش اوليۀ صدف پلانيس

ردیفي و مسکتقيم صکورت تککوتاه اسکت که در مرحلۀ بعد به

شکککونکد. افراد این مورفوگرو  از انواع روزنبران بزرگ بکاز مي

اند. مطالعات پيشين نشان داده است که برخي از آنها با  زيکف

ها  صکورت همزیسکت زندگي و از این جلبکها بهميکروجلبک

(. تصککور Hallock 1985; Hottinger 1982, 1987کنند )تغذیه مي

خواري و یا  شککود که این اشکککال با اسککتراتژي تغذیۀ گياهمي

،  Palorbitolinaهکاي  انکد. جنسخواري سکککازگکاري یکافتکهریزه

Praeorbitolina  ،Simpleorbitolina  ،Mesorbitolina ،

Iraqia    وDictyoconus    دارنککد تکعکلکق  مکورفکوگکرو   ایکن  بککه 

(Plate 2این گروه شکککلي، فراوان .) ترین گروه شکککلي را در
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،  AG-Cدهد و با گروه شکککلي شککده تشکککيل ميمنطقۀ مطالعه

Ahmadi et al.(2009)  .مطابقت دارد 

 

 CPروزنبران با پوستۀ آهکی پورسلانوز   مورفوگروپ
CP-A Morphogroup 

روزنبران کف از  شککککلي  گروه  پوسکککتککۀ  این  بککا  آهکي  زي 

اي با  پورسکلانوز تشککيل شکده اسکت. آنها تاکسکاهایي چند حجره

شکده و شکده و کشکيده، طرح کلي بيضکوي و کوتاهپوسکته پهن

بکه این مورفوگرو     Miliolidaeانکد.  آرایش حجرات ميليولاین

جکنکسمکتکعکلکق از  آن  انککد.  مکهکم   ،Spiroloculinaبککه    هککاي 

Istriloculina   ،Moesiloculina  وRumanoloculina    اشکککاره

(. روزنبران امروزي با مورفولوژي مشکابه این Plate 2شکود )مي

خوار و خواران فعال )هم گياهو رسکوب  زيمورفوگرو  سکطح

دار  عمق و اکسککيژنهاي کمخوار( هسککتند. آنها محيطهم ریزه

ط کمبود اکسککيژن  دهند؛ بنابراین به شککرایشککلف را ترجيح مي

(. در دریاهاي امروزي Boudchiche and Ruget 1993اند )حساس

شکککلف   مککدي و  و  بين جزر  منطقککۀ  مخت   موجودات  این 

فراواني آنها ( و  Bandy 1956; Bandy and Arnal 1957اند )داخلي

با افزایش مواد غذایي در دسکککترس و اکسکککيژن کافي افزایش  

)مي معکادل  Halfar and Ingle 2003یکابکد  مورفوگرو ،  (. این 

،  I  Sarbandi Farahani et al. (2018)مککورفککوگککرو   

مکورفکوگکرو     I  Reolid et al. (2008b)مکورفکوگکرو     C2و 

Murray et al. (2011) .است 

 

 CHروزنبران با پوستۀ آهکی هیالین   های شکلیگروه

CH-A Morphogroup 
پيرال همراه با  پلانيسالطرفين و پيچش شکککل پوسککته محدب

هاي روزنبران این گروه  دار از ویژگيتيز تا کارناي نيمهحاشکيه

شککلي اسکت. این روزنبران در شکرایط اُتروفيک تا مزوتروفيک  

سکککطحبکه درونصکککورت  تکا  ميزي  زیسککککت  و زي  کننکد 

انکد. آنهکا در چيزخواراني چرنکدهخواراني فعکال و همکهرسکککوب

ها از سککاب ليتورال تا بخش بالایي گسککترۀ وسککيعي از محيط

کننکد هوازي زیسکککت ميبکاتيکال در شکککرایط هوازي تکا نيمکه

(Ruckheim et al. 2006 در این مورفوگرو   نمکاینکدۀ  (. تنهکا 

( اسکککت که  Plate 2) Lenticulinaشکککده، جنس مطکالعکه برش

 فراواني بسيار کمي دارد. 

 
CH-B Morphogroup 

این مورفوگرو  شکککامل روزنبراني با پيچش تروکواسکککديرال  

پيرال دیسککي شککل و پهن اسکت.  محدب و پلانيس  -مسکطح

 د ککه بکا چرا برنک خوارزي و گيکاهافراد این مورفوگرو  سکککطح

هکاي گيکاهي  طلکب ابتکدایي و یکا تجزیکۀ ریزههکاي فرصکککت علف

)مککيتککغککذیککه   جککنککسReolid et al. 2008bکککنککنککد  هککاي  (. 

Neotrocnholina،  Trocholina    وConcospirillina   ایکن در 

نبران نيز ز(. این روPlate 2شکوند )بندي ميمورفوگرو  دسکته

شکده ندارند. این مورفوگرو   فراواني چنداني در برش بررسکي

مککورفککوگککرو     A  Szinger (2008)  ،CH-A7مککعککادل 

Koutsoukos and Hart (1990)  ،C3  Tyzka (1994)  ،M-1 

Szydlo (2005)  ،C-2  Caratelli and Archuby (2023)   و

 است.  H Reolid et al. (2008b)مورفوگرو   
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 شدههای شکلی روزنبران برش مطالعه انواع گروه -1جدول 

Table 1- Morphogroup categories of firaminiferal assemblages from the studied section 

شیوۀ  طرح کلی پوسته گروه شکلی

 زیست 

 مشابه های شکلی گروه مثال  نحوه تغذیه 

کي 
 آه

ين 
هيال

 

M
P

A
 

 تروکواسديرال 
زي  سطح

 )پلانکتون( 
 خوارمعلق 

Hedbergella  
Muricohedbergella  
Ticinella 

PM1 (Motamedalshariati 

et al. 2017) 
PM1 (Afrasiabian et al. 

2021) 

C
H

 

C
H

-B
 

الطرفين، پيچش  محدب

پيرال با  پلانيس

کارن تيز  اي نيمهحاشيه

دار تا کارن  

 

زي  سطح

تا 

 زي درون

خواران  رسوب

 فعال 

و  

چيزخواران  همه

 چرنده 

Lenticulina C4 (Caratelli and 

Archuby 2023) 

K (Reolid et al. 2008b) 

C-8 (Tyszka 1994) 

M-6 (Szydlo 2005)  

C1 (Sarbandi Farahani et 

al. 2017) 

C
H

-A
 

  -تروکواسديرال، مسطح

پيرال  محدب، پلانيس

 دیسکي شکل و پهن 

 

 ,Trocholina خوار   گياه زي   سطح

Neotrocholina 

Concospirillina 

C2 (Caratelli and 

Archuby 2023) 

CH-A.7 (Koutsoukos 

and Hart 1990), C3 
(Tyszka 1994) 

M-1 (Szydlo 2005) 

H (Sarbandi Farahani et 

al. 2018) 

وز
لان
رس
پو

 

C
P

-A
 

 استرپتواسديرال 

 
 زي سطح

خوار  رسوب

 فعال،  

خوار و  گياه

 خوار ریزه 

Istriloculina 

Rumanoloculina  

Moesiloculina  

Spiroloculina 

C2 (Murray et al. 2011) 

I (Reolid et al. 2008b) 

I (Sarbandi Farahani et al. 

2018) 

ينه 
وت
گل
A آ

G
-A

 

ي گرد ا چندحجره  

محدب، - تا مسطح   

حجرات پيچيده     

خواران گياه زي سطح

 فعال،  

 خوار،  ریزه 

خوار  چيزهمه

 خوار و باکتري

Haplophragmoides 

Debarina 

Nezzazata 

Nezzazatinella 

A2a (Caratelli and 

Archuby 2023) 
M4a (Setoyama et al. 

2011) 

D2(Nagy et al. 2009) 

B3 (Murray et al. 2011), 

3-a, 2-b (Nagy, 1992), 

A-6, A-4 (Tyszka 1994), 

D (Reolid et al. 2008b) 

A
G

-B
 

پيچش  احجرهتک ي، 

 اي نامنظم صفحه

خوار  گياه  زي سطح

 فعال، 

 خوار ریزه  

Glomospira 

Glomospirella 

E (Rita et al. 2016) 

e (Nagy et al. 2000)  

4-a (Nagy 1992) 

A-3 (Tyszka 1994) 

E (Reolid et al. 2008b) 

A2 (Lemanska 2005) 
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 1ادامۀ جدول 

Table 1 (continued) 

 مشابه های شکلی گروه مثال  نحوۀ تغذیه  شیوۀ زیست  طرح کلی پوسته گروه شکلی

ينه 
وت
گل
 آ

A
G

-C
 

C
1

 

ردیفي و کشيدهتک زي درون 

عمق تا  کم

 عميق

 خوار آواره

 خوار باکتري و لاشه

Reophax A1a (Caratelli and 

Archuby 2023) 

C1 (Nagy et al. 2009) 

C1 (Reolid et al. 2008b) 

3-b (Nagy 1992) 

A8 (Tyszka 1994) 

C
2

 

ردیفي،  کشيده و تک

مرحلۀ اول پيچيده،  

مستقيم و  مرحلۀ بعد 

 بدون پيچش 

زي درون

 عمقکم

 خوار، ریزه 

 خوار باکتري لاشه

Ammobaculites 

Pseudolituonella 

Novalesia 

Feurtillia 

Turriglomina 

A1b (Caratelli and 

Archuby 2023) 

C2 (Nagy et al. 2009) 

C2 (Reolid et al. 2008b) 

3-b (Nagy 1992) 

A6 (Tyszka 1994) 

C
3

 

کشيده و مخروطي، 

 دوردیفي یا سه ردیفي

زي درون

عمق تا  کم

 عميق

 زي خوار درونرسوب 

 خوار و  )آواره 

 خوار ميکروبي( لاشه

Arenobulimina  

textularia  
Pseudochrysalidina  
Marssonella 

Gaudryinopsis 

Gaudryina 

C (Nagy et al. 2009) 

C (Murray et al. 2011) 

A
G

-D
 

مرحلۀ اول  

تروکواسديرال مرحله  

بعد دوردیفي کوتاه و  

 پهن 

زي درون

 عمقکم

 ,Sabaudia, Cuneolina خوار رسوب

Vercosella 
AG-D (Lotfabad Arab and 

Vaziri 2011) 

A
G

-E
 

مرحلۀ اول  

  یا پيرالپلانيس

استرپتواسديرال،  

مرحلۀ بعد فاقد  

 پيچش 

 خوار، گياه زي سطح

  خوارآواره 

 خوار باکتري و

Pseudocyclammina 

Torremiroella 

AG-B2 (Lotfabad Arab 

and Vaziri 2011) 

A
G

-F
 

عدسي شکل،  

کروي و  نيمه

دیسکوئيد،  

پيرال پلانيس  

 خوار، گياه زي   سطح

   خوارریزه  

 خوار یا باکتري و

Mayncina 

Charentia 

ABM3 (Afrasiabian et al. 

2021) 
A

G
-G

 

مخروطي شکل،  

پيچش اوليه  

پيرال یا  پلانيس

تروکواسديرال کوتاه و  

ردیفيمرحلۀ بعد تک  

خوار،  گياه زي سطح

 پسماندخوار 

Mesorbitolina,  

Praeorbitolina 

Palorbitolina 

Dictyoconus, 

Paleodictyoconus 

AG-C (Ahmadi et al. 

2009) 
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 شدههای غالب در برش مطالعه نسبت فراوانی مورفوگروپ -4شکل 

Fig 4- Proportions of foraminiferal morphogroups in the studied section 
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Plate 1- Morphogroups MPA (1-5), AG-A (6-9), AG-B (10), AG-C1 (11), AG-C2 (12-14), AG-C3(15-20), AG-E (21). 

https://doi.org/10.22108/jssr.2025.144230.1307


 

 

 1404دوم   ، شماره 99، شماره پياپي چهل و یکمشناسي، سال نگاري و رسوبهاي چينهپژوهش 64

 

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2025.144230.1307 

 

 

Plate 2- Morphogroups AG-D (1-3), AG-F (9-11), AG-G (5-8), CP-A (4, 12-14), CH-A (15), CH-B (16-18). 
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مکورفکوگکروپ تکوزیکو  رونکد  و بکررسککی  بکرش  طکول  در  هکا 

 پالئواکولوژی

هاي    آهکشککده در سککنگهاي شکککلي برش مطالعههمۀ گروه

ندرت گرینسککتون و مادسککتون ظاهر پکسککتون/وکسککتون و به

شکککوند. در اشککککوب بارمين پيشکککين )بخش پایيني برش(  مي

بکا فراواني    CH-Aغکالکب بود. مورفوگرو     MPAمورفوگرو   

رادیکولکرهککا،  اسککککت.  زمککان  ایکن  مکورفکوگکرو   دیکگکر  ککم، 

و خکار خکارداران، از دیگر   تنکاننرماليگوسکککتژینيکدهکا، قطعکات  

هکاي این بخش اسکککت ککه در زمينکۀ ميکرایتي    دهنکدهتشککککيکل

  - هاي بارمين پسککين  اند. مورفوگرو  غالب در نهشککتهپراکنده

و پس   AG-Gآلبين ميکاني )بخش بکالایي برش(، مورفوگرو   

اسکککت. مورفوگرو     AG-Cو    CP-Aهاي  از آن مورفوگرو 

MPA  ها،  تعداد اسککت. در این نهشککتهدر این زمان بسککيار کم

( درصکد Lithocodiumسکبز و موجودات قشکرسکاز )  هايجلبک

انکد. همچنين در درخور توجهي را بکه خود اختصکککاص داده

آواردار ها، رودسکککتون زیسکککت   هاي نازکي از این نهشکککتهافق

و 173،  158ها )ايهاي اسککلتي فراوان دوکفه  متشککل از آلوکم

متري از  124( و مرجان )E 2متري از قاعدۀ برش، شککل   207

؟ سککنومانين از -شککوند. در آلبين پسککينقاعدۀ برش( دیده مي

شکککود؛ اما همچنان زي کاسکککته ميتعداد و تنوع روزنبران کف

 اند.در اکثریت   CP-Aو  AG-Gهاي آگلوتينه    مورفوگرو 

اسککاس فاکتورهاي محيطي توزیع روزنبران شککناور امروزي بر

هاي اصککلي آب، مثل دما و توزیع غذا شکککل یافته و در توده

دهي شکده اسکت. روزنبران کرتاسکۀ مياني براي بازسکازي  سکازمان

 Hart andاند )  شکناسکي دیرینه به کار رفتهاقليم دیرینه و اقيانوس

Bailey 1979; Wonders 1980; Caron and Homewood 1983; 

Leckie 1987; Premoli Silva et al. 1989; Premoli Silva and 

Sliter1994 .) 

هاي شککناور، به تغييرات سککطح آب   يير در مورفوگرو تغ

هاي کروي، اولين ها و مورفوتای  دریا بستگي دارد. گلوبيژرین

انکد ککه در طي پيشکککروي دریکایي ظکاهر و روزنبران شکککنکاوري

 
1 r-strategy
2 k-strategy  

ي دریکایي  روپسانکد ککه در زمکان  آخرین روزنبران شکککنکاوري

(.  Eicher and Worstell 1970; Eicher 1967شکککونکد )نکاپکدیکد مي

و  هاي سککطحيسککاکن آب Globigerinaاشکککال کروي نظير  

مسکککطح  -دار محدبالطرفين و کارندار محدباشککککال کارن

 Hart andترنکد )هکاي عميق  سکککاکن آب  globorotallidsنظير  

Bailey 1979; Boudagher Fadel 2015عوامکل دیگري   چنکد(. هر

 .Jarvis et alحکداقکل اکسکککيژن )ه  نظير افزایش و ککاهش منطقک 

1988; Koutsoukos and Hart 1990; Hart 1999 و یکا تهيکۀ غکذا )

هاي  گروه  Premoli Silva and Sliter (1999)تأ يرگذارند.  نيز 

 -1روزنبران شککناور را به سککه دسککتۀ راهبردي تقسککيم کردند: 

انواعي با موفوتای  سکککاده و اندازۀ   1rروزنبران با اسکککتراتژي  

هسکتند که نشکانگر    Hedbergellaو   Heterohelixکوچک مثل 

 -2هاي دریایي غني از مواد غذایي )اُتروفيک( هسککتند؛  محيط

، انواعي با مورفوتای  پيچيده و 2kروزنبراني با اسککتراتژي نوع

)نکظکيکر: کککارن  دو  تککا  یککک   Contusotruncana andداراي 

Globotruncana Globotruncanita;  انواعي بکا   -3( هسکککتنکد؛

بکيکن   اسککککتکراتکژي  از  روزنکبکران  3kو    rتکرککيکبکي   کککه 

Pseudoglobulina, Pseudotextularia, Ventilabrelina, 

Globigerinelloides    وGansserina    قککرار گککروه  ایککن  در 

 گيرند. مي

، تنها مورفوگرو  از روزنبران شککناور  MPAمورفوگرو   

در برش مطالعه شکده اسکت و شکامل تاکسکاهایي اسکت که در 

خوارنکد کننکد و معلقنزدیکي سکککطح آب زنکدگي ميسکککطح و  

(Lowery et al. 2014; Price and Hart 2002 آنهکا در دریکاهکاي .)

عمق در محيطي پلاژیک، هوازي و مواد غذایي کانتيننتال کماپي

هکاي مختلف جنس  کننکد. گونکهفراوان )اُتروفيکک( زیسکککت مي

Hedbergella  عمق دریکاي بکاز گسکککترش دارنکد در محيط کم

((Hart and Bailey 1979; Leckie 1985 ؛ بنکابراین حضکککور این

دهنکدۀ محيط اي برش، نشکککانمورفوگرو  در بخش قکاعکده

 دریاي باز غني از مواد غذایي است. 

3 r/k strategy
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و در مقکابکل    MPAحکذف مورفوگرو     و  شکککدیکد  ککاهش

هکاي بخش فوقکاني،  زي در لایکههکاي کففراواني مورفوگرو 

 دهد که عمق حوضۀ رسوبي کاهش یافته است.  نشان مي

هکاي غکالکب، بکه روزنبران در بخش بکالایي برش مورفوگرو 

زي اختصکککاص دارند که از بين آنها روزنبران آگلوتينه در کف

هکا از مجموعکۀ فسکککيلي مخلوت و متنوع انکد. این لایکهاکثریکت 

هکا )برخي  ايزي، خکارداران، دوکفکهشکککامکل انواع روزنبران کف

هکا(، گکاسکککتروپود، مرجکان، سکککرپوليکد و جکانکداران  رودیسکککت 

قشکرسکازند. محتوي فسکيلي این مجموعه تقریبا  مشکابه مجموعۀ  

اسکککت.    Pittet et al. (2002)(  Assemblage 4)  4شکککمکارۀ  

هکاي مهم و فراوان در این از مورفوگرو   AG-Gمورفوگرو   

کف روزنبکران  از  مورفوگرو   این  افراد  اسککککت.  زي  بخکش 

اي خوبي دارند.  شککده، تنوع گونهبررسککي اند و در برش بزرگ

داراي همزیسککککت اربيتولين جکانکداراني  یکا  هکا  جلبکي  هکاي 

انواع Hottinger 1982, 1987انکد )ايدیکاتومکه (، اگرچکه دربکارۀ 

(؛  Schlagintweit et al. 2022خاص این مسکئله مشکخ  نيسکت )

انکد. بکه بکاور    هکایي وابسکککتکه بکه نور بودهبنکابراین آنهکا ارگکانيسکککم

 .Vilas et al. 1995; Simmons et al. 2000; Pittet et alمؤلفان )

2002; Schroeder et al. 2010; Schlagintweit et al. 2022 شککل ،)

ها )نسککبت پهنا به ارتفاع( به شککرایط محيطي پوسککتۀ اربيتولين

هاي دیسککي شککل )نسکبت بالاي پهنا به وابسکته اسکت. اربيتولين

شککوند؛ در حالي  تر نسککبت داده ميهاي عميقارتفاع( به محيط

هکاي ککه انواع مخروطي )نسکککبکت پکایين پهنکا بکه ارتفکاع( بکه آب

شکوند؛ اما در اسکتفاده از مورفولوژي  تر نسکبت داده ميعمقکم

وجود   پوسکته، مشککلاتي براي بررسکي تغييرات شکرایط محيطي

 راتييبکه تغ  يکیمورفولوژ  العمکلدارد. براي شکککنکاخکت عکس

اي یک تاکسکون خاص  ي، بهتر اسکت تغييرات درون گونهطيمح

هایي  (. براي این کار، چالشPecheux 1995در نظر گرفته شود )

  ۀ گونک   کیک   يهکا    يک مورفوت  یيشکککنکاسکککاوجود دارد؛ زیرا براي  

هاي کافي داراي دسکتگاه جنيني، وجود داشکته ، باید نمونهمنفرد

باشکد و علاوه بر این، حضکور فراوان اشککال ميکروسکفریک نيز 

طور معمول پهن و کند؛ زیرا آنها بهپيچيدگي کار را بيشککتر مي

هاي  اند و ممکن اسکککت کثرت آنها ناشکککي از اسکککترسبزرگ

 يرونياز عوامل ب يجدا(. Plăsienka et al. 2019محيطي باشکد )

در کنترل مورفولوژي پوسککته نقش    ي نيز، عوامل درونیادشککده

و   Mesorbitolinaجککنککس    يهککادودمککان  يبککرادارنککد.  

Palorbitolinoidesدسکتگاه جنيني قطر   نیشکتريب با  یيها، نمونه  

 ;Schroeder 1975شکوند )هاي انتهایي دودمان دیده مي  در گونه

Schroeder et al. 2010این جنس در  نمکاینکدگکان  (.  اولين  هکا 

(Mesorbitolina lotzei Schroeder, Palorbitolinoides 

orbiculatus Zhang  دسکتگاه جنيني کم و بيش گرد و فشکرده ،)

نتيجکه شکککدن نوک پوسکککتکه و درگرداي دارنکد ککه بکه  نشکککده

شککود؛ اما در اعضککاي انتهایي  شککدن پوسککته منجر ميمخروطي

(M. aperta, P. hediniدسکتگاه جنيني فشکرده و بزرگ )و با   تر

به مورفولوژي پهن  هاي بالا و پایين تقریبا  موازي اسککت کهلبه

 (. Schlagintweit et al. 2022شود )و دیسکوئيد منجر مي

اختلاف دیگر مربوت به سکاختار متفاوت پوسکته در سکطح 

هایي با قطر یکسککان، سککطح دهاني دهاني اسککت. براي پوسککته

هاي با حجرات به اطراف( در پوسکککته)قاعدۀ پوسکککته نسکککبت 

وضکوح بيشکتر  به انواعي با حجرات حلقوي بهدیسککوئيد نسکبت 

 (. Schlagintweit et al. 2022است )

در   يطيمح  طیبکا شکککرا  دهکايک نيتوليارب  يکیانطبکاق مورفولوژ

گونه   کیتر، در يقو  ای  يدر سکطح فوق اختصکاصک ، رييحال تغ

بکا   Dictyoconids (Dictyoconinae)  .شکککوده ميدر نظر گرفتک 

  ي معمولا  در بخش داخل  ،شککککل يمخروط و  کوچکپوسکککتۀ  

 ۀو يشک   کیکه احتمالا  با  اندسکاکن  گوتروفيالۀ  کربنات  يسککوها

از  (.Arnaud-Vanneau 1980مرتبط اسکککت )  يککتيفياپ  يزنکدگ 

طور معمول تا ها که بهرسککد اربيتولينسککوي دیگر به نظر مي

 ,Palorbitolina) انداي شککککلحدودي مسکککطح و صکککفحه

Praeorbitolina Mesorbitolina, Orbitolina, 

Palorbitolinoides)  در صورت فراواني با شرایط مزوتروفيک ،

 .Pittet et alانکد )( مرتبطr-strategist behaviorتکا اُتروفيکک )
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2002; Di Lucia et al. 2007; Schroeder et al. 2010; Embry et al. 

2010).  
شکده، اربيتولينيدهاي ماکروسکفریک که بيشکتر به مطالعهدر برش 

و  Mesorbitolina، Praeorbitolinaهکککاي  جکککنکککس

Palorbitolina   هاي بخش بالایي تعلق دارند، در بيشکتر قسکمت

و  D  2اند )شککل شککلشککل تا تقریبا  مخروطيبرش، مخروطي

Plate 2هکاي دیسککککوئيکد و پهن بيشکککتر اشکککککال  (. نمونکه

( و G5-G68هاي هاي ابتدایي )نمونهاند. در افقميکروسککفریک

بکالایي ) انتهکایي بخش  افق  ، این روزنبران (G86-G100چنکد 

در بافت پلوئيدال پکستون/    Lithocodium-Bacinellaهمراه با  

-G69ي  هانمونهوکسکتون حضور دارند؛ اما در چند افق مياني )

G85 تعداد محدودي از اشککال دیسککوئيد ماکروسکفریک نيز ،)

نظر کثرت، تقریبا  با انواع مخروطي برابرند حضککور دارند که از

هاي مخروطي در ينو یا اندکي اختلاف دارند. حضککور اربيتول

عمق  (، نمکایکانگر محيط کمG5-G68نيمکه ابتکدایي بخش بکالایي )

ها از بخش بالایي اسککت. در این قسککمت علاوه بر در این افق

ارگککانکيسکککماربکيکتکولکيکن مکخکروطکي،  قشکککرهککاي  سککککاز هککاي 

(Lithocodiumنيز در بيشکککتر افق )   هکا حضکککور دارنکد. تجمع

Lithocodium-Bacinella  مکحکيکط ککمبککا  خکيکلکي  عکمکق،  هککاي 

 Pittet etدار با شککوري طبيعي آب دریا مطابقت دارد )اکسککيژن

al. 2002نتيجه وجود  (؛ درLithocodium-Bacinella   نيز تأیيدي

هاي    بر عمق کم محيط رسککوبي در این بخش اسککت. در نمونه

G69-G85  هاي دیسککوئيد و تقریبا  دیسککوئيد عموما     اربيتولين

هکاي آهکي، محصکککور در پوشکککش ميکرایتي همراه بکا جلبکک

)يبک قکطکعککات   نکرممکهکرگککان  و  خککارداران  و   ائکيککداُتکنککان(،  نکظکيکر 

 ها در ها و جلبکهاي تخریبي )کوارتز( هسکتند. اربيتولينخرده

اند که    طور بخشکي و یا کامل ميکرایتي شکدهها، بيشکتر بهاین لایه

وسککيلۀ موجودات )آشککفتگي دهندۀ حمل دوبارۀ آنها بهنشککان

هکاي بکا انرژي بکالا  هکایي از جریکانزیسکککتي( و یکا در طي دوره

( مکد( اسککککت  (. همراهي Pittet et al. 2002)طوفکان، جزر و 

،  خارپوسکتانهاي آهکي و  هاي دیسککوئيدي با جلبکاربيتولين

هایي  بيانگر سکککطوح بالاي مواد غذایي )مزوتروفيک؟( یا دوره

 هايآوار  همراه با وروداي مواد غذایي، از ورود سککریع و دوره

با تنوع کم را کنترل    يسکتیجوامع زۀ که توسکع دهديرا نشکان م

هاي بيوکلاسککتي و (. همراهي آلوکمPittet et al. 2002) کنديم

اُائيد با ذرات تخریبي، بيانگر شکرایط دریایي ناپایدار و نوسکاني  

بکا انرژي بکالا نظير امواج جزر و مکدي و یکا طوفکان اسکککت  

(Bernaus et al. 2003; Vilas et al. 1995 ورود مواد تخریبي، به .)

شکود که توضکيحي  شکدن آب منجر ميافزایش توربيدیته و کدر

ها هاي دیسککوئيد است؛ بنابراین این لایهبراي حضکور اربيتولين

عمق( نهشکته  تایدال کمعمق )اینترتایدال تا سکابهاي کمدر آب

 اند. شده

(، شککرایط حوضککۀ  G100-G86هاي انتهایي برش )  در لایه

شکود. البته رسکوبي تقریبا  مشکابه با نيمۀ ابتدایي بخش بالایي مي

( تعکداد بسکککيکار انکدکي G-90, G91, G-95هکا )در برخي افق

روزنبر پلانکتون و اليگوسککتژینيدها هم حضککور دارند و کثرت  

به نيمۀ ابتدایي بخش بالایي هاي دیسککککوئيد نسکککبت اربيتولين

هاي اصلي  ها نيز پلوئيد از آلوکماندکي بيشتر است. در این لایه

چند اندک و فراوان غير اسککلتي اسکت. با توجه به حضکور هر

اربيتولين فراواني  تغيير  و  پلانکتونيککک  نظر روزنبران  بککه  هککا، 

تر شکده  ها اندکي عميقرسکد که محيط رسکوبي در این لایهمي

ها عموما  وکسکتون اسکت که    ر این لایهاسکت. بافت رسکوبات د

گذاري در شککرایط انرژي پایين نهشککته  دهد رسککوبنشککان مي

 (. Pittet et al. 2002اند )  شده

آلک   ژنيک اکسککک   يمکحکتکوا  راتيکيک تکغک   ريک تککأ ک  ککربکن    بکر   يو 

هکا  زي و ارتبکات مورفوگرو  کفداران  روزنهکاي   مورفوگرو

عمق و عميق( و زي کمزي، درونبه شکککيوۀ زیسکککت )سکککطح

خوار و ..( در خوار، معلقخوار، گياه)رسککوب اسککتراتژي تغذیه

 ;e.g. Bernhard 1986)  شککده اسککت  مطالعات متعدد نشککان داده

Corliss and Chen 1988; Corliss 1999; Nagy 1992; Tyszka 

1994; Reolid et al. 2008b).  

، دیگر مورفوگرو  فراوان و بکا پخش CP-Aموفوگرو   

 AG-Gبه موروفوگرو   گسکتردۀ بخش بالایي اسکت که نسکبت 

محيط نيز،  مورفوگرو   این  افراد  دارد.  کمتري  هککاي  فراواني 
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اکسکککيژن و  آبهوازي  کمدار  ميهکاي  ترجيح  را  دهنکد عمق 

(Koutsoukos et al. 1990 نمکاینکدگکان امروزي این گروه در .)

 شوند. عمق لاگون و بسترهاي نرم شکوفا ميهاي کممحيط

اند که تعداد  ميزان اکسکيژن و مواد مغذي از پارامترهاي محيطي

(BFN)1  زي، نمایندۀ مفيدي براي تخمين  و تنوع روزنبران کف

  ع یتوز(.  Kaiho and Hasegawa 1994; Jorissen et al. 1995اند )آن

در   ژنيبکه غلظکت اکسککک   طور عمکدهبکه  يزکفبران  و تنوع روزن

 ;Gebhardt 1999)  دارد  يبسکککتگ ي و ميزان مواد آليآب منفکذ

Drinia et al. 2003)  ،ي دمکا، عمق آب و شکککور  رياز تکأ   اگرچکه  

 ;Baas et al. 1998; Gebhardt 1999)کرد   يپوشککک چشکککمنباید 

Pippèrr and Reichenbacher 2010; Gupa et al. 2013 مطالعات .)

متعدد نشان داده است که تغيير در ميزان مواد مغذي و اکسيژن،  

 Berger and Haassزي مؤ ر اسکککت )  بر توزیع روزنبران کف

1988; Van der Zwaan et al. 1990 .) 

شکده از يدر رسکوبات تهمشکاهدات حاکي از آن اسکت که  

  ي برا. همچنکان ککه  ابکدیک يککاهش م  يطور کلبکه  BFN  ژن،ياکسککک 

 Coccioni and)اسکت   شکده مشکاهدهي انيم  ۀکرتاسک   ،اهيسک   ليشک 

Galeotti 1993; Friedrich et al. 2003.)    بکا مقکابکل  افزایش در 

یکابکد و بکه   افزایش مي  BFNهکا،    جریکان مواد آلي بکه کف اقيکانوس

شکود. کاهش اکسکيژن در   مصکرف اکسکيژن در بسکتر دریا منجر مي

تعکداد روزنبران کف ککاهش  بکه  منجر   این مرحلکه، خود  زي 

  ژن ياکسک  يمحتوا» مورد یعني هر دو با  BFN  جه،ينتدرشکود؛    مي

 Friedrich and Hemleben)  شککود  يکنترل م  ي«آل ۀماد سککيلانو 

عوامکل    نیاز ا  کیک نقش هر   يتشکککخ  يبرا(؛ بنکابراین  2007

بر    ،یيتنهککابککه مجموعکک   گرید  يهککا  دادهبککه    BFNعلاوه   ۀاز 

زي زي نياز اسکت. بررسکي نسکبت روزنبران سکطح  بران کفروزن

هاسکت. محققان متعددي بر   جمله این دادهزي، ازبه انواع درون

این باورند که با افزایش مواد مغذي، ميزان نسککبي تاکسککاهاي  

 e.g. Corliss and Chen)  کندزي اهميت بيشککتري پيدا مي  درون

1988; Corliss and Fois 1990; Rosoff and Corliss 1992; Jorissen 

 
1 Benthic foraminifera number 

et al. 1995زي (. در شکککرایط کم اکسکککيژن، روزنبران سکککطح

شکککده  در برش مطالعه  (.Lamolda 1982; Hart 1985ناپایدارند )

زي حضکککور دارند.    زي و درون  هر دو گروه، روزنبران سکککطح

نمکاینکدۀ   AG-Dبکا سکککه زیرگروه و    AG-Cهکاي    مورفوگرو 

ککه   انکدزي  هکا سکککطح  انکد. بقيکۀ موروفوگرو زي  اشکککککال درون

انکد. برتري نسکککبکت  بخش عمکده را بکه خود اختصکککاص داده

دهکد ککه در   زي، نشکککان مي  زي بکه انواع درون  روزنبران سکککطح

محيط، کمبود اکسکيژن وجود نداشکته اسکت. حضکور روزنبران 

اي از اکسککيژن مطلوب محيط اسککت    زي بزرگ نيز نشککانه  کف

(Kaiho and Hasegawa 1994)  علاوه بر این، حضککور مجموعۀ .

Lithocodium-Bacinella  افق بر   در بيشکککتر  نيز، تکأیيکدي  هکا 

با    Lithocodium-Bacinellaمطلب فوق اسککت؛ زیرا مجموعۀ  

دار و شکککوري طبيعي دریکایي   عمق، اکسکککيژنمحيط خيلي کم

 (.Dupraz and Strasser 1999مرتبط است )

( در محيط Jorissen et al. 1995)  TROXاسکککاس مکدل  بر

اکسکککيژن غکذایي(  از مواد  )فقير  دار، مجموعکۀ    اليگوتروفيکک 

زي بکا تعکداد  بودن غکذا از انواع سکککطحدليکل محکدودروزنبران بکه

زي عميق تشککيل شکده اسکت؛  بسکيار اندکي از روزنبران درون

زي عميق  زیرا مواد غذایي قبل از اینکه در دسکترس انواع درون

عمق مصکرف  زي کمزي و درونقرار گيرند، توسکط انواع سکطح

شکود. در محيط اُتروفيک )سکرشکار از مواد غذایي( با اکسکيژن  مي

زي عميق که بسککياري از آنها با محيط محدود، روزنبران درون

شکوند؛ چون  اند، در محيط غالب ميبدون اکسکيژن سکازش یافته

زي زي و درونکمبود اکسکککيژن مانع از غلبۀ اشککککال سکککطح

دار مزوتروفيک، مجموعۀ  شککود. در محيط اکسککيژنعمق ميکم

ککه    شکککونکديمشکککخ  م  ياز اشکککککال  يبيرک تروزنبران بکا  

  یۀتغذ  يهايو اسکتراتژ کننديمختلف را اشکغال م  يهاسکتگاهیز

و هم   يآلۀ  سکککطح مکادهم  رایز؛  رنکديگ يرا بکه ککار م  يمتفکاوت

زي زي، درونبراي پشکککتيبکاني از همکۀ انواع سکککطح  ژنياکسککک 

مطکالعکات    .بکالاسکککت   يککاف  ۀانکدازبکه  زي عميقعمق و درونکم
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در ،  TROX  در مدل ي فوقکه الگوها  داده اسکت مختلف نشکان  

امروزيکفداران  روزنۀ  مجموعک    د شکککو ميمشککککاهکده    زي 
(Jorissen et al. 1995; Gooday and Rathburn 1999; Heinz et al. 

2001; Fontanier et al. 2005) . 

زي زي و درونشکککده، روزنبران سکککطحمطکالعکه  در برش

هکاي  مهرگکان در بيشکککتر افقيبهمراه انواع مختلف  عمق بکهکم

شکده حضکور دارند. همراهي روزنبران مطالعهبخش بالایي برش  

مهرگان نشکان يبزي و حضکور فوناي متنوع  زي و درونسکطح

دهد که مواد غذایي به کفایت در دسکترس بوده اسکت. نوع  مي

فوناي روزنبران نيز، مؤید بسندگي مواد غذایي در محيط است.  

ترین تاکسکاي موجود در بيشکتر  ترین و متنوعها فراواناربيتولين

اند که به هر دو شکککل مخروطي و هاي بخش بالایي برشافق

هاي دیسککي شکوند. همراهي اربيتوليندیسککي شککل دیده مي

ميزان مواد    ۀدهندشکاننهاي آهکي و خارداران،  شککل و جلبک

 (. Pittet et al. 2002)نسبتا  بالا )مزوتروفيک؟( است   غذایي

 عکنکوانبککه Lithocodium-Bacinella مکجکمکوعککۀ  نکقکش

 مورد  غکذایي  مواد  ميزان تعيين  در  مبهم  منشکککأ  بکا  تکاکسکککاهکایي

در مطکالعکۀ خود، این   Rameil et al. (2010).  اسکککت   بحکث 

تکاکسکککاهکا را بکه شکککرایط مزوتروفيکک زون آپولينکگ مربوت  

بين   Schlagintweit et al. (2010)داننککد.  مي ارتبککات  بککه  نيز 

  Lithocodium aggregatumفراواني مواد مغذي و شکککوفایي  

مکي مکحکقکقککان  اشککککاره  بکرخکي  مکقککابککل  در  –Bacinellaککنککد. 

Lithocodium  دار و تا حدي عمق، اکسکيژنهاي کمرا به محيط

نسکککبکت مي  ;Leinfelder et al. 1993دهنکد )اليگوتروفيکک 

Dupraz and Strasser 1999; Pittet et al. 2002 .) 

 

 یطیمح  عمق  راتییتغ و  روزنبران  یهامورفوگروپ  ۀسکک ی مقا

 گری د  ینواح با

 و  نيشک يپ  ۀکرتاسک  روزنبران  يهامورفوگرو  دربارۀ هاپژوهش

 ;Ahmadi et al. 2009)  سککککت ينکک   ادیکک ز  چککنککدان  يانکک يکک مکک 

Motamedalshariati et al. 2010)در  روزنبران  ليک دل  نيهم  بکه  ؛ 

 داده  مطکابقکت   هکامورفوگرو   بکا  ،نيشککک يپ  يهکاپژوهش  يبرخ

  ي هانهشکته کیپلاژ  يهارخنمون  گسکترش ،رانیا در. اندشکده

  ي فونا  ۀغلب از  يحاک   هاگزارش  بيشککتر و  اسککت   محدود  نيبارم

 رمک    عمقکم  طيمح  و(  دهکايک نيتوليارب  ژهیو)بکه  يزکف  روزنبران

 .Yazdi-Moghadam et al) اسکککت  زمان  نیا  در  يانيم و  يداخل

2017; Hassani 2022; Schroeder et al. 2010; Ahmadi et al. 

 نيشکک يپ  نيبارم روزنبران  يهامورفوگرو  ،حال نیا  با  ؛(2009

  لرستان   گرو  سازند  نيشيپ نيبارم  روزنبران  با شدهيبررس  ۀمنطق

 .Zolfaghari et al)  تشکابه دارند  (زاگرس غرب)شکمال    يمرکز

 سکازند  نيشک يپ  نيبارم  يهانهشکته ،زين  يمرکز  لرسکتان در(.  2016

 همراهبکه  ککه  شکککونکديم  مشکککخ   ديک هکدبرگل  روزنبران  بکا  گرو

 در  مهرگکانيب  زیر  يهکاخرده  و  هکااسکککفن   سکککوزن  ولرهکا،یراد

 طيمح  دررا    يگکذاررسکککوب  و  انکدپراکنکده  يتیکرايم  يانکهيزم

 کیک پلاژ  روزنبران  ۀمجموعک .  دکننک يم  منعکس  را  بکاز  يایک در

 به(  کیمکز  غرب)جنوب    لوکاس سکان سکازند از زين  يمشکابه

 داده  نسککبت  باز  يایدر کیپلاژ طيمح به نيشکک يپ  نيبارم سککن

 (. Omaña et al. 2005)  است  شده

  ط يمح و  يليفسک   يفونا  ن،يشک يپ  نيبارم  يهانهشکته خلافبر

  با  شکده،يبررسک  ۀمنطق نيآلب-نيپسک  نيبارم  يهانهشکته  رسکوب

  ظهور   با  هانهشته  نیا.  تشابه دارد جهان  و رانیا  نقات  از ياريبس

 از  ياريبسک  در  نياورگون  يهارخسکاره  گسکترش  و  هانيتوليارب

 .Mosavian et al) اندشککده مشککخ  سيتت  الت یا  يهارخنمون

2014; Hanifzadeh et al. 2015; Yavari et al. 2017; Hassani 

2022; Ahmadi et al. 2009; Ghanem and Kuss 2013; Solak et 

al. 2021; Shams et al. 2019, Hemmati et al. 2017)  .تيپل در  

  ن يبکارم  در  و  ظکاهر  نيشککک يپ  نيبکارم  اواخر  از  هکانيتوليارب  ي،عرب

 تمام با یتقر(.  Schroeder et al. 2010) شککونديم  فراوان نيپسکک 

  ي هکايتوال در  شکککدهيبررسککک   برش  نکهيآگلوت  يهکامورفوگرو 

 قایآفر  ت يپل شکرق شکمال و  يعرب  ت يپل شکرق نيشک يپ  ۀکرتاسک 

(Schroeder et al. 2010  ،)کرمکان  جنوب  و  شکککمکال  (Hassani 

2022; Ahmadi et al. 2009  ،) زدیک   بکلکوک  (Gheiasvand et al. 

 غرب جنوب و( Hemmati et al. 2017)  دام کده شککرق(،  2020

 نیا  حضکککور.  انکدشکککده  افکت یک (  Mosavian et al. 2014)  خور

  شکککده،مطکالعکه  برش  و  مکذکور  يهکانهشکککتکه  در  هکامورفوگرو 
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 نيآلب تا نيپسک   نيبارم زمان از  عمقکم  یيایدر  گسکترش  انگريب

 .است  سيتت  ۀحوض  ينواح از  ياريبس در

  با   ،)زاگرس( رانیا نقات  يبرخ در نيپسکک  نيآلب  يهانهشککته

  عمق  شیافزا  از نشکان که  شکونديم مشکخ  پلانکتون روزنبران

 Keshavarzi et al. 2021; Afrasiabian) دارد ينواح  نیا  در آب

et al. 2021حضکور ۀاسکطوبه زين  شکدهمطالعه  برش  در (. هرچند 

 رييتغ و  دهاينیگوسکتژيال  و  پلانکتون روزنبران از يمعدود  تعداد

 رسکديم  نظر به  ها،نيتوليارب  ديسککوئید  يها  یموفوتا  يفراوان

 .باشد  افتهی  شیافزا ياندک   يرسوب  ۀحوض  عمق

 

   نتیجه

یکازده مورفوگرو  از روزنبران )یکک مورفوگرو  پلانکتون و 

؟ -هکاي بکارمين پسکککينزي(، از نهشکککتکهده مورفوگرو  کف

کنندۀ سککنومانين شککرق رفسککنجان شککناسککایي شککد که منعکس

نکد. توزیع  انشکککسکککت محيط دیرینکه در زمکان تکهتغييرات در  

منعکسمورفوگرو  مواد  هککا  عمق،  ميزان  در  تغييرات  کننککدۀ 

در   MPAغذایي و اکسکيژن محيط اسکت. فراواني مورفوگرو   

بخش پایيني برش محيط دریاي باز، سکرشکار از مواد غذایي را 

هکاي کنکد. در بخش بکالایي برش، غلبکۀ مورفوگرو   منعکس مي

از ککاهش عمق محيط زي بکهکف آگلوتينکه حکاکي  انواع  ویژه 

هکاي  هکاي پکایيني، غلبکۀ اربيتوليناسکککت. در این بخش در افق

بکه کوتکاه  و  مجموعکه  مخروطي شکککککل  –Bacinellaهمراه 

Lithocodium  هکاي  عمق اسکککت. در افقحکاکي از محيطي کم

بککه فکراوان  تکخکریکبکي  مکواد  ورود  بککالایکي،  بکخکش  هکمکراه  مکيککانکي 

هکاي دیسککککوئيکد محصکککور در پوشکککش ميکرایتي،  اربيتولين

ها، حاکي از حمل  هاي سکبز و انواع قطعات ماکروفسکيلجلبک

دوبکارۀ قطعکات ازطریق جریکانکاتي بکا انرژي بکالا، نظير امواج و 

ها به هاسککت که به کدرشککدن آب و تغيير فرم اربيتولينطوفان

هاي بالایي مجددا  شکرایط آرام  شکود. در افقد منجر ميدیسککوئي

هاي مخروطي در شکککود و اربيتولينگذاري حاکم ميرسکککوب

ها  بافت پلوئيدال وکسکککتون/ پکسکککتون قرار دارند. در این افق

هکا ککاهش یکافتکه اسکککت؛ امکا تعکداد بسکککيکار  فراواني اربيتولين

محدودي از روزنبران پلانکتون و اليگوسکتژینيدها مجددا  ظاهر 

رسککد عمق محيط اندکي افزایش یافته  شککوند که به نظر ميمي

زي و زمکان روزنبران سکککطحاسکککت. بکا توجکه بکه حضکککور هم

زي و ها به انواع درونزيزي و البته برتري فراواني سطحدرون

مهرگان، ميزان اکسکيژن و مواد غذایي در يبحضکور انواع متنوع  

 سرتاسر برش، کافي بوده است.  
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