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Abstract 

In this research, facies distribution and sedimentary environment of the Asmari Formation have been studied in Bandar Abbas 

Hinterland, located in southern Iran. For this purpose, two outcrop sections including Khamir and Gachestan have been selected in 

this area. The study of thin sections of Khamir (160 m-thick) and Gachestan sections (220 m-thick) and their components led us to 
identify nine microfacies. In this research, the role of microfossils, especially foraminifera is investigated in the detection of 

microfacies and sedimentary environment. Based on the sedimentary texture and the type of fossils, the depositional environments 

were identified. The components are mostly larger benthic foraminifera and red algae, which indicate the middle ramp, and also the 
accumulation of imperforate foraminifera, which indicates the inner ramp. Based on this, the sedimentary model for the Asmari 

Formation in the study area was attributed to a carbonate ramp, which can be divided into three sub-environments: inner, middle and 

outer ramp. 
Keywords: Asmari Formation, Rupelian, depositional environments, Bandar Abbas Hinterland 

 
Introduction 

The carbonates of the Asmari Formation are the main 

petroleum reservoir rock in the Zagros Basin. Primary works 

concerning the Asmari Formation are attributed to Busk and 

Mayo (1918), Richardson (1924 and Thomas (1948). The age 

of this rock unit is Oligocene to Early Miocene (Burdigalian). 

In Fars province, this formation belongs to the Oligocene, 

while in Khuzestan, the age is Oligocene to Early Miocene 

and towards the basin center, this rock unit belongs to Early 

Miocene (Aquitanian–Burdigalian). Considering the 

importance of the Asmari Formation in the Zagros Basin and 

the fact that studies conducted on this formation have been 

mostly in the Fars and Izeh zones, this study focuses on 

depositional environment reconstruction of the Asmari 

Formation in Bandar Abbas hinterland in southern Iran. 

 

Materials & Methods 

The study is based on two outcrops in Bandar Abbas 

hinterland in southern Iran. Kuh-e Khamir section with 

coordinates of 27°, 00ʹ, 35ʹʹ N and 55°, 35ʹ, 13ʹʹ E, and 

Gachestan section with coordinates of 26°, 54ʹ, 04ʹʹ N and 

54°, 05ʹ, 22ʹʹ E. The microfacies studies are based on 250 thin 

sections of the examined sections. All thin sections were 

analyzed under the microscope for biostratigraphy and facies. 

The classification of carbonate rocks followed the 

nomenclature of Dunham (1962) as well as the modified 

scheme of Embry and Klovan (1971). In addition, 

microfacies were determined based on Flügel (2020).   
 

Discussion of Results & Conclusions 

Facies analysis of the Asmari Formation in study outcrops 

including Khamir (160 m-thick) and Gachestan (220 m-thick) 
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sections resulted in the definition of nine microfacies types as 

follows: 

Bioclastic planktonic foraminifera wackestone/packstone 

(MF1): The presence of planktonic foraminifera, muddy 

matrix and lack of sedimentary structures suggest that this 

facies were deposited in calm and deep, normal-salinity 

seawater below the storm wave base. 

Bioclastic Nummulitid packstone/grainstone (MF2): 

Abundance of larger and flat nummulitids with some 

planktonic foraminifera suggest low-medium energy, open-

marine environment, and between the storm and fair-weather 

wave base. 

Bioclastic nummulitid red algae floatstone/packstone 

(MF3): The presence of corallinacean algae and larger 

benthic foraminifera suggest a distal part of inner to mid-

ramp sub-environments and indicate an oligophotic zone. 

Bioclastic coral- red algae floatstone/rudstone (MF4): 

This facies is interpreted to have been deposited under 

shallow water with moderate energy below the fair-weather 

wave base in the middle ramp sub-environment. 

Bioclastic imperforate foraminifera nummulitid 

packstone (MF5): The faunal composition indicates that 

sedimentation took place in the lagoon with normal 

circulation and well-oxygenated waters. The presence of 

large porcelaneous foraminifers associated with Nummulitid 

suggests deposition in the euphotic zone in an open-lagoonal 

environment. 

Bioclastic imperforate foraminifera packstone (MF6): 

This facies represents a high-energy, shallow-water setting 

influenced by wave and tide processes. In addition, the 

presence of Peneroplis and Archaias in this facies indicates a 

sea grass-dominated environment. 

Bioclastic small benthic foraminifera echinoid 

wackestone/packstone (MF7): The low diversity of fauna 

(small rotaliids and echinoid debris) suggests a low-energy 

environment in the shallow water of the inner ramp sub-

environment. 

Bioclastic miliolids wackestone/packstone (MF8): This 

microfacies is interpreted as the restricted shallow inner ramp 

sub-environment. Low diversity and abundance of 

imperforate foraminifera and mud-rich facies indicate 

deposition in a low-energy, restricted shallow lagoon. 

Mudstone (MF9): Accumulation of carbonate mud 

suggests the low energy conditions in the lagoonal-peritidal 

and proximal inner ramp sub-environment. 

A detail study of the Asmari Formation in two outcrop 

sections represents the development of a carbonate ramp as a 

sedimentary model during the Rupelian. The Carbonate ramp 

can be divided into three inner, middle and outer ramp sub-

environments their boundary can be distinct based on the 

water depth of fair-weather wave and storm wave base. In 

this study outer ramp represents with microfacies MF1 and 

the dominant fauna is planktonic foraminifera. The middle 

ramp is shown with the presence of microfacies 2–4 (MF2–

4). This environment is dominant in large benthic 

foraminifera, red algae and coral. The inner ramp setting is 

represented by an abundance of imperforate foraminifera, so 

microfacies 5 to 9 (MF5–9) are deposited in this sub-

environment. 
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 چکیده 

  به این .  است  شده  بررسي  ایران  جنوب  در  واقع بندرعباس،  خشکي  پس در  آسماري سازند  رسوبي  محيط و  هاریزرخساره  توزیع  مطالعه،  این  در

 برش  و(  ضخامت متر 160 با) خمير برش نازک مقاطع بررسي با. است شده انتخاب محدوده این در گچستان و  خمير سطحي برش منظور، دو

  تشخيص   در  فرامينيفرا  ویژهبه  ها،ریزفسيل  نقش  پژوهش،  این  در.  شد  داده  تشخيص  ریزرخساره  9  تعداد   ضخامت(،   متر  220  با)  گچستان

  از  کدامهر  تشکيل  محيط  ها،ریزرخساره   این  در  موجود  هايفسيل  نوع  و  رسوبي  بافت  اساسبر.  شودمي  بررسي  رسوبي  محيط  و  هاریزرخساره 

همچنين    و  مياني  رمپ  نشانگر  که  قرمز است  هايجلبک  و  بزرگ  منفذدار  فرامينيفراي  شامل  دهنده عمدتاًاجزاي تشکيل  شد.  داده  تشخيص  آنها

 شده، مطالعه  منطقۀ  در  آسماري  سازند  براي  رسوبي  محيط  مدل  اساس،  این  بر.  است  داخلي  رمپ  است که مؤید  منفذ  بدون  فرامينيفراي  تجمع

 . شودتقسيم مي خارجي رمپ و مياني  رمپ داخلي، رمپ زیرمحيط سه به که شد داده تشخيص کربناته رمپ یک

 : سازند آسماري، روپلين، محيط رسوبي، پس خشکي بندرعباس.های کلیدیواژه
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 مقدمه

علت وجود ذخایر هاي اليگوميوسیین زاگرس بهنهشییتهۀ  مطالع

ترین جوان  آسیماري  سیازند.  هيدروکربوري حا،ز اهميت اسیت 

این سییازند در  اسییت.  زاگرس   ۀترین سیینم مخزن پهنو مهم

داراي حداکثر گسییترش اسییت و از  ،فروافتادگي دزفول  ۀناحي

شاید  ،و از جنوب  ردسمت شمال غرب تا خاک عراق تداوم دا

 . (Motiei 1993)شود ميتا عمان هم دیده 

 Busk)باسیک و مایو    افرادي چون را ابتداسیازند آسیماري  

and Mayo 1918)  ریچاردسییون ،(Richardson 1924)   و توماس

(Thomas 1948)    معرفي کردنید. جيمز و واینید(James and 

Wynd 1965هاي اهواز را سینم( رسیوبات تبخيري کلهر و ماسیه

  (Wynd 1965) واینددو بخش از سازند آسماري معرفي کردند. 

نگاري سیازند آسیماري، شیش  بررسیي خواص زیسیت چينهبا  

ادامیه آدامز و   براي آن مشیییخص  را  زون تجمعي کرد و در 

نيز، سییه زون تجمعي و   ((Adams and Bourgeois 1967بورژوا  

دو زیرزون را براي این سییازند تشییخيص دادندا اما نتوانسییتند 

هاي روپلين و شیاتين را از هم تفکيک کنند. اهرنبرگ اشیکوب

Ehrenberg et al. 2007))  براي   ،ایزوتوپ اسییترانسییيوم  با کمک

را در این سیییازند هاي روپلين و شیییاتين اولين بار اشیییکوب

ي اخير مطیالعیات زییادي بیا تیبکيید بر هیاسیییالکرد. در    تفکيیک

نگاري سیکانسیي، شیناسیي، چينهنگاري، رسیوبزیسیت چينه

ایزوتوپ اسیترانسیيم، ریزرخسیاره و پالئواکولوژي بر این سیازند 

 .Seyrafian 2000; Vaziri- Moghaddam et al)انجام شیده اسیت  

2006; Ehrenberg et al. 2007; van Buchem et al. 2010; 

Shabafrooz et al. 2015; Nikfard et al. 2020). 

سین سیازند آسیماري از اليگوسین شیروع و تا بوردیگالين  

این سییازند چندزمانه  ۀیابد. قاعد)ميوسیین پيشییين( ادامه مي

سیازند آسیماري در    ،اسیت. براسیاس اطاعات بيواسیتراتيگرافي

که سیین این   در حالي  اسییتافارس به سیین اليگوسیین   ۀناحي

 James)  اسیت ميوسین زیرین   -ها در خوزسیتان اليگوسیننهشیته

and Wynd 1965)جایي که برش الگوي   ،سمت مرکز حوضه. به

آسماري در آن قرار دارد، سازند آسماري به سن ميوسن پيشين 

سییازند پابده  صییورت تدریجي بربوردیگالين( به -)اکي تانين

 . (Motiei 1993)قرار گرفته است  

با توجه به اهميت سییازند آسییماري در حوضییۀ زاگرس و 

هاي این سییازند بيشییتر در زون  شییده براینکه مطالعات انجام

فیارس و اییذه بوده اسیییت، در این پژوهش مطیالعیۀ سیییازنید  

 آسماري در پس خشکي بندرعباس مدنظر قرار گرفته است.  

 

 شدهمطالعه شناسی عمومی منطقۀزمین

نظر الگوي از غرب  شییمال شییرق به جنوبزاگرس از سییمت 

خورده، فروافتادگي  ها، کمربند چينبه زون راندگي  سییاختاري

  .(Aghanabati 2011) شییودتقسییيم ميدزفول و دشییت آبادان 

و به   ردهاي یکسیاني نداجا ویژگيخورده در همهزاگرس چين

فروافتادگي کرکوک، لرسیییتان، فروافتادگي دزفول، زون ایذه و 

.  (A1)شیییکیل  (Bigi et al. 2018)  شیییودتقسیییيم نميفیارس  

بیه پس خشیییکي   وهیاي بخش شیییرقي فیارس متفیاوت  ویژگي

هیاي بیا تیاقیدیس.   (Motiei 1995)بنیدرعبیاس موسیییوم اسیییت 

مربوط   وهیاي زون بنیدرعبیاس  ییافتگي مختل  از ویژگيجهیت 

. همچنين ضییخامت  اسییت سیینم  هاي پيبه عملکرد گسییل

 اسیییت فارس بيشیییتر   ۀبه ناحيها در این پهنه نسیییبت نهشیییته

.(Aghanabati 2011)  ۀ محیدود  ،هیابنیديبراسیییاس این تقسیییيم 

زاگرس چين  شییییدهمطیالعیه در  در  و   پس خشیییکيخورده 

 (.1)شکل   بندرعباس قرار دارد

 

 شدهمطالعه ۀموقعیت جغرافیایی محدودروش کار و 

منطقه،   هاي سییازند آسییماري درریزرخسییاره ۀمنظور مطالعبه

پس  در   شیرقي غربيدر یک روند    اررضیيبرش سیط  دوتعداد  

 .  (B1)شکل    بندرعباس انتخاب شده است   خشکي

متر و مختصیییات   1080برش کوه خمير بیا ضیییخیامیت  

کيلومتري  80در ، E 55º  "13 '35و "N 27º 00' 35جغرافيایي  

 کيلومتري شیییمال شیییرق بندر 2/ 6جنوب غرب بندرعباس و 

متر ضیخامت و  2050خمير واقع شیده اسیت. برش گچسیتان با 

 210در  ، E 54º  "22 '05و  "N 26º 54' 04مختصات جغرافيایي  
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   کيلومتري شرق بندرعباس واقع شده است.

متر   160در برش کوه خمير، سیییازنید آسیییمیاري شیییامیل  

سیازند  اي اسیت که برریۀ خاکسیتري تا قهوههاي ضیخيمآهک

 220پابده قرار دارد. این سیازند در برش گچسیتان به ضیخامت 

 سازند پابده قرار دارد.  متر بر

از  مقطع نازک  250تعداد  ها،  منظور مطالعۀ ریزرخسیییارهبه

با مطالعۀ مقاطع نازک و تشیخيص    .شیده اسیت مطالعه    برش دو

هاي  گذاري سیینمها و بررسییي تنوع و فراواني آنها، نامآلوکم

و   (Embry and Klovan 1971)اسییاس امبري و کلوان  کربناته بر

و بیا مطیالعیه بیافیت و اجزاي انجیام    (Dunham 1962)دانهیام  

ها معرفي شییده اسییت. همچنين دهنده، ریزرخسییارهتشییکيل

هاي اسیتاندارد محيط شیده با ریزرخسیارههاي معرفيرخسیارهریز

و   (Flugel 2010)اي فلوگل  هاي رخسییارهو زون  (RMF)رمپ 

 Buxton and)مدل اسییتاندارد رمپ کربناته باکسییتون و پدلي  

Pedley 1989)  هیاي اسیییتیانیدارد هیالوک و گلن و نيز رخسیییاره

(Hallock and Glenn 1986)  ،مطابقت داده شیده اسیت. در ادامه

شیده بررسیي و با مطالعه هايهاي موجود در برشریزرخسیاره

شییده،  مطالعه  هايها در برشبررسییي تغييرات جانبي رخسییاره

 شود.مدل رسوبي ارا،ه مي

 

 
موقعیت  ،B  ;(Motiei 1995)برگرفته از  های زاگرسزیرپهنه  س وایران و موقعیت زون زاگرشکناسکی سکاختاری  ۀ زمین، نقشک A -1شککل 

 مطالعه شده  هایبرشجغرافیایی  

Fig 1- A, a structural geologic map of Iran and Zagros Zone and Subzone position (Motiei 1995); B, 

Location of study sections. 

 

 بحث 

در این پژوهش دو برش خمير و گچسیییتان در پس خشیییکي 

اسیییاس مطیالعیات زیسیییت  انید. برمطیالعیه شیییده  عبیاسبنیدر

آسیماري در  شیده بر مبناي فرامينيفرا، سیازند  نگاري انجامچينه

و معادل بيوزون شمارۀ   این دو برش به سن اليگوسن )روپلين(

(. حضییور و فراواني جنس  2023Tabatabaeiوایند اسییت ) 57

 .Nummulites intermedius, N. vascus, Nویژه  نوموليتس به

fichteli   در این برش، سین روپلين براي سیازند آسیماري را در

دهد. با توجه به مطالعات  ارا،ه ميهاي خمير و گچسییتان  برش

( همکییاران  و  مطییالعییات Ehrenberg et al. 2007اهرنبرگ  ( و 

( و Van Buchem et al. 2010تکميلي ون بوخم و همکیاران )

هیمیکییاران   و  ،  Nummulites،  (Nikfard et al. 2020)نیيیکیفیرد 

شیاخص روپلين بوده اسیتا بنابراین حضیور تاکسیاي نامبرده تا 

دهندۀ سین روپلين براي سیازند آسیماري در  پایان برش، نشیان

(. مرز سیازند آسیماري در هر دو 2این دو برش اسیت )شیکل  

صورت هاي پابده در پایين و گچساران در بار بهبرش با سازند

 پيوسته است.  
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 Nummulites .2برش خمیر؛   ARP 5063در نمونۀ    Nummulites intermedius .1 -2شکککل  

vascus   در نمونۀLETP 3815 برش گچستان 

Fig 2- 1. Nummulites intermedius in sample ARP 5063 Khamir section, 2: 

Nummulites vascus in sample LETP 3815 Gachestan section 

 

 هاریزرخساره

دهنده مقاطع نازک و بررسییي اجزاي تشییکيلبراسییاس مطالعۀ  

، عناصییر غير اسییکلتي و اسییکلتي(،  )فرامينيفرا، غير فرامينيفرا

ریزرخسیاره تشیخيص داده شید که کاماً وابسیته به دو  9تعداد  

انید. این کننیدۀ نور و عم  براي توليید کربنیاتفیاکتور محیدود

گيري در حوضۀ  هاي مختل  قرارها بيانگر موقعيت ریزرخساره

اند. سیییمت حوضیییهگذاري از سیییمت خشیییکي بهرسیییوب

 ها به شرح زیرند:ریزرخساره

 

 بیوکلاستیک پلانکتونیک فرامینیفرا وکستون/پکستون

Bioclastic planktonic foraminifera 

wackestone/packstone 

دهندۀ این ریزرخسییاره، فرامينيفراي  عنصییر اصییلي تشییکيل

هایي از فوناي دریاي آزاد  پانکتون اسیت که همراه با آن خرده

شییود. از دیگر اجزاي شییامل خارپوسییتان و بریوزوا دیده مي

بنتيیک ریزي چون  بیه فرامينيفراي  این ریزرخسییییاره،  فرعي 
Bolivina, Heterolepa, Uvigerina, Textularia, Cibicides, 

Chilostomella  این ریزرخسیاره در زمينۀ گلي  شیود.اشیاره مي

 (.1-3قرار دارد )شکل  

  حضیییور فرامينيفراي پانکتون، میاتریکس گلي،   تفسککیر 

عم ، بيانگر هاي کمهاي رسیوبي محيطوجودنداشیتن سیاخت 

هاي آرام و عمي  با این است که این ریزرخساره در محيط آب

 Buxtone and Pedley)شیوري نرمال دریایي نهشیته شیده اسیت 

1989; Cosovic et al. 2004)  وجود فونیاي این رخسیییاره در .

گذاري در زون بدون نور ماتریکس گل رسیي، نشیانگر رسیوب

(Aphotic)    با توليد کربنات کم اسیییت(Corda and Brandano 

2003; Romero et al. 2002; Pomar et al. 2014) همچنين نبود .

بزرگ همزیسییییت  قرمز نشییییانگر فرامينيفراي  دار و جلبیک 

 Cosovic)گذاري این رخسیاره در زیر زون نوري اسیت  رسیوب

et al. 2004; Geel 2000)  ریزرخسییییاره این  گلي  . میاتریکس 

گذاري در زیر سیط  قاعدۀ اموا  و انرژي دهندۀ رسیوبنشیان

. با توجه به (Pomar et al. 2014)هيیدرودینیاميکي پایين اسیییت  

شیده محيط رسیوبي این ریزرخسیاره، رمپ خارجي  موارد ذکر

تر از سیط  اموا  طوفاني اسیت. این ریزرخسیاره  عمي ، پایين

فلوگل   1اي شیمارۀ  ( در زون رخسیارهSMF3) RMF 5معادل  

(Flugel 2010)   1و معادل رخسییارۀ اسییتاندارد (Hallock and 

Glenn 1986)  رخسیییارۀ   8اي شیییمیارۀ  و کمربنید رخسیییاره(

پانکتيیک(  روزن بیه    (Buxton and Pedley 1989)داران  متعل  

رمپ خارجي است. این ریزرخساره در بخش انتقالي از سازند  

پابده به آسیماري برش خمير و ابتداي سیازند آسیماري در برش 

گچستان مشاهده شده است. رخسارۀ مشابهي از سازند پابده و 

ابتداي سیازند آسیماري در نقاط مختل  زاگرس گزارش شیده 

 ;Sadeghi et al. 2009; Vaziri-Moghaddam et al. 2010)اسییت 

Shabafrooz et al. 2015 Allahkarampour dill et al. 2017)  
 

 بیوکلاستیک نومولیتید پکستون/ گرینستون  

Bioclastic Nummulitid packestone/ grainstone 
اجزاي اصییلي این ریزرخسییاره شییامل فرامينيفراي بزرگ مثل 

Nummulites, Operculina, Lepidocyclina   و

Heterostegina اي، بریوزو،ر،  هاي اکينو،يد، دوکفهاست. خرده
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پیانیکیتیيییک،   فیرامیيینیيیفیراي  قیرمیز،  ،  Amphisteginaجیلیبییک 

چیون   کیوچیکیي  بینیتیيییک  و   Elphidium, Bolivinaفیرامیيینیيیفیراي 

Textularia (. 3-3و   2-3شود )شکل  نيز دیده مي 

حضیور فراوان فرامينيفراي بزرگ با پوسیتۀ هيالين،  تفسکیر 

زمان  هاي محيط رمپ مياني اسییت. حضییور هماز مشییخصییه

فرامينيفراي پانکتيیک و خیانوادۀ نومولتيیده بیا تسیییت نیازک و 

ترین بخش رمپ مياني گذاري در عمي کشیيده، گویاي رسیوب

(Distal middle ramp)   با انرژي کم و زیر تبثير اموا  طوفاني

فراواني خیانوادۀ    .(Geel 2000; Romero et al. 2002)اسییییت  

که بيشتر آنها با دیوارۀ   Nummulitesویژه جنس  نوموليتيده و به

سیالم در رخسیاره حضیور دارند، مبين یک دریاي باز با انرژي 

 Bassi et)متوسییط تا کم و مابين اموا  عادي و طوفاني اسییت 

al. 2007; Flugel 2010; Geel 2000) 
همراه تعداد  فراواني فرامينيفراي بزرگ با پوسیییتۀ هيالين به

گیذاري در  کمي از فرامينيفراي پانکتيیک، نشیییانگر رسیییوب

ترین بخش زون نوري )اليگوفوتيک زون( در رمپ مياني عمي 

 ;Bassi et al. 2007; Beavington-Penney and Racey 2004) است 

Corda and Brandano 2003; Hallock and Glenn 1986; Pomar 
2001b; Pomar et al. 2012; Pomar et al. 2014; Romero et al. 

2002). 
 3اي  و زون رخسیییاره  RMF 9این ریزرخسیییاره معیادل  

(FZ3)  شیدۀ فلوگل  معرفي(Flugel 2010)  اي و کمربند رخسیاره

 Buxton and Pedley))رخسییارۀ فرامينيفراي بزرگ(  7شییمارۀ 

 Hallock and Glenn) 2و مطاب  با رخسییارۀ اسییتاندارد   (1989

متعل  بیه رمیپ ميیاني عمي  اسیییت. این رخسیییاره در   (1986

هاي گچسیتان و هاي ابتداي سیازند آسیماري در برشآهکسینم

خمير مشیاهده شیده اسیت. رخسیارۀ مشیابهي در نقاط مختل  

 ;Amirshahkarami et al. 2007)زاگرس ارا،یه شیییده اسیییت  

Sadeghi et al. 2009; Vaziri-Moghaddam et al. 2010; 

Allahkarampour dill et al. 2017.) 
 

 بیوکلاستیک نومولیتید جلبک قرمز فلوتستون/ پکستون
Bioclastic Nummulitid red algae Floatstone / 

Packstone 
هاي کوراليناسیییه آ و فوناي غالب این ریزرخسیییاره را جلبک

دهنید. در  فرامينيفراي بزرگ از خیانوادۀ نوموليتيیده تشیییکيیل مي

صییورت محدود حضییور نيز به  Lepidocyclinaها برخي نمونه

دارند. قطعاتي از اکينو،يدها و بریوزوآ نيز حضیییور دارند و در  

ها از فراواني نسییبي برخوردارند. اجزاي سییازندۀ  برخي نمونه

پشیتيبان )پکسیتون( تا اي با بافت دانهاین ریزرخسیاره در زمينه

هایي که اجزاي اند. از دیگر بيوکاسییت رودسییتون قرار گرفته

ریزرخسییییاره  فرعي دوکفییهاین  از  قطعییاتي  بییه  هییا، ايانیید، 

Amphistegina    چیون کیوچیکیي  فیرامیيینیيیفیراي   ,Bolivinaو 

Textularia, Sphaerogypsina  شیییود و ميليوليید اشیییاره مي

 (.4-3)شکل  

همراه  هاي قرمز کوراليناسیییه آ بهحضیییور جلبک تفسککیر 

بیه نوموليتيیده،  بزرگ خیانوادۀ    Nummulitesویژه  فرامينيفراي 

گذاري آن  شیکل در این ریزرخسیاره، بيانگر رسیوبهاي عدسیي

اسیت. رسیوبات حاوي   2به ریزرخسیارۀ در عم  کمتري نسیبت 

Nummulites  دهندۀ  شیکل با پوسیتۀ ضیخيم، نشیانهاي عدسیي

هاي بزرگ و نازک این به پوسییتهتري نسییبت عم هاي کمآب

-Beavington-Penney and Racey 2004; Vaziri) جنس اسیییت 

Moghaddam et al. 2010)هاي ضییخيم . پوسییتهNummulites  

نشییییان ییا رژیم  احتمیارً  تیابش و  برابر  دهنیدۀ حفیا یت در 

کیه   (Hohenegger et al. 2000)تر اسیییت  هيیدرودینیاميکي قوي

تر از قیاعیدۀ  بيیانگر موقعيیت پروکسیییيمیال رمیپ ميیاني و پیایين

 .Tucker and Wright 1990; Bassi et al)اموا  عیادي اسیییت  

بزرگ همزیسییییت (2007 فرامينيفراي  بیه. حضیییور  همراه دار 

هیاي کورالينیاسیییه آ، نشیییانگر محيط اليگوفوتيیک تیا جلبیک

 Mateu-Vicens et)مزوفوتيک زون براي این ریزرخسیاره اسیت  

al. 2012; Pomar 2001; Renema 2006). 

شیییدۀ  معرفي RMF 9و معادل  FZ4این ریزرخسیییاره در 

 3و مطیاب  بیا رخسیییارۀ اسیییتیانیدارد    (Flugel 2010)فلوگیل  

(Hallock and Glenn 1986) 7اي شیییمارۀ و کمربند رخسیییاره 

متعل    (Buxton & Pedley 1989))رخسییارۀ فرامينيفراي بزرگ(  

عمي  اسیت. این رخساره در سازند آسماري به رمپ مياني نيمه

هاي گچسیتان و خمير مشیاهده شیده اسیت. رخسیارۀ در برش

ارا،یه شییییده اسییییت   نقیاط مختل  زاگرس  در  مشییییابهي 
(Amirshahkarami et al. 2007; Sadeghi et al. 2009; Vaziri-

Moghaddam et al. 2010; Allahkarampour dill et al., 2017). 
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 جلبک قرمز فلوتستون/ رودستون -بیوکلاستیک مرجان
Bioclastic coral- red algae floatstone/rudstone 

هاي اصییلي این هاي قرمز کوراليناسییه آ و مرجان، آلوکمجلبک

اي، دهند و قطعات اکينو،يد، دوکفهریزرخسییاره را تشییکيل مي

، Operculina  ،Nummulites  ،Textulariaبریوزو،ر، ميليوليید،  

Elphidium    وPlanorbulina  آلیوکیم ایین از  فیرعیي  هییاي 

اند. بافت این ریزرخسییاره فلوتسییتون/ رودسییتون  ریزرخسییاره

بوده اسییت که در برخي مقاطع با توجه به کاهش اندازۀ ذرات 

هاي آهکي موجود در  شیود. جلبکصیورت پکسیتون دیده ميبه

جنس از  بيشیییتر  ریزرخسییییاره،   ,Lithophyllumهییاي  این 

Lithothamnion, Sporolithon    وSubterraniphyllum    .اسیت

هاي کوراليناسییه آ  در برش گچسییتان در چند نمونۀ این جلبک

 (.5-3شود )شکل  صورت رودوليت دیده ميبه

هاي قرمز کوراليناسیه آ و با توجه به حضیور جلبک تفسکیر 

هیاي بریوزو،ر و اکينو،يید در  همراهي فونیاي درییایي چون خرده

این ریزرخسیاره، شیرایط شیوري نرمال و چرخش آزاد آب و 

 ;Pomar 2001a)دهد انرژي متوسییط رمپ مياني را نشییان مي

2001b)ها در  گيري این رخسیارههاي رودوليتي شیکل. رخسیاره

 ;Morsilli et al. 2012)دهد  یک محيط با انرژي کم را نشیان مي

Brandano et al. 2010) در این ریزرخسیییاره چارچوب خوب .

هاي قرمز کوراليناسیییه آ، بيانگر یک محيط شیییدۀ جلبکحفظ

گذاري پایين و پایداري ک  حوضیه  نسیبتاً آرام با نر  رسیوب

.  (Nebelsick & Bassi 2000; Shabafrooz et al. 2015)اسییییت  

هاي مرجاني و قطعات جلبکي در این ریزرخسیاره، قادر کلوني

به تشیکيل یک سیاختار سیه بعدي مقاوم دربرابر اموا  نبودند  

دهید تجمع آنهیا در زون مزوفوتيیک زیر حید کیه این نشیییان مي

 .Morsilli et al. 2012; Pomar et alفعاليت اموا  بوده اسییت )

(. حضیییور پراکنیدۀ برخي فرامينيفراي بنتيیک بزرگ مثیل 2014

Operculina  وNummulites  کنندۀ شیرایط مزوفوتيک  منعکس

در مجاورت یوفوتيک اسیت. این شیرایط با حضیور بعضیي از 

هیاي پورسیییانوز و فرامينيفراي اپي فيیت کوچیک تیبیيید  فرم

 انید شیییود کیه از محيط رمیپ داخلي بیه اینجیا حمیل شیییدهمي
(Brandano et al. 2009a, 2009b; Hallock and Pomar 2008; 
Pomar et al. 2014; Reuter et al. 2011; Allahkarampour Dill et 

al. 2017) . 

شیییده ارا،یه RMF 20و معیادل   FZ7این ریزرخسیییاره در 

 5اي  و مطاب  با کمربند رخسیاره  (Flugel 2010)توسیط فلوگل  

اسیییت. این ریزرخسیییاره در   (Buxton and Pedley 1989) 6و 

شیود. رخسیارۀ مشیابهي در  هاي گچسیتان و خمير دیده ميبرش

 .Amirshahkarami et al)نقاط مختل  زاگرس ارا،ه شیده اسیت  

2007; Sadeghi et al. 2009; Vaziri-Moghaddam et al. 2010; 

Shabafrooz et al. 2015; Allahkarampour dill et al. 2017). 

 

 بیوکلاستیک فرامینیفرای بدون منفذ نومولیتید پکستون
Bioclastic imperforate foraminifera Nummulitid 

packstone 
، تنوع باریي از فرامينيفراي بنتيک )منفذدار و این ریزرخسییاره

بیدون منفیذ( دارد. از فرامينيفراي منفیذدار بیه خیانوادۀ نوموليتيیده  

(Nummulites, Operculina, Heterostegina)  ،

Amphistegina و  Neorotalia شیییود. فرامينيفراي  اشیییاره مي

اسیییت.   Peneroplis ،Archaiasبیدون منفیذ شیییامیل ميليوليید،  

این  اجزاي معمول در  از دیگر  آ  کورالينیاسییییه  قرمز  جلبیک 

ریزرخسیییاره اسیییت. قطعات بریوزوا، اکينو،يدا و فرامينيفراي  

، از اجزاي Elphidiumو   Textularia, Bolivinaکوچکي چون  

انید. همچنين روتیاليیدهیاي کوچیک اپي فرعي این ریزرخسیییاره

نيز حضور دارند )شکل   Discorbisو    Planorbulinaفيت مثل  

3-6.) 

زمیان فونیاي درییاي بیاز مثیل خیانوادۀ حضیییور هم تفسککیر 

بیه بیدون منفیذ،  نوموليتيیده و جلبیک قرمز  همراه فرامينيفراي 

شیدن این ریزرخسیاره در یک رگون با چرخش نشیانگر نهشیته

آزاد آب و اکسیییيژن کافي بدون سییید مؤثر بين رمپ مياني و 

  (Romero et al. 2002; Vaziri-Moghaddam et al. 2010)داخلي  

دليل همراهي فرامينيفراي پورسیانوز و اسیت. این رخسیاره به

( میزوفیوتیيییک  خییاص   ,Nummulites, Operculinaفیونییاي 

Heterostegina, Neorotalia   و جلبک قرمز( نشیانگر شیرایط

 .Pomar et al)یوفوتيیک براي این بخش اسیییت  -مزوفوتيیک

2014; Allahkarampour dill et al. 2017) این . نوموليیت در  هیا 

تر و هاي قبلي محیدبریزرخسیییاره به نسیییبیت ریزرخسیییاره
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شیدن محيط اسیت.  ترعم تر شیده اسیت که نشیانگر کمکوچک

شییدۀ  یافته و قطعات شییکسییتههاي فرسییایشهمچنين دیواره

فرامينيفرا و میاتریکس گرینسیییتوني موجود در برخي مقیاطع،  

گذاري این ریزرخسیاره  درلت بر محيط پرانرژي براي رسیوب

همراهي فونیا و دیگر . (Allahkarampour dill et al. 2017)دارد  

دهد محيط این ریزرخساره  شیده، نشان ميشیرایط محيطي بح  

بودن از حد اموا  علت پایين یا بارترو به  در رمپ داخلي بوده

عیادي، احتمیارً تحیت تیبثير اموا  درییایي و جزرومیدي قرار 

وشوي گل ميکریتي گرفته است. این تبثيرات محيطي در شست 

و جورشیدگي و گردشیدگي خوب در بعضیي مقاطع متعل  به 

. این (Flugel 2010)خوبي مشییهود اسییت  این ریزرخسییاره به

شیییدۀ فلوگیل  معرفي  RMF 13معیادل    FZ7ریزرخسیییاره در  

(Flugel 2010)   7و رخسیارۀ اسیتاندارد شیمارۀ (Hallock and 

Glenn 1986)  هاي گچسییتان و اسییت. این رخسییاره در برش

. رخسیارۀ مشیابهي از دیگر نقاط زاگرس شیودميخمير مشیاهده 

 ;Allahkarampour dill et al. 2017)گزارش شیییده اسیییت 

Sadeghi et al. 2009; Shabafrooz et al. 2015) . 

 

 بیوکلاستیک فرامینیفرای بدون منفذ پکستون
Bioclastic imperforate foraminifera packstone 

با تنوع    پورسکلانوزاجزاي اصیلي این ریزرخسیاره، فرامينيفراي  

پکسیییتون اسییییت.   بیافیت  بیا   ,Archaias, Peneroplisبیار 

Quinqueliculina, Pyrgo, Austrotrillina    وTriloculina   بیه

هاي اکينو،يد و شیود. خردهتعداد زیاد در این رخسیاره دیده مي

 ,Amphisteginaاي، جلبیک قرمز و فرامينيفرایي چون  دوکفیه

Elphidium, Discorbis  عنوان اجزاي و روتاليد کوچک هم، به

 (.1-4شود )شکل  فرعي مشاهده مي

میحیيیط  تکفسکککیکر  فیرامیيینیيیفیراي  در  امیروزي،  دریییاییي  هییاي 

هیاي در محيط  Peneroplisو    Archaiasپورسیییانوزي چون  

 Lee)کننید  حیاره زیسیییت ميعم  نواحي حیاره و نيمیهآبي کم

. بیا در نظر گرفتن فراواني فرامينيفراي بیدون منفیذ، محيط (1990

شود. بافت  رمپ داخلي براي این ریزرخساره در نظر گرفته مي

این  محيط  رگون،  شییییاخص  فرامينيفراي  تنوع  و  رسیییوبي 

عم ، بیا انرژي بیار و هیاي کمریزرخسیییاره را در شیییرایط آب

هیاي جیذرومیدي در رمیپ داخلي تحیت تیبثير اموا  و جرییان

 ;Brandano et al. 2009b; Corda & Brandano 2003)دهد  قرار مي

Shabafrooz et al. 2015, Allahkarampour dill et al. 2017)  .

نظير   فرامينيفرایي  ، معرف  Peneroplisو    Archaiasحضیییور 

یوفوتيیک  قرار زون  در  درییایي  علفزارهیاي  بخش  در  گرفتن 

 RMFمعادل   FZ7-8. این ریزرخسیاره در(Taheri 2015)اسیت  

و همچنين مطیاب  بیا   (Flugel 2010)شیییدۀ فلوگیل  معرفي  13

و  (Buxton & Pedley 1989)  4اي شیییمیارۀ  کمربنید رخسیییاره

اسیت.   (Hallock and Glenn 1986) 8رخسیارۀ اسیتاندارد شیمارۀ 

هاي گچسیتان و خمير مشیاهده شیده این ریزرخسیاره در برش

 است.

 

بیوکلاسکتیک فرامینیفرای بنتیک کوچک اکینویید وکسکتون/  

 پکستون
Bioclastic small benthic foraminifera echinoid 

wackestone/ packstone 

این رخسییاره با فراواني قطعات اکينو،يد و فرامينيفراي کوچک  

 ,Elphidium, Valvulina, Planorbulina, Discorbisمییثییل  

Reussella  و روتاليیاهاي کوچک، مشیییخص اسیییت. از دیگر

شییوند، به دهنده که به مقدار کمتر مشییاهده مياجزاي تشییکيل

Amphistegina, Bigenerina, Sphaerogypsina  ،میيیلیيیولیيیید  ،

 (.  2-4شود )شکلجلبک قرمز و قطعات بریوزوآ اشاره مي

با توجه به حضییور فوناي دریایي مثل اکينو،يد و  تفسککیر 

همراه فرامينيفراي ریز و تنوع کم هیاي کورالينیاسیییه آ بیهجلبیک

عم   ، محيط دریایي کمها، محيط تشیکيل این ریزرخسارهفسیيل

از رمیپ داخلي و در زون نوري یوفوتيیک بوده اسیییت. این 

معرفي شیییدۀ فلوگیل   RMF7معیادل    FZ8ریزرخسیییاره در  

(Flugel 2010) 2اي شمارۀ و همچنين مطاب  با کمربند رخساره 

(Buxton and Pedley 1989)   8و رخسییارۀ اسییتاندارد شییمارۀ 

(Hallock and Glenn 1986)    اسییت. این رخسییاره در سییازند

هاي گچستان و خمير مشاهده شده است. آسماري در برش
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. 3و  2برش گچسککتان(؛   LETP 3751 بیوکلاسککتیک پلانکتونیک فرامینیفرا وکسککتون/ پکسککتون )نمونه  1. ریزرخسککارۀ شککمارۀ 1  -3شکککل  

 ARPبرش گچسکتان و نمونۀ   LETP 3785پکسکتون/ گرینسکتون/ رودسکتون/ فلوتسکتون )نمونه  بیوکلاسکتیک نومولیتید 2ریزرخسکارۀ شکمارۀ  

. 5برش خمیر(؛   ARP 5047بیوکلاسککتیک نومولیتید جلبک قرمز فلوتسککتون/ پکسککتون )نمونۀ  3. ریزرخسککارۀ شککمارۀ  4برش خمیر(؛   5076
 5. ریزرخسککارۀ شککمارۀ  6برش خمیر(؛   ARP 5034جلبک قرمز فلوتسککتون/ رودسککتون )نمونه    -بیوکلاسککتیک مرجان 4ریزرخسککارۀ شککمارۀ  

 :Nr: Neorotalia, Num)برش خمیر(    ARP 5097بیوکلاسککتیکک فرامینیفرای بکدون منفکذ نومولیتیکده پکسککتون/ گرینسککتون )نمونکۀ  

Nummulites, OP: Operculina, Lep: Lepidocyclina, SB: Small Benthic foraminifera, Ec: echinoid, Mil: 
Miliolids, R: Red-algal, Cor: Coral) 

Fig 3- 1, Microfacies 1: Bioclastic planktonic foraminifera wackestone/packstone (sample no. LETP 3751, 
Gachestan section); 2, 3, Microfacies 2: Bioclastic Nummulitid packestone/ grainstone (sample no. LETP 
3785, Gachestan section; sample no.ARP 5076, Khamir section); 4, Microfacies 3: Bioclastic Nummulitid 
red algae floatstone/ packstone (sample no. ARP 5047, Khamir section); 5, Microfacies 4: Bioclastic coral 
red algae floatstone/rudstone (sample no. ARP 5034, Khamir section); 6, Microfacies 5: Bioclastic 
imperforate foraminifera Nummulitid packstone (sample no. ARP 5097, Khamir section) (Nr: Neorotalia, 
Num: Nummulites, OP: Operculina, Lep: Lepidocyclina, SB: Small Benthic foraminifera, Ec: echinoid, Mil: 
Miliolids, R: Red-algal, Cor: Coral) 
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 بیوکلاستیک میلیولید وکستون/پکستون
Bioclastic miliolids wackestone/packstone 

ميليوليیدهیایي چون آلوکم این ریزرخسییییاره،  اصیییلي  هیاي 

Quinqueloculina, Pyrgo, Triloculina  و  Austrotrillina 

اي با بافت وکستون/پکستون قرار دارند.  بوده است که در زمينه

چیون   کیوچیکیي  فیرامیيینیيیفیراي  فیرعیي  و   Elphidiumاجیزاي 

Discorbisهیا و پلویيیدنید اي، قطعیات اکينو،يید، بریوزوا، دوکفیه

 (.3-4)شکل  

با توجه به فراواني فرامينيفراي بدون منفذ، محيط   تفسککیر 

شیییود. رمیپ داخلي براي این ریزرخسیییاره در نظر گرفتیه مي

دهنیده، افزایش گیل آهکي در زمينیه و تنوع کم فونیاي تشیییکيیل

شییدن محيط رسییوبي و زیر پوشییش ترعم دهندۀ کمنشییان

 Brandano et al. 2010; Shabafrooz) علفزارهاي دریایي اسییت.

et al. 2015)شیدن محيط و ترعم . در محيط رمپ داخلي با کم

داراي  بزرگ،  پورسیییانوز  فرامينيفراي  از  ميکرایییت  افزایش 

شود و فرامينيفراي بدون منفذ کوچک ساده و همزیست کم مي

تري را یابد و محيط رگوني محدودبدون همزیست افزایش مي

ي نرمال دریایي و فراواني هافرمحضیورنداشیتن   دهد.نشیان مي

هیاي خیاص رگون محصیییور مثیل ميليوليیدهیا این محيط را فرم

ترین بخش باریي عم کند. این ریزرخسیاره مبين کمتوجيه مي

 ;Geel 2000)یوفوتيک زون، با نور زیاد و بسیتر نرم گلي اسیت  

Romero et al. 2002; Corda & Brandano 2003; Vaziri-

Moghaddam et al. 2010) . 

شیییدۀ  يمعرف RMF 16معیادل   FZ8این ریزرخسیییاره در  

اي  و همچنين مطاب  با کمربند رخسییاره  (Flugel 2010)فلوگل  

و رخسییارۀ اسییتاندارد   (Buxton and Pedley 1989) 2شییمارۀ 

اسیت. این ریزرخسیاره در   (Hallock and Glenn 1986) 8شیمارۀ  

 هاي گچستان و خمير مشاهده شده است.برش

 مادستون
Mudstone 

هیاي ریز بلور گیل آهکي تشیییکيیل این ریزرخسیییاره از آهیک

شییود و تقریباً فاقد فسییيل اسییت و در برخي مقاطع حاوي  مي

شیدني نيسیت. این شیناسیایيتعداد بسیيار کمي از فوناي اسیت که  

صیورت مادسیتون دولوميتي و یا مادسیتون همراه ریزرخسیاره به

شیییود. گیاهي ذرات کوارتز و بیا فیابرییک فنسیییترال دییده مي

هاي تبخيري نيز در این ریزرخسیاره مشیاهده شیده اسیت  غالب 

 (.4-4)شکل  

هیاي بیا انرژي خيلي  تجمع گیل کربنیاتیه در محيط  تفسککیر 

ترین شییود. مادسییتون در محيط رسییوبي داخليپایين انجام مي

. این رخسیاره در  یابدبخش پروکسیيمال رمپ داخلي تجمع مي

عم  و شییرایط کاماً محصییور )اینترتایدال/  هاي بسییيار کمآب

.  (Aqrawi et al. 2006)افتد سیوپراتایدال( با شیوري بار اتفاق مي

هیاي ریز کوارتز در رگون هیاي ژیسس و دانیهگیل آهکي بیا تيغیه

شیود. این رخسیاره نشیانگر شیرایط فوق شیور محصیور ایجاد مي

اسیییییت   رگییون  .  (Vaziri-Moghaddam et al. 2010)در 

هیاي آرام  گیذاري ذرات ریز معل  تحیت شیییرایط آبرسیییوب

  FZ9باع  تشکيل بافت مادستوني شده است. این رخساره در 

 Flugel)شییده توسییط فلوگل  ارا،ه  RMF22و   RMF19معادل  

  (Buxton & Pedley 1989)  1اي شمارۀ  و کمربند رخساره  (2010

اسیت. این ریزرخسیاره در هر دو برش مشیاهده شیده اسیت. این 

ریزرخسیاره از محيط مشیابه در نقاط مختل  زاگرس گزارش 

 .Vaziri-Moghaddam et al. 2010; Shabafrooz et al)شیده اسیت  

2015, Allahkarampour dill et al. 2017; Amirshahkarami et al. 

2007; Sadeghi et al. 2009) 
هاي رسیییوبي در توزیع رخسیییاره 6و  5هاي  در شیییکل 

 هاي خمير و گچستان نشان داده شده است.برش
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. 2برش خمیر(؛    ARP 5084بیوکلاسکتیک فرامینیفرای بدون منفذ با تنو  بالا پکسکتون/ گرینسکتون )نمونۀ   6شکمارۀ  . ریزرخسکارۀ1  -4شککل  

. ریزرخسکارۀ شکمارۀ 3برش خمیر(؛   ARP 5048بیوکلاسکتیک فرامینیفرای بنتیک کوچک اکینویید وکسکتون پکسکتون )نمونه   7ریزرخسکارۀ شکمارۀ  

  LETP 3818مادسکتون )نمونۀ   9. ریزرخسکارۀ شکمارۀ 4برش گچسکتان(؛   LETP 3857بیوکلاسکتیک فرامینیفرای بدون منفذ پکسکتون )نمونۀ   8

 :Mil: Miliolid, Ar: Archaias, Pe: Peneroplis, Ec: Echinoid, Dis: Discorbis, Re: Reussella, SR) برش گچسککتان(

Small rotalids) 
Fig 4- 1. Microfacies 6: Bioclastic imperforate foraminifera packstone (sample no. ARP 5084, Khamir 

section); 2. Microfacies 7: Bioclastic small benthic foraminifera echinoid wackestone/ packstone (sample  
no. ARP 5048, Khamir section); 3. Microfacies 8: Bioclastic miliolids wackestone/packstone (sample no. 

LETP 3818 Gachestan section); 4. Microfacies 9: Mudstone (sample no. LETP 3857, Gachestan section) 

(Mil: Miliolid, Ar: Archaias, Pe: Peneroplis, Ec: Echinoid, Dis: Discorbis, Re: Reussella, SR: Small rotalids) 
 

 مدل محیط رسوبی
بسياري از محققان قبلي، محيط رسوبي سازند آسماري را رمپ  

کرده معرفي  )کربناته  -VAn Buchem et al. 2010; Vaziriاند 

moghaddam et al. 2006; Vaziri-moghaddam et al. 2010; 

Sabafrooz et al. 2015 Allahkarampour dill et al. 2017 .)  

ارا،ه مي  اینجا  در  که  برتفسيري  آلوکمشود،  بافت،  هاي اساس 

گيري در رخنمون رسوبي دیرینه  دهنده و موقعيت قرارتشکيل
 هاست. همراه با توزیع عمودي و جانبي رخساره

ها، چند محيط رسوبي کربناته  براساس مطالعات ریزرخساره

عبارت که  است  شده  شناخته  منطقه  این  رگون در  از:  اند 

نيمه رگون  حوضۀ  محصور،  و  عمي   نسبتاً  محيط  محصور، 

هاي رسوبي عهد حاضر  هاي رسوبي با محيطعمي . این محيط

.  (Read 1985; Jones and Desrochers 1992)مشابهت زیادي دارد  

هاي عهد حاضر، خليج فارس است که براي  یکي از این محيط
استنتا  عم  آب در شرایط دیرینه بسيار کاربردي و مفيد استا  

طي  در  زاگرس  فورلند  حوضۀ  به  زیادي  بسيار  شباهت  زیرا 

دارد   بنابراین   ا(Vaziri-Moghaddam et al. 2010)اليگوميوسن 
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رسوب و  دیرینه  محيط  ميمطالعات  نشان  مدل شناسي  دهد 

رسوبي رمپ کربناته بهترین مدلي است که براي این رسوبات  

   شود.شده ارا،ه ميدیرینه در منطقۀ مطالعه 

 

 
 ها در برش خمیرشناسی و توزیع ریزرخسارهستون سنگ -5شکل 

Fig 5- Lithological column and vertical facies distribution in Khamir section 
 

بر کربناته  رمپ  رسوبي  اموا   محيط  سط   قاعدۀ  اساس 

شود:  عادي و قاعدۀ اموا  طوفاني، به سه زیر محيط تقسيم مي

رمپ داخلي )بارتر از قاعدۀ اموا  عادي(، رمپ مياني )مابين  

قاعدۀ اموا  عادي و اموا  طوفاني( و رمپ خارجي )زیر قاعدۀ 

طوفاني(    ;Burchette and Wright 1992; Flugel 2010)اموا  

Bassi and Nebelsick 2010) .  رخسارۀ رمپ خارجي با ليتولوژي

آهک مارني مشخص است. بافت سنم وکستون  مارن و سنم

گل   بافت  است.  پانکتيک  فرامينيفراي  از  غني  که  است  بوده 

اموا ،   و  جریان  از  حاصل  ساختارهاي  نبود  و  پشتيبان 

محيط  نشان است  ز  يانرژدهندۀ  طوفاني  اموا   حد  یر 
(Burchette and Wright 1992)  . 

فراواني فرامينيفراي منفذدار بزرگ، نمایانگر شرایط نرمال  

نکردن سایش و خردگي در  مشاهده  . (Geel 2000)دریایي است  

دهندۀ تجمع برجاي آنهاستا بنابراین وکستون  فرامينيفرا نشان

انرژي پکستون همراه با نوموليتيد و لسيدوسيکلينيد در شرایط کم

بين قاعدۀ اموا  عادي و قاعدۀ اموا  طوفاني در محيط رمپ  

شده نهشته  فرامينيفرا  مياني  پوستۀ  شکل  در  تفاوت  اند. 

هاي ضخيم  کنندۀ عم  آب است. رسوبات حاوي تست منعکس

به رسوبات حاوي  تري نسبت عم شکل در محيط کمو عدسي

اند نوموليتيد و لسيدوسيکلينيدهاي مسط  و کشيده، نهشته شده

(Vaziri-Moghaddam et al. 2010)  . از بزرگ  نظر فرامينيفراي 

محيط مختص  گرمسيري  جغرافيایي  تا  معتدل  هاي 

 .( Hohenegger et al. 2000)اند گرمسيرينيمه
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 ها در برش گچستانریزرخسارهشناسی و توزیع ستون سنگ -6شکل 

Fig 6- Lithological column and vertical facies distribution in Gachestan section 

 

هاي همزیسیت با فرامينيفراي منفذدار نشیان همراهي جلبک

دهید نور فیاکتور اصیییلي براي تعيين توزیع عم  اسیییت  مي
Hansen and Buchardet1977; Hallock 1981; Bignot 1985; 

Hallock and Glenn 1986) رسیوبات رمپ داخلي شیامل رگون .

 باز و رگون محصیور اسیت. در رگون محصیور تنوع فوني کم

اسیت و فوناي نرمال دریایي موجود نيسیت. فرامينيفراي بدون  

اند.  هاي زیسیییتي این محيطدهندهمنفذ پورسیییانوز تشیییکيل

هاي نسیبتاً شیور اشیاره  فراواني فرامينيفراي پورسیانوز به آب

محصیییور( بیا فونیاي نرمیال . رگون بیاز )نيمیه(Geel 2000)دارد  

درییایي از قبيیل اکينو،يید، جلبیک قرمز و فرامينيفراي منفیذدار  

 شود.يمهمراه فوناي محصور مثل ميليوليدها مشخص به

شیده، مدل رسیوبي محيط رمپ کربناته  انجام  اسیاس مطالعاتبر

شییده در زمان روپلين مطالعه براي سییازند آسییماري در منطقۀ

اسییاس شییناسییایي کمربندهاي  شییود. برپسییين پيشیینهاد مي

ها و حضیور و همراه تغييرات تدریجي رخسیارهاي بهرخسیاره

هیاي قرمز، فراواني فرامينيفراي پانکتيیک، نوموليتيیده، جلبیک

محيط مرجییان مییدل  منفییذ،  بییدون  بنتيییک  فرامينيفراي  و  هییا 

گذاري سیازند آسیماري به سین روپلين پایاني شیامل سیه رسیوب

)شیکل بخش رمپ خارجي، رمپ مياني و رمپ داخلي اسیت  

7). 

 

 رمپ خارجی

بيوکاسییتيک  ) 1رمپ خارجي شییامل ریزرخسییارۀ شییمارۀ 

پانکتونيک فرامينيفرا وکسیتون/پکسیتون( اسیت. فوناي غالب 

انید. فرامينيفراي بنتيیک ریز و این محيط فرامينيفراي پانکتيیک
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هیاي این محيط قطعیاتي از خیارپوسیییتیان و بریوزوآ در نهشیییتیه

هاي انتقالي از سیازند شیود. این شیرایط در بخشمشیاهده مي

پابده به آسیماري برش خمير و ابتداي سیازند آسیماري در برش 

 گچستان وجود دارد.

 

 رمپ میانی

این محيط با فراواني فرامينيفراي بنتيک بزرگي چون نوموليتيده  

هاي  شیود. ریزرخسارههاي قرمز و مرجان مشیخص ميو جلبک

 2انید از ریزرخسیییارۀ شیییمیارۀ  نشیییانگر این محيط عبیارت

)بيوکاسییتيک نوموليتيده پکسییتون/ گرینسییتون/ رودسییتون/  

)بيوکاسییتيک نوموليتيده   3فلوتسییتون(، ریزرخسییارۀ شییمارۀ 

 4جلبک قرمز فلوتسییتون/ پکسییتون( و ریزرخسییارۀ شییمارۀ 

 جلبک قرمز فلوتستون/ رودستون(.    -)بيوکاستيک مرجان

 

 رمپ داخلی

بییه داخلي  رمییپ  فراواني محيط  و  بییا حضیییور  عمییده  طور 

فرامينيفراي بنتيک با پوسیییتۀ پورسیییانوز مشیییخص اسیییت. 

گيرند. در این محيط قرار مي 9تا  5هاي شییمارۀ ریزرخسییاره

زمیان فرامينيفراي منفیذدار بزرگ و بیدون منفیذ  حضیییور هم

( نشیانگر محيط رگوني با چرخش آزاد  5)ریزرخسیارۀ شیمارۀ  

ترین بخش رمپ داخلي اسیت و سید مؤثري بين آب در ابتدایي

رمیپ ميیاني و داخلي وجود نیدارد. فرامينيفراي پورسیییانوز، 

سیازگارترین جانداران با شیرایط دیرینۀ شدت نور بار و شوري 

 کنند.زیادند که در رمپ داخلي زیست مي

دهید هیا در برش خمير نشیییان ميتوزیع ریزرخسیییاره

، 2هاي شیمارۀ هاي محيط رمپ مياني )ریزرخسیارهریزرخسیاره

محيط 4و    3 احتمیارً  و  برخوردارنید  بيشیییتري  فراواني  از   )

شیدن سیازند آسیماري در موقعيت این برش بيشیتر رمپ نهشیته

ها در برش مياني بوده اسییت. در مقابل گسییترش ریزرخسییاره

هیاي محيط رمیپ داخلي گچسیییتیان، فراواني ریزرخسییییاره

دهد و مبين این ( را نشیان مي9و  8، 7، 6، 5هاي  )ریزرخسیاره

اسییت که سییازند آسییماري در این موقعيت، بيشییتر در محيط 

 (.8گذاري کرده است )شکلرمپ داخلي رسوب

 
 های مرتبط با آننیمرخ محیط رمپ کربناته و موقعیت قرارگیری رخساره -7شکل 

Fig 7- The carbonates ramp profile and position of microfacies 
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 های خمیر و گچستانمدل شماتیک از رمپ کربناته سازند آسماری در زمان روپلین پسین و موقعیت قرارگیری برش -8شکل 

Fig 8- Depositional model for the carbonate ramp of the Asmari Formation in Late Rupelian in Khamir and 

Gachestan sections 
 

 نتیجه

هاي سیازند آسیماري به سین اسیاس مطالعۀ ریزرخسیارهبر

روپلين پسییين در پس خشییکي بندرعباس )دو برش خمير و 

ریزرخسیاره شیناسیایي شید که از قسیمت   9گچسیتان( تعداد  

 انداعم  به عمي  نهشته شدهکم

هر  هاي خاص محيطيها و ویژگيبا توجه به نوع فسیییيیل

مشخص شد که   هاگروه از فرامينيفرا، محيط دیرینۀ ریزرخساره

هاي محصیور و بخشاند از رگون محصیور، رگون نيمهعبارت

 نسبتاً عمي  حوضها

هاي موجود، مدل محيط با توجه به گسییترش ریزرخسییاره

شده  مطالعه  رسوبي رمپ کربناته براي سازند آسماري در منطقۀ

شیود که به سیه زیرمحيط رمپ خارجي، رمپ مياني و ارا،ه مي

معرف رمپ  1شیود. ریزرخسیارۀ شیمارۀ رمپ داخلي تقسیيم مي

نشانگر رمپ مياني  4و   3، 2خارجي است. ریزرخسارۀ شمارۀ 

 مؤید رمپ داخلي استا 9و  8، 7، 6، 5هاي  و ریزرخساره

فراواني فرامينيفراي پانکتيک نشیانگر محيط عمي  و رمپ 

هاي  همراه جلبکخارجي، فراواني فرامينيفراي بزرگ منفذدار به

منفییذ   بییدون  فرامينيفراي  تجمع  و  ميییاني  رمییپ  معرف  قرمز 

 اي از رمپ داخلي استانشانه

شده در هاي مطالعهاساس گسترش و فراواني ریزرخسارهبر

هاي محيط رمپ دو برش و مقایسییه با یکدیگر، ریزرخسییاره

اسییت. در برش   مياني در برش خمير، فراواني بيشییتري داشییته

هاي رمپ داخلي بيشییتر بوده  گچسییتان فراواني ریزرخسییاره

 برش گذاري سیازند آسیماري درمحيط رسیوب  اسیتا بنابراین

 است.    بوده  گچساران برش از  تري عم  خمير

 

 سپاسگزاری

رزم اسیت از تمام کسیاني تشیکر کنيم که ما را در نوشیتن این 

ویژه از جنیاب آقیاییان دکتر پيرییایي و دکتر مقیالیه ییاري کردنیدا بیه

شیییان کمال تشیییکر را داریم.  هاي ارزندهبابت راهنمایي  اميني

همکاري همچنين از مدیریت اکتشیاف شیرکت ملي نفت، بابت  

 نهایت تشکر و قدرداني را داریم.
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