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Abstract  
Understanding reservoir connectivity is critical for reducing exploration risk and optimizing field development. This study uses 
surface geochemistry techniques to investigate the relationship between the Khami reservoir horizon in the Chilingar and Garangan 

oilfields, located in the Southern Dezful Embayment. A total of 154 surface soil samples were collected from the field closures and 
the inter-field area. These samples were analyzed using acid extraction and fluorescence analysis to evaluate hydrocarbon migration, 

identify geochemical anomalies, and assess potential reservoir connections. Hydrocarbon gas ratios (C1/C2, C2/C3, and C1/(C2+C3) 

vs. C2/(C3+C4)) revealed that surface hydrocarbons are primarily oil-derived. The composition and ratios of samples from the inter-
field area closely matched those from the closures, suggesting a shared source. Fluorescence analysis provided R1 ratios (three-ring 

to two-ring aromatics) and inferred an average API gravity of 36˚, indicating high-quality, light oil consistent with field samples. 

Geochemical anomaly maps revealed similar hydrocarbon compositions and quality between the two fields, supporting a likely 
connection through a saddle structure. These findings demonstrate the effectiveness of surface geochemistry in assessing reservoir 

connectivity and reducing exploration risks. 
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Introduction 

Discovering new hydrocarbon resources and enhancing the 

production efficiency of existing fields remain critical 

challenges for global oil and gas producers. Until the 1940s, 

oil drilling was primarily based on visible surface 

hydrocarbon seeps (Link 1952; McGregor 1993). Hydrocarbon 

seeps refer to the surface or near-surface accumulation of 

light or high molecular weight hydrocarbons, often indicating 

the presence of subsurface reservoirs. The global demand for 

energy in the 20th century pushed oil exploration from 

empirical methods toward more scientific approaches. 

Surface geochemistry, introduced in the 1930s, became a 

significant tool for oil exploration, examining direct and 

indirect hydrocarbon seepage linked to deep reservoirs 

(Tedesco 2017). In Iran, surface geochemistry was initiated in 

2014 by the Energy Researchers Ariana (ERA) company. 

After decades of oil production in the Zagros Basin, better 

reservoir management is crucial to maximizing efficiency. 

The Chilingar and Garangan oilfields, located in the southern 

Dezful Embayment, are closely situated and separated by a 

saddle structure. Reservoir studies show connectivity 

between the lower and upper Khami reservoirs in these 

oilfields. Understanding this connection is vital for planning 

field development and identifying weakly connected 

reservoir zones. This study uses the soil gas method, a direct 

surface geochemistry technique, to analyze reservoir 

connectivity and hydrocarbon-rich zones. The findings aim to 

guide efficient production management, reduce drilling risks, 

and advance field development strategies at lower exploration 

costs . 
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Materials & Methods 

This study utilized direct geochemical techniques, including 

acid extraction and fluorescence analysis, to detect 

subsurface hydrocarbon reservoirs. Surface prospecting relies 

on vertical hydrocarbon migration, which creates detectable 

seeps and geochemical anomalies. Sampling followed pre-

existing geophysical lines, with 154 soil samples collected 

across 35 lines. Acid extraction analysis measured light 

hydrocarbons (C₁–C₅) released via a hydrochloric acid 

reaction, while fluorescence analysis quantified polycyclic 

aromatic hydrocarbons (PAHs) using high-performance 

liquid chromatography (HPLC) and UV excitation. Both 

methods identified surface anomalies linked to potential 

subsurface accumulations, underscoring their utility in 

hydrocarbon exploration (Schumacher 1996) . 

 
Discussion of Results & Conclusions 

This study focused on the Chilingar and Garangan oilfields, 

located in the southern Dezful Embayment, using surface 

geochemistry to investigate hydrocarbon seepage and assess 

reservoir connectivity between the two fields. Hydrocarbons 

typically migrate vertically due to high subsurface pressure, 

with stratigraphic layers, faults, and fractures facilitating this 

movement. In oil and gas reserve areas, light hydrocarbons in 

sediments indicate a potential reservoir, with higher 

concentrations suggesting economically viable 

accumulations. If anomalies between the two fields match 

those over the anticline, it supports the hypothesis of a 

hydrocarbon connection. To determine hydrocarbon content, 

soil samples were analyzed using acid extraction (AE) and 

fluorescence methods. Acid extraction showed that methane-

to-ethane (C1/C2) and ethane-to-propane (C2/C3) ratios point 

to oil-associated hydrocarbons (Pixler 1969). The area 

between the two fields displayed similar hydrocarbon 

concentrations to those above the fields. Standard ratio 

charts, such as C1/(C2+C3) vs. C2/(C3+C4), confirmed an oil 

origin for most hydrocarbons, with anomalies indicating high 

concentrations between the fields. Fluorescence analysis 

revealed that inferred API gravity and aromatic hydrocarbon 

ratios (R1) suggest high-quality hydrocarbons, including oil 

and gas condensates. The changes in the interpolated 

parameters reveal the presence of major faults in the region 

and the influence of the north-south trending fault in the 

western part of the Garangan oilfield. Areas surrounding the 

old wells in the Chilingar field exhibit a lower value of the 

inferred API index in the interpolated map, due to reservoir 

pressure depletion caused by prolonged production. The 

results of both methods strongly indicate the presence of 

liquid hydrocarbons between the fields, supporting the 

likelihood of a reservoir connection through a saddle 

structure. These findings are crucial for efficient exploration, 

reducing risks, and guiding field development.  
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 مقاله پژوهشي

بین افق مخزنی خامی در میادین چیلینگر و گرنگان در فروافتادگی دزفول جنوبی  بررسی ارتباط 

 ژئوشیمی سطحی با استفاده از روش

 ، اهواز، ایران علوم زمين، دانشگاه شهيد چمران اهواز ۀهاي رسوبي، دانشکدشناسي نفت و حوضهگروه زمين ،،بهرام علیزاده
alizadeh@scu.ac.ir 

،  علوم زمين، دانشگاه شهيد چمران اهواز ۀهاي رسوبي، دانشکدشناسي نفت و حوضهگروه زمين ،  پور باورصادآرمان صالحی

 ایران  ،اهواز
arman.salehipour78@gmail.com  

 چکیده 

ارتباط  ،  مطال ه نیبرخوردار است. ا یيبالا  تياز اهم  ي،نفت  هاييدانم  ۀتوسک   يسکازنهياکتشکا  و به سک یکاهش ر  يمخازن برا  نيارتباط ب  درک

  ي سککط  يميژئوشکک  يهابا اسککتفاده از روش  يدزفول جنوب   يگان واقع در فروافتادگنو گر  نگريليچ  ينفت  هاييداندر مرا   يامخ يافق مخزن  نيب 

ها با اسککتفاده از نمونه نیشککد. ا  يآورآنها جمع  نيب   ۀو منطق  هايدانم  يبسککتگ ياز نواح  ينمونه خاک سککط   1۵4درمجموع   کند.بررسککي مي

  ي ها يناهنجاریافته، وجود  مهاجرت  هاياحتمال حضککور هيدروکربن  تا  شککدند يبررسکک  فلورسککان   زيو آنال  يدياسککتخراا اسکک  يهاروش

و نيز نسکککبت     2C/1C،3C/2Cهاي گازي دروکربنيه  يها. نسکککبتارزیابي شکککودمخازن این  نيب   يتمالارتباط احچگونگي و   یيايميژئوشککک

)3+C2(C/1C    در مقابل)4+C3(C/2C  ي به دسککت آمده از هانسککبتترکيب  دارند.   يعمدتاً منشککن نفت يسککط   يهادروکربنينشککان داد که ه

مشکترک اسکت.  هيدروکربني    منشکن  ۀدهندداشکتند که نشکان يادیشکباهت ز يبسکتگ  ينواح  يهابا نمونه  ي،انيم  ۀشکده از منطقيآورجمع  يهانمونه

  انگر يب  ،درجه 36وسک   گراویته تخميني مت APIحاصکل از آناليز فلورسکان  و (  ايبه دوحلقه  ايهحلقسکه  يها ي)نسکبت آرومات 1R نسکبت

دو    نيرا ب   هادروکربنيمشککابه ه  تيفيو ک  بيترک ،آنومالي ژئوشککيميایي  يهااسککت. نقشککهي نفت دو ميدان  هاوجود نفت سککب  مطابق با نمونه

را در   يسکط  يميژئوشک  ياثربخشک  هاافتهی  نی. اکنديم  دیيتن ياسکبنیسکاختار ز  ی  ق یطرازرا آنها   نياحتمال ارتباط ب  دهد ومينشکان    دانيم

 .دهدياکتشا  نشان م س یمخازن و کاهش ر  نيارتباط ب  ياب یارز

 هاي چيلينگر و گرنگان، جدایش با اسيد، آناليز فلورسان .يدانم ژئوشيمي سط ي، بررسي ارتباط مخزني،  های کلیدی:واژه
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 مقدمه  

کشکککن منکابع جکدیکد هيکدروکربني و افزایش بکازده توليکد منکابع  

هاي اسککاسککي توليدکنندگان نفت و گاز در قدیمي، از دغدغه

ميلادي، بيشکککتر    1940. تکا اوایکل دهکۀ  جهکان بوده و هسکککت 

هکاي  شکککد ککه تراوشهکایي انجکام ميهکاي نفتي در م کلحفکاري

شککدند  مشککاهده مي  وضککو سککب  و سککنگين هيدروکربني به

(Link 1952; MacGregor 1993). به  يدروکربنيه يهاچشکککمه

 سکککبک  و در  يهکادروکربنيک از ه يم ل يهکاو تجمع هکاتراوش

با وزن   یيهادروکربنيه  ،يرسکککط یصکککورت وجود مخزن ز

. نياز فراوان جهان  (Alizadeh 2022)  شکوديبالا گفته م  يمولکول

به انرژي، با آغاز قرن بيسکتم باع  شکد تا کشکن و اسکتخراا 

نفت، که در گذشکته تجربي و بر پایۀ مشکاهدۀ آثار وجود نفت 

سکککمکت مطکال که و هکاي پراکنکده بود، بکهدر سکککط  و حفکاري

هکاي  روش(.  Tedesco 2017)هکاي علمي سکککود پيکدا کنکد  روش

برخي از  ارائه شکدند و 1930ژئوشکيمي سکط ي از اوایل دهۀ 

منظور اکتشکا  منابع نفتي از آنها اسکتفاده  هاي نفتي بهشکرکت 

اي از ژئوشکيمي آلي اسکت که  کردند. ژئوشکيمي سکط ي، شکاخه

یافته به سکککط  از ی  تجمع هاي هيکدروکربني تراوشنشکککت 

  کندمسککتقيم و غيرمسککتقيم مطال ه ميصککورت  تر را بهعميق

(Alizadeh et al. 2020 b .)ایران جویي به روش سککط ي در پي

پژوهان آریانا به و از سککوي شککرکت انرژي 1393نيز، از سککال 

از هفت  شيا گذشککت بباجرا در آمده و توسکک ه یافته اسککت.  

زاگرس، لزوم   ۀحوضککک   هکاييکدانم  نفکت از  يبرداردهکه بهره

مخازن روز به   ۀماندياز نفت باق   يصکک   ۀو اسککتفاد  ت یریمد

  ي هابرنامه شکبرديو پ ديتول براي.  شکودياحسکاس م ترشيروز ب

کامل باشککد تا حداک ر  ها يدانم اطلاعات باید  برداشککت، ادیازد

هاي چيلينگر و گرنگان که در این يدانم  .بازدهي حاصکل شکود

اند، در بخش جنوبي فروافتادگي دزفول مطال ه شکککده پژوهش

قرار دارند. این دو ميدان همجوار با فاصککلۀ کمي قرار دارند و 

 .شککونداز یکدیگر جدا مي 1وسککيلۀ ی  سککاختار زین اسککبيبه

مطکال کات مخزني در این دو ميکدان، بيکانگر ارتبکاط مخزن خکامي  

 NISOC) پایيني و بالایي و اتصککال دو ميدان با یکدیگر اسککت 

 
1 Saddle  

Report 2019توسکک ۀ دو ميدان،  ریزيجهت برنامه(. این مهم به

تبيين و اثبات ارتباط مخزني بين  مند مطال ات دقيق اسککت.نياز

نهایت  و در  است   این دو ميدان از اهميت بسککککزایي برخوردار

به شکککککککککناخت دقيق مخزن و درک صککککک ي  از چگونگي  

  بررسي ارتباط این دو ساختار شککود.  شککدن مخزن منجر ميپر

مناطقي از   ، به شکناسکایيبا اسکتفاده از روش ژئوشکيمي سکط ي

بکاشکککود  ميمخزن منجر   ارتبکاط ضککک يفي  داراي   دیگر  ککه 

 بکا تکميکل این ت قيق، ارتبکاط این دو ميکداناسکککت.  هک بخش

مي م ککدودهبررسکککي  نيز  و  بکالاي  شکککود  تمرکز  ککه  هکایي 

به  هاي بسککيار کمتر نسککبت هيدروکربني دارند، با صککر  هزینه

مطال ات  (.Alizadeh 2022شکود )حفاري اکتشکافي، مشکخم مي

هاي  هاي ژئوشکککيمي سکککن، منشکککن، ویژگيمختلفي در بخش

هاي چيلينگر و گرنگان از سکوي  ميدان  مخزني و سکاختماني بر

 .Kamali et al. 2013; Mousavi et alم ققان انجام شکده اسکت ) 

2010; Taghizadeh et al. 2023  .) دانشککمندان پيشککگام توسکک ۀ

( در آلمکان،  Laubmeyer 1933هکاي سکککط ي، لابمکایر )روش

( در شککوروي سککابق و روزیر و Sokolov 1935سککوکولو  )

( در آمریککا بودنکد. آنهکا Rosaire 1938; Horvitz 1939هورویتز )

هاي هيدروکربني  راا گازخهایي مانند اسککتبا اسککتفاده از روش

هاي  هاي سکط ي و تطابق بين هيدروکربنشکده از نمونهجذب

هکایي را ثبکت کردنکد نفکت و گکاز، روش  هکايميکدانسکککط  و  

(Jones and Drozd 1983 .) 

هاي  هاي بزرگ جهان با اسکتفاده از روشميدان بسکياري از

(. م ققاني  Alizadeh et al. 2020 bاند )ژئوشکيميایي کشکن شکده

هایي را ( سککاختارYuing et al. 2021; Zhong et al. 2024مانند )

پژوهش حاضر اولين مطال ۀ   اند.مطال ه کرده در خشکي و دریا

تر هاي چيلينگر و گرنگان اسکت. پيشيدانم ژئوشکيمي سکط ي

(Alizadeh et al. 2020b; Alizadeh et al. 2022; Khaleghi et al. 

جویي ژئوشکيمي سکط ي قرار هایي را مورد پي( سکاختار2018

دادند. در این مطال ه، از روش گاز خاک اسکتفاده شکده اسکت.  

بندي  هاي مسککتقيم ژئوشککيميایي دسککتهاین روش، جزء روش

گيري از نتایج این پژوهش، کم  شکککایاني به شکککوند. بهرهمي
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ها، کاهش ریسکک   مدیریت توليد، برداشککت اصککولي از ميدان

 کند.هاي توس ۀ ميدان ميحفاري و پيشبرد برنامه

 

 شدهمطالعهۀ منطق  یشناسنیزم

عنوان فروافتکادگي دزفول از ککه بکهجنوب غرب کمربنکد زاگرس  

شکککود، حجم عظيمي از نفکت و گکاز ایران را در برده مي آن نکام

(. ت دد رسککوبات غني از Motiei 1993خود جاي داده اسککت )

مواد آلي، که توانایي زیادي در توليد هيدروکربن دارند، سککبب  

هاي یافته در سککازندشککده اسککت تا حجم زیادي از نفت زایش

 .Alizadeh et al) سکنوزوئي  و مزوزوئي  منطقه خخيره شکود

2020 aبهرگانسکر   (. فروافتادگي دزفول ازطریق گسکل هندیجان

 Berberian andشکود )به دو بخش شکمالي و جنوبي تقسکيم مي

King 1981; Verges et al. 2024هاي چيلينگر و گرنگان ( و ميدان

داراي  نکاحيکه  این  دارنکد.  قرار  منطقکه  این  بخش جنوبي  در 

سککط ي مت ددي اسککت که در بيشککتر آنها هاي زیرسککاختمان

ابرميکدان و  یکافتکه  تجمع  فراواني  هکایي هموون هيکدروکربن 

حکيمه و پازنان را ایجاد کرده اسکت. از طرفي بيگوسکاران، بي

هاي  ها و افقدليل ف اليت تکونيکي فراوان در برخي سکاختاربه

 Alizadeh etشککدني وجود ندارد )برداشککت  مخزني دیگر، نفت 

al. 2020 a.)  مجکاور    دانيک و گرنگکان، دو م  لنگريچ  هکايميکدان

  مه يحکيبيگوسکاران در شکمال، ب هايميدان  نيکه در باند  هم

دو گسککل    قرار دارند.  شککهيچهارب دانيدر جنوب و در امتداد م

هاي چيلينگر و گرنگان را از ميدان گوسکاران و ميدان تراسکتي

کنند و امتداد این حکيمه در شککمال و جنوب تفکي  ميبيبي

هکاي زاگرس  خوردگيدو ميکدان منطبق بکا رونکد عمومي چين

هکاي چيلينگر و ميکدان  (. مخزن نفتيMomeni 2017اسککککت )

هاي  شکود. بر پایۀ گزارشبندي ميگرنگان در گروه خامي طبقه

خيز جنوب، مخزن خکامي بکالایي و شکککرککت ملي منکاطق نفکت 

این دو ميکدان بکا هم ارتبکاط دارنکد و داراي نفکت پکایيني در  

، تکاقکدیسکککي چيلينگر(. ميکدان  NISOC Report 2019انکد )سکککيکاه

شکده، بخش هاي حفارياسکاس اطلاعات چاهنامتقارن اسکت. بر

ميش قرار غربي ميدان چيلينگر ت ت تنثير بلنداي قدیمه خارک 

هاي گورپي، پابده و گرفتکه و بخش درخور توجهي از سکککازند

 ;NISOC Report 2019گروه بنگسکتان را فرسکایش داده اسکت )

Taghizadeh et al. 2024در امتکداد   (. تکاقکدی  و ميکدان گرنگکان

ميکدان چيلينگر و در جنوب شکککرد ميکدان گوسکککاران قرار 

 اسککبي،طور که اشککاره شککد، ی  سککاختار زیناند و همانگرفته

هاي  شکيلشکود که کند. تصکور ميرا از یکدیگر جدا مي هاميدان

سکرگلو به سکن ژوراسکي  بالایي و سکازند گرو به سکن کرتاسکۀ  

اند. سککازند کنندۀ نفت مخازن گروه خاميسککن، منشککن توليد

اسککت و در منطقۀ لرسککتان تا   ІІشککامل مواد آلي نوع    سککرگلو 

دشکت آبادان و بخش شکمالي فروافتادگي دزفول گسکترش دارد 

(Rudkiewicz et al. 2007; Bordenave 2008; Aqrawi and Badics 

2015; Alipour 2024هاي غني از مادۀ آلي این سکازند (. رخسکاره

سککمت شککرد به رخسککارۀ کربناته تبدیل صککورت جانبي بهبه

 James and Wyndکند )شکود و سکازند سکورمه را ایجاد ميمي

1965; Motiei 1993 سککازند گرو به سککن بریازین سککنومانين .)

و   ІІهاي داراي مادۀ آليِ آمور ِ دریایي نوع  آه شکامل سکن،

(.  Zeynalzadeh et al. 2018; Alipour 2024غني از گوگرد است )

دليکل نوع مواد  بلوغ حرارتي و تکاریخوکۀ تکدفين سکککازنکد گرو بکه

 ;Abeed et al. 2011آلي شکباهت زیادي به سکازند سکرگلو دارد )

Khani et al. 2018صکورت جانبي در شکرد (. سکازند گرو نيز به

به سکازند آهکي فهليان و در غرب به سکازند یاماما تبدیل شکده 

یافته از هر دو سککازند سککرگلو و هاي زایشاسککت. هيدروکربن

هکاي  کننکد و در سکککاختکارصکککورت جکانبي مهکاجرت ميگرو بکه

(. دو سيستم  Bordenave and Hegre 2010یابند )منطقه تجمع مي

وسکيلۀ سکازند تبخيري هي  از یکدیگر شکده بههيدروکربني خکر

شککوند. بر پایۀ اطلاعات فشککار مخزن و ژئوشککيميایي،  جدا مي

هکاي چيلينگر و گرنگکان  ميکدان  مخزن خکامي بکالایي و پکایيني در

کننکدۀ این دو افق از انکد و سکککازنکد هيک  جکدابکا هم در ارتبکاط

هکا در (. اولين حفکاريNISOC Report 2019یککدیگر نيسکککت )

و در ميدان گرنگان طي سککال  1303ميدان چيلينگر در سککال 

دليکل نبود توليکد اقتصکککادي در دو افق  انجکام شکککد که به 1344

ها متوقن شککد. در سککال آسککماري و بنگسککتان، ادامۀ حفاري

گرنگان،   2چيلينگر و چاه شکمارۀ  3با حفر چاه شکمارۀ  13۵3

اثبات شکد. سکازند فهليان   هاميدان وجود نفت در مخزن خامي

 اند.ده در این دو ميدانهاي بهرهو سورمه، افق
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 ( Hassanpour et al. 2018)شده در حوضۀ زاگرس و فروافتادگی دزفول جنوبی مطالعه موقعیت منطقۀ  -1شکل

(aنقشۀ زمین ،)با تغییرات از نقشۀ  های چیلینگر و گرنگانمیدان شناسی منطقه و(گچساران( ) 100.000/1b ) 

Fig 1- Location of studied area in Zagros Zone and south Dezful embayment (Hassanpour et al. 2018) (a), geological 

map of Chilingar and Garangan oilfields (modified from 1:100.000 map of Gachsaran) (b) 

  

 هامواد و روش

اکتشککا  به روش ژئوشککيمي سککط ي به دو گروه مسککتقيم و 

مسککتقيم، مقدار   شککوند. در تکني بندي ميمسککتقيم تقسککيمغير

گيري  یافته به سکط  اندازههاي نشکت غلظت اصکلي هيدروکربن

هيدروکربن  شکود. تکني  غيرمسکتقيم نيز، آثار جانبي وجود  مي

 Tedesco)کند  بررسکي مي  هاي خاک را با هيدروکربنو واکنش

هاي سککط ي بر پایۀ چند قاعدۀ کلي  جویياسککاس پي  (.1995

اسکت که تجم ات هيدروکربني    اسکت. این اصکل پذیرفته شکده

هکا در بهترین حکالکت نيز داراي سکککنک،و تمکامي پوش  دینکاميک 

. همونين این مهاجرت به سککط ، (Dembicki 2017اند )نشککت 

صکورت  یافته به سکط  بههاي نشکت عمودي اسکت. هيدروکربن

یابند و تغييراتي هاي هيدروکربني نمود ميچشکمهچشکمه و ریز

کنند. این تغييرات قابل  را در م ي  نزدی  به سککط  ایجاد مي

اند و به ی  تجمع زیرسکط ي ارتباط برداريشکناسکایي و نقشکه

 
1 Acid Extraction  

طور که گفته شکد در (. همانSchumacher 1996شکوند )داده مي

و آناليز   1این پژوهش، از دو تکني  گازخاک جدایش با اسککيد

 يهايهر دو روش ناهنجاراسکتفاده شکده اسکت.    2فلورسکان 

  یي را شناسا  يدروکربنيه يرسکط یمرتب  با تجم ات ز يسکط 

ت  اسک  دروکربنيکاربرد آنها در اکتشکا  ه  ۀدهندکردند که نشکان

(Schumacher 1996 .) 

موجود انجکام   يکیزياسکککاس خطوط ژئوفبر  يبردارنمونکه

هاي  بهتر منطقه و افزایش دقت، مسکککير. براي پوشکککش شکککد

. (2)شککککل   جدیدي در بين خطوط ژئوفيزیکي طراحي شکککد

نخورده، فاقد  برداري باید دسکککت سکککط  خاک در م ل نمونه

کننکدۀ خکاک )مکاننکد  جکاپوشکککش گيکاهي و بکدون هيل عکامکل جکابکه

جکادۀ خکاکي، مسکککير رودخکانکه( بکاشکککد. ب کد از ت يين م کل 

و   متر حفرسکککانتي  2۵تکا    20برداري، چکاهکي بکا عمق  نمونکه

ها  شکد. پاکت  گرم خاک درون پاکت اسکتریل ریخته 2۵0حدود 

2 Fluorescence analysis  

https://doi.org/10.22108/jssr.2025.144714.1310


 

 

 7 صادپور باوربهرام عليزاده و آرمان صال ي ...بين افق مخزني خامي در ميادین چيلينگر و گرنگان در فروافتادگي دزفول جنوبي   بررسي ارتباط

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2025.144714.1310 

 

  شکد. درمجموع و به آزمایشکگاه منتقل  در کول باک  قرار داده

اسککتخراا    زي. آنالدشکک   يآورخ  جمع 3۵نمونه خاک از  1۵4

 (C₁–C₅) سکککبک   يهکادروکربنيک ه  يريگ انکدازه  يبرا  يديک اسککک 

. در شکد  انجام   یدروکلريه ديواکنش با اسک  قیطرشکده ازآزاد

خکاک بکدون رطوبکت بکه ارلن گرم نمونکه  ۵0این آزمکایش مقکدار  

و در م رض اسکيد هيدروکلری  قرار  آزمایشکگاهي منتقل شکد

هاي موجود در خاک،  گرفت. پ  از واکنش اسکککيکد با کربنکات

شکککدنکد.  هکاي بکه دام افتکاده در بين خرات خکاک آزاد هيکدروکربن

و به دسککتگاه    جمع 1شککده در کيسککۀ مخصککوصهاي آزادگاز

  ي فلورسکککان  برا زيآنال  درکروماتوگرافي گازي تزریق شکککد. 

،  2(PAHsي )اچند حلقه   يآرومات  يهادروکربنيه  يريگ اندازه

، ترکيبات هيدروکربني، از خاک  3وسکککيلۀ سکککوکسکککيلهابتدا به

اسککتخراا شککده اسککتب سککج  با انجام کروماتوگرافي مایع  

هکا  ي از بکاقي هيکدروکربناچنکد حلقکههکاي آرومکاتيک   هيکدروکربن

با   عیما  ياسکتفاده از کروماتوگرافتفکي  شکده اسکتب سکج  با 

ی  از ترکيبات  مقدار هر UV 5 یو ت ر 4 (HPLC)بالا  یيکارا

شککد. دسککتگاه  اي مشککخم حلقهي و سککهادو حلقهآروماتي  

  Agilent DBV-SIXشکده، از نوع کروماتوگرافي گازي اسکتفاده

عنوان  متري غير قطبي بوده اسککت که از هليوم به 30با سککتون  

  HPLCگاز حامل اسکتفاده شکد. آناليز فلورسکان  نيز با دسکتگاه  

با آشککارگر فلورسکان  انجام شکد   Agilent 1100با نام تجاري 

عنوان فاز  متري اسکت و از اتانول بهميلي 2۵0که داراي سکتوني 

ها با اسککتفاده از تجهيزات مت رک اسککتفاده شککد. کليۀ آزمایش

 پژوهان آریانا انجام شد. شرکت انرژي
 

 
برداری خاک که خطوط همراه خطوط نمونه های اصکلی منطقه به شکده و گسکلمطالعه   شکناسکی منطقۀ نقشکۀ زمین  -2شککل
آنها با رن  قرمز مشکخ     شکده مابیناسکاس عملیات ژئوفیزیکی با رن  سکبز و خطوط جدید اراحی برداری برنمونه 

 شده است.
Fig 2-The Geological map of the studied area and the main faults of the region, along 
with soil sampling lines. The sampling lines based on geophysical operations are marked 
in green, and the newly designed lines between them are marked in red. 

 
1 Tedlarbag 
2 Poly Aromatic Hydrocarbons 
3 Soxhlet Extractor 

4 High Performance Liquid Chromatography 
5 Ultra Violet 
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 و بحث  جی نتا

پایان مسککير مهاجرت هيدروکربن سککط  زمين در نظر گرفته  

طور که گفته شد، در صورت وجود ی  خخيرۀ همانشود و  مي

ها راهي براي رسکيدن به سکط  پيدا خواهند  بالقوه، هيدروکربن

کرد. ترکيبات سکککب  و سکککنگين براي رهایي از فشکککار زیاد 

ترین مسکککير مهاجرت، که همان هاي زیرین زمين، سکککریعلایه

کنند  عمودي اسکت، را براي رسکيدن به فشکار کمتر طي مي  مسکير

(Levorsen 1967)ها،  ها و شککسکتگيبندي، گسکل. سکطو  لایه

. در (Dembicki 2017)کنند  مي ترها را آسکانحرکت هيدروکربن

حضکورنداشکتن گسکل و یا شککسکتگي در منطقه، عمدۀ  صکورت

صکککورت عمودي خواهکد بود. در منکاطق داراي مهکاجرت بکه

هاي سککب  در زمينۀ سککن، و خخایر گاز و نفت، هيدروکربن

رسکککوب یکافکت خواهنکد شکککد و در صکککورتي ککه یک  خخيرۀ 

زیرسکط ي اقتصکادي وجود داشکته باشکد، مقدار این ترکيبات  

بيشککتر از دیگر مناطق اسککت. براي بررسککي وضکک يت   طبعبه

بين دو   حدفاصککلارتباط این دو سککاختار، در صککورتي که در  

 رگرفته برشککده همانند مناطق قراهاي ثبت ميدان، مقدار آنومالي

، چنين برداشکککت  تاقدی  زیاد و داراي مقادیر نزدی  باشکککند

 اند.شود که این دو ساختار داراي ارتباط هيدروکربنيمي

 

منشککک    تعیین نوأ و  و  اسککیکد  بکا  آنکالیز جکدایا  نتکایج 

 های گازیهیدروکربن

غلظکت بکالاي متکان در خکاک نشکککانگر یک  تجمع هيکدروکربني  

اسکت و در صکورتي که مقدار متان بسکيار بالا باشکد، ی  خخيرۀ 

منشککن   متاندهد. البته این نکته که حضککور گازي را نشککان مي

نظر قرار داده شکود. در صکورتي که نيز دارد، باید مد  1بيوژني 

تواند مبين ( نيز بيشکتر شکود، ميC+2تر )مقدار ترکيبات سکنگين

 .Etiope 2015; Jones et al)  ی  خخيرۀ هيدروکربني مایع باشکد

هاي سککب  متان، اتان پروپان (. مقادیر غلظت هيدروکربن2000

اند. به گيري شکدهو بوتان با دسکتگاه کروماتوگرافي گازي اندازه

 
1 Biogenic  

هاي اسککتاندارد، منشککن کم  این مقادیر و م اسککبۀ نسککبت 

اسکاس نوع سکيال )گاز،  بر یافته به سکط هاي نشکت هيدروکربن

(.  Etiope 2015شکککود )بيني ميگکازي و نفکت( پيشمي کانکات  

نسککبت گاز متان به  نشککان داد  1969در سککال  Pixlerمطال ات 

تر، نشککانگر مخزن نفتي اسککت.  هاي هيدروکربني سککنگينگاز

( و اتان در مقابل پروپان 2C/1Cغلظت گاز متان در مقابل اتان )

(3C/2Cبر )زمان و مسککافت  اسککاس ميزان تنثيرپذیري از مدت

مهکاجرت عمودي از مخزن بکه سکککط ، بيکانگر نوع هيکدروکربن  

طوري که با افزایش این نسکبت، نوع  موجود در مخزن اسکتب به

طبق  کنکد.سکککيکال مخزني از م کدودۀ مکایع بکه گکاز تغيير مي

 4به اتان بين  مطال ات پيشکين، در صکورتي که نسکبت گاز متان

ها نفت اسکت. این مقدار براي  باشکد، منشکن هيدروکربن 10الي 

خواهکد بود. همونين مقکادیر بين   20تکا    10مي کانکات گکازي بين  

نيز  100مبين گاز خشک  اسکت. مقادیر بيشکتر از  100الي  20

هاي موجود در خاک را آشککار  بودن منشکن هيدروکربنزیسکتي

هکاي گکاز متکان در مقکابکل اتکان، (. نتکایج دادهPixler 1969کنکد )مي

دهند بيشککتر  چيلينگر و گرنگان نشککان مي هايم دودۀ ميدان

شککده، منشککن  هاي سککط ي برداشککت ترکيبات موجود در نمونه

نفکت دارنکد )شکککککل بکا  مقکدار   3aمرتب   (. براي بررسکککي 

یکافتکه بکه نکاحيکۀ بين دو ميکدان )روي  هکاي نشکککت هيکدروکربن

اسکبي(، از مقادیر متان در برابر اتان اسکتفاده شکد سکاختار زین

هاي این شککود، نمونهمي طور که مشککاهده(. همانb 3)شکککل

هکاي بخش نيز در م کدودۀ نفتي و نسکککبتي مشکککابکه بکا نمونکه

نسککبت اتان در را دارد. مقدار   هاشککده از روي ميدانبرداشککت 

و   2/ ۵الي   1هکاي بکا منشکککن نفکت، بين مقکابکل پروپکان براي نمونکه

بر این اسکاس مقدار نسکبت اتان  اسکت. 4الي  2/ ۵براي مي انات 

بسکککتگي سکککاختمکاني    هکاي واقع بردر مقکابکل پروپکان در نمونکه

(. همونين با  a  4اسکت )شککل م ر  ی  تجمع نفتي ،هاميدان

هکاي م کدودۀ بين دو شکککده، نمونکهگيريقراردادن مقکادیر انکدازه

بودن منشکن ترکيبات را در کل  تشکابه و یکسکان ،ميدان در نمودار

 (.  4bدهد )شکلميشده نشان منطقۀ مطال ه
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 دهدهای چیلینگر و گرنگان تجمع زیرسکطحی نفت را نشکان می یدانم  شکده از رویهای برداشکت( نمونه 2C( در مقابل اتان )1Cمقدار متان)  -3شککل

(aمقدار متان ،) (1C( در مقابل اتان )2C  ) را نشکان می   هایدانمشکده از محدود  زین اسکبی بین دو میدان نیز تشکابه با  برداشکت هاینمونه( دهدb  ،) با(

 (Pixler 1969تغييرات از 

Fig 3- The amount of methane (C1) versus ethane (C2) in samples collected from the Chilingar and Garangan 

oilfields indicates subsurface oil accumulation (a). The amount of methane (C1) versus ethane (C2) in samples 

collected from the saddle area between the two fields also shows similarities with the oilfields (b). (Adapted from 

Pixler 1969). 

 

 
دهد  ی نفت را نشکان می رسکطحیزهای چیلینگر و گرنگان تجمع  میدان شکده از رویهای برداشکت( نمونه 3Cپروپان ) مقابل( در  2Cمقدار اتان)  -4شککل

(a(مقدار اتان ،)2C( در مقابل پروپان )3C نمونه )را نشککان می  هامیدان دو میدان تشککابه با شککده محدود  زین اسککبی بین  های برداشککت( دهدb ،) با(

 (.Pixler 1969تغييرات از 

Fig 4- The amount of ethane (C2) versus propane (C3) in samples collected from the Chilingar and Garangan 

oilfields indicates subsurface oil accumulation (a). The amount of ethane (C2) versus Propane (C3) in samples 

collected from the saddle area between the two fields also shows similarities with the oilfields (b). (Adapted from 

Pixler 1969). 

 

هاي سککب  گازي، از علاوه بر مقدار و نسککبت هيدروکربن

براي   C3(C/2C+4(در مقابل نسکبت    C/1C)C2+3(نمودار نسکبت  

شککود شککناسککایي منشککن هيدروکربن با دقت بيشککتر اسککتفاده مي

شکده از روي برداشکت هاي  (. بر این اسکاس، بيشکتر نمونه۵)شککل

سکککاختکار چيلينگر و گرنگکان در م کدودۀ نفتي و برخي در 

(. مقادیر این a  ۵اند )شکککلو مي انات قرار گرفته  م دودۀ گاز

شکده از حدفاصکل بين دو ميدان هاي برداشکت نسکبت براي نمونه

هاسکت  ميدان هاينيز مبين منشکن یکسکان و تشکابه آنها با نمونه

 (. b  ۵)شکل
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تجمع عمد  نفت  های چیلینگر و گرنگانمیدان شکده از رویهای برداشکتنمونه   C3(C/2C+4(در برابر نسکبت    C/1C)C2+3(نمودار نسکبت   -5شککل

اسکبی بین دو میدان نیز شکده از محدود  زینهای برداشکتنمونه   C3(C/2C+4(در برابر نسکبت    C/1C)C2+3((، نمودار نسکبت  aدهد )می را نشکان 

 .(Thaduju et al. 2012) با تغييرات از   (b) دهدرا نشان می  هامیدان تشابه با

Fig 5- The plot of C1/(C2+C3) ratio versus C2/(C3+C4) in samples from the Chilingar and Garangan oilfields 

indicates subsurface oil accumulation (a), The plot of C1/(C2+C3) ratio versus C2/(C3+C4) in samples from the 

saddle area between the two fields also shows similarities with the oilfields (b), (Adapted from Thaduju et al. 2012). 

 

بر اسکککتکانکدارد  مخکازن هيکدروکربني  نسکککبکت  اسککککاس 

×10001C/3C  بنکدي ميهکاي مختلن مخزني دسکککتکهبکه گروه

، 20تا 2  بينبا تجمع گاز خشکک    يدروکربنيهوند. مخازن شکک 

 ایک و    گکازي   کانکاتيتجمع م  ۀدهنکدنشکککان  60  الي  20  ۀم کدود

نهایت مخازن هيدروکربني با  اسکت. در گاز در مخازنککککک نفت 

در م کدودۀ   نفتي مقکادیري  نسکککبکت   ۵00الي    60تجمع  از 

به  1یابي(. درنهایت با درون .2000Jones et alخکرشده را دارند )

، تغييرات این نسکککبت در م دودۀ  Natural- Neighborروش 

اسککاس این نقشککه، نتيجه گرفته  شککده به دسککت آمد. برمطال ه

نيز مقکدار نسکککبکت    هکاميکدان  شکککود ککه در م کدودۀ مکابينمي

×10001C/3C  ميکدا روي  آنومکالينهمکاننکد منکاطق  هکاي هکا، 

 (. 6داشته است و در م دودۀ نفتي قرار دارد )شکل  مشابهي

 

 
1 Interpolation  
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  در محدود   Neighbor-Naturalهای سککطحی به روش نمونه  10001C/3C×نقشککۀ تغییرات نسککبت    -6شکککل

 شدهمطالعه 

Fig 6- Variations Map of C3/C1×1000 value of surface samples from the Chilingar and 

Garangan oilfields with the Natural-Neighbor method. 
 

 بینی کیفیت هیدروکربنو پیا فلورسانس ز یآنال  جی نتا

ب کد از اسکککتخراا ترکيبکات هيکدروکربني از خکاک، ترکيبکات  

هاي  شوند. در این بين، آروماتي ت ليل ميآروماتي  تجزیه و  

  بيشکتري   اهميت اي )فنانترن(  اي )نفتالين( و سکه حلقهدو حلقه

آنها، بيانگر    ها و شکدت فلورسکان دارند. غلظت این آروماتي 

هاي مایع موجود در رسوبات است. در صورتي که  هيدروکربن

بيني شککاخم  پيش اندازۀ کافي بالا باشککد، برايغلظت آنها به

رود. براي این ( مخازن به کار ميAPIسکککبکي و کيفيت نفت )

شکککود ککه تغييرات طين اسکککتفکاده مي  1Rمنظور، از نسکککبکت  

ب نسککبت  1Rیا   1Ratioدهد.  فلورسککان  ترکيبات را نشککان مي

وسکيلۀ نور نانومتر، با تهييج به 320نانومتر در برابر   360انتشکار  

بکه دسکککت     1طریق رابطکۀ  شکککود و ازمکاورا بنفش ت رین مي

 (: Barwise and Hay 1996; Brooks et al. 1986) آیدمي

R1= 3-Ring Intensity/ 2-Ring Intensity:1 رابطۀ   

 3  باتيترک   فلورسکککان در این رابطه از نسکککبت شکککدت 

شکود. به اي، به ترتيب فود اسکتفاده ميحلقه 2  برابر  در  ايحلقه

هاي سکککط ي از داده  سکککيال مخزن APIکمک  این نسکککبکت،  

ب از این رو براي  (Barwise and Hay 1996)شکککود بيني ميپيش

نفکت موجود در مخزن بکه کمک  مقکادیر    APIبيني مقکدار  پيش

 شود:استفاده مي 2از رابطۀ ، 1Rشاخم  

Inferred API= -10.1×R1+59.8 :2 رابطۀ   

 .Barwise et al و  Barwise & Hay(1996)مطککال ککات  

بيکانگر   1Rنسکککبکت   1/ ۵دهد مقکادیر کمتر از نشکککان مي  )1996(

 هاي سکب  و مي انات گازي اسکت. در صکورتي کههيدروکربن

باشکد، منشکن ترکيبات   4الي   1/ ۵مقدار این نسکبت در نمونه بين 

را نمایش  10الي  4هاي سکنگين، مقداري بين  نفت اسکت. نفت 

بودن نمونکۀ ، آلوده 1Rنسکککبکت   10دهنکد. مقکادیر بيشکککتر از  مي

دهد. شکدن ترکيبات آروماتي  را نشکان ميسکط ي و یا تجزیه

هاي  اي نمونهحلقه 2اي در برابر  حلقه 3مقدار نسکبت ترکيبات  

هاي چيلينگر و گرنگان  شکده از روي سکاختمان ميدانبرداشکت 

یافته به سکط ، منشکن نفتي دهد عمدۀ ترکيبات مهاجرتنشکان مي

 و نفت سب  دارند.
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اسکتنتاجي، رابطۀ عک    API، مقدار  2و  1اسکاس رواب   بر

بالا   API˚بيانگر  1Rنسبت   1/ ۵دارد. مقایر کمتر از   1Rبا نسبت  

مقادیر بيشکتر از  و نفت سکب  و باکيفيت خواهد بود و بل ک 

بيکاننسکککبکت خکر  1/ ۵ پکایين    API˚کننکدۀشککککده،  کيفيکت  و 

  ˚API(. مقکدارBarwise et al. 1996هکا هسکککتنکد )هيکدروکربن

 ˚API 31 طور ميانگين برابر باهاي خاک بهشکدۀ نمونهم اسکبه

براي ميکدان چيلينگر اسکککت    ˚API 39براي ميکدان گرنگکان و  

هاي سککط ي شککده براي نمونه(. مقادیر نسککبت خکرa  7)شکککل

شکده در حدفاصکل بين دو ميدان نيز در م دودۀ نفت برداشکت 

اند. ميانگين شکاخم  سکب ، مي انات گازي و نفت قرار گرفته

API 36هاي هاي ميانۀ ميدانشککده براي نمونهم اسککبه API˚ 

طور به نيز هاميدان (. کيفيت نفت خام توليديb  7است )شکل  

( که با مقدار  Alizadeh et al. 2020 aاسککت )  ˚38APIمتوسکک   

هاي سککط ي مطابقت دارد و متوسکک  به دسککت آمده از نمونه

کند. ترسکککيم نقشکککۀ  کيفيت بالاي نفت مخزن را تصکککدیق مي

نقکاط داراي غلظکت بکالاي ترکيبکات  تغييرات این پکارامتر هکا، 

و   اي( را نشکککانخصکککوص ترکيبکات دو حلقکه)بکه  آرومکاتيک 

اسککتنتاجي    APIدهد. مقدار  صککورت تصککویري نمایش ميبه

نرمنمونککه کمکک   بککه  روش    ArcGISافزار  هککا  -Naturalبککا 

Neighbor  شکود که  یابي شکد. بر این اسکاس، مشکاهده ميدرون

ها مشککابهي با بسککتگي ميدان  مياني دو ميدان نيز، مقادیر بخش

مناطقي که مقادیر   شککوداسککتنباط مي  نيچننیا(.  8)شکککل دارد

نفتکالن را نمکایش مي  ˚APIبکالاتري از   دهکد، مقکدار ترکيبکات 

که در بالا  2و  1یافتۀ آن بيشکتر اسکت. با توجه به رابطۀ نشکت 

اي به کاهش نسکبت بيان شکد، افزایش مقدار ترکيبات دو حلقه

1R  شکککود و درنهکایکت مقکدار  منجر ميAPI˚   را بکالاتر نشکککان

کننکدۀ نفکت سکککبک  بکا کيفيکت بکالا خواهکد بود.  دهکد ککه بيکانمي

کننکدۀ یک  تجمع نفتکالني، بيکان وجود مقکادیر بکالاي ترکيبکات

فشککار اسککت که پيوسککته به سککط  مهاجرت  هيدروکربني پر

 کنند.  مي

  

 
های چیلینگر و میدان  شکده از روی حدودهای سکطحی برداشکتنمونه  1Rشکده از آنالیز فلورسکانس در برابر نسکبت اسکتنتا  APIمقادیر    -7شککل

 دهدسطحی گاز، نفت سبک و نفت را نشان می تجمع زیر گرنگان

(a  مقادیر ،)API   1شکده از آنالیز فلورسکانس در برابر نسکبت اسکتنتاR  اسکبی بین دو میدان نیز، تشکابه  شکده از محدود  زینهای سکطحی برداشکتنمونه

 (.Barwise and Hay 1996)با تغييرات از (  bدهد )ها را نشان می با میدان

Fig 7- API values derived from fluorescence analysis versus R1 ratio of surface samples taken from the 

boundaries of the Chilingar and Garangan oilfields indicate subsurface accumulations of gas, light oil and oil 

(a), API values derived from fluorescence analysis versus R1 ratio of surface samples taken from the saddle 

area between the two fields also indicate similarities with the oilfields (b) (Adapted from Barwise and Hay 1996). 
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های میدان Natural-Neighborهای سککطحی با روش اسککتنتاجی نمونه   APIنقشککۀ تغییرات مقدار  -8شکککل

 چیلینگر و گرنگان
Fig 8- Variation Map of the inferred API variations in surface samples using the 

Natural Neighbor method for the Chilingar and Garangan fields. 
 

اسکککاس مقادیر  ها را برنمودار هيسکککتوگرام، فراواني نمونه

  ، شکده نمونه برداشکت  1۵4دهد. از بين  نيز نشکان مي  1Rنسکبت  
قرار دارند.    نمونه در م دودۀ نفت سکب  تا مي انات گازي ۵2

بندي شککده و مبين حضککور نمونه در م دودۀ نفت دسککته 66
بکا  هيکدروکربن مهم   APIهکایي  این  اسککککت.  در مخزن  بکالا 

دهندۀ سکازگاري نتایج سکط ي طور که قبلاً خکر شکد، نشکانهمان

نمونکه نيز در م کدودۀ نفکت  1۵هکاسکککت. بکا مقکادیر واق ي ميکدان

تر  عمقهاي کمو از نفت اندک و غيراقتصکادي افقسکنگين قرار 
هاي تکميلي  سکنجي این نکته نيازمند آناليز. صک ت گرفتند  منشکن

نمونکه   21هکا، مکاننکد ایزوتوک کربن اسکککت. از بين تمکامي نمونکه
و بيانگر تجزیۀ ترکيبات و یا   1Rداراي مقادیر غيرنرمال نسکبت  

 (.9هاي سط ي است )شکلآلودگي

 

 
 شده مطالعه های محدود در نمونه  1Rنسبت  هیستوگرام -9شکل

Fig 9- Histogram of the R1 ratio in the samples of the study area 
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  نتیجه

ميککدان مطککال ککه،  این  در در  واقع  گرنگککان  و  چيلينگر  هککاي 

مکقککدار   بکررسکککي  هککد   بککا  جکنکوبکي  دزفکول  فکروافکتککادگکي 

رسوبات سط ي و مطال ۀ ارتباط یافته به  هاي نشت هيدروکربن

مخزني دو ميدان، ازل اظ ژئوشککيمي سککط ي بررسککي شککدند.  

شکده به دو روش جدایش با اسکيد و هاي خاک برداشکت نمونه

آزمایش شکدند. نتایج آناليز جدایش با اسکيد نشکان    فلورسکان 

 شککده نسککبت گاز متان در برابر اتانگيريداد که مقادیر اندازه

(2C/1C و )( 3اتان در برابر پروپانC/2Cنشان مي ) دهد که منشن

یافته به سککط ، مخزني با سککيال نفت هاي نشککت هيدروکربن

مشکککابهي با    اسکککت. م دودۀ مابين دو ميدان نيز داراي غلطت 

د. هاي آن منشککن نفتي دارهاسککت و هيدروکربنم دودۀ ميدان

  C2(C/1C+3(تر، از نمودار اسکتاندارد نسکبت  براي بررسکي دقيق

اسکتفاده شکد. نتایج به دسکت آمده    C3(C/2C+4(در مقابل نسکبت  

نشککان داد منشککن بيشککتر ترکيبات هيدروکربني، نفت اسککت. با  

تمامي   10001C/3C×یابي بين نتکایج نسکککبکت اسکککتکاندارد درون

و   هکاي بکالاهکا، م کدودۀ بين دو ميکدان داراي آنومکالينمونکه

سکط ي اسکت.  بودن ترکيب عمدۀ مخازن زیردهندۀ نفتينشکان

 API دهد مقدار گرانشنتایج آناليز فلورسککان  نيز نشککان مي

اي  هاي سکه در مقابل دو حلقهشکده از نسکبت آروماتي اسکتنتاا

دهد کيفيت هيدروکربن بالا و مخزن ، نشککان مي1Rو نسککبت  

پککارامکتکر داراي تکغکيکيکرات  اسککککت.  مکيک ککانککات  و  هککاي نکفککت 

هاي اصککلي منطقه و اثر گسککل  شککده، حضککور گسککلیابيدرون

ي در غرب ميدان گرنگان و تراست شمالي هر دو جنوبکک شمالي

تکنیيکد مي بکالاي  ميکدان را  را   APIکنکد. منکاطقي ککه مقکادیر 

هيدروکربن و تجمع بالاي دهند، بيانگر نشکت بيشکتر  مينمایش

نفکت خکام شکککدۀ  اعلام  APIاسکککت.  ترکيبکات هيکدروکربني  

(NISOC Report 2019ميدان )شده  ها نيز مشابه با مقادیر استنتاا

دليکل هکاي توليکدي ميکدان چيلينگر بکهاسکککت. منکاطق اطرا  چکاه

افکت فشکککار نکاشکککي از برداشکککت از مخزن، مقکادیر کمتري از 

شکده نشکان یابيهاي دروناسکتنتاجي را در نقشکه APIشکاخم  

شکککدۀ این مطکال که، احتمکال دهکد. نتکایج هر دو آنکاليز انجکاممي

نشکان  مایع را در حدفاصکل بين دو ميدان  حضکور هيدروکربن 

شکده، احتمال ارتباط دو ميدان را دهد. همونين نتایج حاصکلمي

 داند. م بت مي اسبي بين دو ميدان،طریق ساختار زیناز

 

 تشکر و سپاسگزاری

دریغ شکککرککت  هکاي بينویسکککنکدگکان این مقکالکه از همککاري

پژوهان آریانا کمال تشککر را دارند. همونين از همکاري انرژي

ویژه مهندس هاشکککم خيز جنوب، بهشکککرکت ملي مناطق نفت 

دخت و مدیریت اکتشکککا  شکککرکت ملي نفت ایران صکککرا 

 کنند.  سجاسگزاري مي
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