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Abstract 

Online evaluation of gas in drilling mud provides valuable information about reservoir horizons and the type of fluid during drilling. 
This study investigates the productive horizons of the Fahliyan Formation reservoir in the Yadegaran Field located in the Abadan 

Plain using geochemical evaluation of hydrocarbon gases in the drilling mud. The recording of mud gas data was conducted by a gas 

chromatograph with a flame ionization detector, and the hydrocarbon ratios(Pixler, Wetness, Balance, and Character) were 
calculated for two wells in the Fahliyan reservoir. The results of these ratios indicated that the Fahliyan Formation has reservoir 

quality, and the fluid is light oil. The relationship between the Wetness and Balance ratios divides the Fahliyan reservoir into two 

reservoir horizons. The lower horizon contains light oil, where the difference between these two ratios is slight, , while the greater 
difference in the upper horizon is due to low production capacity accompanied by residual oil. 
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Introduction 

During drilling, valuable data is obtained that can be used to 

characterize the productive zones of hydrocarbon reservoirs. 

One of these data is the information on gas associated with 

drilling mud. By identifying the trends in gas composition 

and changes in their ratios, the petrographic changes and 

fluid content of the drilled formations can be examined 

(Farouk et al. 2014). The measurement of hydrocarbon gas 

amounts in the mud is performed by gas chromatography, 

which includes quality control of sampling at specified times 

and analysis of gas contents (Ferroni et al. 2012). The more 

accurate the identification of hydrocarbon gases and the 

broader the spectrum of hydrocarbons included, the higher 

the quality and clarity of formation evaluation during drilling, 

determination of reservoir fluid levels, and identification of 

the productive zone (Arief & Yang, 2020). The purpose of 

this research is to investigate the productive zones of the 

Fahliyan Formation in the Yadavaran Field located in the 

Abadan Plain, using geochemical evaluation of hydrocarbon 

gases in the drilling mud. 

 

Materials & Methods 

The record of mud gas information during drilling in two 

wells of the Yadavaran Field was carried out using a gas 

chromatograph equipped with a flame ionization detector. 

The gases are separated from the mud by gas trap motors and 

introduced into the gas chromatograph, where they are 

recorded based on the amount of gas and the time it takes to 

enter the detector. It is worth noting that the device is 

calibrated daily using standard samples. The quality of the 

recorded data is evaluated after the gas is analyzed by the 

device. For this purpose, the Gas Quality Ratio (GQR) index 

is used. This index is obtained from the ratio of the total gas 

amounts to the sum of hydrocarbon component amounts 
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multiplied by their respective carbon atom numbers 

(Wiersberg & Erzinger 2007; Newton et al. 2014). A GQR 

value within the range of 0.8 to 1.2 indicates good data 

quality. The recorded results from the drilling mud in the two 

studied wells demonstrate the appropriate quality of these 

data. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

Upon entering the Fahliyan Formation at a depth of 4050 

meters, the concentration of hydrocarbon gases in the drilling 

mud, which was below 1000 ppm before this horizon, 

increases. This result is entierly consistent with the oil shows 

observed on the drilling cuttings. The ratio of methane to 

heavier gases such as ethane, propane, and butane can 

indicate gas, oil, and water intervals (Pixler 1969). A C1/C2 

ratio between 2 and 15 indicates an oil zone, while a ratio 

between 15 and 65 indicates a gas zone. The higher this ratio, 

the richer the gas or the lower the hydrocarbon density. If the 

C1/C2 ratio is less than 2, it indicates residual oil, and if it is 

above 65, it signifies a non-productive zone (Pixler 1969). 

Interpretation of the Pixler C1/C2 ratio for the samples is 

between 2 and 15, indicating oil fluid in the Fahliyan 

reservoir, and the deviation of some data towards the gas 

suggests a higher API gravity of the oil. The Wetness ratio 

increases with increasing gas density; the Balance ratio is, in 

fact, a direct ratio between light and heavy hydrocarbons, 

used alongside the Wetness ratio for interpretation, and has 

an inverse relationship with it (Mode et al. 2014; Sahu 2018). 

Practically, a straightforwardrelationship between Wetness 

and Balance ratios is used to determine fluid type and fluid 

contact during drilling. If the Balance ratio is greater than the 

Wetness, it is predicted that gas exists in the layer, whereas if 

the Wetness ratio is greater than the Balance, oil is predicted 

in the layer. The closer the curves are to each other, the 

lighter the oil. The greater the distance between the curves, 

the heavier the oil or the presence of residual oil (Mode et al. 

2014). Higher ratios of Wetness than Balance also confirm 

the oil fluid for the Fahliyan reservoir. The trend of these two 

ratios differs between the upper and lower horizons of the 

reservoir. These two ratios have little difference in the lower 

horizon, indicating a productive zone with light oil. In the 

upper horizon of the Fahliyan reservoir, the Wetness and 

Balance ratios differ more, which can be due to the presence 

of a heavier oil composition or a non-productive zone. Based 

on previous geological and petrophysical studies (Mohseni et 

al. 2016; Ramezani Akbari et al. 2017; Tavoosi Iraj et al. 

2023), the reservoir quality of the upper horizon is low, and 

the hypothesis of low production capacity accompanied by 

residual oil seems more plausible. Moreover, the C1/C4+C5 

ratio is used to determine the amounts of heavy 

hydrocarbons, and a high value of this ratio indicates low 

amounts of heavy hydrocarbons. The high value of this ratio 

indicates low amounts of heavy hydrocarbons in the Fahliyan 

reservoir. This ratio also divides the Fahliyan reservoir into 

two different reservoir horizons, with the lower horizon 

showing higher ratios. 
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 چکیده

دهد.    هاي مخزني و نوع سميال مووود در آنها در حي  حفاري اراهه مي  ارزيابي برخط گاز همراه گل حفاري اطلاعات ارزشممندي را دربارۀ اق  

ده مخزن قهليان را در ميدان يادآوران    هاي بهره  اي  پژوهش با اسمتفاده از ارزيابي ژهوشميميايي گازهاي هيدروکربني مووود در گل حفاري، اق  

کند. ثب  و ذخيرۀ اطلاعات گاز همراه از گل حفاري با يک دسمتگاه کروماتوگراقي گازي با آشمکارگر شمعل     واقع در دشم  آبادان، بررسمي مي

ها    شمده در مخزن قهليان مااسمبه شمد. نتايی اي  نسمب   شماخ  براي دو چاه حفر، تعادل،  تري  هاي هيدروکربني پيکسملر،  يوني انجام و نسمب 

هاي تري و تعادل، مخزن قهليان را به دو    کيفي  مخزني دارد و سميال مووود در آن، نف  سمبک اسم . رابن  نسمب     نشمان داد که سمازند قهليان

که اختلاف اي  دو نسمب  ک  اسم ، حاوي نف  سمبک اسم   در حالي که اختلاف بيشمتر    کند. اق  پاييني مخزن، وايي   اق  مخزني تقسمي  مي

 آنها در اق  بالايي، ناشي از ناحي  با توان پايي  توليد اس .  

 .ده، پيوستگي مخزن  ، سازند قهليان، ميدان يادآوران، لاي  بهرهگل حفاريگاز همراه   هاي کلیدي:واژه
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 مقدمه

هاي ارزشممممندي به   در روند حفاري مخازن هيدروکربني، داده

هاي توليدي   سمازي لايه  از آنها براي مشمخهمه    آيد که   دسم  مي

هما،    شمممود. يکي از اي  داده  مخمازن هيمدروکربني اسمممتفماده مي

اطلاعمات گماز همراه گمل حفماري يما هممان آنماليز بروماي گماز  

خرووي از گمل حفماري اسممم . در حي  حفماري، سممميسمممت   

گير گازي بدون وقفه در حال کار اس  و تفسير   عملياتي نمونه

شممود. با اسممتفاده از   صممورت برخط انجام مي  هاي آناليز، به  ه  داد

شمناسمايي روندهاي ترکيگ گاز و تيييرات نسمب  آنها، تيييرات 

و     بررسمي    شمده  شمناسمي و ماتواي سميال سمازندهاي حفاري  سمن 

شمممود   از آنهما در وهم  همدايم  حفماري يمک چماه اسمممتفماده مي

(Farouk et al. 2014 اسمممتفاده از روش آناليز پيمايش گاز در .)

ها و ولوگيري از   دليل چابکي اسمتاهمال داده  حي  حفاري، به

وملمه قوران، در قراينمد حفر چماه بسممميمار    خنرات احتممالي، از

هاي تفسميري اي  روش، به   اسم . همنني  داده  بهنگاممه  و 

 Wiersbergکند )  آزمايي نيز کمک مي  شمدن عمليات چاه  تربهينه

and Erzinger 2007 .) 

گيري ميزان گمازهماي هيمدروکربني در گمل حفماري، بما    انمدازه

شمممود که شمممامل کنترل کيفي     کروماتوگراف گازي انجام مي

هماي مشمممخ  و تجزيمه و تاليمل گماز   گيري در زممان  نمونمه

 Ferroni etنسب  گاز هيدروکربني اس  )ها با استفاده از   نمونه

al. 2012همراه تاليل ژهوشميميايي    کيفي  اي  گازها به  (. ثب  با

صممورت برخط    صممايآ آنها، به ارزيابي و توصمميز مخزن به

دسم  آمده در طول هاي گاز به    کند  زيرا داده  کمک شماياني مي

هاي گاز مشمخهمي را در سمازندهاي   حفاري يک چاه، نشمانه

(. هرچه Wiersberg and Erzinger 2007دهد )  مختلز نشمان مي

تر و طيز بيشممتري از   شممناسممايي گازهاي هيدروکربني دقي 

ها را شمامل شمود، ارزيابي سمازند در حي  حفاري،   هيدروکرب 

ده، با کيفي  و   تعيي  سمنو  سميال مخزن و شمناسمايي اق  بهره

 (.Arief and Yang 2020شود )  وضو  بالاتري انجام مي

ده مخزن   هاي بهره  هدف اي  پژوهش بررسممي و تعيي  لايه

قهليان در ميدان يادآوران واقع در دشمم  آبادان، با اسممتفاده از 

 
1 Natibah orogeny 

ارزيمابي ژهوشممميميمايي گمازهماي هيمدروکربني مووود در گمل  

 حفاري اس .  

 

 شناسي منطقه  زمین

کيلومتر، در حاشممي    1800حوضمم  رسمموبي زاگر  با طول 

 يکيشممال شمرقي صمفا  عربي قرار گرقته اسم . دشم  آبادان 

مه  اي  حوضممم  رسممموبي ازنبر منمابع    يهما  از زيرحوضمممه

قار     هيدروکربني اسمم  که ازطري  قرواقتادگي دزقول، خليی

شممال شمرقي    -اسم . مرز شممال  و کشمور عرا  ماهمور شمده  

سمممنگي وبهم  زاگر  )لبم  ونوبي    آن مننب  بما گسمممل پي

هاي سموسمنگرد، آب تيمور، منهموري( اسم  و پس از   تاقديس

شممود.    قار  مي  عبور از ونوب ميدان رگ سممفيد، وارد خليی

مماننمد ميمدان از هفم  ميمدان نفتي درخور توومه  هماي    بيش 

دارخوي ، وفير، يماران، يمادآوران و آزادگمان در اي  مننقمه واقع  

( که توليد نف  آنها، عموماً از مخازن با  1اسمم  )شممکل    شممده 

 (. Kobraei and Rabbani 2018شود )  س  کرتاسه انجام مي

النهري  اسم  که    دشم  آبادان بخشمي از حوضم  رسموبي بي 

ويژگي  لرزه و  پممايي   از همماي    خيزي  متفمماوتي  سمممماختممماني 

( دارد  دزقمول  رونممد  Zeinalzadeh et al. 2015قمرواقمتممادگمي   .)

ونوبي اسم  که با روند  –ها در اي  حوضمه، شممالي   تاقديس

ها در حوضمم     ونوب شممرقي سمماختمان –کلي شمممال بربي 

هاي شممالي    رسموبي زاگر  متفاوت اسم . منشمي اي  سماختمان

گردد    مي  در اواخر پروتوزوهيک باز  1ونوبي به کوهزايي ناتيباه  -

(Satarzadeh et al. 1999; Saadatinejad and Sarkarinejad 2011 ).  

قرواقتمادگي دزقول، خلاف  برهما    يمال تماقمديسشممميمگ  همنني   

. سمنآ اي  دشم  پوشميده از رسموبات آبرقتي عهد ملاي  اسم  

زدگي را نشممان   گونه بيرون  ها هيچ  حاضممر اسمم  و سمماختمان

تري  مخزن در   دهمد  در حمالي کمه سمممازنمد آسممممماري مه   نمي

تري    قرواقتادگي دزقول اسم  و مخازن بنگسمتان و خامي مه 

دارنمد   آبممادان  دشمممم   در  گمماز  و  نفمم   تجمع  در  را  نقش 

(Aghanabati 2006 .) 

ميدان يادآوران، در دشم  آبادان و در شممال خرمشمهر قرار  
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کيلومتر اسم . اي  ميدان از  45×15( و ابعاد آن  1دارد )شمکل  

ترکيگ دو تاقديس حسمينيه و کوشمک تشمکيل شمده اسم ، در 

هماي    وسممميلم  برداشممم    سمممنآ زمي  قماقمد رخنمون بوده و بمه

اسممم . تماقمديس آن در امتمداد   ژهوقيزيکي اکتشممماف شمممده  

هماي دارخوي ، خرمشمممهر و آزادگمان داراي رونمد    سممماختممان

ونوبي اسمم . ميدان يادآوران در مجاورت با ميدان  –شمممالي 

سمنباد کشمور عرا  قرار گرقته اسم . از اي  ميدان دو نوع نف  

هاي سممروو و قهليان    سممنگي  و سممبک، به ترتيگ از سممازند

ميليارد بشممکه   17شممود. ميزان نف  در واي آن    برداشمم  مي

 (.Kobraei and Rabbani 2018اس  )   تخمي  زده شده

 مخزن  در  شمممده  حفر  چماهپژوهش، اطلاعمات دو    اي   در

اسممتفاده شممده اسمم .   حفاري  گل پيمايش يزآنال  براي  قهليان

اسممم .    يو بمه رنم  خماکسمممتر  آهکي  يمانونس سمممازنمد قهل

 زير در دارد، ينفت آثارکه   سمممازند اي   حفماري  خرده  هاي  نمونه

همراه اسم .    ييبالا درخشمندگي  با روشم  زرد  قلورسمنس نور

  يمات خهممموصممم   يدر دشممم  آبمادان در مبنما  يمانسمممازنمد قهل

  شود مي  تقسي   بالا  و  پايي  بيررسمي  بخش  دو  به  اي  چينه  سن 

(Kazemi et al. 2025  .)و     مخزني  کيفيم    داراي  پماييني  بخش

 بالايي بخش  که حاليدر    اسمم   ياقتهمماد  يدروکرب ه  يحاو

  عنوان   بمه  گمدوان،  سمممازنمد  همراه  بمه  و دارد  پماييني مخزني  کيفيم  

 Ramezani Akbari et) کند  يعمل م يينيبخش پا  سممن  پوش

al. 2017; Kazemi et al. 2020.) 
 

 
اقتبا  با نقشک  موعيیت میدان یادآوران در دشکت آبادان، ونوب برب ایران   -1شککل  

 (Sadouni and Rabbani 2018تيييرات از 

Fig 1- Location map of Yadavaran Field in the Abadan Plain, south-

western Iran (Modified from Sadouni and Rabbani 2018)   
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 کار  روش

ثبم  و ذخيرۀ اطلاعمات گماز همراه از گمل حفماري در دو حلقمه  

چاه ميدان يادآوران بر پاي  يک دسمتگاه کروماتوگراقي گازي با  

آشمکارگر شمعل  يوني انجام شمده اسم . گازهاي همراه با گل  

و     حفماري، ازطري  موتورهماي تلمه گمازي از گمل حفماري ومدا

شممود و براسمما  ميزان   وارد دسممتگاه کروماتوگراقي گازي مي

شممود. شممايان ذکر  گاز و زمان ورود آن به آشممکارگر، ثب  مي

شمود.    هاي اسمتاندارد کاليبره مي  ، روزانه با نمونه  اسم  دسمتگاه

    شمده   هاي ثب    پس از ورود و آناليز گاز با دسمتگاه، کيفي  داده

شمود. براي اي  منبور، از شماخ  نسمب  کيفي     بررسمي مي

شود. اي  شاخ  از نسب  مقدار گاز استفاده مي (GQR)  1گاز

کل به مجموع ميزان اوزاي هيدروکرب ، ضمممرب در تعداد ات  

 Newton et al. 2014; Wiersberg andآيد )  کرب  آن به دسم  مي

Erzinger 20071/ 2تا  0/ 8گرقت  اي  نسب  در مادودۀ   (. قرار ،

(. در Sfidari et al. 2023هاسمم  )  بودن کيفي  داده  مؤيد خوب

از اي  بازه قرار هايي حذف شممدند که خار    اي  پژوهش داده

شممده از گاز همراه گل حفاري   گرقتند  بنابراي  باقي نتايی ثب  

 (. 2کيفي  مناسبي دارد )شکل     شده،  منالعه    از دو چاه

 

 بحث

تعبير و تفسمممير گازهاي همراه با گل حفماري براي توصممميز  

هماي   ده متکي بمه نسمممبم    سممميمالات مخزن و تعيي  نماحيم  بهره

اي   گمازهماي هيمدروکربني مووود در گمل حفماري اسمممم . 

هاي مخزني و بيرمخزني   هاي هيدروکربني، بيانگر لايه  نسممب  

صمممورت نسمممب     و توان توليد گاز، نف  و آب اسممم  که به

شمود. شمايان  ... تعريز مي  و  4شماخ ،  3، تعادل2تري،  پيکسملر

نگاري، اطمينان از   هاي چاه    ذکر اس  که تلفي  اي  نتايی با داده

 
1 Gas Quality Ratio 
2 Wetness 
3 Balance 

اقزايش مي را  ميزان 3(. شمممکمل  Sfidari 2023دهمد )  نتمايی   ،

اسممما  پيممايش گماز مالول در گمل    بر    گمازهماي هيمدروکربني

ميمدان يمادآوران   Aبراي چماه      هماي مختلز  حفماري را در عم 

طور که مشمخ  اسم ، با ورود به سمازند   دهد. همان  نشمان مي

متر، بلب  گازهاي هيدروکربني در گل   4050قهليمان در عم   

  ppm  1000کمه تما قبمل از اي  اق  زير    يمابمد  اقزايش مي  حفماري

هاي    روي خرده 5هاي نفتي  . اي  نتيجه کاملاً با نتايی نشمانه  اسم  

 (. 4حفاري براي هر دو چاه، تناب  دارد )شکل  

 

 
نمودار شاخص نسبت کیفیت گاز به عمق براي   -2شکل 

    Bو  Aچاه  
Fig 2- Plot of Gas Quality Ratio Versus Depth for Well A 

and B‎‎  

4 Character 
5 Oil show 
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   A   حفاري در چاهمحلول در گل  توزیع اوزا متان تا پروپان -3شکل 

Fig 3- Distribution of components from methane to propane in drilling mud in the well A.  

 

تر اتان، پروپان و بوتان،    نسمممب  متان به گازهاي سمممنگي 

 نسمب  (.  Pixler 1969هاي گاز، نف  و آب اسم  )  نشمانگر بازه

C1/C2   در حالي که  نف  اسم    ناحي  ۀدهندنشمان 15تا  2بي  

نسمب   اي  گاز اسم . هرچه   ۀدهندنشمان ۶5تا   15بي   نسمب  

کمتر اسم . اگر  هيدروکرب   تر يا چگالي باشمد، گاز بني  بيشمتر

نف    ۀدهندباشمممد، نشمممان 2حدود کمتر از  C1/C2 نسمممب  

دهندۀ ناحي  بيرتوليدي    نشمانباشمد،   ۶5بالاي و اگر  مانده    باقي

دهد که سيال مووود در   نشمان مي 5(. شمکل  Pixler 1969اسم  )

سممممم    هما بمه  مخزن، قهليمان نفتي اسممم . اناراف برخي داده

نف  اي  مخزن  APIبودن درو    قسمم  گازي، در حقيق  بالا

هاي هر دو چاه خيلي    (. روند داده̊ API=38دهد )  را نشممان مي

و حاکي از پيوسمتگي مخزن بي  اي  دو چاه اسم ،     شمبيه به ه 

اگرچه بايد تووه کرد که براي بررسممي پيوسممتگي مخزن بي  

شممناسممي، ژهوشمميمي و   به اطلاعات بيشممتر زمي     اي  دو چاه،

 مخزن نياز اس .
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نمودار گکامکا، گکازهکاي هیکدروکربني، مشککخ ککا     -4شککککل 

  Bو  A    هاي نفتي براي چاه  شناسي و نشانه   سنگ

Fig 4- Gamma ray log, hydrocarbon gases, 

petrographic characteristics, and oil shows for 

well A and B  
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 هاي پیکسلر   متان در مقابل اتان، بر مبناي بازه نمودار -5شکل 

Fig 5- Plot of Methane versus ethane, identifying oil and gas reservoir layers based on Pixler intervals 

 
 هاي  از ديگر نسمب  هاي هيدروکربني که براي تاليل داده

هاي تري   شمود، نسمب    حفاري اسمتفاده مي گل در مووود گاز

(Wh( تعادل ،)Bh  و نسمب ) (  شماخCh(  اسم )Haworth 

et al. 1985  .)  مااسمبه   هاي زيرها با اسمتفاده از قرمولاي  نسمب

 اند:   شده
Wetness ratio (Wh) = [(C2 + C3 + C4 + C5) / (C1 + C2 

+ C3 + C4 + C5)] x 100; 

Balance ratio (Bh) = [(C1 + C2)/ (C3 +C4 + C5)]; 

Character ratio (Ch) = [(C4 +C5)/C3]; 

 

نسمب    يابد،  مي شيگاز، اقزا  يچگال شيبا اقزا ترينسمب   

سمبک و   يهادروکرب يه  يب   يمسمتق  در حقيق  نسمبتيتعادل  

شود    تري براي تفسمير اسمتفاده مي همراه نسمب    که    اسم     يسمنگ

 ;Mode et al. 2014( و رابن  معکوسممي با آن دارد )1)ودول 

Sahu 2018  .) ،ي هانسمب     يسماده ب  اريبسم    رابن  کيدر عمل  

    يو نقما  تمما  در ح  اليم نوع سممم    ييتع  يو تعمادل برا  تري

 ترياز نسمب     شمتري. اگر نسمب  تعادل بشمودياسمتفاده م يحفار

  در حالي  گاز ووود دارد در لايه، که شموديم  ينيبشيباشمد، پ

اي    ينيبشياز نسمب  تعادل باشمد، پ شمتريب ترياگر نسمب    که

 گريکديبه   هاينف  ووود دارد. هرچه مناندر لايه که   اسمم  

  ها يمنان   هرچه قاصملو    تر اسم  باشمند، نف  سمبک ترکينزد

  اسمم     مانده  ينف  باق  يحاو اي  تر يباشممد، نف  سممنگ  شممتريب

(Mode et al. 2014 )  تمما  گماز   ،يبنمابرا-  (  نفمGOC  بما )

ققط   شمماخ . نسممب   شمموديم زيتعر ينقا  تقاطع دو منان

کمه    يزمماننسمممبم  تري و تعمادل،    ريتفسممم   کردن  روشممم   يبرا

  به اي  صمورت که اگر اي  شموديگازند، اسمتفاده م  ۀدهندنشمان

اسما  دو نسمب  ديگر   تفسمير گاز بربود،    0/ 5نسمب  کمتر از 

 شمده را با نف    تفسميرگاز بود،   0/ 5صمايآ اسم  و اگر بالاتر از  

 (.Haworth et al. 1985)  دکن  يمرتبط م
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   ( Hawker 1999)تيیین توان تولیدي مخزن و سیال مورد انتظار با استفاده از نسبت تيادلي و تري  -1ودول 

Table 1- Determining the reservoir zone and fluid production capacity using the Balance and Wetness ratio 
(Hawker 1999)‎‎ 

 وضيیت تولیدي  ( Whنسبت تري   ( Bhنسبت تيادل   

 عمومي لاي  بيرتوليدي طور   گاز خيلي خشک، به  >100

 احتمال لاي  توليدي گاز خشک  <5/0 <100

100>Bh>Wh 5/17- 5/0 شوند.    لاي  توليدي گاز، اقزايش چگالي گاز زماني که نمودارها به ه  نزديک مي 

Wh> 5/17- 5/0  لاي  توليدي گاز تر، ميعانات يا نف  سبک نسب  گاز به نف  بالا 

Wh> 40- 5/17   شوند.    توليد نف ، با اقزايش چگالي نف ، نمودارها از ه  دور ميلاي 

Wh>> 40- 5/17  توان توليدي پايي ، نف  با اشباع گاز پايي 

 مانده   لاي  بيرتوليدي حاوي نف  باقي >40 

 

هاي تري و تعادل و تفاوتي که بي  اي     با تووه به نسممب  

دارد، نوع سميال مووود در مخزن قهليان، نفتي اسم   دو ووود  

(. البتمه بما توومه بمه ۶کنمد )شمممکمل    کمه نتمايی قبلي را نيز تميييمد مي

دو اق  مخزني تعريز  در    روند اي  دو نسمممب ، مخزن قهليان

شمناسمي و   شمود. اي  نتيجه با نتايی حاصمل از منالعات زمي   مي

( دارد  تمنممابم   اقم   Shakeri and Parham 2013پمتمروقميمزيمکمي   .)

هماي تري و تعمادل اختلاف   بمالايي مخزن قهليمان، کمه نسمممبم  

تر نف  يا    دهند، ناشمي از ترکيگ سمنگي   بيشمتري را نشمان مي

بما توومه بمه منمالعمات  اي بما توان توليمدي پمايي  بماشمممد.    نماحيمه

 Mohseni et)  در گذشمته شمده  انجام  يکيزيو پتروق  يشمناسم    يزم

al. 2016; Ramezani Akbari et al. 2017; Tavoosi Iraj et al. 

توان   يم ک  اسممم  و قرضممم   يياق  بمالا  کيفيم  مخزني  ،(2023

بمه نبر   تر  ماتممل  ،ممانمده  يهمراه بما نفم  بماق  توليمدي پمايي 

دو نسب  تري و تعادل در اق  پاييني اختلاف کمتري  . رسد  مي

دهندۀ ناحي  توليدي با نف  سمبک در اي  قسمم   دارند و نشمان

اسم . اي  ادعا با تووه به وزن مخهموص نف  سمازند قهليان  

،  Bکاملاً صماد  اسم . در ابتداي ورود به سمازند قهليان در چاه  

هاي شمميل و مارن، اختلاف اي  دو نسممب  زياد   سممبگ لايه  به

ها و ورود به لاي  آهکي و   اسم   اما بعد از گذشم  از اي  لايه

ها شممروع به   تييير در تخلخل و تراوايي، سممازند اي  نسممب  

 (.5اند )شکل    اقزايش کرده

نسمممبمم     يم همممنمنم   ريم ممقمماد   يميم تمعم   بمراي C1/C4+C5 از 

  ، نسب     يبودن ا  شود و بالا  ياستفاده م  يسنگ  يها  دروکرب يه

. اي  دهد  يرا نشمممان م   يسمممنگ  يها  دروکرب يم ه  ييپا  ريمقماد

(. نکت  7هاي هر دو چاه بالاسممم  )شمممکل   نمونهنسمممب  در 

درخور تووه اينکمه اي  نسمممب  نيز مخزن قهليان را به دو اق   

هماي   تر نسمممبم    کنمد و اق  پمايي   مختلز مخزني تقسمممي  مي

تر    دهندۀ ووود نف  سمبکدهد که نشمان  مي    بزرگتري را نشمان

 در آن اس . 
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 B‎‎و  Aهاي   هاي تري، تيادل و شاخص در مقابل عمق در چاه  نمودار نسبت -6شکل 

Fig 6- Plot of Wetness, Balance and Character ratios against depth in wells A and B‎‎ 

‎

‎
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   Bو  Aهاي   در مقابل عمق براي چاه C1/C4+C5نمودار  -7شکل 

Fig 7- Plot of C1/C4+C5 against depth in wells A and B   
 

   نتیجه

بما گمل حفماري بمه ميزان و   ،تفسمممير گمازهماي همراه  متکي 

  ها بيانگر   نسممب    اي . اسمم    هيدروکربني  گازهاي    هاي  نسممب  

بيرمخزني و نوع سميال مووود در آنهاسم .   و هاي مخزني  اق 

اقزايش    بما ورود بمه سمممازنمد قهليمان  هيمدروکربني  گمازهماي  ميزان

 بمارزشمممده در  نفتي  هماي  يمابمد و تنماب  خوبي را بما نشمممانمه  مي

  C1/C2دهد. تفسمير نسمب  پيکسملر   نشمان مي حفاري  هاي  خرده

دهندۀ    اسمم  که نشممان 15تا  2شممده بي    هاي اخذ  براي نمونه

    هما   دادهسممميمال نفتي در مخزن قهليمان اسممم  و اناراف برخي  

نف  را نشممان  APIبودن درو    سممم  قسممم  گازي، بالا  به

هاي تري از تعادل نيز، سميال نف  را   بودن نسمب    دهد. بيشمتر  مي

کند. روند اي  دو نسب  در دو اق     براي مخزن قهليان تيييد مي

اي  دو نسمب  در اق   بالا و پايي  مخزن با ه  متفاوت اسم .  

دهندۀ ناحيه توليدي با نف  پاييني اختلاف کمي دارند که نشمان

هاي تري و   سممبک اسمم . در اق  بالايي مخزن قهليان، نسممب  

تعادل اختلاف بيشمتري دارند که به احتمال زياد ناشمي از توان 

مانده اس . همنني    همراه نف  باقي  توليدي پايي  اي  ناحيه به

  ي هما  دروکرب يم ه   ييپما  ريمقماد،  C1/C4+C5 بودن نسمممبم    بمالا

دهد. اي  نسمب  نيز مخزن   مي    را در مخزن قهليان نشمان   يسمنگ

کنمد کمه اق     قهليمان را بمه دو اق  مختلز مخزني تقسمممي  مي

 دهد.   مي   تري را نشان  هاي بزرگ  تر، نسب    پايي 
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