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Abstract 

The Asmari Formation, one of the most important carbonate reservoirs in the Zagros Basin, was studied in the Chahar Bishe Oil 

Field to identify its facies, depositional environments, and sequence stratigraphic framework. Examination of 316 meters of core and 

cutting samples of a well from Chahar Bishe Oil Field led to the recognition of fourteen carbonate facies that were deposited within 
four main facies belts: tidal flat, semi-restricted lagoon, reefal barrier, and open marine. The vertical succession of facies indicates a 

general shallowing-upward trend from open-marine to nearshore environments, suggesting deposition on a low-angle homoclinal 

carbonate ramp. Sequence stratigraphic analysis resulted in the identification of three third-order depositional sequences, each 
composed of a Transgressive Systems Tract (TST) and a Highstand Systems Tract (HST). Type-2 sequence boundaries and 

Maximum Flooding Surfaces (MFS) were clearly recognized, reflecting relative sea-level fluctuations during the Miocene. The 
results of this study define the Asmari Formation as a homoclinal carbonate ramp in which facies distribution was mainly controlled 

by sea-level oscillations and variations in depositional energy.   
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Introduction 

The Asmari Formation represents one of the most significant 

carbonate reservoirs within the Zagros Basin and plays a 

fundamental role in hydrocarbon production across 

southwestern Iran. Deposited during the Late Oligocene to 

Early Miocene, this formation records the evolution of a 

shallow-marine carbonate platform that developed widely 

across the Dezful Embayment and adjacent sub-basins. 

Previous studies have consistently interpreted the Asmari 

depositional system as a homoclinal carbonate ramp, 

characterized by a gradual transition from tidal flat to open-

marine environments. However, despite extensive 

investigations in major oilfields such as Ahvaz and Marun, 

relatively limited data are available from smaller fields such 

as the Chahar Bishe Oil Field. This lack of detailed facies and 

sequence stratigraphic frameworks introduces uncertainties in 

reservoir correlation and geological modeling at local scales. 

The present study aims to (1) identify carbonate facies and 

depositional environments, (2) reconstruct the depositional 

model, and (3) establish a sequence stratigraphic framework 

for the Asmari Formation in the Chahar Bishe Oil  Field. The 

results provide new insights into local depositional controls 
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and improve the understanding of reservoir heterogeneity 

within the Zagros Basin. 

 

Material & Methods 

This study is based on the analysis of 316 meters of core and 

cutting samples obtained from well No. 2 in the Chahar Bishe 

Oil  Field. A total of 105 thin sections were prepared and 

examined using a polarizing microscope for microfacies 

analysis. 

Facies classification was conducted based on standard 

carbonate microfacies schemes, integrating textural and 

compositional attributes. Identified components include 

skeletal grains (e.g., echinoids, bryozoans, red algae, larger 

benthic foraminifera such as miliolids and nummulitids) and 

non-skeletal grains (e.g., peloids, ooids, intraclasts). 

Sequence stratigraphic interpretation was carried out 

using vertical facies stacking patterns and key stratigraphic 

surfaces, following established models. Key surfaces such as 

sequence boundaries (SB) and MFS were identified, and 

depositional sequences were subdivided into TST and HST. 

 

Discussion of Results & Conclusions 

Facies analysis  and  depositional  environments: In this study, 

fourteen carbonate facies were identified and grouped into 

four main depositional belts as follows: Tidal flat (Facies A): 

Characterized by dolomudstone and mudstone with fenestral 

fabrics, bird’s-eye structures, and evaporitic minerals, 

indicating supratidal to intertidal conditions with restricted 

circulation. Semi-restricted lagoon (Facies B): Dominated by 

wackestone to packstone textures with miliolids, peloids, and 

limited faunal diversity, reflecting low-energy, restricted 

marine conditions. Reefal barrier (Facies C): Composed of 

coral framestones and floatstones, representing high-energy 

environments within the euphotic zone. Open marine (Facies 

D): Characterized by floatstone facies rich in red algae, 

bryozoans, and large hyaline foraminifera, indicating 

deposition in deeper, low-energy settings with normal marine 

salinity.  

The vertical facies succession exhibits a general 

shallowing-upward trend, transitioning from open marine to 

tidal flat environments, consistent with progradational 

stacking patterns. 

Depositional  model: The absence of turbiditic deposits, 

lack of abrupt facies changes, and gradual lateral transitions 

indicate deposition on a low-gradient homoclinal carbonate 

ramp. The platform consists of inner, middle, and outer ramp 

settings, reflecting a continuum of depositional energy from 

low-energy open marine environments to high-energy shoal 

and tidal flat settings. 

Sequence  stratigraphy: Three third-order depositional 

sequences (DS1–DS3) were identified within the studied 

interval.DS1: Initiated with open-marine facies and 

culminated in tidal flat deposits. The MFS is marked by the 

deepest marine facies. DS2: Defined by a Type-2 sequence 

boundary (SB2), with a transgressive trend from tidal flat to 

open marine followed by regression. DS3: Characterized by a 

transgressive phase from tidal flat to reefal environments, 

followed by a highstand dominated by shallow lagoonal and 

tidal deposits.  

Each sequence consists of TST and HST systems tracts, 

with clearly identifiable MFS surfaces. The stacking patterns 

reflect relative sea-level fluctuations during the Miocene. 

Facies distribution within the Asmari Formation is 

primarily controlled by relative sea-level changes and 

depositional energy gradients along the carbonate ramp. The 

development of restricted lagoonal facies and tidal flat 

deposits during highstand conditions suggests reduced 

accommodation space and increased progradation. 

In contrast, transgressive phases are marked by the 

expansion of open-marine and reefal facies, indicating 

increased accommodation and deeper depositional 

conditions. The dominance of homoclinal ramp geometry 

suggests minimal tectonic segmentation during deposition, 

although subtle variations in sequence thickness may reflect 

localized subsidence patterns. 

Comparison with regional studies indicates a strong 

correspondence between identified sequence boundaries and 

global sea-level curves, suggesting that eustatic controls 

played a major role, superimposed on regional tectonic 

influences. 

Fourteen carbonate facies were identified, reflecting a 

systematic variation in depositional energy and water depth. 

The vertical facies distribution indicates an overall 

shallowing-upward trend. 

The Asmari Formation in the Chahar Bishe Oil Field was 

deposited on a low-angle homoclinal carbonate ramp 

comprising four main depositional environments: tidal flat, 

lagoon, reef, and open marine. Sequence stratigraphic 

analysis reveals three third-order depositional sequences, 

each composed of TST and HST systems tracts, bounded by 

Type-2 sequence boundaries and marked by well-developed 

MFS.  

These findings highlight the dominant role of relative 

sea-level fluctuations in controlling facies architecture and 

depositional cycles, providing a robust framework for 

reservoir characterization and stratigraphic correlation in the 

Zagros Basin. 
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 چکیده 

 نگاري چينه  و  رسوبي  هايمحيط  ها،رخساره  شناسايي  هدف  با  چهاربيشه   نفتي  ميدان  در  زاگرس،   کربناتۀ  مخازن  ترينمهم  از  يکي  آسماري،  سازند

  منجر   کربناته  رخسارۀ  14  شناسايي  به  هاي ميدان نفتي چهاربيشه،  يکي از چاه  هاينمونهخرده  و  مغزه  از   متر  31۶  بررسي.  شد  بررسي    سکانسي

 عمودي   توالي.  اندشده  نهشته  باز  درياي  و  ريفي  سد  محصور،نيمه  لاگون  جزرومدي،  پهنۀ  شامل  اصلي  ايرخساره  کمربند  چهار  در  که  شد

  يک   در  نهشت  بيانگر  که  است  ساحلي  هايمحيط  سمت  به  باز  درياي  نواحي  از  تدريجي  و  شوندهعمق کم  کلي  روند  يک  دهندۀنشان  هارخساره

 دو  از  يک  هر  که  شد  منجر  سوم  رده  رسوبي  سکانس  سه  شناسايي  به  سکانسي  نگاريچينه  تحليل.  است  ملايم  شيب  با  هموکلينال  رمپي  پلتفرم

 اين   در(  MFS)  دريا پيشروي حداکثر سطوح  و  دوم  نوع  سکانسي  مرزهاي. اندشده  ( تشکيلHSTبالا )  تراز  و( TSTي )پيشرو  رخسارۀ  دسته

  آسماري   سازند  رسوبي  الگوي  پژوهش،  اين  نتايج.  است  ميوسن  زمان  در  دريا  سطح  نسبي  نوسانات  دهندۀنشان  و  دادني  تشخيص      خوبيبه  هاتوالي

 .است محيطي انرژي و دريا سطح نوسانات از تابعي ايرخساره تغييرات آن در که کندمي معرفي هموکلينال  کربناتۀ رمپ يک صورتبه را

 چهاربيشه. ميدان سکانسي،  نگاريچينه رسوبي، محيط کربناته، هايرخساره آسماري، سازند کلیدی: واژگان
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 مقدمه

  کمربند  در  ميوسیین  کربناتۀ  مخزن  ترينمهم   آسییماري سییازند

 ايران  نفیت   توليید  در  بنيیاديني  نقش  زاگرس،  رانیده–خوردهچين

 و  نگاريچينه  شییناسییي،رسییوب  مطالعات در  ديرباز از و دارد

 James & Wyndاسیت ) توجه شیدهبه آن   نفت   شیناسیيزمين

1965; Motiei 1993; Alavi 2004درخور   سیتبراي با سیازند (. اين

 ديگر  و دزفول  فروافتادگي  ناحيۀ  در  وسییي   گسییترش و  توجه

  گیذاري رسیییوب  چرخیۀ  يیک  معرف  زاگرس،  هیايزيرحوضیییه

 Vanاسییت )  ميوسیین  تا  اليگوسیین دوران  در  دريايي  عمقکم

Buchem et al. 2010; Hajikazemi et al. 2010آسیماري (. سیازند 

 تا  پسیين  اليگوسین بازۀ در عمدتاً  زاگرس  در حوضیۀ رسیوبي

  کربناتۀ  سیيسیتم  اصیلي بخش و  اسیت  شیده نهشیته پيشیين  ميوسین

. دهدمي  تشییکيل    حوضییه اين را در  دورۀ سیینوزوييک  عمقکم

( تیا اکيتیانين  Rupelianدر بیازۀ روپلين )  سییینگي  واحید  اين

(Aquitanianته )  پلتفرم  گسییترش با زمان  هم نشییسییت يافته و 

ايران شیییکیل گرفتیه   غربدر جنوب و جنوب    عمقکم  کربنیاتۀ

  شیناسیي، چينه  مطالعات  اسیاس  بر  مذکور زماني  چارچوب.  اسیت 

از   اينیاحيیه  همبسیییتگي  و  بزرگ  فرامينيفرهیاي  بيوزونیاسیییيون

 James & Wyndاسیت ) شیده تأييد  متعددي  پژوهشیگران  سیوي

1965; Adams & Bourgeois 1967; Motiei 1993; Laursen et al. 

2009; Vaziri-Moghaddam et al. 2010; van Buchem 2010; Dill 

et al. 2020    شیییکییل(  )B1میطییالیعییات  الیگیوي  میتیعییددي  (. 

  هموکلينال   کربناتۀ رمپ   صیورتبه را  سیازند اين  گذاريرسیوب

 سید لاگون،  جزرومدي،  هايرخسیاره  آن در  که اندکرده تفسیير

 يکديگر کنار در  تدريجي و جانبي صورتبه باز  درياي و  ريفي

 هیاييپلتفرم  (. چنينHeidari et al. 2014يیابنید )مي  گسیییترش

 نسبي  نوسانات و اندحساس  بسيار دريا سطح  تغييرات  به  نسبت 

 و  رسیییوبي  هايچرخه  گيريشیییکل  دريا موجب  آب سیییطح

  سیییکانسیییي   نگاريچينه مقياس در پذير  رديابي    هايسیییکانس

 (. درPosamentier & Allen 1999; Catuneanu 2022شیییود )مي

  مطالعۀ در  سیکانسیي  نگاريچينه اصیول  کاربرد  اخير، هايدهه

  حداکثر   سطوح  نظير کليدي سطوح  شناسايي  به آسماري  سازند

 در که  اسییت   شییده سییکانسییي منجر مرزهاي  دريا و  پيشییروي

  کیاربرد   چیاهي،بين  ايچينیه انطبیا   و مخزني  واحیدهیاي تفسیییير

 ;Van Buchem et al. 2010; Sharafi et al. 2013دارنید )  فراوان

Heidari et al. 2024a, bبزرگ هاي  ميدان  از  بسياري  در  (. اگرچه 

 شیییده  انجیام  جیامعي  مطیالعیات  آغیاجیاري  و  میارون  اهواز،  میاننید

 اطلاعات  (،Al Aasm et al. 2009; Mahboubi et al. 2021اسیت )

 در  چهیاربيشیییه نفتي  ميیدان  میاننید  ترکوچیک  هیايميیدان  از  کمي

 دزفول  فروافتادگي  جنوبي  بخش در ميدان اين.  اسییت   دسییت 

  خود،   خیاص  سیییاختیاري  موقعيیت   دليیلبیه  شیییود و  مي  واق 

 را دريا  سییطح تغييرات و  گذاريرسییوب از متفاوتي  الگوهاي

  هدف    بنابراين   دهد؛  مي  نشیان  حوضیه هايبخش  ديگر  به  نسیبت 

 و  رسیییوبي  هیايمحيط  هیا،رخسییییاره  تحليیل  پژوهش،  اين

  چهاربيشیه   نفتي ميدان در آسیماري سیازند سیکانسیي  نگاريچينه

 سیکانسیي الگوي نشیسیت،ته  هايمحيط بازسیازي ضیمن  تا اسیت 

 تحقيق اين  نتايج. شییود مشییخص  زاگرس از بخش اين محلي

 و  چاهيبين  ايچينه انطبا   و گذاريرسیوب  الگوهاي درک  در

  حوضییۀ   کربناتۀ مخازن  شییناسییيزمين سییازيمدل در همچنين

 شود.  گرفته  کار به  زاگرس

 توليدکنندۀ مهم  کربناتۀ  واحدهاي از يکي   آسیماري سیازند

  شییناخته  زاگرس  حوضییۀ و ايران غرب  جنوب  در  هيدروکربن

  گذاري رسوب ميوسن  اوايل–اليگوسن زماني  بازۀ  در و شودمي

 عمدتاً سازند (. اينVaziri‑Moghaddam et al. 2010اسیت )  شیده

هاي سیدي، محيط  شیامل که  اسیت   گسیترده  کربناتۀ  رمپ  يک

et al.  Ehrenbergاست ) لاگوني، پهنۀ جزر و مدي و درياي باز

 ;2007Amirshahkarami et al. ; 2007; Ranjbaran et al. 2007

2014Mirzaee Mahmoodabadi  ;2009Laursen et al. مطالعات .) 

 تغييرات  که  اندداده  نشیان  سیکانسیي  نگاريچينه و  ميکروفاسیيس

 همخواني آسییماري در رسییوبي  الگوهاي  با نسییبي  آب سییطح

 در  گذاري  رسیوب  موجب  آب سیطح کاهش  که  ايگونهبه دارد؛

  هیاي محيط  نفوذ  بیا  آب  سیییطح  افزايش  و  عمقکم  هیايمحيط

  چیارچوب   (. اينAlizadeh et al. 2017)  اسییییت   همراه  بیازتر

  پتانسیيل  و  رسیوبي  هايويژگي تحليل  براي مبنايي را  مطالعاتي،

 .آوردمي فراهم آسماري  سنگيماسه هايلايه در ماسه توليد

 

 انجام مطالعهۀ روش کار و شیو

واق     يشیه،چهارب ينفت  يداندر م  يسیازند آسیمار پژوهش بر اين
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   منطقۀ زاگرس( متمرکز اسییت.  ۀدزفول )حوضیی   يفروافتادگ در 

يلويه و بويراحمد و نزديک نقطۀ  کهگشیییده در اسیییتان    مطالعه

يلويه و بوشیهر واق  شیده اسیت  کهگتلاقي سیه اسیتان فارس،  

نرگسیي و    (. اين ميدان نفتي در شیمال ميدان نفتيA1)شیکل 

نفتي چيلينگر واق  شییییده اسییییت.    يهیاداده  جنوب ميیدان 

گرفته   يدانم ينا 2 ۀاز چاه شیمار شیده در اين مطالعه،  اسیتفاده

  ي متر از سیتون چاه 31۶، شیامل  شیده  مطالعه   اسیت. بخششیده 

 .است  ريسازند آسما

تفصیيل در زير آمده   هاي انجام کار در اين مطالعه، به  روش

   است.

مقط  نیازک   105، تعیداد  اولدر گیام  :  يمطیالعیات پتروگراف

مقاط  با   ين. اشیید  يهته يحفار  يهامغزه و خرده يهانمونهاز 

  شیناسیي يزرخسیارهر يزان، ازلحاظپلار  يکروسیکو اسیتفاده از م

  ،( Flügel 2010ير اسیییتاندارد )نظ يهااسیییاس مدل  و بر  مطالعه

 شد.  يرو تفس  ييشناسا  ربناتهک   يزرخسارۀر

  ي هیا بیا اسیییتفیاده از رخسیییاره  :يسیییکیانسییی   نگیاريينیهچ

 يممفاه  يريکارگ ا و با بههآن  يعمود ييراتو تغ  شیدهييشیناسیا

  يدي ، سییطوح کل(Posamentier 2009)  يسییکانسیی   نگاريينهچ

( يلابيو سیطوح حداکثر سی  يسیکانسی  ي)شیامل مرزها يسیکانسی 

 شدند.  يکتفک  يرسوب  يهاو سکانس  ييشناسا

 

 ژوهشپ یهاافتهی  لیو تحلبحث 

 نگاری  چینه  زیست

 نکتوني درپلا و  زي  محتواي فسیيلي و شیناسیايي روزنبرران ک 

مطالعه و بررسییي شیید. با اسییتفاده از مطالعات و     نازک  مقاط 

 Wynd 1965; Adams andهیاي موجود )براي مثیال    بنیدي  زون

Bourgeois 1967; Laursen et al. 2009; Van Buchem et al. 2010  )

و     شیده در اين مطالعه و بررسیي  و بر مقايسیه با محتواي مطالعه

شیده در توالي عمودي سیازند   توزي  روزنبران شیناسیايي ۀنحو 

شیناسیايي شید )شیکل  چهار بايوزون تجمعي آسیماري، تعداد  

B1.) 

 

 محیط رسوبی 

 ها  رخساره

هاي رسیوبي در   ها و محيط  مطالعۀ رخسیارهبا توجه به اهميت 

هاي رسییوبي در اين   ارزيابي مخازن هيدروکربوري، رخسییاره

رخسییاره   14مجموع تعداد    مطالعه شیید. در اين مطالعه در    چاه

اي    شیناسیايي شید. اين تعداد رخسیاره در چهار کمربند رخسیاره

محصیییور و پهنیۀ   شیییامیل دريیاي بیاز، سییید ريفي، لاگون نيمیه

ترين اجزاي اسیییکلتي    انید. مهم  نشیییين شیییده  جزرومیدي تیه

ها شیامل اکينویيد، بريوزوآ، ردآلجيا،    شیده در رخسیاره  شیناسیايي

دوکفییه براکيوپود،  ميليوليییده،  همچنين   اي    نوموليییت،  بودنیید. 

شییده شییامل اویيد،   ترين اجزاي غير اسییکلتي شییناسییايي  عمده

فراواني و نحوۀ توزي  اين اسییاس    اند. بر  پلویيد و اينتراکلسییت 

شییده شییناسییايي شیید که به   پژوهش    ها در چاه  ، رخسییاره  اجزا

 سمت دريا به شرح زيرند:    ترتيب از خشکي به
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های شرکت نفت فلات قارۀ ایران که موقعیت میدان چهاربیشه در آن   حوزۀ فعالیتهای نفت و گاز   ( با تغییراتی برگرفته از نقشۀ جامع میدانA -۱شککل 

بندی زیسکتی سکازند آسکماری که   ( زونBفارس، شکرکت نفت فلات قارۀ ایران(    مشکص  شکده اسکت  با تغییراتی برگرفته از نقشکۀ جامع نفت و گاز خلی 

 (Laursen et al. 2009)دهد    سن آن را از روپلین تا بوردیگالین نشان می 
Fig 1- With modifications taken from the comprehensive map of oil and gas fields in the area of activities of the 

Iranian Offshore Oil Company. The studied oilfield is marked by a square and a flag. B) Biozonation of the Asmari 

Formation, which shows its age from Rupelian to Burdigalian (Laursen et al. 2009) 

 

 Aای   کمربند رخساره

به  A2تا  A1رخسیاره از  2اي شیامل تعداد    اين کمربند رخسیاره

 شرح زيرند:

اين رخسیییاره عمدتاز از (:  A1دولومادسیییتون )رخسیییارۀ 

ي تشیکيل شیده اسیت. ميزان بسیيار  گل آهکدولوميت ريزبلور و  

کمي از ذرات آواري نظير کوارتز با اندازۀ ماسییۀ متوسییط و با  

هاي مربوط به اين   جورشیییدگي نسیییبتاً خوب در برخي نمونه

شیییدن    شیییود. در اين رخسیییاره دولوميتي  رخسیییاره ديده مي

ها دولوميت از   چشییمگيري ديده شییده و در بسییياري از نمونه  

هیايي از اين رخسیییاره    نوع اوليیه بوده اسیییت. همچنين نمونیه

A 

B 
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است. در برخي موارد نيز حاوي      حاوي شکستگي و استيلوليت 

و حفرات پرشیییده بیا  )A2اي )شیییکیل    حفرات چشیییم پرنیده

 است.   )B2هاي تبخيري انهيدريت )شکل    کاني

اين رخسییاره عمدتاً حاوي گل  (:  A2)  مادسییتون  رخسییارۀ

آهکي متشیکل از کلسیيت با بلورهاي بسیيار ريز اسیت )شیکل    

C2 گونه آثاري از اجزاي زيسییتي ديده   (. در اين رخسییاره هي

شییدني در اين رخسییاره عمدتاً   رؤيت     هاي  شییود. عارضییه  نمي

اي، اسیییتيلوليیت و   پرنیده  شیییامیل حفرات فنسیییترال، چشیییم

بیا فرآينیدهیاي پس از   پرشییییدگي کیه در ارتبیاط  هیاسییییت 

 (.C2اند )شکل    گذاري  رسوب

 

 Bای   کمربند رخساره

 B1رخسیاره از  ۶اي از   اي شیامل مجموعه  اين کمربند رخسیاره

 به شرح زير است: B6 تا

اين رخسیاره شیامل  (:  B1دار )  رخسیارۀ مادسیتون بايوکلسیت 

درصید آلوکم اسیت. از اين ميزان اجزاي اسیکلتي شیامل  ۶تا   5

درصییید 1درصییید فرامينيفرهیاي بنتيیک ميليوليیده و  2حیدود  

(. همچنين D2فرامينيفرهاي نوع تکسیییتولارياسیییت )شیییکل  

صد اجزاي غيرزيستي نظير پلویيد   در2صورت پراکنده حدود   به

حضیییور دارنید. زمينیۀ اين رخسیییاره از گیل آهکي بیا رنی  

اي تشیکيل شیده اسیت که در مواردي    خاکسیتري تيره و قهوه

تر   نئومورفيسیم افزايش، باع  تشیکيل بلورهاي روشین درشیت 

 (.D2کلسيت شده است )شکل  

(:  B2رخسییارۀ ميليوليده بايوکلسییت وکسییتون/ پکسییتون )

 30شیود و داراي   دراين نوع رخسیاره اجزاي متعددي ديده مي

درصد انواع آلوکم است. برخي از موارد تراکم اجزا بيشتر  40تا  

و فراواني     اسیییت؛ اما در برخي موارد اجزا در گل آهکي معلق

درصیید 30تا  20آنها کمتر اسییت. اين رخسییاره حاوي حدود 

هیاي فرامينيفر بزرگ   درصییید پوسیییتیه5انواع ميليوليیده، حیدود 

(. از ديگر اجزاي  E2پورسییلانوز نظير بورليس اسییت )شییکل  

هاي    درصید پوسیته10تا  5اسیکلتي موجود در اين رخسیاره، به 

اي، اکينویيد، گاسیتروپود و فرامينيفر تکسیتولاريا اشیاره    دوکفه

اً از ميکرايیت و مقیاديري شیییود. زمينیۀ اين رخسیییاره عمیدتی   مي

 سيمان موزاييک اسپار و بلوکي تشکيل شده است.  

اين رخسیاره  (:  B3رخسیارۀ پلویيد بايوکلسیت وکسیتون )

درصید اجزاي غيرزيسیتي پلویيد اسیت )شیکل  35تا  20حاوي  

F2  درصد  3تا   2به مقاديري بين   (. از ديگر اجزاي اين رخسیاره

درصید بريوزوآ و مقادير کمي  2اي،    درصید دوکفه2اسیتراکود،  

  0/ 2هاي پلویيدي بين   شیود. اندازۀ بيشیتر دانه  اکينویيد اشیاره مي

ميکرون( اسییت. زمينۀ اين رخسییاره   30تا  20متر )  ميلي  0/ 3تا 

نيز عمدتاً از گل آهکي تشیکيل شیده اسیت که حفرات موجود  

 (.F2در آن با سيمان کلسيتي پر شده است )شکل  

اين رخسیاره  (:  B4رخسیارۀ بورليس بايوکلسیت رودسیتون )

بورليس  پورسیییلانوز جنس  بزرگ  فرامينيفرهیاي  از  عمیدتیاً 

(Borelis sp و با مقادير کمتري ميليوليده  25( )حدود )درصیید

درصید( تشیکيل شیده اسیت. زمينۀ اين رخسیاره از 15)حدود 

سییيمان آهکي و مقادير گل آهکي )ميکرايت( تشییکيل شییده 

(. از ديگر اجزاي موجود در اين رخسیاره، به G2اسیت )شیکل 

درصید 2درصید اکينوييد و 2اي،   درصید دوکفه2درصید پلویيد، 5

 شود.  ردآلجيا اشاره مي

 15اين رخساره حاوي  (: B5رخسارۀ بايوکلست وکستون )

درصید آلوکم اسیت. اجزاي بيشیتر اين رخسیاره اسیکلتي و 20تا 

اي،   درصید دوکفه3درصید اکينویيد،  4درصید ميليوليده،  5شیامل  

هاي اسیکلتي مرجان اسیت.    درصید خرده4درصید اسیتراکودا و 2

درصید پلویيد 3همچنين برخي اجزاي غيراسیکلتي نظير حدود 

شیییود. زمينیۀ اين   هیاي اين رخسیییاره ديیده مي  در برخي نمونیه

رخسیاره عمدتاً از گل آهکي )ميکرايت( تشیکيل شیده اسیت و 

ويژه در اطراف اجزاي    بیا فراواني کمي مقیاديري سیییيمیان، بیه

 (.H2شود )شکل    اسکلتي، مشاهده مي

از اجزاي  (:  B6رخسیارۀ بايوکلسیت گرينسیتون/رودسیتون )

درصییید 10هیاي کورال،    درصییید خرده10، بیه    اين رخسیییاره

درصییید  5درصییید ردآلجيا، 8درصییید ميليوليده،  10اي،   دوکفه

درصییید  5درصییید براکيوپود،  5درصییید اکينویيید،  5بورليس،  

شیود )شیکل    درصید فرامينيفر تکسیتولاريا اشیاره مي2بريوزویر و  

I2آب میوجیودات  از  تیرکیيیبیي  رخسییییاره  ايین  اجیزاي  هییاي    (. 

طور   محصیور و آزاد اسیت. زمينۀ اين رخسیاره به  محصیور، نيمه
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به     کامل از سیيمان تشیکيل شیده اسیت. از انواع سیيمان کلسیيتي

محور، پويکيلوتیاپيیک و موزاييیک    هیاي نوع بلوکي، هم  سیییيمیان

 شود.    اسپار اشاره مي

 

 Cای   کمربند رخساره

به شییرح   C3تا  C1رخسییاره   3اين مجموعه نيز شییامل تعداد  

 زير است:

اين رخسیاره به نسیبت  (:  C1کورال بايوکلسیت فلوتسیتون )

درصیید    20تا   15ها اجزاي کمتري و در حدود   ديگر رخسییاره

(. از ديگر اجزاي اين رخسیییاره نيز J2هاي مرجان دارد )  خرده

شیود.    درصید بريوزویر اشیاره مي1درصید ميليوليده و 2به حدود 

زمينۀ اين رخسیاره از مخلوطي از گل آهکي و سیيمان تشیکيل 

 شده است.

اجزاي اصیییلي اين رخسیییاره،  (:  C2کورال فريمسیییتون )

هم    اي و متصییل به  صییورت شییبکه  اند که به  هاي بزرگي  مرجان

اند. فضییاهاي بين   رشیید کرده و تمام فضییاي سیین  را سییاخته

ضیخامت پر شیده   هاي موزاييک اسیپار و هم  ها با سیيمان  مرجان

 (.K2است )شکل  

اين رخسیاره   (:C3کورال بايوکلسیت فلوتسیتون/رودسیتون )

درصد قطعات خردشدۀ کورال است که از هم 30حاوي حدود 

اند. همراه با اجزاي مرجاني اين رخسیییاره، اجزاي    گسیییسیییته

درصد 5متر نظير    ميلي  2تر از    هاي بزرگ  اسکلتي ديگر در اندازه

درصیید 3اي،   دوکفهدرصیید 3درصیید بريوزویر،  5جلبک قرمز،  

هاي اين رخساره، زمينۀ    شود. در بيشتر نمونه  براکيوپود ديده مي

 متشکل از سيمان و گل آهکي است.
 

 Dای   کمربند رخساره

اسیت.   D3تا  D1ريزرخسیاره   3اي شیامل    اين مجموعه رخسیاره

ترتيب از محدودۀ نزديک به سییید ريفي تا   ها به  اين رخسیییاره

(. 3شیییوند )شیییکل    حوضیییه را شیییامل ميترين بخش   عميق

 اند از:  شده عبارت  هاي مشخص  رخساره

بيشتر اجزاي  : D1رخسارۀ نوموليتيده بايوکلست فلوتستون  

پوسیییتیه هيیالين   اين رخسییییاره،  بزرگ  فرامينيفرهیاي  هیاي 

ها داراي   هاي نوموليتيده  (. بيشیتر پوسیتهL2اند )شیکل    نوموليتيده

متر نيز   سییانتي 1متر و حتي گاهي تا   ميلي 2تر از   ابعادي بزرگ

درصیید آلوکم و شییام 50تا  35رسییند. اين رخسییاره داراي   مي

درصییید 2درصییید اکينوييید و  5اي،    درصییید دوکفیه2حیدود  

 هاي مرجان است.    خرده

اين رخسیاره  : D2رخسیارۀ بريوزویر بايوکلسیت فلوتسیتون  

درصیید بريوزویر اسییت. بريوزویرها در چند 30حاوي حدود 

شیوند. ابعاد   اي ديده مي  اي و خوشیه  نوع مختل  ازجمله کومه

با   (. همراهM2)شیکل  رسید  متر نيز مي  آنها بيشیتر به چند سیانتي

درصییید جلبک قرمز،  5درصییید نوموليتيده،  10اين اجزا حدود 

شود که ابعاد آنها   درصد اکينویيد ديده مي2اي و   درصد دوکفه2

تر اسییت. زمينۀ اين رخسییاره عمدتاً از   متر بزرگ  ميلي 2نيز از 

 گل آهکي و مقاديري سيمان تشکيل شده است.  

اين رخسیاره حاوي  (: D3رخسیارۀ بايوکلسیت فلوتسیتون )

درصییید بريوزویر،  10قرمز،    درصییید اجزاي جلبیک  10حیدود  

درصیید اکينویيد و 2درصیید براکيوپود،  5اي،    درصیید دوکفه8

درصییید فرامينيفرهیاي ميليوليیده اسیییت. بيشیییتر اجزاي اين 2

اي از گل آهکي   مترند که در زمينه  ميلي 2تر از   رخسییاره بزرگ

 (.M2با رن  تيره شناورند )شکل 
 

 گذاری    های رسوب  تفسیر محیط

  (  جزرومدی(Aای    مجموعه رخساره

، Aهاي مادسییتون و دولومادسییتوني دسییتۀ رخسییارۀ   رخسییاره

اي همراه با    پرنده  چشیمبيشیتر حاوي سیاختار رسیوبي فنسیترال و  

تیا   A1هیاي    انید. همچنين رخسیییاره  هیاي تبخيري انيیدريیت   کیاني

A2 اند. اين مشیخصیات    فاقد هر گونه آثاري از اجزاي اسیکلتي

 Kilibardaهاي رسیوبي جزرومدي اسیت )  هاي محيط  از ويژگي

-; Sadooni and Al2021; Mahboubi et al. 2007and Doffin 

Kuwari 2025هاي مجموعه رخسارۀ   (. خصوصيات رخسارهA، 

هیاي بیالاي   هیاي لیب شیییور، بیا عمق کم و رخسیییاره  محيط

دهنید    را نشیییان مي  جزرومیدي و در نزديکي سیییطح ايجیاد

(Moreau et al. 2024; Jones 2022; Aljinović et al. 2025 نبود .)

هر گونه تنوع زيسیتي، نمايانگر شیرايط نامناسیب براي زندگي 

(. همچنين وجود  Al Aasm et al. 2009موجودات بوده اسییت )

نمونییه از  برخي  در  کوارتز  آواري  مجموعییه    ذرات  اين  هییاي 
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شیدۀ نزديک   هاي محصیور  نشیسیت در محيط  رخسیاره، بيانگر ته

-Mahmoudiسییاحل و محيط بالاي پهنه جزر و مدي اسییت )

Kouhi et al. 2014در مي    نهییايییت   (.  اظهییار  کییه   چنين  شیییود 

اي پهنیۀ بیالاي   در کمربنید رخسیییاره  A2و    A1هیاي    رخسیییاره

 اند.  جزرومدي تشکيل شده

 

 (  لاگونی(Bای    مجموعه رخساره

شیود؛ اما    اي، اجزاي فسیيلي ديده مي  در اين مجموعه رخسیاره

آن هنوز هم تنوع اجزاي اسیکلتي پايين  هاي    در بيشیتر رخسیاره

ها از   شیدن آلوکم  آشیفتگي و ميکرايتي  و محدود اسیت. زيسیت 

ديگر خصیوصیيات اين مجموعه رخسیاره اسیت. معمولاً زمينۀ  

بودن انرژي، از گیل    علیت پیايين  هیاي لاگون بیه  ميکروفیاسیییيس

نوعي    شییود. همۀ اين شییواهد به  آهکي ميکرايتي تشییکيل مي

دهد   هاي رسییوبي لاگوني را نشییان مي  خصییوصییيات محيط

(Flügel 2010; Mercedes-Martín and Buatois 2021; Teillet 

2025; Areias 2025اي لاگوني عمدتاً شیامل    (. کمربند رخسیاره

رو،   اند؛ از اين     هاي وکسییتوني و مقدار اندکي فسییيل  رخسییاره

اجزاي اسییکلتي موجود در اين رخسییاره بيشییتر فرامينيفرهاي  

زي پورسیییلانوز نظير ميليوليیده، بورليس و تکسیییتولاريیا    ک 

اي    در کمربند رخساره B6تا   B1هاي    هستند. درنهايت رخساره

علت وجود    اند. اين محيط به  نشیين شیده  محصیور ته  لاگون نيمه

هاي    و ميکروفاسییيس   يک سیید ريفي از درياي آزاد جدا شییده

مادسیتوني/پکسیتوني حاوي ميليوليده، پلویيد و اسیتراکد را به 

 B6تا   B1هاي محيط لاگوني از   وجود آورده اسییت. رخسییاره

سییوي بخش   سییمت خشییکي و به  ترتيب از بخش لاگوني به  به

 اند.  نشين شده  ريفي ته

 

 (: ریف غیرپیوستهCای  رخساره  مجموعه

  اي رخسیاره  مجموعه اين  چارچوب در C3 تا C1 هايرخسیاره

 اين  شیناسیيفسیيل و  شیناسیيسین   هايويژگي. اندشیده  نهشیته

 سیید مختل  هايبخش در گذاريرسییوب  بيانگر  ها،رخسییاره

 و  ميليوليدها  جمله  از  زيک   دارانروزن  حضییور.  اسییت  ريفي

 قطعات و  پلویيدها مانند  غيراسیکلتي  اجزاي همراه  به  هابورليس

  با  که  اسیت  لاگون مجاور  و داخلي هايبخش نشیانگر  مرجاني،

شییوند مي  مشییخص دانه  به  نسییبت   آهکي  گل نسییبت   افزايش

 شیییامیل  اسیییکلتي  اجزاي  وجود  مقیابیل،  (. درC1)رخسیییارۀ  

  هیا، مرجیان  کنیار  در  اکينویيیدهیا  و  براکيوپودهیا  قرمز،  هیايجلبیک

اسیت )رخسیارۀ   ريفي سید  باز درياي به رو  هايبخش از  حاکي

C3) .اندشده تشکيل پيوستههمبه  هايکلني  صورتبه  هامرجان 

  کلسیيتي   هايسیيمان  عمده، با طوربه  آنها ميان خالي  فضیاهاي و

 و ري   اصیلي  بخش معرف  هاييويژگي  چنين.  اسیت   شیده پر

 ;Flügel 2010; Coletti et al. 2021بالاسیت ) انرژي با  هايمحيط

Flórez et al. 2021; Martyushev et al. 2023اسیییپاري (. زمينۀ 

  با   عمق،کم  محيطي در  گذاريرسیوب  شیرايط  مؤيد نيز  هاسین 

 (Euphotic Zone) يوفتيیک  نوري  محیدودۀ  در  و  بیالا  انرژي

  دريايي   نرمال  شیییوري داراي هايآب با  شیییرايط اين.  اسیییت 

  اسیت ريفي سید  فعال بخش در  گذاريرسیوب  معرف  و  سیازگار

(Flügel 2010; Coletti et al. 2021; Flórez et al. 2021; 

Martyushev et al. 2023.) 
 

 باز دریای   (D):     ایرخساره  مجموعه

  باز  درياي محيط در  و مجموعه اين در D3 تا D1 هايرخسیاره

 در   آهکيگل    فراواني و  پشتيبانگل  بافت   وجود. اندشیده  نهشیته

 انرژي  با شیرايطي  بيانگر مجموعه، اين  هايرخسیاره  اجزاي بين

 Wilson 1997; Harris 2009; Flügelاسیت )  گذاريرسیوب پايين

2010; Janjuhah and Alansari 2020ترکيب  ديگر، سیییوي (. از 

  (،Rhodophytaقرمز )  هیايجلبیک  شیییامیل  زيسیییتي  اجزاي

نظير  هيیالين  پوسیییتیۀ بیا  فرامينيفرهیاي و  اکينویيیدهیا  براکيوپودهیا،

Nummulitides،  Operculina،  Lepidocyclina  

 نرمال  شییوري  با هايآب  در  نهشییت  نشییانگر ، Miogypsinaو

 Heidari et al. 2014; Manhi and Alsultaniاسیییت )  باز درياي

2021; Mohsin et al. 2023; Yousef et al. 2023فراواني   (. افزايش  

  مرجیاني،   هیايخرده  بیا  همراه  بزرگ  هيیالين  بنتيیک  فرامينيفرهیاي

  حضیور  که  حالي در  دهد؛مي  نشیان را ري  به ترنزديک  نواحي

  نواحي   دهنیدۀنشیییان  قرمز،  هیايجلبیک  و  براکيوپودهیا  بيشیییتر

 .Heidari et alاسیت ) پلتفرم باز  درياي بخش  ترآرام و  ترعميق

2014; Manhi and Alsultani 2021.) 
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 در آزمایشگاه پتروگرافی دانشگاه شهید چمران اهواز BX51شده با میکروسکوپ پلاریزان المپیوس   های تهیه   فتومیکروگراف  -2شکل 
 A  تصکویر میکروسککوپی مربوب به رخسکارۀ )A1 ای را نشکان   پرنده  رنگ حفرات چشک   ها هسکتند و پیکان سکفید  که در آن بلورهای روشکن زمینۀ دولومیت

( تصکویر میکروسککوپی  Cای گرفته شکده اسکت    پرنده  که از بلورهای انهیدریتی پرکنندۀ برخی از حفرات انحلالی و چشک  A1( تصکویر رخسکارۀ  Bدهد     می 
که فرانینیفر بنتیک میلیولیده    1B( تصکویر میکروسککوپی رخسکارۀ  Dاند    ای و فنسکترا  با پیکان سکفیدرنگ مشکص  شکده  پرنده  که حفرات چشک  A2رخسکارۀ  

( تصکویر Fشکوند     که در آن فرامینیفرهای بنتیک میلیولیده دیده می   2B( تصکویر میکروسککوپی رخسکارۀ Eدر آن با پیکان سکفیدرنگ مشکص  شکده اسکت   
که در آن فرامینیفرهای بنتیک بزرگ  4B( تصکویر میکروسککوپی رخسکارۀ  Gشکوند     که در آن اجزای غیراسککلتی پلویید دیده می  3Bمیکروسککوپی رخسکارۀ  

و   مشکص    Echکه در آن فسکیل اکینویید با حروف مصفف    5B( تصکویر میکروسککوپی رخسکارۀ Hشکوند     بورلیس در زمینۀ سکیمان کلسکیتی دیده می 
ای اسککلتی نییر فرامینیفرهای میلیولیده،  که در آن اجز 6B( تصکویر میکروسککوپی رخسکارۀ  Iشکوند:    همچنین در کنار آن فرامینیفرهای میلیولیده دیده می 

 و  تیره  صکورت  به     که پیکرۀ مرجان 2C( تصکویر میکروسککوپی رخسکارۀ  1C  K( تصکویر میکروسککوپی رخسکارۀ  Jشکوند     ای دیده می   براکیوپود و دوکفه 
که در آن دو فرامینیفر بزرگ هیالین نومولیتیده   1D( تصکویر میکروسککوپی رخسکارۀ Lشکود     ها با رنگ روشکن دیده می   ی داخل مرجانفضکا ۀپرکنند     مانیسک 

( تصکویر میکروسککوپی  Nشکود     ای بریوزویر دیده می   که در آن حجرات کومه  2D( تصکویر میکروسککوپی رخسکارۀ  Mشکوند     در زمینۀ گل آهکی دیده می 
ای و براکیوپود و بریوزویر دیده   که در آن دوکفه   3D( تصککویر میکروسکککوپی رخسککارۀ Oشککوند    که در آن ردآلجیا و بریوزویر دیده می  3D  رخسککارۀ  

 متر است.  میلی  ۵/۰ها   شوند. طو  مقیاس روی شکل  می 

Fig 2- Photomicrographs taken using a polarized light microscope Olampyus BX51 in the petrography laboratory 
of Shahid Chamran University of Ahvaz. A) Microphotograph of facies A1 showing bright dolomite crystals as the 
matrix and bird’s-eye pores indicated by white arrows; B) Facies A1 showing anhydrite crystals filling some 
dissolution and bird’s-eye pores; C) Microphotograph of facies A2 where bird’s-eye and fenestral pores are 
marked with white arrows; D) Microphotograph of facies B1 showing benthic foraminifera Miliolidae indicated 
by white arrows; E) Facies B2 containing benthic foraminifera Miliolidae; F) Microphotograph of facies B3 
showing non-skeletal components such as peloids; G) Facies B4 containing large benthic foraminifera Borelis in a 
calcite cement matrix; H) Microphotograph of facies B5 showing an echinoid fossil (abbreviated as Ech) and 
associated Miliolidae foraminifera; I) Facies B6 containing skeletal components such as Miliolidae foraminifera, 
brachiopods, and bivalves; J) Microphotograph of facies C1; K) Facies C2 showing a coral framework with dark 
skeletal parts and light-colored cement filling the coral cavities; L) Microphotograph of facies D1 showing two 
large hyaline benthic foraminifera (Nummulitidae) within a micritic matrix; M) Facies D2 showing the zooecial 
chambers of bryozoans; N) Microphotograph of facies D3 containing red algae and bryozoans; O) Facies D3 
showing bivalves, brachiopods, and bryozoans. The scale bar is 0.5mm. 
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 کربناته پلتفرم تفسیر

 تیوالیي  در  نییاگیهییانیي  تیغیيیيیرات  از  شیییواهییدي  هیرگیونییه  نیبیود

 تغيير و    توربيدايتي هايتوالي فقدان  شیده،  مطالعه  هايرخسیاره

 يک دهندۀنشییان همگي بالا، به  قاعده از  هارخسییاره  تدريجي

 محدود  گسیترش.  اسیت   پيوسیته و ملايم  شیيب  با  کربناته پلتفرم

 مشییخص در لبۀ  نبود بيانگر نيز سییدي و ريفي  هايرخسییاره

 ;Wilson 1975رمپ اسییت )  نوع به  آن تعلق نتيجه  در و پلتفرم

Read 1985; Flügel 2010چاه  از حاصییل هايداده اسییاس  (. بر    

 پلتفرم يک در آسیماري سیازند  چهاربيشیه، ميدان  شیدۀ  مطالعه

 اين.  اسیت  شیده  نهشیته  هموکلينال  رمپ   نوع از  شیيب کم  کربناتۀ

  رمپ داخلي و رمپ :  اسییت   اصییلي  زيرپهنۀ سییه  شییامل پلتفرم

 هیايمحيط  از  انرژي  تیدريجي  تغيير  معرف  ترتيیب بیه  کیه  ميیاني

  ها رخسییاره  پلتفرم، اين (. در3اند )شییکل    پرانرژي به انرژيکم

ري   و  محصیورنيمه لاگون باز،  درياي  اصیلي محيط  چهار در

.  اند شیییده  مرجاني و محيط جزر و مدي نهشیییته  غيرپيوسیییتۀ

  عميق، نيمه  تا  عمقکم  هاييآب  در  هامحيط  اين  در  گذارينهشته

  نسیبتاً  تا نرمال  شیوري با  اليگوفوتيک، تا  يوفتيک  نوري پهنۀ در

 انجیام  اليگوتروفيیک  تیا  يوتروفيیک  از  ايتغیذيیه  شیییرايط  و  زيیاد

 از  شییرايط، از  ايگسییتره  بيانگر  هاويژگي اين.  اسییت  شییده

 بیالاترين  تیا  رمیپ   عميق  هیايبخش  در محيطي  انرژي  ترينپیايين

 هیايپلتفرم  کلي،  طوربیه  .انید  سیییدي  هیايرخسیییاره  در  انرژي

 آشیکار شیکسیتگي بدون و  يکنواخت   شیيب   با رمپ   نوع  کربناتۀ

 برخلاف و  يابندمي  گسترش  باز درياي  به  ساحلي  هايبخش  از

  چنين  در  .انید  پيوسیییتیه ريفي  سیییاختیار  فیاقید دار،لبیه  هیايپلتفرم

  هیاي رخسییییاره  شییییامیل  معمولاً  داخلي  هیايي، رمیپ پلتفرم

  شامل  مياني  رمپ .  است  پايين انرژي  با و  ميکرايتي  پشیتيبان،گل

 معرف و  رودسیییتوني و  گرينسیییتوني  بیافیت   بیا  هیايرخسیییاره

 از عمدتاً  خارجي  رمپ . بالاسییت  تا  متوسییط انرژي  با  ايناحيه

  فسیيلي  اجزاي  و  يگل آهک  فراواني با  پشیتيبان،گل  هايرخسیاره

اسیت    ترعميق و  ترآرام  نواحي  معرف و  شیود  مي تشیکيل  شیناور

(Wilson 1975; Read 1985; Flügel 2010،؛ درنتيجه)  هايويژگي 

  ناحيه،  اين در آسیماري سیازند  زيسیتي و  بافتي  شیناسیي،سین 

 لبۀ بدون  شیيب کم رمپي  پلتفرم  يک در  نهشیت  بيانگر  وضیوحبه

  ها رخسییاره  جانبي تغييرات  آن در  که اسییت  ريفي مشییخص

 .است  داده رخ پيوسته و تدريجي  صورتبه

 

 سکانسی نگاریچینه

  نگاري چينه و  سییيکلواسییتراتيگرافي سییکانسییي،  نگاريچينه

  که   آيندمي شمار به  نگاريچينه  علم  اصلي  هايشاخه  از  اقليمي

  کیارگيري بیه.  اسیییتوارنیدزمیاني    خطوط  و  زمیان مفهوم  بر  همگي

  امکیان   مخزني،  بنیديزون  اي وچينیه  انطبیا   در  هیاروش  اين

 در  را  ايچينیه  تطیابق  از  منسیییجمي  و  دقيق    چیارچوب  ايجیاد

 بیه  نکردن  توجیه    .کنید  مي  فراهم  اينیاحيیه  و  ميیداني  هیايمقيیاس

 جداسییازي  و  مخزن تفکيک در سییکانسییي  نگاريچينه اصییول

  بروز   بیه  نیاتراوا  و  تراوا  نیامتخلخیل،  متخلخیل،  هیايلايیه  دقيق

  تفسییيرهاي   مخزن،  حجمي  محاسییبات در  چشییمگير  خطاهاي

 Ahrشیود )  منجر مي  شیناسیيزمين هايسیازيمدل و  چاهيبين

  حوضه  بستر تکتونيکي  حرکات رسوبي،  حوضۀ  يک  (. در2008

 صییدها زماني  مقياس در  هافرونشییسییت   و هابالاآمدگي  شییامل

 در دريا سییطح نسییبي تغييرات  سییبب  سییال،  هاميليون تا هزار

  ايجیاد   بیه  نهیايیت   در  تغييرات  اين.  شیییود  جهیاني مي  مقيیاس

  مطالعۀ در .شیوندمي  منجر بزرگ مقياس  با  رسیوبي  هايچرخه

 ميدان آسییماري در سییازند  سییکانسییي  نگاريچينه  حاضییر،

 :است  شده انجام زير  مراحل  اساس  بر  چهاربيشه

 معرف    کليدي  ايچينه و زماني سیطوح تعري  و  شیناسیايي

 ادامه،  در دريا )که پيشروي حداکثر سطوح  و سکانسي مرزهاي

 شود(؛  مي  بح     سطوح اين  دربارۀ جزیيات

 ميدان  مختل   هايچاه بين  آسییماري مخزن  ايچينه تطابق

 روندهاي در  هارخسییاره  جانبي تغييرات  تحليل و  چهاربيشییه

 .مختل   ساختاري

  هاي روش  اخير، هايدهه طي  در  شیناسیيزمين پژوهشیگران

 و  هاسییکانس تشییخيص  ها،رخسییاره تفکيک براي  را  متعددي

 از پژوهش، اين در. اندکرده ارایه  سیکانسیي  مرزهاي  شیناسیايي

 Haq  هايمدل  اسیاس  بر  دوم  نسیل  سیکانسیي  نگاريچينه الگوي
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et al. (1987)  و  Posamentier et al. (2009)  تیعیريی    بیراي  

 است. شده  استفاده آنها مرزهاي و  هاسکانس

 در آسییماري سییازند  سییکانسییي  نگاريچينه هايبررسییي

 توالي  يک از سییازند اين که دهدمي  نشییان زاگرس  سییراسییر

سیازند آسیماري بخصیوص در نواحي  ) ينشی يپ  اليگوسین  کربناتۀ

کم عمق تر با سین روپلين شیروع مي شیود که اليگوسین پيشیين  

  نواحي   بيشیتر در که  شیده اسیت   تشیکيل پيشیين  ميوسین  تا  (اسیت 

 سییوم ردۀ سییکانس  چهار تا  سییه  شییامل  کلي الگوي يک  با

 James & Wynd 1965; Motiei 1993; Vanشیود )مي  شیناسیايي

Buchem et al. 2010هیايقطیب   جنوبي،  دزفول  نیاحيیۀ  (. در 

  روندهپس–روندهپيش  فراگير  چرخۀ يک دهندۀنشیییان  ايچينه

  شییامل ) پايه در  کربناته فلات  عمقکم  هاينهشییته از  که  اسییت 

  رمپ فازهاي  به و آغاز(  پسیين  اليگوسین  شیاخص  فرامينيفرهاي

 و لرسیتان در.  شیودمي ختم پيشیين ميوسین در پرانرژي  کربناتۀ

 ريتم  و  ضیییخیامیت   در  هیاييتفیاوت  بیا  الگو   همين  نيز،  فیارس

 زمیانهم  کنترل  بيیانگر  کیه  اسیییت   شیییده  گزارش  هیارخسیییاره

 Van Buchem etاسیت )  آب سیطح  جهاني تغييرات و  تکتونيک

al. 2011هاي برش از شیدهگزارش سیکانسیي  مرزهاي (. مقايسیۀ  

 در  آب سییطح تغييرات  جهاني  هايمنحني  با آسییماري مختل 

(  Haq et al. 1987; Miller et al. 2005ميوسین )–اليگوسین دورۀ

  با  هابرش  بيشییتر در SB3 و  SB2 مرزهاي  که  دهدمي نشییان

 در  ويژهبه  زمانيهم اين.  اند  زمانهم دريا سطح  جهاني  هايافت 

 آغیازين  ميوسییین  بیه (Chattian) پسیییين  اليگوسییین  از  گیذر

(Aquitanian) منحني  اسیاس  بر که  ايدوره  اسیت؛  مشیهود Haq ،

 ايجاد  باع   و  ثبت  جهاني آب سطح در مهم کاهشي روند يک

 آسیماري  پايۀ  در  عمقکم  گذاريرسیوب و  فرسیايشیي  شیرايط

 در دريا سیییطح  نسیییبي افزايش  اوج همچنين.  اسیییت  شیییده

Aquitanian–Burdigalian پرانرژي  هايرخسیاره  گسیترش  با 

  نواحي   بيشیتر در  کربناته  رمپ  توسیعۀ و  داخلي  پهنۀ–سیاحلي

 است. زمانهم  زاگرس

  مقياس  در آسییماري  سییکانسییي مرزهاي تطابق  مجموع،  در

  نقش آب، سیطح  جهاني تغييرات  که  دهدمي نشیان  ايحوضیه

داشییته  سییازند اين  رسییوبي  هايچرخه  دهيسییازمان  در  مهمي

 ريتم و  هاسیکانس  ضیخامت  در  ايمنطقه  هايتفاوت اما  اسیت؛

  فعاليت نشیسیتگي،ته نرخ تغييرات از  ناشیي عمدتاً  اي،رخسیاره

 آواري رسوبات ورود  ميزان  و زاگرس  در  روندهپيش تکتونيکي

 .است   بوده

   نشین شده در آنها  های ته   های رسوبی و رخساره  بعدی بازسازی محیط  مد  سه  -3شکل

Fig 3- Three-dimensional model illustrating the reconstructed depositional environments and their associated 

sedimentary facies   
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 (1Depositional Sequence 1 DS  ۱ رسوبی  سکانس

آسماري   سازند  ايقاعده  مرز  بر  منطبق  سکانس،  اين  زيرين  مرز

 دارد قرار  شیییده  بررسیییي    چاه متري  199۶  عمق  در  اسیییت و

  که   اسیت  متر ۶1 حدود  سیکانس اين  کل  ضیخامت (.  4شیکل)

پيشیییروي    رخسیییارۀ  دسیییتیه  بیه  مربوط  متر  47٫5  شیییامیل

(Transgressive Systems Tract; TSTو )  مربوط   متر  13٫5  

 ;Highstand Systems Tractبالاي ) تراز رخسییارۀ  دسییته به

HST هاي سین   نهشیت   با سیکانس اين  گذاريرسیوب  .( اسیت  

  بیاز   دريیاي  محيط  شیییاخص  اسیییکلتي  اجزاي  حیاوي  آهکي

  تر عميق  هايرخسیاره به تدريجبه و شیده  ( آغاز1Dرخسیارۀ ))

رخسیارۀ پيشیروي   دسیته هايتوالي.  اسیت   يافته تغيير  باز درياي

(TSTشامل ) نهايت  در و است   سدي  و باز  درياي  هايرخساره  

(  3Dرخسیارۀ ))  شیدهشیناسیاييرخسیارۀ    ترينعميق نشیسیت ته  با

  نهشیییت از پذيرد. پسمي پايان  متري 1947٫5 حدود  عمق در

 سیپس و  سیدي  هايرخسیاره گذاريرسیوب  با ،3D رخسیارۀ

 دريا  آب  سطح نسبي افت   روند  مدي،  و جزر  پهنۀ  هايرخساره

 سیطح  عنوانبه3D  رخسیارۀ  بالايي مرز  شیود؛ بنابراين،مي آغاز

)  پيشیییروي  حیداکثر  ;Maximum Flooding Surfaceدريیا 

MFSمقايسییۀ(4شییکل)  شیید تعيين اول  رسییوبي (، سییکانس . 

 منحني  با  شییده  مطالعه    چاه در دريا آب سییطح تغييرات منحني

(  Vail et al. 1977; Haq et al. 1987دريا )  سیطح تغييرات  جهاني

  چشمگيري  تطابق سکانس،  اين پيشروي دورۀ  که  دهدمي نشان

  هاي رخسییاره عمدۀ  بخش .دارد  دريا  سییطح  جهاني تغييرات  با

 مدي و جزر  پهنۀ  هايدولوميت   شیامل  سیکانس اين بالاي تراز

 و  بالا انرژي  شیرايط  در  نهشیت   بيانگر  که  ( اسیت 1A  )رخسیارۀ

  رخسیاره   دسیته اين  ضیخامت .  اسیت   آب  عمق  تدريجي  کاهش

  پیايیان   چیاه  متري  1935  عمق  در  و  اسیییت   متر  13٫5  حیدود

 .يابدمي

 

 (DS2  2سکانس رسوبی 

شیییده    مطیالعیه    چیاه  1935مرز زيرين اين سیییکیانس در متراژ  

سیکانس رسیوبي اول   HSTرخسیارۀ   دسیته   شیناسیايي شیده و بر 

 
1 Sequence Boundary Type B 

قرار گرفته اسیت. با توجه به وجودنداشیتن هرگونه آثار خروج  

هیاي اول و دوم از نوع دوم   هیا، مرز سیییکیانس  از آب نهشیییتیه

(1SB2  ) شیناسیايي شیده اسیت. همچنين اين مرز که در متراژ

  2مرز پيشیروي     شیده قرار گرفته اسیت،  بررسیي    متر چاه 1935

(TS نيز شییناسییايي شییده اسییت؛ زيرا پس از اين مرز، روند )

يابد و   هاي سیکانس رسیوبي اول  مي  شیوندگي رخسیاره  عمق  کم

ها در دسیته رخسیارۀ پيشیروي    شیوندگي رخسیاره  روند عميق

(TSTسکانس رسوبي دوم آغاز مي )   شود. اين روند با رخسارۀ

A2 هاي لاگوني   شیود و به رخسیاره  پهنۀ جزر و مدي آغاز مي

يیابید. مجموع ضیییخیامیت دسیییتیه   تغيير مي  B6و    B2, B5نظير 

متر است.    47/ 5( سکانس رسوبي دوم TSTرخسیارۀ پيشروي )

نهايت اين دسیته رخسیاره با رسیيدن به رخسیارۀ درياي باز    در

D1  رسیید   سییطح آب دريا به حداکثر خود مي 1987در متراژ

(MFS و روند پيشروي سطح آب دريا متوق )   هاي    و رخساره

ي روپس  MFSد. پس از مرز   شیو   عمق شیونده جايگزين مي  کم

اند، در   آغاز شییده B5هاي لاگوني   سییطح آب دريا با رخسییاره

هاي بالاي جزر و   شییونده، رخسییاره  عمق  ادامه در يک روند کم

هاي مرحلۀ تراز بالاي سیطح آب   و نهشیته     نشیين شیده  مدي ته

هاي تراز بالاي سیکانس   اند. نهشیته  ( را تشیکيل دادهHSTدريا )

هاي عمدتاً دولوميتي    صییورت تناوبي از نهشییته  رسییوبي دوم به

آهکي لاگون و   بیالاي جزر و میدي و بیا فراواني کمتر سییینی 

نشیيني    (. درنهايت پس از ته4ري  تشیکيل شیده اسیت )شیکل  

شییده، روند   مطالعه    چاه 1822در متراژ  A1رخسییارۀ دولوميتي  

شیییونیده    هیاي عميق  و پس از رخسیییاره    شیییونیدگي متوق   کم

   (A1اند؛ بنابراين مرز بالايي رخسییارۀ مذکور )  جايگزين شییده

ناسیايي شید ( و مرز سیکانس دوم و سیوم شی TSمرز پيشیروي )

 (. 4)شکل  

 

 (DS3سکانس رسوبی سوم  

شیدن رخسیارۀ    و با نهشیته 1822سیکانس رسیوبي سیوم از متراژ  

A2 رخسیییارۀ    برA1  آغاز شیییده اسیییت؛ بنابراين مرز زيرين

2 Transgression Surface  
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( شیناسیايي شیده اسیت. همچنين TSمرز پيشیروي )  A2رخسیارۀ  

شییده، مرز سییکانس در نظر   اسییتفاده   اين مرز با توجه به روش

وجودنداشیتن    گرفته شیده اسیت. اين مرز سیکانسیي با توجه به  

مرز سییکانس     هرگونه آثار مرتبط با خروج از آب و فرسییايش

هاي سیکانس    ( در نظر گرفته شیده اسیت. نهشیتهSB2نوع دوم )

آغاز شیده و در ادامه  A2هاي پهنۀ جزر و مدي    دوم با رخسیاره

رسیییيده اسیییت. در ادامه،  B2هاي لاگوني نظير   به رخسیییاره

و   C1هاي سید ريفي نظير    هاي لاگوني نيز به رخسیاره  رخسیاره

C2 دهندۀ يک پيشییروي در   تغيير يافته اسییت که همگي نشییان

تا  1822سییطح آب درياسییت؛ بنابراين اين مجموعه از متراژ  

عنوان دسیییتیه    متر بیه  23/ 25و بیا ضیییخیامیت    1798/ 75متراژ  

( سیکانس رسیوبي سیوم شیناسیايي شیده TSTپيشیروي ) رخسیارۀ

در متراژ   C3نشییسییت رخسییارۀ   نهايت پس از ته  اسییت. در

شیده، سیطح آب دريا به حداکثر خود در   مطالعه    چاه  1798/ 75

شییوندگي    رسیید و روند عميق  سییکانس رسییوبي سییوم مي

، C3شیود؛ بنابراين مرز بالايي رخسیارۀ    ها متوق  مي  رخسیاره

شیناسیايي شیده اسیت.   TSTرخسیارۀ    و پايان دسیته  MFSمرز 

هاي دسیته    گذاري نهشیته  پس از مرز حداکثر سیيلابي، رسیوب

مربوط به  A2نشیسیت رخسیارۀ   (، با تهHSTرخسیارۀ تراز بالا )

نواحي پهنۀ جزر و مدي آغاز شده است. در ادامه در يک روند 

 75متر و    78و بیه ضیییخیامیت    1720شیییونیده تیا متراژ    عمق  کم

هاي لاگون و پهنۀ جزر و مدي و با    ها محيط  متر، نهشیته  سیانتي

(. بيش از 4اند )شیکل    نشیين شیده  فراواني خيلي کمتر سیدي ته

هاي آهکي و   هاي اين دسیته رخسیاره، سین   درصید نهشیته90

اي پهنۀ    از مجموعه رخسیاره  A2و   A1هاي    دولوميتي رخسیاره

هاي    شییدن رخسییاره  نهايت پس از نهشییته  اند. در  جزر و مدي

، مرحلیۀ تراز 1۶80در متراژ    A1لاگوني در انتهیاي توالي در  

آهکي سیازند   هاي سین   بالاي سیکانس رسیوبي سیوم و نهشیته

 آسماري پايان يافته است.  

 Vanبوخم و همکیاران )  مطیالعیات سیییکیانسیییي جیام  ون

Buchem et al. 2010سیکانس  4دهندۀ شیناسیايي تعداد    ( نشیان

شییدۀ سییازند   هاي مطالعه  ها و چاه  رده سییوم در بيشییتر برش

آسیماري اسیت که از اين جهت، نتايج سیکانسیي اين مطالعه با  

هیاي آنهیا، تعیداد    هیا و چیاه  آن تطیابق دارد. البتیه در برخي برش

شیود. همچنين شیروع بيشیتر    پنج و شیش سیکانس نيز ديده مي

رخسیارۀ پيشیروي      هاي مطالعۀ آنها منطبق بر يک دسیته  سیکانس

(TST  اسیت که از اين جهت نيز همخواني خوبي بين مطالعۀ )

شود. با توجه به اينکه پس   رو و آن مطالعۀ جام  ديده مي  پيش 

هاي آهکي دريايي به   از مرز بالايي سییازند آسییماري، سیین 

يابند، منطقي نيست    رسوبات تبخيري سازند گچساران تغيير مي

به   HSTو يا ي  روپسکه سییازند آسییماري با دسییته رخسییارۀ  

يافتن سییازند آسییماري با دسییته   پايان برسیید؛ بنابراين پايان

هاي سیییازند   در تبخيري HST، که ادامۀ آن و  TSTرخسیییارۀ 

 است.تر    گيرد، با واقعيت منطبق  گچساران قرار مي
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 شده   مطالعه     ستون سکانسی سازند آسماری در چاه  -4شکل 

Fig 4- Sequence stratigraphic column of the Asmari Formation in the studied well. 
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   نتیجه 

 آسماري  سازند   که  دهدمي  نشان  پژوهش  اين  از  حاصل  نتايج

  هموکلينال   رمپي   پلتفرم  يک  در  چهاربيشه،  نفتي  ميدان  در

  اصلي،   ايرخساره  کمربند  چهار  از  که  است   شده  نهشته  شيب کم

 درياي  و  ريفي  سد  محصور،نيمه  لاگون  جزرومدي،  پهنۀ  شامل

  با   کربناته  رخسارۀ  14  شناسايي.  است   شده  تشکيل  باز

  تغيير   بيانگر  گوناگون،  زيستي  و   شناسيسن   هاي ويژگي

  و   شورلب   هايمحيط  از  گذاريرسوب  انرژي   شرايط  تدريجي

  توربيدايتي   شواهد  نبود.  است   باز  درياي  نواحي  سمت   به  عمقکم

 دهندۀنشان  بالا،  به  قاعده  از  هارخساره  تدريجي  تغييرات  و

  با   که  است   آرام  شيب   با  و  مشخص   لبۀ  بدون  پلتفرمي

 است.   سازگار هموکلينال کربناتۀ  رمپ  يک  هايويژگي

ردۀ   رسوبي  سکانس  چهار  سکانسي،  نگاريچينه  تحليل  پايۀ  بر

  دو   شامل  سکانس  هر.  شد  شناسايي   آسماري  سازند  در  سوم

  و   بوده  (HSTبالا )  تراز  و(  TSTي )پيشرو  اصلي  رخسارۀ  دسته

)   پيشروي  حداکثر  سطوح  با و MFSدريا    سکانسي   مرزهاي  ( 

)دو  نوع  هاتوالي  اين  اند.شده  جدا  يکديگر  از(  2SBم 

  عمده  طوربه که  هستند  دريا  سطح نسبي  نوسانات   دهندۀبازتاب

 جهاني  تغييرات  و  آرام  تکتونيکي  حرکات  ترکيب  تأثير  تحت 

الگويداشته  قرار  دريا  سطح   ميدان   در  شدهشناسايي  اند. 

  از   و  دارد  مطابقت   رمپي  پلتفرم  جهاني  هايمدل  با  چهاربيشه

  شده   گسترده  جزرومدي  و  لاگوني  ترآرام   مناطق  تا  سدي  نواحي

  بر   اصلي  کنترل  که  است   آن  بيانگر  تفسيرهايي  چنين.  است 

  عمق  تدريجي تغييرات رسوبي، هايچرخه  و هارخساره توزي 

 .است بوده پلتفرم طول در انرژي و

  ساختار   از  بومي    مدل  ارایۀ  ضمن  پژوهش  اين  نتايج  کلي،   طور  به

  مبناي   ايران،  غرب  جنوب  در آسماري  سازند رسوبي  و ايچينه

  واحدهاي   تفکيک  چاهي،بين ايچينه  تطابق  براي  ارزشمندي را

  فراهم   زاگرس   کربناتۀ  مخازن  شناسيزمين  سازيمدل  و   جرياني

 د.آور  مي

 

 سپاسگزاری

اين    نگارندگان  از  را  خود  صميمانۀ  قدرداني  مراتب   وسيلهبه 

  محترم   کارشناسان  ويژه به  جنوب،  خيزنفت   مناطق  ملي  شرکت

  هاي داده  سازيفراهم  دليل  به  شرکت،  آن  شناسيزمين  واحد

  معاونت  از  همچنين.  دارندمي  اعلام  پژوهش  اين  نياز  مورد

  حمايت  براي  اهواز  چمران  شهيد   دانشگاه  فناوري  و  پژوهش

شمارۀ   تسهيلات  و  مالي پژوهانۀ  قالب  در  پژوهشي 

SCU.E1404.110  هاي حوضه  و  نفت   شناسيزمين  گروه  از  و  

  پشتيباني  منظوربه  دانشگاه  اين   زمين  علوم  دانشکدۀ  رسوبي

 قدرداني  و  تشکر  آزمايشگاهي،  امکانات  سازيفراهم  و  علمي

  آزمايشگاه   دانشجويان  و  همکاران  ارزشمند  همکاري  شود.مي

  تقدير  شايان  نيز،  نازک   مقاط   بررسي  و  تهيه  در  پتروگرافي 

 .است 
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