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Abstract 
This study investigates the lithostratigraphy and biostratigraphy of the Permian strata in the west of Sirjan City, within the southern 
metamorphic Sanandaj–Sirjan Zone (SSZ). The measured section is bounded by faults at its base and top. The studied strata 
unconformably overlie the metamorphosed Permian–Carboniferous sedimentary deposits and are overlain primarily by the 
dolomitized and recrystallized Permian–Triassic metamorphic rocks. Fourteen lithostratigraphic units were identified, their 
characteristics shaped by both original sedimentary basin fluctuations and post-diagenetic metamorphism. The microfossil 
assemblage is notably distinct from those of adjacent structural zones, comprising 11 fusulinid and 29 smaller foraminifera species. 
This unique fauna suggests that during the Permian, the SSZ constituted an independent basin situated on the northern margin of the 
Neo-Tethys Ocean and the southern margin of the Cimmerian Superterrane. Based on the identified smaller foraminifera and 
fusulinids, the age of the studied section is constrained to the Bolorian through Murgabian (Middle to Late Permian). 
Keywords: Permian, Sanandaj–Sirjan, lithostratigraphy, Biostratigraphy, smaller foraminifera 
 

Introduction 
The Sanandaj–Sirjan Zone (SSZ), extending 1500 km in 
length and 150–250 km in width, is one of the major 
structural zones of Iran (Aghanbati 2004). This zone contains 
sedimentary and igneous rocks ranging from Precambrian to 
Late Cretaceous, which have been intensely overprinted by 
multi-stage regional metamorphism under various 
metamorphic facies (Nadimi and Konon 2012; Mehdipour Ghazi 
and Moazzen 2015; Hassanzadeh & Wernicke 2016;  Gharibnejad et 
al. 2022). A prominent stratigraphic feature distinguishing this 
zone from Central Iran and the Zagros is the widespread 
outcrops of the Permian marine strata, particularly in the 
Sirjan area. The study of the Permian deposits in the SSZ is 
complicated because they record the breakup of the 
Cimmerian supercontinent from the northern margin of 
Gondwana at the end of the Paleozoic and the subsequent 
birth of the Neo-Tethys Ocean. Field evidence indicates that 
from the latest Carboniferous to the Early Permian, a marine 
basin formed in the southern part of the SSZ, and its extent 
and depth increased progressively throughout the Permian. 
The occurrence of shelf deposits and diverse marine fossils 
points to the formation and development of a marine 
environment that later evolved into the Neo-Tethys Ocean 
during the Mesozoic. Despite the necessity of detailed 
stratigraphic investigations to resolve palaeogeographic 
uncertainties, the intense folding, fault displacements and 
regional metamorphism in this belt have largely destroyed 
original fossil content, texture, and sedimentary structures, 

rendering conventional stratigraphic studies impossible in 
most areas. Nevertheless, these difficulties should not 
preclude stratigraphic efforts where feasible. Therefore, the 
present study focuses on the lithostratigraphy and 
biostratigraphy of the relatively undeformed and weakly 
metamorphosed Permian strata in the Sirjan area, located in 
the southern part of the SSZ. The aim is to determine the age 
of these deposits and to compare their faunal content 
(particularly small foraminifers and fusulinids) with other 
regions of Iran. 
 

Material & Methods 
The Permian deposit outcrop studied in this research is 
located in western Kerman Province, west of Sirjan city, 
within the SSZ (Fig. 1A). The outcrop lies west of the Sirjan 
salt marsh and northwest of the village of Kheyrabad, 
accessible via the Sirjan–Kheyrabad road and unpaved roads 
west of Kheyrabad (Fig. 1B). The measured section is on the 
eastern slope of Mount Hezarchil at 55°11′57.41″E and 
29°31′6.03″N. The study area is in the southern part of the 
SSZ. According to the 1:100,000 Zardu geological map 
(Sabzehei 1994), rock exposures near the section consist 
mainly of metamorphosed limestone and shale units of Late 
Paleozoic (Carboniferous–Permian) to Early Mesozoic 
(Triassic) age (Fig. 1C). These rocks have undergone intense 
folding and multiple fault displacements and appear dark 
(light brown to black) on satellite imagery (Fig. 1D). 
Forty-five samples were collected from the Permian outcrop. 
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Due to faulted lower and upper boundaries, the outcrop limits 
were clearly distinguishable in the field (Fig. 2). During 
sampling, efforts were made to select samples with minimal 
recrystallization, stylolites, and other diagenetic or 
metamorphic effects. Sampling intervals were measured by 
tape, with denser and more regular sampling in fossiliferous, 
non-metamorphosed layers. The true thickness of the section 
is 195 m. Most samples showed fusulinid remains, but in 
many cases, the fusulinid tests were destroyed, leaving only 
recrystallized or replaced molds. Therefore, three thin 
sections were prepared from each fossiliferous sample and 
one thin section from each non-fossiliferous sample. Thin 
sections were studied using binocular and polarizing 
microscopes, and fossil content and petrographic features 
were photographed with a 10-megapixel camera. Microfossil 
identification followed multiple references, cited in the 
biostratigraphy section. Finally, the identified fossil content 
was plotted on the measured stratigraphic column, and the 
range of each fossil along the section was delineated. The 
fossil assemblage from the studied section was compared 
with those from other structural zones of Iran to establish the 
relationship between the study area and other geological 
domains. 
 
Discussing of Results & Conclusion 
The lower boundary of the studied section rests upon strongly 
deformed metamorphic sedimentary units due to fault 
activity. These units include fault breccia, metaconglomerate, 
and metaquartzite with interbeds of schists and marbles. 
Intense shearing in the underlying unit and brecciation at the 
base of the section confirm a faulted lower boundary (Fig. 2). 
Fifteen lithological units are distinguishable above the basal 
fault contact as follows (Fig. 2): 

Unit 1 – Recrystallized and stylolitic limestone, 8 m thick 
(Fig. A3), with abundant calcite veins. Fusulinid remains 
occur as dissolved and calcite-replaced molds (Fig. B3, C3), 
most of which are unidentifiable. Unit 2 –Fossiliferous 
limestone, 17 m thick (Fig. A3), with much better-preserved 
texture and fossil content than the underlying layers. Unit 3 –
Sandstone (litharenite/quartzarenite), 6m thick, in sharp 
contact with the previous unit, showing cross-bedding 
(Fig. A3). Unit 4 –Uniformly thick-bedded fossiliferous 
limestone, 27 m thick (Fig. A3), where most identified 
species appear. Unit 5 –Thick-bedded, unfossiliferous, 
recrystallized dolomitic limestone, 11 m thick (Fig. A3). 
Unit 6 –Litharenitic sandstone, 3.5 m thick (Fig. A3). Unit 7 –
Highly fossiliferous limestone, 3.8 m thick (Fig. A3). Unit 8 –
Massive recrystallized limestone, 6.5 m thick (Fig. A3, A4), 
with dissolved/replaced fusulinid traces. Unit 9 –Medium- to 
thick-bedded fossiliferous limestone, 6 m thick (Fig. A4, B4) 
with lower fusulinid diversity compared to other microfossils. 
Unit 10 –Slightly metamorphosed shale, 3 m thick (Fig. B4). 
Unit 11 –Recrystallized calcareous sandstone, 5 m thick 
(Fig. B4, A5). Unit 12 –Intensely recrystallized and fractured 
massive limestone, 23 m thick (Fig. A5, B5). Unit 13 –
Fossiliferous limestone succession, 54.7 m thick: Lower part 
medium- to thick-bedded, middle part thick-bedded to 
massive and the upper part medium- to thick-bedded 
limestones (Fig. B5). Unit 14 –Recrystallized, stylolitic 
dolomitic limestone with calcite veins, 14.5 m thick (Fig. B5, 
A6, B6). Unit 15 –Medium- to thick-bedded fossiliferous 
limestone, 6 m thick (Fig. B6), terminated upward by a fault 
contact. This unit is relatively rich in fossils, containing large 
fusulinids. Above the upper fault, thick-bedded to massive 
dolomitic succession (Fig. B6) with intense fracturing and 
abundant calcite veins are present. 

Microscopic studies revealed two main foraminiferal 
groups: fusulinids and non-fusulinids. Fusulinids assemblage 
includes 11 genera and 11 species as Afghanella sp., 

Cancellina ovalis,  Codonofusiella cf. nana,  Dunbarula sp.,  
Eopolydiexodina persica, Grovesella sp., Mesoschubertella 
thompsoni,  Misellina ovalis, Polydiexodina sp., Skinnerella 
sp. and Yangchienia sp.  

Non-fusulinid foraminifers include: Climacammina cf. 
aljutovica,  Climacammina elegans,  Climacammina cf. 
procera,  Climacammina sp., Climacammina cf. tudiola,  
Climacammina valvulinoides, Cribrogenerina gigas, 
Cribrogenerina major,  Cribrogenerina sumatrana,  
Cribrostomum sp., Cryptoseptida sp., Deckerella sp.,   
Deckerella composita, Deckerella geyeri,  Deckerella cf. 
quadrata, Deckerella cf. tenuissima, Diplosphaerina 
inaequalis, Geinitzina sp., Langella conica,   Langella cf. 
perforate,   lunucammina sp., Nodosinelloides camerta,   
Pachyphloia sp., Padangia sp.,   Palaeotextularia sp.,   
Palaeotextularia consobrina,   Palaeotextularia bella  
and Palaeotextularia longiseptata. The fossil assemblage of 
the studied section was compared with those reported from 
the Alborz, east-central Iran, and Zagros basins. The 
assemblage of the SSZ is almost unique and does not fully 
resemble neighboring zones. The Yazd Block (east-central 
Iran) – No fusulinid-bearing Permian strata; the Permian 
consists of dolomites of the Jamal Formation. Tabas Block 
(east-central Iran) – Fusulinids such 
as Armenina spp., Misellina spp., etc., show partial similarity 
up to the middle Kubergandian, but younger strata are 
unfossiliferous. Alborz (Ruteh Formation, Murgabian–
Midian) – Fusulinids like Dunbarula mathieui, Yangchienia 
haydeni, and Neoschwagerina margaritae were reported but 
are absent in our section (likely because the Ruteh Formation 
is younger). Zagros (Dalan Formation) – Eopolydiexodina 
persica from Murgabian deposits matches the occurrence of 
the same species at the base of the Murgabian in our study. 
Thus, the studied assemblage shows the greatest similarity 
with east-central Iran (Tabas Block) and the Zagros, 
indicating a palaeogeographic affinity of the southern SSZ 
with these areas. During the Permian, the SSZ was part of the 
Cimmerian supercontinent (bordered by Paleo-Tethys to the 
north and Neo-Tethys to the south). The greater similarity 
with southern east-central Iran and the Zagros suggests that 
the studied section lay on the southern margin of the 
Cimmerian supercontinent, within the northern waters of the 
Neo-Tethys Ocean (Fig. 7). 

Based on fusulinid ranges and correlation with previous 
studies (Leven 2003; Leven & Gorgij 2008, 2011a, b; Fassihi et al. 
2019, 2020, 2023; Hosseinipour 2024, among others), two 
biozones are recognized in the studied section (Figs. 8, 9): 

Eopolydiexodina persica Zone – Murgabian age: This 
zone begins at 131 m above the base of the measured section. 
The Kubergandian–Murgabian transition is marked by the 
first appearance of Eopolydiexodina persica, Afghanella sp., 
and Polydiexodina sp., and the last occurrence of 
Codonofusiella cf. nana and Cancellina ovalis. Immediately 
before and after this transition, Skinnerella sp. becomes more 
abundant. At this level, various Deckerella species (formerly 
common) disappear, while diversity and abundance of 
Cribrogenerina increase. 

Cancellina ovalis-Codonofusiella nana Assemblage Zone 
– middle–upper Kubergandian age: This biozone is recorded 
from 77 m above the base of the measured section. Within 
this zone, various species of Deckerella and Palaeotextularia 
are present in most samples. 

At the base of the section, the Bolorian sediments exist, 
but due to a lithological change (fossiliferous limestone 
passing into sandstone) and the absence of fusulinids, the 
precise Bolorian–Kubergandian boundary cannot be 
determined. Therefore, this boundary is placed below the first 
sandstone unit, consistent with the last occurrence of 
Misellina ovali (Leven 2003; Wang et al. 2018). 
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 مقاله پژوهشي
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 چکیده

هاي پرمين در غرب شننهر سننير ان، وار  در  نوب زون سنناکتاري کمر ن   نگاري نهشننتهنگاري و زيسننچ چينهدر اين مطالعه، سنننچ چينه

شن ه و در ه  ريتت  پرموکر نيرر و در هاي دگرگوننهشنته  شن ه  ا مرزهايي گسنله  ر ررسني سنير ان  ررسني شن ه اسنچش  رش-دگرگوني سننن  

شنناسني در  رش تشنتيا داده شن ه  واح  سننچ چينه 14ترياس ررار گرفته اسنچش تع اد  -هاي عم تاً دولوميتي و ريکريسنتاليۀ  پرموزير نهشنته

 11شن ه در  رش، شنامل  ان ش مجموعه روزنبران شنناسناييشنناسني ناشني از دگرگوني و نوسنانات حوسن  رسنو ياسنچ که حاصنل تیييرات سننچ 

هاي سناکتاري مجاور منحصنر  ه  شن ه در ديگر زونگونه از روزنبران کوچک اسنچ که در مقايسنه  ا مطالعات انجام 29ها و گونه از فوززولين

صنورت حوسن  رسنو ي مسنتقلي در شنمال سنير ان در زمان پرمين  ه-ده  که زون سناکتاري کمر ن  دگرگوني سننن  فرد اسنچ و نشنان مي

اسناس روزنبران کوچک و  شن ه نيۀ  رمطالعه  اريانوس نئوتتيس و حاشن   نو ي ا ر کشنکي سنيمرين ررار داشنته اسنچش مح ود  سنني  رش

 شودشپيشنهاد مي Murgabianتا  Bolorianش ه،  هاي شناساييفوزوزلين

 نگاري، روزنبران کوچکشنگاري، زيسچ چينهسنن   سير ان، سنچ چينهپرمين،    های کلیدی:واژه

 
 

  

 
 نويسن ه مسئول ⃰

ش  اسناس روزنبران سنير ان، غرب اسنتان کرمان  ر-هاي پرمين در  نوب کمر ن  دگرگوني سننن  نگاري نهشنتهنگاري و زيسنچ چينهمطالع  سننچ چينه(ش 1405حسنني، محم  وادش  
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 مقدمه

کيلومتر و  1500سننير ان  ا لول -کمر ن  دگرگوني سنننن  

هاي مه  سننناکتاري  کيلومتر، يکي از زون 250تا   150عرض 

(ش در اين زون سنننناکتناري، Aghanbati 2004ايران اسننننچ  

هاي آذرين از پرکامبرين تا اواکر  هاي رسنو ي و سننچنهشنته

اي  کرتناسنننه و ود دارنن  کنه در ایر فراينن هناي دگرگوني نناحينه

هاي دگرگوني متتلف شنن ت و در چن  مرحله در رکسنناره ه

 .Fergusson et al. 2016; Gharibnejad et alان   دگرگون شنن ه

2022; Ghasemi and Talbot 2006; Hassanzadeh and Wernicke 

2016; Mehdipour Ghazi and Moazzen 2015; Mohajjel et al. 

2003; Nadimi and Konon 2012هاي آشننکار (ش يکي از تراوت

شنننناکتي اين زون  ا ايران مرکۀي و زاگرس، گسنننترش  چينه

کصنوص در ناحي   هاي دريايي آهکي و شنيلي پرمين،  هنهشنته

هاي پرمين در زون مطالع  نهشنننته  سنننير ان، اسنننچش اهميچ 

نوعي  ها  هسننير ان در اين امر نهرته و اين نهشننته-سنننن  

نمايشنگر وراي  و تاريخ   اشن ن ا ر کشنکي سنيمرين از لب  

شنننمنالي گنن وانا در انتهناي پالئوزوتينک و تول  ارينالنوس تتيس 

هناي پرمين در در ينک نگناه ا منالي  نه نهشنننتنه انن ش آنهنه وان

سننير ان پي   -شنن ه و پهن   نوب زون سنننن  ناحي  مطالعه

شنود، اين اسنچ که در فاصنل  زماني انتهاي کر نيرر تا  رده مي

- اي درينايي در  نوب زون سنننننن  اواينل پرمين، حوسنننه

سير ان شکل گرفته و در لول پرمين، م ام  ر گستر  لولي و 

سنننگي  هايي ماسننهعمق آن افۀوده شنن ه اسننچش و ود نهشننته

 و و هناي آهکي داراي مواد آلي و  ن مر وط  نه لبن  رناره تنا  ينه

دهن   تول  و توسنع  يک هاي دريايي، نشنانداراي انواع فسنيل

محيط درينايي  وده و  عن  از آن  نا گسنننترش  يشنننتر در لول 

ه اسنچش  دوران ميانه، زيسنتي  ه اريانوس تتيس  وان تب يل شن 

نگاري متتلف هاي چينه ا و ود اهميچ و لۀوم انجام  ررسني

شننننناسننني، شننن ت کردن ا هنامنات ديرينن  زمين راي  رلرف

هاي گسلي و همهنين دگرگوني در  اييکوردگي و  ا هچين

اي اسنچ  گونهسنير ان  ه-کمر ن  سناکتاري دگرگوني سننن  

که در  سننياري از موارد، محتواي فسننيلي و سنناکچ و  افچ  

ها کاملاً عوض ش ه اسچ و انجام مطالعات معمول ا ت ايي  يه

نگناري در اين زون ممکن نيسنننچش علاوه  ر دگرگوني  چيننه

هاي سنناکتاري شنن ي ي اي  ا در ات متتلف، فعاليچ ناحيه

هاي عم تاً معکوس  ا مؤلر  راسنننتا لیۀ  همهون انواع گسنننل

ان ش از ن زون ش هها در اي ايي، تکرار و حذف  يهعث  ا ه ا

هاي ناشني از دگرگوني و سنوي ديگر، مشنکلات و مح وديچ 

هناي هناي رسنننو ي نناشننني از فعنالينچ در ه  ريتتگي  ينه

نگناري در حن  سننناکتي، نبناين  منان  انجنام مطنالعنات چيننهزمين

نگاري  ممکن  اشنن ا از اين رو، مطالع  حاسننر زيسننچ چينه

رکنننمنونننهشنننتننه از  ينکني  در  را  پنرمنينن  تنقنرينبنناً  هنناي  هنناي 

 ررسنني و   نشنن ه در ناحي  سننير اننتورده و دگرگوندسننچ 

مطالعه کرده اسننچش ه ف از اين پژوهش،  ررسنني وسننعيچ  

هاي نسننبتاً  نگاري نهشننتهنگاري و زيسننچ چينهسنننچ چينه

نشننن   پرمين در  نوب زون سننناکتناري کمر نن   دگرگون

سنير ان  راي تعين سنن و مقايسن  فوناي  -دگرگوني سننن  

هنا  نا ديگر نقناط ايران  وده اسنننچش در اين مو ود در اين  ينه

مان ه از روزنبران کوچک و مطالعه، از محتواي فسنيلي محرو 

 ها  راي رسي ن  ه ه ف پژوهش استراده ش ه اسچشفوزولين

 پيشين  پژوهش

اي  نگناري پرمين در ايران سنننا قنهمطنالعنات مر وط  نه چيننه

هناي لبقنات پرمين در زون  لو ني داردش عمن   مطنالعنات  ر

ساکتاري البرز و پس از آن ايران مرکۀي متمرکۀ  وده اسچ که  

تر، دگرگوني و در ه  ريتتگي دليل آن شناي  دسنترسني آسنان

هاي پرمين کمتر و و ود نوعي پيوسنتگي و مشنا هچ  ا نهشنته

 اش ش از   در شمال ايران  روسيه و سيبري، شرق اروپا و ترکيه(

شننن ه مرتبط  نا اين ترين مطنالعنات انجنامترين و  ن ين مه 

البرز،  نه مطنالعنات علي ور و  پژوهش در زون سنننناکتناري 

 Arefiفرد و ديوي وف  (، عارفيAlipour et al. 2012همکاران  

Fard and Davydov 2015 نژاد و همکناران  (، ا راهيEbrahim 

Nejad et al. 2015  گتناني و همکناران ،)Gaetani et al. 2009  ،)

ينناراحنمنن زهني   و  (،  Leven and Yarahmadzahi 2020لنوون 

(، رسنننازاده و Mahdavi and Vaziri 2010مهن وي و وزيري  

همکنناران Rezazadeh et al. 2025همکنناران   و  (، صننننادري 

 Sedighian et al. 2016  واچارد و ياراحم زهي ،)Vachard and 

Yarahmadzahi 2014 هننمننکنناران و  زهنني  ينناراحننمنن   و   )
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 Yarahmadzahi et al 2016) شنننود که  يشنننتر  راشننناره مي 

هاي سنني آنها در هاي درود و روته و معادلهاي سنازن نهشنته

منطقن  شنننمنال غر ي ايران، آذر نايجنان و ررقناز متمرکۀ  وده و 

ها  اسناس فوزولينها را  رنگاري و تعين سنن نهشنتهزيسنچ چينه

 ان ش ررسي کرده

مشنا ه  ا پژوهش حاسنر در پهن  زون ترين تحقيقات    ي 

ان  از: مطالعات سنناکتاري ايران مرکۀي و شننرق ايران، عبارت

هاي پرمين شنرق ايران نهشنته  (  رArefi Fard 2016فرد  عارفي

(  ر ريۀروزنبران پرمين در Filimonova 2013مرکۀي، فيليموا  

هاي  يه (  رHampe et al. 2013ناحي  لبس، همپ و همکاران  

در ايران مرکۀي،  لالي و همکناران  پرمين در  رش  ناغو  

 Jalali et al. 2021, 2023هاي  رش زل و در ايران (  ر فوزولين

هناي پرمين نناحين  اننار   مرکۀي، لوون و گرگيج از نهشنننتنه

 Leven and Gorgij 2005, 2006  و  رش راه ار در  لو  کلمرد )

 Leven and Gorgij 2013  لوون و لناهري ،)Leven & Taheri 

هناي پرمين در نناحين  از نک کوه، پرتوآذر و ( از نهشنننتنه2003

هاي سنازن   مال ( از فوزولينPartoazar et al. 2014همکاران  

 Yarahmadzahiدر  رش  نا  وننچ، يناراحمن زهي و همکناران  

et al. 2013, 2014هاي  ها و روزنبران کوچک نهشته( از فوزولين

پرمين در نقناط متتلف ايران مرکۀي، يناراحمن  زهي و واچنارد  

 Yarahmadzahi and Vachard 2017 و کنوچننک  روزننبنران  از   )

هاي پرمين در از ک کوه و ياسنبلاغي  نگاري نهشنتهزيسنچ چينه

هنمنکنناران   و  از Yasbolaghi Sharahi et al. 2020شنننراحني   )

 شهاي شمال لبسفوزولين

شنن ه،  ا  در زون سنناکتاري زاگرس نيۀ از مطالعات انجام

 ه  هاي پرمين،موسنوع  ررسني کصنوصنيات متتلف نهشنته

هناي  نوب ايران (  ر فوزولينDouglas 1950مطنالعن  داگلاس  

نگاري  زيسنچ چينه (  رKalantari 1995و  لوچسنتان، کلانتري  

پرمين در زون زاگرس، عنا ن يني و همکناران نهشنننتنه هناي 

 Abedini et al. 2017هاي سننيسننت  پرمين در ناحي   نهشننته (  ر

هناي  گوننه  (  رBayat et al. 2017گهک ،  ينات و همکناران  

نهشنننتنه در  زاگرس مرتر ، متتلف گلو يوالونينا  پرمين  هناي 

 (  رDavydov and Arefi Fard 2013ديوين وف و عنارفي فرد  

هناي سنننازنن  دا ن در زاگرس، پرويۀي و همکناران فوزولين

 Parvizi et al. 2013  )هاي سنننازن  دا ن در کوه دنا،  لبک  ر

نگاري و سننچ چينه (  رRafiee et al. 2014رفيعي و همکاران  

نگاري سنازن  دا ن در کوه سنورمه و ژا و و کرد زيسنچ چينه

و چنيننننه   نر  (Szabo and Kheradpir 1978پنينر   پنرمنينن  ننگنناري 

 شودشترياس زاگرس اشاره مي

دليل دگرگوني ش ي   سنير ان  ه-در زون سناکتاري سننن  

دار، مطالعات مح ودي انجام شن ه اسنچ  هاي آهکي فسنيل يه

  و گرگيج  لونترين آنهنا شنننامل مطنالعات ترين و   ي که مه 

در نقناط متتلف زون کمر نن  دگرگوني سنننننن   سنننير نان  

(، سنازن  وژنان Leven & Gorgij 2008 مله غرب سنير ان  از

( و غرب زون Leven & Gorgij 2011aآ ناد  در شنننمنال اسننن 

که   شنوداشناره مي  (Leven & Gorgij 2011b   سنير ان-سننن  

هاي هاي مو ود در  يهشنن ه، فوزولينايشننان در مطالعات ياد

  و   شنناسايي  هااسناس فوزولينها را  ررسنو ي و تعين سنن نهشنته

(،  Fassihi et al. 2019   فصنننيحي و همکناران  انن شمعرفي کرده

و   مطنالعنه  پرمين را در منطقن  آ ناده-هناي مرز کر نيررفوزولين

ان ش ايشنننان  ها تعين کردهاسننناس فوزولينشننن ه را  رمرز ياد

همهنين تاکسننونومي روزنبران کوچک کر نيرر و پرمين را در 

انن  هناي  نناريۀ و تننچ درچنالنه مطنالعنه و منتشنننر کرده رش

 Fassihi et al. 2020  ش فصيحي و همکاران)Fassihi et al. 2023  )

پين و پنسيلوالنين  سيسيهاي مينگاري نهشتهنيۀ، زيسنچ چينه

آ اد اسناس مجموعه روزنبران مو ود در آنها در  رش اسن را  ر

 Shirezadehزاد  اصننرهاني و همکاران  شننيره  ان شمطالعه کرده

Esfahani et al. 2019نگناري و محيط ديرينن  (، سنننننچ چيننه

آ اد،  ناريۀ و هاي اسنن هاي کر نيرر و پرمين را در  رشنهشننته

،  کو اياشنني و ايشننيان ش مطالعه و  ازنگري کرده  تنچ درچاله

هاي پرمين را در رکنمون سازن  هاي مو ود در نهشتهفوزولين

مطالعه و معرفي و  ه گسنتر  ديرين   یرافيايي   سنورمق در آ اده

فر و ، شناهين(Kobayashi & Ishii 2003a, b  ان آنها تو ه کرده

هاي  نگاري نهشتهزيسچ چينه  (Shahinfar et al. 2020 همکاران  

 انن شپرمين را در در  همبسنننچ در نۀديکي آ ناده مطنالعنه کرده

  (Yarahmadzahi & Vachard 2019 و واچنارد    هييناراحمن ز
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هاي پرمين در  رش اس روزنبران کوچک را از رکنمون نهشته

هاي مذکور  نگاري نهشنته اد شنناسنايي و معرفي و زيسنچ چينهآ

پور  ان ش حسننينياسنناس روزنبران کوچک  ررسنني کردهرا  ر

 Hosseinipour 2024)  هناي پرمين ترين رکنمونيکي از کنامنل

 در شننمال مع ن گلگهر در  نوب غرب سننير ان را مطالعه و

هاي  اسناس فوزولينهاي  رش  رنگاري اين نهشنتهزيسنچ چينه

 مو ود در آنها را  ررسي کرده اسچش

 

 شیوۀ انجام مطالعه روش کار و

 شدهمطالعه برش شناسیزمین  جایگاه و  جغرافیایی موقعیت

شننن ه در اين پژوهش در مطنالعنه  هناي پرمينن نهشنننتنهو رکنم

سننتان سننير ان و رلمرو زون غرب اسننتان کرمان، غرب شننهر

ش مح ود  اين (1Aررار دارد  شنکل  سنير ان  -سناکتاري سننن  

سننير ان و شننمال غر ي آ ادي رکنمون در غرب کر  نمکي 

آ اد و کير-وار  شن ه و ازلريق  اد  سنير ان  آ ادمعروف کير

(ش  1B شنکل  اسنچ   آ اد در دسنترسهاي کاکي غرب کير اده

گيري  شنن ه در دامن  شننرري کوه هۀارچيل ان ازه ررسنني  رش

لول  55 11  57/ 41̋ شنن ه و متتصننات  یرافيايي راع   آن  

 اسنننچش محن ود     عرض شنننمنالي  29˚31ʹ  6/ 03̋ شنننرري و  

سنير ان وار   -شن ه در  نوب زون سناکتاري سننن  مطالعه

  رکنمون هاي سنننگي مو ود در حوالي  رش  شنن ه اسننچ که

در  رگن  زمين مطنالعنه اللاعنات مو ود  شنننن ه  راسنننناس 

هاي  ( شننامل واح Sabzehei 1994زردو    1:100000شننناسنني

شن ه  ه ديرينگي انتهاي  رسنو ي عم تاً آهکي و شنيلي دگرگون

اواينل مۀوزوتينک  تريناس(  -پنالئوزوتينک  کر نيرر پرمين( و 

اين واحن 1Cهسنننتنن   شنننکنل   متحمنل (ش  هناي سننننگي 

و در تصننناوير    هاي متع د گسنننلي اييکوردگي و  ا هچين

شنون  اي روشنن تا سنياه( دي ه مياي  ه رنچ تيره  رهوهماهواره

شنن ه و لبيعچ دگرگوني  (ش مورعيچ  یرافيايي ياد1D شننکل  

  گرفتن  رش هاي سننگي مو ود در ناحيه، همگي رراررکسناره

- شننن ه در زون سننناکتاري کمر ن  دگرگوني سننننن  مطالعه

 کنن شسير ان را تأيي  مي
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های سکاتتاری ایران و  به زونشکده نسکبتمطالعه   ( موقعیت محدودۀ رتنمون برشAشکده:  مطالعه   شکناتتی برشموقعیت جرافیایی و زمین -1  شکک 

شکده  مطالعه  شکناسکی محدودۀ رتنمون برش( نقشکۀ زمینCشکده واق  در غرب شکهر سکیرجان   مطالعه   های دسکترسکی به مح  برش( راهBاسکتان کرمان  

 (. Google Earthای )برگرفته ازشده در تصاویر ماهوارهمطالعه  ( سیمای کلی محدوده و موقعیت برشSabzehei 1994)  Dاساس   ر

Fig 1- The location map of the studied section; A) the location of the outcrop of the studied sectionin structural 

zones of Iran and the Kerman Province; B) The access map the studied section in the west of the Sirjan; C) the 

simplified and corrected geological map of the studied section’s surrounding area (after Sabzehei 1994); D) the 

satellite image of the studied area (Google Earth). 

 

 هانمونه سازیآماده و  بردارینمونه

هناي پرمين تو نه  نه اهن اف اين مطنالعنه، از رکنمون نهشنننتنه نا  

 ودن  نمونه  رداشننچ شنن ه اسننچش  ا تو ه  ه گسننله 45تع اد  

شنن ه در مطالعه  مرزهاي زيرين و  ا يي  رش، ح ود رکنمون

( و پيمايش و 2شنن ني  وده  شننکل  تشننتصنني  صننحرا کاملا

 ن ي انجام شن ه اسنچش  ها در راسنتاي عمود  ر  يهگيريان ازه

 رداري  شننن ه، حين نمونهمطالعه هاي ا تو ه  ه دگرگوني  يه

هايي  ا کمترين ميۀان از تبلور مج د،  سنعي شن ه اسنچ تا نمونه

اسننتيلوليچ و ديگر آیار دگرگوني انتتاب و  رداشننچ شننون ش 

نموننه انن ازهفواصننننل  متر  هناي   گيري و در  ي رداري  نا 
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ان ش در تر انتتاب شن هتر و منظ دار متراک نشن   فسنيلدگرگون

   رداري سنعي شن ه اسنچ تا  يشنين  سنتامچ  رش فراين  نمونه

اسناس  شنودش سنتامچ حقيقي  رش در امت اد  يشنينه  رپيمايش 

 متر اسچش 195ها  الغ  ر  ميۀان شيب و  هچ شيب  يه

 

 مطالعه انجام روش

داراي آیار شن ه از  رش در  سنياري از موارد  هاي  رداشنتهنمونه

ها  فوزولين  وده اسنچ که در  سنياري از موارد، صن ف فوزولين

شنن   آنها يافته يا  ايگۀيناز  ين رفته و تنها رالب تبلور مج د

شننن ن  و همهنين  راي دين ه   ناري منانن ه اسنننچا از همين رو

دار تع اد سننه  ح اکثري محتواي فسننيلي، از هر نمونه فسننيل

مقط  ناز  ميکروسنننکوپي و از هر نمونه   ون فسنننيل، يک 

منقننالن   ننا  اسننننچش  شنننن ه  تنهنيننه  منينکنروسنننکنوپني  منقنطن  

شناسي و پلاريۀان مطالعه و هاي دوچشنمي فسيلميکروسنکو 

شنناسني آنها  ا سنيسنت  از محتواي فسنيلي و کصنوصنيات سننچ

 رداري مگاپيکسنل تصنوير 10تصنوير رداري  ا ر رت ترکيک 

   متع دي ها از مناشنن ه اسننچش  راي شننناسننايي ميکروفسننيل

اسنتراده شن ه اسنچ که  ه اه  آنها در  تش مطالعات زيسنچ  

نهايچ محتواي فسنننيلي  نگاري اشننناره شننن ه اسنننچش درچينه

نگاري  تشنتيا داده شن ه در هر نمونه، در مقا ل سنتون چينه

شنن ه ررار گرفته و مح ود  حرننور هر فسننيل در امت اد تهيه

شن ه در هاي شنناسنايي رش ترسني  شن ه اسنچش مجموعه فسنيل

هاي شنن ه در ديگر زونشنن ه  ا مطالعات انجام رش  ررسنني

شن ه  ا  مطالعه  سناکتاري مقايسنه شن ه اسنچ تا ارتباط مح ود 

 شناکتي ايران  ررسي شودشديگر نواحي زمين

 

 پژوهش هاییافته تحلی  و بحث

 نگاریچینه سنگ

اي  شن هواح هاي رسنو ي دگرگون شن ه  رمطالعه  راع    رش

شن ت دچار در ه  دليل فعاليچ گسنل  هررار داشنته اسنچ که  ه

اي از  رش گسنلي، متا  ان ش اين واح ها شنامل مجموعهريتتگي

هاي شنننيسنننچ و مرمرن ش  يهکنگلومرا و متاکوارتۀيچ  ا ميان

و همهنين   و ود آیار در ه  ريتتگي شنن ي  در واح  زيرين

 ودن مرز زيرين را هاي راع    رش، گسلهدر واح ش گي کرد

کن ش انتتاب مرزهاي گسنله در اين پژوهش، ناشني  مسنجل مي

لوري  از  بر لبيعنچ رکنمون و محن ود  مطنالعناتي اسنننچا  ه

  هنايکنه در محنل رکنمون، تمنامي محن ود  گسنننترش  ينه

ها، که کود اين گسنل ها نيۀ شن ه از  ا  و پايين  ا گسنلمطالعه

شنون ش ان ، مح ود مي ا شن هتر  ا ههاي  وان ارها  ا گسنل

چنين سنيمايي گسنله و در ه  ريتته در زون سناکتاري کمر ن   

  سننير ان، معمول و شنناي  اسننچش در  رش -دگرگوني سنننن  

شنناسني و مشناه ات اسناس کصنوصنيات سننچشن ه،  رمطالعه

   ع  از گسننل راع    رش ،  واح  سنننگي 15صننحرايي، تع اد  

 (ش 2ان   شکل دادنيشتيات
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ای و راهنمای همراه تلاصکه تصکوصکیار هر واحد سکنگ چینه شکده به مطالعه  نگاری برشسکتون چینه  -2شکک   

 شمارۀ اشکال صحرایی 
Fig 2- The stratigraphic column of the studied section with the brief description of 
lithostratigraphic unites and field images numbers 

 

هاي آن همراسنتا  ا  قي   اي که  يهاولين واح  سننچ چينه

انن ، از آهنک ريکريسنننتناليۀه و اسنننتيلوليتي  نا  هناي  رش ينه

که   (A3 شننکل  متر تشننکيل شنن ه اسننچ  8سننتامتي  الغ  ر 

هاي شنون ش در  يههاي کلسنيچ فراواني نيۀ در آن دي ه ميرگه

هنايي  هنا  نه صنننورت رنالنب مر وط  نه اين واحن ، آینار فورولين

 شنکل  شنود  مشناه ه مي  شن ه  ا کلسنيچ شن ه و  ايگۀينحل

B,C3  )ش ني نيستن ش شناسايي که متأسرانه  سياري از آنها 
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( نمایی نزدیک از صدف C( سیمای صحرایی طبقار ریکریستالیزۀ قاعدۀ برش   Bابتدایی برش  ( سیمای صحرایی نیمه A  -3شک  

 ای برششدگی در طبقار قاعدههای مختلف با درجار مختلف حفظفوزولین

Fig 3- A) the field view the studied section; B) the outcrop view of the basal re-crystallized layers 

of the section; C) the macro photograph of the fusulinid tests with various preservation states in 

the basal layers of the section 

 

 شننکل  دار رکنمون داشننته متر آهک فسننيل 17 ،در ادامه

A3)  ه  نسننبچ   هاي آناسننچ که  افچ و محتواي فسننيلي  يه 

انن ش اين واحن  از  نا   نا  هناي زيرين،  نه مراتنب حرد شننن ه ينه

سننننگي  ليچ آرنايچ/کوارتۀآرنايچ(  ا گذري هاي ماسنننه يه

هناي  شنننودش سنننتنامنچ مجموع  ينهنناگهناني محن ود مي

مشنناه ه   ن ي مورب نيۀ سنننگي، که در آنها آیار لبقهماسننه

سننگي، هاي ماسنهش پس از  يه(A3 شنکل متر اسنچ  6شنود، مي

 ن ي يکنواکچ و ستي  رکنمون  دار  ا  يهمتر آهک فسيل  27

شن ه در اين هاي شنناسناييکه  سنياري از گونه (A3 شنکل  دارد 

 11دار  ا يک توالي ان ش اين واح  آهکي فسيلواح  ظاهر ش ه

  ون فسنيل و  (A3 شنکل   يه متري از آهک دولوميتي سنتي 

ريکريسنتاليۀه پوشني ه شن ه اسنچش پس از واح  آهک دولوميتي  
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متر سنتامچ    3/ 5سننچ ليچ آرنايتي  ا  اي از ماسنهمذکور،  يه

متر آهک   3/ 8که پس از آن    (A3 شننکل  ررار داشننته اسننچ  

اي  ع ي ش واح  سننچ چينه(A3 شنکل  پرفسنيل رکنمون دارد  

متر  وده    6/ 5اي از آهک ريکريسنتاليۀه  ه سنتامچ  اي توده يه

هاي  اسنچ که در اين  يه نيۀ آیار فوزولين  (A4و   A3 اشنکال 

 6شننودش واح   ع ي توالي شنن ه مشنناه ه ميحل و  ايگۀين

(  B4و  A4 اشنننکال   يه متري از آهک متوسنننط تا سنننتي 

ها در آن در مقايسننه  ا  قي  دار اسننچ که تنوع فوزولينفسننيل

اي  ع ي که  ها کمتر اسنچش واح هاي سننچ چينهميکروفسنيل

متر شننيل تقريباً  3ان ،  ه ترتيب شننامل    ون فسننيل نيۀ  وده

اي ريکريسنتاليۀه  متر آهک ماسنه B4)  ،5 شنکل شن ه  دگرگون

  ( B5و  A5 اشکال اي متر آهک توده  23و (  A5و  B4 اشکال 

اي  ان ش واح  سنننچ چينههشنن شنن ت ريکريسننتاليۀه و کرد ه

دار  ه سنتامچ  هاي آهک فسنيلمجموع از توالي  يه ع ي در

متر تشننکيل شنن ه اسننچ که در  تش زيرين متوسننط تا   54/ 7

اي و در  تش  يه تا توده يه، در  تش مياني سننتي سننتي 

اين ش  (B5 شننکل    يه اسننچ متوسننط تا سننتي  ا يي مج داً 

اي از آهنک دولوميتي توالي آهکي از  نا   نا ينک توالي توده

هاي کلسننيچ  ه سننتامچ  ريکريسننتاليۀه و اسننتيلوليتي  ا رگه

ش آکرين (B6و   B5 ،A6 اشنننکال شنننود متر مح ود مي  14/ 5

متري از آهک متوسنط   6اي  رش، يک توالي واح  سننچ چينه

دار  وده اسننچ که از  ا   ه فسننيل  (B6 شننکل   ي  تا سننتي 

شنودش اين واح  نسنبتاً پر فسنيل اسنچ  سنطحي گسنلي مح ود مي

شون ش واح  هاي  ۀرگ و فراواني در آن مشاه ه ميو فوزولين

اي  هناي سنننتي  تنا توده عن  از گسنننل فورناني  رش از توالي

هاي  ريکريسنتاليۀه  ا کردشن گي و رگه  (B6 شنکل  دولوميتي  

گونه آیاري از فسنيل  سنيتي فراوان تشنکيل شن ه اسنچ که هي کل

شنناسني  هاي نقشن  زمينشنود و  ر اسناس دادهدر آن دي ه نمي

- (  نه سنننن پرمين پسنننينSabzehei 1994زردو    1:100000

شن ه در نگاري ذکران ش شنايان ذکر اسنچ که سننچ چينهرياست

هاي  هاي نهشنتهشن ه در  سنياري از رکنمونمطالعه  محل  رش

سنير ان عموميچ  -پرمين در  نوب کمر ن  دگرگوني سننن  

ها  داشنته اسنچ،  ا اين تراوت که شن ت دگرگوني و محل گسنل

 اي  ه ناحي  ديگر متراوت اسچشاز ناحيه
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های  ( سکیمای صکحرایی مح  گ ر واحدBای هشکت  و نه    ( سکیمای صکحرایی مح  گ ر واحد سکنگ چینه A -4شکک  

 ای نه ، ده  و یازده سنگ چینه 

Fig 4- A) Field view of the boundary between lithostratigraphic units 8 and 9; B) Field 

view of the boundary between lithostratigraphic units 9, 10, and 11 
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( سیمای صحرایی و مح  Bای ده ، یازده  و دوازده   ( سیمای صحرایی و مح  گ ر واحد سنگ چینه A  -5شک  

 چهارده ای دوازده ، سیزده  و های سنگ چینه گ ر واحد

Fig 5- A) Field view and the boundary between lithostratigraphic units 10, 11, and 12; 

B) Field view and the boundary between lithostratigraphic units 12, 13, and 14 
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( سکیمای صکحرایی و مح  گ ر  Bای سکیزده  و چهارده    ( سکیمای صکحرایی مح  گ ر واحد سکنگ چینه A  -6شکک  

 های پوشکانندۀ با یی برش همراه سکیمای صکحرایی مح  گسک  فوقانی و  یه ای چهارده  و پانزده  به واحدهای سکنگ چینه 

 شدهمطالعه 

Fig 6- A) Field view of the boundary between lithostratigraphic units 13 and 14; B) Field 

view and the boundary between lithostratigraphic units 14 and 15, along with the field view 

of the upper fault and the overlying layers of the studied section 
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 شناسی و پالئوژئوگرافیفسی 
در مطنالعنات   تعين محتواي فسنننيلي  اهمينچ  تو نه  نه   نا 

هاي  تا فسنيل  اين پژوهش نيۀ سنعي شن ه اسنچ نگاري، در چينه

شنناسنايي و معرفي شنودش و ود روزنبران  ها  مو ود در نهشنته

شن ه، از نکات  ررسني  هايزي  ۀرگ و کوچک در نهشنتهکف

نگاري  وده  درکور تو ه و  سنيار مري  در راسنتاي مطالع  چينه

شن ه، دو گروه  اسناس مطالعات ميکروسنکوپي انجاماسنچش  ر
ها و اصنلي از روزنبران شنناسنايي شن ه اسنچ که شنامل فوزولين

 11 نس و    11هنا هسنننتنن ش از فوزولين هنا تعن اد  غير فوزولين
، .Afghanella spن  از اان  که عبارتشننن هگونه شنننناسنننايي  

Cancellina ovalis  ،Codonofusiella cf. nana،  Dunbarula 

sp.،  Eopolydiexodina persica  ،Grovesella sp. ،
Mesoschubertella thompsoni  ،Misellina ovalis، 

Polydiexodina sp.،  Skinnerella sp.  و  Yangchienia sp.ش 
هاي  هاي فوزوليناسنننچ که تعن اد  نس و گونه  ذکر  شنننايان

شن ه در اين پژوهش  وده  شن ه  يش از تع اد شنناسناييمشناه ه
نبودن حجر   نيني و اسنننچ که  ه د يلي همهون مشنننتا

شن ني در ح  گونه و حتي  نس  شنناسنايي  ريکريسنتاليۀاسنيون

 29 نس و    13نيسنننتنن ش از روزنبران غير فوزولين ه  تعن اد  
 .Climacammina cfان  که شنننامل  گونه شنننناسنننايي شننن ه

aljutovica،  Climacammina elegans ،Climacammina cf. 

procera  ،Climacammina sp.،  Climacammina cf. 

tudiola  ،Climacammina valvulinoides  ،Cribrogenerina 

gigas  ،Cribrogenerina major  ،Cribrogenerina 

sumatrana  ،Cribrostomum sp.،  Cryptoseptida sp.، 

Deckerella sp.،  Deckerella composita  ،Deckerella 

geyeri  ،Deckerella cf. quadrata  ،Deckerella cf. 

tenuissima  ،Diplosphaerina inaequalis  ،Geinitzina sp.، 

Langella conica  ،Langella cf. perforate ،lunucammina 

sp.،  Nodosinelloides camerta    ،Pachyphloia sp. ،

Padangia sp.  ،Palaeotextularia sp.  ،Palaeotextularia 

consobrina  ،Palaeotextularia bella    وPalaeotextularia 

longiseptata  هستن ش 

شن ه در اين  مطالعه هايهاي مو ود در  يهمجموعه فسنيل

شن ه در سنير ان و  قي  مطالعات انجام- تش از زون سننن  

 ,Baghbani 1993, 1997; Leven & Gorgij 2008, 2011aاين زون  

b; Fassihi et al. 2019, 2020, 2023; Shirezadeh Esfahani et al. 
2019; Kobayashi & Ishii 2003a,b; Shahinfar et al. 2020; 

Yarahmadzahi & Vachard 2019, Hosseinipour 2024 در  )

هاي ساکتاري البرز ش ه از زونهاي گۀارشمقايسه  ا مجموعه

 Alipour et al. 2012; Arefi Fard and Davydovو شنمال ايران  

2015; Ebrahim Nejad et al. 2015; Gaetani et al. 2009; Leven 
and Yarahmadzahi 2020; Mahdavi and Vaziri 2010; 
Rezazadeh et al. 2025; Sedighian et al. 2016; Vachard and 

Yarahmadzahi 2014; Yarahmadzahi et al. 2016  ايران مرکۀي ، )

 Arefi Fard 2016; Filimonova 2013; Hampe et al. 2013; Jalali 

et al. 2021, 2023; Leven and Gorgij 2005, 2006, 2013; Leven 
& Taheri 2005; Leven and Yarahmadzahi 2020; Partoazar et 
al. 2014; Vachard and Yarahmadzahi 2014; Yarahmadzahi et 
al. 2013; Yarahmadzahi and Vachard 2017; Yarahmadzahi et 

al. 2014, 2017; Yasbolaghi Sharahi et al. 2020 زاگننرس و   )
 Douglas 1950; Kalantari 1995; Abedini et al. 2017; Bayat et 

al. 2017; Davydov and Arefi Fard 2013; Parvizi et al. 2013; 

Rafiee et al. 2014; Szabo and Kheradpir 1978ان  ( نشننان داده
هاي متتلف از نقاط متراوت  معرفي گونهکه  ا و ود شناسايي  

سنير ان تقريباً منحصنر -ايران، مجموع  حاسنر در زون سننن  
هاي سنناکتاري   ه فرد اسننچ و شننباهچ تمام و کاملي  ا زون

شن ه  مجاور ن اردش مقايسن  فوناي فوزولين شنناسنايي و گۀارش

اينن از  پنينش  را  اينران  گنرگنينج    از  و   Leven & Gorgijلنوون 

2011aترين ترناوت اسننناس اين مطنالعنه، مه انن ش  ر( انجنام داده

شنن ه  ا ناحي  ايران مطالعه شنن ه از  رشمجموع  شننناسننايي
مرکۀي در  لو  يۀد، در اين اسنننچ که در اين  لو  نهشنننته  

هاي پرمين شنامل  دار یبچ نشن ه اسنچ و نهشنتههاي فوزولين

(ش از Leven & Gorgij 2011aان   لبقات دولوميتي سنازن   مال
شنن ه در مطالع  حاسننر در  ررسننيسننن  رش نهشننته هاي ه 

فنوزولنينن لنبنس،  هنمنهنون   نلنو    ،.Armenina sppهننايني 

Misellina spp.  ،Darvasites ordinatus  ،Leeina fusiformis  ،

Paraleeina postkraffti  ،Skinnerella schucherti  ،Iranella 

bella  ،Pamirina darvasica  ،Chalaroschwagerina 

vulgarisiformis  ان   گۀارش شن هLeven & Gorgij 2011a  که )

کصنننوص تنا اواسنننط  تنا حن ودي  نا مجموعن  حناسنننر،  نه

کو رگان ين همتواني داشنته اسنچا ولي از انتهاي کو رگان ين  

صنورت لبقاتي   ون فسنيل  هاي سنازن   مال  ه ه  ع  نهشنته
(ش  ا اين حال و ود  Leven & Gorgij 2011aان   گۀارش شنن ه

هنمنهنون    .Misellina sppو    .Armenina sppروزننبنرانني 
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شنن ه از  رش حاسننر دارن ش  هايي  ا مجموع  گۀارششننباهچ 
مورگا ين از ناحي   -شن ه  ه سنن  لورينهاي شناي  گۀارشگونه

گوننه نيۀ شننننامنل   و  Staffella aff. Transiensهناي  کلمرد 

Nankinella sp.   از سنازن  سنرتتچ اسنچLeven & Gorgij 

2011aان ش از زون ( که در مطالع  حاسننر شننناسننايي نشنن ه
مي ين(  -هاي سنازن  روته  مورگا ينسناکتاري البرز از نهشنته

ترين  داشننته اسننچ که شنناي ها و ود  هايي از فوزولينگۀارش

،  Dunbarula mathieui  ،Yangchienia haydeniآنها شنننامل  

Nonpseudofusulina padangensis  ،Chusenella sosioensis  

 Leven & Gorgijهسننتن    Neoschwagerina margaritaeو 

2011aشنن ه مشنناه ه مطالعه  در  رشها، موردي (ش از اين گونه
هاي سنازن  روته  ودن نهشنتهترنشن ه اسنچ که  ا تو ه  ه  وان

هاي سنازن  شن ه   يهي اسنچش از نهشنتهمطالعه   ه  رشنسنبچ 

هنا گۀارش شننن ه  هنايي از فوزوليندا ن در زون زاگرس گوننه
هناي  از نهشنننتنه  Eopolydiexodina persicaاسنننچ کنه گونن   

(  Leven & Gorgij 2011aمر وط  نه مورگنا ين معرفي شننن ه  

اسنننچ کنه  نا محن ود  سنننني و حرنننور اين گوننه در ا تن اي 

 مورگا ين در مطالع  حاسر مشا هچ داردش
شن ه   ررسني شن ه در  رش ه اين ترتيب مجموع  شنناسنايي

در مطنالعن  حناسنننر  نا مطنالعنات ايران مرکۀي   لو  لبس( و 

کصنوص زاگرس شنباهچ  يشنتري داشنته اسنچ که گوياي   ه

زون سنننناکتناري   محن ود   نوب  پنالئوژتوگرافيکي  ررا نچ 
شن ه اسنچش  ا تو ه  ه اينکه  ه سنير ان  ا نواحي ياد-سننن  

 ناور  سنننيناري از محققنان در زمنان پرمين کمر نن  دگرگوني  

سننن   سنير ان  تشني از ا رکشنکي سنيمرين  وده اسنچ که  

اين ا ر کشنننکي در  تش شنننمالي  ا اريانوس تتيس کهن در 

هناي  نو ي  نا ارينانوس تتيس  وان همبر تمناس و در  تش

 .Arfania and Shahriari 2009; Fergusson et al وده اسنننچ  

2016; Gharibnejad et al. 2022; Ghasemi and Talbot 2006; 
Hassanzadeh and Wernicke 2016; Mehdipour Ghazi and 

Moazzen 2015; Stampfli and Borel 2002ا تکيه  ه  اين(،  نا ر 
ش ه  ا  نوب ايران هاي شناساييشنباهچ  يشنتر مجموعه فسنيل

شنن ه در حاشنني   نو ي  مطالعه  رش  مرکۀي و زون زاگرس،
شننمالي اريانوس  هاي ا رکشننکي سننيمرين و در مح ود  آب

 (ش7تتيس  وان ررار داشته اسچ  شکل 

 

 
شککده در زمان پرمین مطالعه  موقعیت دیرینۀ جغرافیایی محدودۀ برش -7شکککک  

 (Stampfli and Borel 2002میانی )

Fig 7- the paleogeographic position of the studied area 

during the Middle Permian (Stampfli and Borel 2002) 
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 نگاریزیست چینه
مورعينچ پنالئوژتوگرافيکي محن وده در دور  پرمين،    نه  تو نه   نا

عنوان  تشننني از ا ر کشنننکي سنننيمرين در نواحي  نوب   ه

کنه پيش از اين اشننناره شننن ، محن ود  حرنننور   پنالئوتتيس

هاي   ن يشن ه  ا مطالعات و زيسنچ زونهاي شنناسناييفسنيل

 & Levenپالئوژتوگرافيکي  شنن ه مر وط  ه اين مح ود   انجام

Gorgij 2008, 2011a, b; Fassihi et al. 2019, 2020, 2023; 
Shirezadeh Esfahani et al. 2019; Kobayashi & Ishii 2003a, b; 

Shahinfar et al. 2020; Yarahmadzahi & Vachard 2019, 
Hosseinipour 2024; Filimonova 2013; Leven 1997, 2003, 
2010; Leven et al. 2007; Okuyucu 2008; Ueno 2003; Vachard 

and Moix 2013; Wang et al. 2018; Zhang and Wang 2018  )

اسناس منا    (ش  ر8مقايسنه و مطا قچ داده شن ه اسنچ  شنکل  

(، 8شن ه  شنکل  هاي شنناسناييشن ه و مح ود  حرنور فسنيلذکر
هناي هناي  رش در لول آشنننکوب ۀرگي از نهشنننتنه تش  

Kubergandian  وMurgabian  نهشته ش ه اسچش 

 

 
-ها در فاصلۀ زمانی یاتتاشین تا مورگابین در حوضۀ تتیس، جم نگاری فوزولینزیست چینه   -8شک   

ساده  وریآ برو  )شده  تتیس  حوضۀ  به  مربوط  مطالعار   ;Leven & Gorgij 2008, 2011a, bاساس 

Fassihi et al. 2019, 2020, 2023; Shirezadeh Esfahani et al. 2019; Kobayashi & Ishii 2003a, 
b; Shahinfar et al. 2020; Yarahmadzahi & Vachard 2019, Hosseinipour 2024; Filimonova 
2013; Leven 1997, 2003, 2010; Leven et al. 2007; Okuyucu 2008; Ueno 2003; Vachard and 

Moix 2013; Wang et al. 2018; Zhang and Wang 2018های  رنگ با فوزولین(. محدودۀ تاکستری
 شده مطابق است.مطالعه   موجود در برش

Fig 8- Biostratigraphy of fusulinids from the Yakhtashian to Murgabian 
interval in the Tethyan realm, compiled and simplified based on studies 
related to the Tethyan realm (Leven & Gorgij 2008, 2011a, b; Fassihi et al. 2019, 
2020, 2023; Shirezadeh Esfahani et al. 2019; Kobayashi & Ishii 2003a, b; Shahinfar et al. 
2020; Yarahmadzahi & Vachard 2019, Hosseinipour 2024; Filimonova 2013; Leven 1997, 
2003, 2010; Leven et al. 2007; Okuyucu 2008; Ueno 2003; Vachard and Moix 2013; Wang 
et al. 2018; Zhang and Wang 2018). The gray-shaded area corresponds to the 
fusulinids found in the studied section. 
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شنن ه در لول  رش  هاي شننناسنناييالگوي توزي  فسننيل

هاي متتلف ده  که  نس( نشننان مي9شننناسنني  شننکل  چينه

هنا و تقريبناً در تمنامي لول  رش  نه فوزولين در  يشنننتر نموننه

هاي متتلري از روزنبران ان ش گونهتع اد متتلف حرنور داشنته

مر وط  ننه  نس   ،  Palaeotextularia  ،Deckerellaکوچننک 

Cribrogenerina و Climacammina   نيۀ  يشننترين حرننور و

 تنوع را در لول  رش دارن ش

شنن ه در ار  مح ود  حرننور  اسنناس مشنناه ات انجام ر

ها  ا  شن ه در  رش و تطا ق اين مح ودههاي شنناسناييفوزولين

در  نرش دو  نينوزون  پنيشنننينن،    شنننن همنطننالنعننه   منطننالنعننات 

 ان  از:ها عبارتدادني اسچش اين  يوزونتشتيا

Eopolydiexodina persica zone   ه سننن مورگا ين که از 

متري رناعن    رش آغناز شننن ه اسنننچش تقريبناً در تمنامي   131

هاي پرمين نگاري نهشتهش ه در ار  زيسچ چينهمطالعات انجام

ها در حوسن  تتيس، همهون مطالعات لوون اسناس فوزولين ر

 Leven 2003  لوون و گرگيج ،)Leven & Gorgij 2008, 2011a, 

b  وانچ و همکاران ،)Wang et al. 2018 فسنيحي و همکاران ،)

 Fassihi et al. 2019, 2020, 2023 يناراحمن  زهي و واچنارد ،)

 Yarahmadzahi & Vachard 2019  لوون و همکناران ،)Leven 

et al. 2007پور  ( و حسنننينيHosseinipour 2024هناي (، گوننه

کصننوص   ه  Afghanellaو    Eopolydiexodinaمتتلف  نس  

E. persica  انن ش همهنين مطنالعنات  در مورگنا ين ظناهر شننن ه

هناي هناي مر وط  نه  نسشننن ه اشننناره دارنن  کنه گوننهيناد

Codonofusiella   وCancellina   نيۀ تنا انتهنايKubergandian  

شنننناسننني حذف هاي چينهو ود دارن  و پس از آن از رکورد

و  Kubergandian شنننونن ش  نه اين ترتينب، محنل گنذر  ين  مي

Murgabian    هناي  متري از رناعن    رش،  نا ظهور گوننه  131در

Eopolydiexodina persica    ،Afghanella sp.   و

Polydiexodina sp.  گننونننه  و حرننننور  هنناي آکننريننن 

Codonofusiella cf. nana    وCancellina ovalis   تنعنينينن و 

 لافاصنله ربل و  ع  اين گذر،  ه فراواني    هاشن ه اسنچش در افق

Skinnerella sp. شن ه نيۀ نيۀ افۀوده شن ه اسنچ که در منا   ياد

هاي در اين گذر، همهنين گونه ه آن اشاره و تأکي  ش ه اسچش  

هناي  ترين فسنننينل، کنه از شننناي Deckerellaمتتلف  نس  

و  شن ه در  رش  وده اسنچ، از مجموع  فسنيلي حذفشنناسنايي

 Cribrogenerinaهناي متتلف  نس   نه تنوع و فراواني گوننه

 افۀوده ش ه اسچش
 Cancellina ovalis - Codonofusiella nana 

assemblage zone  ا يي اسچش اين - ه سن کو رگان ين مياني 

متري رناعن ه یبنچ شننن ه اسنننچش روزنبران اين   77 يوزون از  

نگناري و ديريننه  يوزون در مطنالعنات مر وط  نه زيسنننچ چيننه

کصنوص مطالعات لوون ناسني پرمين در حوسن  تتيس،  هشن 

 Leven 2003  گنرگنينج و  لنوون  و   )Leven & Gorgij 2008, 

2011a, bپور  ( و ازسنننن   سننير ان حسننينيHosseinipour 

ان ش در مح ود    ا يي گۀاش شن ه-(، از کو رگان ين مياي2024

گنونننه منر نوط  ننه  نننساينن  نينوزون،  منتنتنلنف  هنناي  هنناي 

Deckerella    وPalaeotextularia  نيۀ حرنننور داشنننتنه و در

 ان شها یبچ ش ه يشتر نمونه

 Bolorianدر راع    رش، توالي رسننو ي مر وط  ه سننن  

 Bolorianهاي  گۀارش شن ه اسنچا ولي گذر  ين آشنکوب نيۀ

دلينل  شنننودا زيرا  نهلور دريق تعيين نمي نه Kubergandianو  

هاي دار آهکي  ه  يههاي فسننيلشننناسنني افقتیييرات سنننچ

ها و ود ن اشنته سننگي تب يل شن ه و فسنيلي از فوزولينماسنه

تعيين   لور رطعيسنگي  ههاي ماسهاسچش  ا تو ه  ه اينکه افق

کو رگان ين در زير اولين -شننود، محل گذر  لورينسننن نمي

سنننگي ررار داده شنن ه اسننچ که مطا ق اسننچ  ا  واح  ماسننه

 .Misellina ovalis  Leven 2003; Wang et alآکرين حرننور  

سننننگي،  هاي  ع  از اولين واح  ماسنننه(ش در اولين نمونه2018

ان  شن ه در  رش ظاهر شن ههاي شنناسناييتع اد زيادي از گونه

و ود يک گذر   که ربل از آن و ود ن اشنننته اسنننچا  نا راين

 کن شسنگي تقويچ ميشناسي را در حوالي افق ماسهچينه
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 شناسیشده در طول برش چینهالگوی پراکندگی روزنبران شناسایی  -9شک  

Fig 9- The biotic ranges of identified foraminifera in the studied section 

 

 نتیجه

متر در  195در غرب سننير ان  ه سننتامچ   شنن همطالعه  رش

هاي پرمين، مر وط  ه زون سناکتاري کمر ن  دگرگوني  نهشنته

گيري و پيمايش شننن ه اسنننچش در سنننير ان ان ازه-سننننن  

شنناسني مر وط  ه نوسنانات  هاي اين  رش، تیييرات سننچنهشنته

شنناکتي از آهک  ه صنورت تیييرات سننچحوسن  رسنو ي  ه

شنناسني  شنودش تیييرات سننچمشناه ه مي  سننچ و دولوميچ ماسنه

اي همهون انحلال فشاري،  هاي دگرگوني ناحيهناشي از فراين 

 ايي  شن ن، شنکسنتگي و  ا هانحلال، تبلور مج د، دولوميتي

مجموع،  ا  ان ش درنيۀ در لول  رش  ا شن ت متتلف یبچ شن ه

شنناکتي ناشني از نوسنانات  در نظر گرفتن تمامي تیييرات سننچ

شنناسني  واح  سننچ چينه 14سنو ي و دگرگوني، تع اد  حوسن  ر

 در  رش تشنتيا داه شن ه اسنچ که در رکنمون صنحرايي نيۀ

شننن ه  نا  مطنالعنه  هنايانن ش مرز زيرين نهشنننتنهدادنيتشنننتيا

رنن ينمنيتنوالني دگنرگنونني  پنرمنو هنناي  منر نوط  ننه  کنر نننينرنر -تنر 

هايي  صنورت گسنله  وده اسنچ که  ا تیييرات و دگرشنکلي ه

دادني اسننچش مرز  ا يي تشننتيا کاملاً واسنند در صننحرا

- تر  ه سننن پرمو هاي  وانشنن ه  ا نهشننتهمطالعه  هاينهشننته

ها ترياس نيۀ گسنننله و  ا در ه  ريتتگي و تیيير شنننکل  يه

کصنوص انحلال و تبلور  هاي دگرگوني،  ههمراه اسنچش فراين 

هاي مو ود در مج د،  اعث شن ه اسنچ تا  سنياري از فسنيل

شنن ني  شننناسننايي ها، از  رون  وکصننوص فوزولينها،  ه يه
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شن ه، تع اد  مطالعه شن ه از  رشهاي  رداشنتهنباشنن ش از نمونه

فوزولين  11 از  و  گونننه  کوچننک    29هننا  روزنبران  از  گونننه 

شن ه و مقايسن  هاي شنناسناييشنناسنايي شن ه اسنچش  ررسني گونه

شننن ه در کلي مشنننتصنننات  معيتي آنهنا  نا مطنالعنات انجنام

هاي البرز، ايران مرکۀي و زاگرس نشنننان داده اسنننچ که  زون

شن ه، سنمن منحصنر  ه فرد مطالعه  مجموع  حاسنر در  رش

هنا و روزنبران کوچنک،  نا نواحي   ودن از دين گناه تنوع فوزولين

ايران مرکۀي   لو  لبس( و زاگرس نۀديکي  يشننتري نشننان 

محنن ود   رش  پننالئنوژتوگرافينکني  مورعنيننچ  و  نننا راين    داده 

س  وان  شن ه در  نوب تتيس کهن و حاشني  شنمالي تتيمطالعه

در  نوب ا ر کشننکي سننيمرين تعيين شنن ه اسننچش مقايسنن   

شننن ه  نا  مطنالعنه  هناي مو ود در  رشمحن ود  حرنننور گوننه

شننن ه مر وط  نه محن ود  پنالئوژتوگرافيکي  مطنالعنات انجنام

شنن ه، نشننان داده اسننچ که  يشننترين سننتامچ  رش در ياد

از پرمين مياني و   Murgabianو    Kubergandianهاي  آشنکوب

 تش مح ودي از راع    رش نيۀ در مح ود  زماني مر وط  ه 

 نهشته ش ه اسچش Bolorianانتهاي آشکوب 

 

 دانیتشکر و قدر

  7/ص/03/ 1907اين پژوهش در رالب لرح پژوهشي  ا شمار  

 محيطياز سننوي پژوهشننگاه علوم و فناوري پيشننرفته و علوم 

وسنيله از اين پژوهشنگاه  پشنتيباني مالي شن ه اسنچ که  ه اين 

 شودشر رداني مي
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Plate 1- Micophotogaphs of popular foraminifera in the studied section, 1) Climacammina cf. procera, 
longitudinal section; 2) Climacammina cf. tudiola, longitudinal section; 3) Climacammina elegans, longitudinal 
section; 4) Climacammina valvulinoides, longitudinal section; 5) Cribrogenerina gigas, longitudinal section; 6) 
Cribrogenerina major, longitudinal section; 7) Cribrogenerina sumatriana, longitudinal section; 8) Decerella 
aljutovica, longitudinal section; 9) Deckerella elegans, longitudinal section; 10) Deckerella composita, 
longitudinal section; 11) Deckerella cf. quadrata, longitudinal section; 12) Deckerella cf. tenuissima, 
longitudinal section; 13) Deckerella geyeri, longitudinal section; 14) Cribrostomum sp., longitudinal section; 
15) Palaeotextularia bella, longitudinal section; 16) Palaeotextularia consobrina, longitudinal section; 17) 
Palaeotextularia sp., longitudinal section; 18) Palaeotextularia longiseptata, longitudinal section; 19) 
Nodosinelloides camerta, longitudinal section; 20) Padangia sp., longitudinal section; 21) Eopolydiexodina sp., 
longitudinal section; 22) Eopolydiexodina persica, longitudinal section. 
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Plate 2- Micophotogaphs of popular foraminifera in the studied section, 1,2) Misellina ovalis, transverse secction; 

3) Cancellina cutalensis, transverse secction; 4) Codonofusiella cf. nana, transverse secction; 5) Dunbarula sp., 

transverse secction; 6) Grovesella sp., transverse secction; 7) Mesoschubertella thompsoni, transverse secction; 8) 

Sphaerulina subrotunda, transverse secction; 9) Langella conica, longitudinal seection; 10) lunucammina sp., 

longitudinal seection; 11) Langella cf. perforate, longitudinal seection; 12) Geinitzina sp., longitudinal seection; 

13) Diplosphaerina inaequalis, longitudinal seection; 14) Cryptoseptida sp., longitudinal seection; 15) Afghanella 

spp. ublique sections; 16) Skinerella sp. longitudinal seection. 
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